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SPIS RYSUNKOW

LP.

NUMER RYSUNKU

TYTUL RYSUNKU

21009-PW-GIT-MP-DW-ZA-GF-50021

RZUT INSTALACII GRZEWCZO-CHLODNICZYCH - PARTER

21009-PW-GIT-MP-DW-ZA-01-50022

RZUT INSTALACJI GRZEWCZO-CHLODNICZYCH —
POZIOM +1

21009-PW-GIT-MP-DW-ZA-RF-50023

RZUT INSTALACII GRZEWCZO-CHLODNICZYCH - DACH

21009-PW-GIT-MP-SD-ZA-LX-50024

SCHEMAT INSTALACJI CO

21009-PW-GIT-MP-SD-ZA-LX-50025

SCHEMAT INSTALACII CT

ann|hiw| N

21009-PW-GIT-MP-SD-ZA-LX-50026

SCHEMAT INSTALACIJI VRV

ZALACZNIKI

1. Oswiadczenia projektantéw

2. Uprawnienia oraz przynaleznosci do izb projektantow




V.

CZESC OGOLNA
1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji grzewczo-chtodniczych , dla nowego
budynku Kuchni Centralnej Szpitala wojewddzkiego w Poznaniu oraz budynku Trafostacji wraz z
pomieszczeniem na odpady.

1.2. Podstawa opracowania

—  Projekt architektoniczno - budowlany
— Mapa do celéw projektowych
— Obowigzujace normy i przepisy

2. Inwestor
Szpital Wojewddzki w Poznaniu, ul. Juraszéw 7-19, 60-479 Poznan

2.1. Lokalizacja inwestycji

Projektowana inwestycja znajduje sie w Poznaniu na obszarze dziatki nr 2/21 (obreb Golecin) przy ul.
Juraszéw?7-19.

3. Rodzaj i kategoria obiektow budowlanych
Budynek techniczno-gospodarczy- XVII
4, Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje w szczegdlnosci:
— instalacje grzewcze,
— instalacje chtodnicze,
5. Normy i przepisy

5.1. Przepisy

Ponizsze normy, standardy projektowe (poza pozostatymi obligatoryjnymi przepisami techniczno-
budowlanymi oraz normami) przyjeto jako kryteria dla projektu:

PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.
PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania

PN- 90/B-0430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewanie. Terminologia.
PN-84/B-01400: Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sici cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do
600 m?

PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-B-02421:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze



PN-EN I1SO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 10077-1:2002 - Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspodtczynnika
przenikania cieptfa. Czes¢ 1: Metoda uproszczona

PN-EN ISO 10211-1:1998 - Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura powierzchni.
Ogolne metody obliczania

PN-EN ISO 10211-2:2002 - Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura powierzchni.
Czesc 2: Liniowe mostki cieplne

PN-EN ISO 13370:2001 - Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana cieptfa przez grunt. Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2001- Wtasciwosci cieplne budynkdow. Wspotczynnik strat przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN 10208-1:2000 - Rury stalowe przewodowe dla medidw palnych. Rury o klasie wymagan A
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 1057:1999 - Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. Il ,,Instalacje sanitarne i
przemystowe”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji—- COBRTI Instal, zeszyty 1-11
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” wydane przez PKTSGGIK

Warunki techniczne montazu i odbioru urzadzen do regulacji i pomiaru zuzycia ciepta i wody w
budynkach wydane przez PKTSGGIK

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewarnn wodnych i
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych — badania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzagdzen —
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/M-35350 Kotty grzewcze niskotemperaturowe. Wymagania i badania.

5.2. Warunki techniczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz.ll. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994r. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy Warunki techniczne
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom Il Instalacje Sanitarne i przemystowe — wyd.
Arkady 1989



V.

CZESC SZCZEGOtOWA
1. Przytacze do infrastruktury miejskiej

Projekty przytaczy i wewnetrznych sieci cieplnych stanowig oddzielne opracowania i nie sg tematem
niniejszego projektu. Informacje odnosnie przytaczy i sieci opisane w tym rozdziale podane sg wytgcznie
informacyjnie.

Projektowany budynek znajduje sie w obrebie infrastruktury miejskiej i bedzie podtgczony do sieci
cieplnej.

Planowane jest przytaczenie budynku do sieci cieplnej. Wezet cieplny, do ktdérego wchodzi przytacze,
znajduje sie na poziomie 0, w wydzielonym pomieszczeniu zlokalizowanym przy $cianie zewnetrznej. W
pomieszczeniu nastgpi rozdziat ciepta na centralne ogrzewanie, ciepto technologiczne oraz cieptg wode
uzytkowa.

2. Instalacje grzewcze

2.1. Zrédto ciepta

Gtownym zrédtem ciepta dla budynku jest wezet cieplny, zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej,
poprzez projektowane przytacze cieplne, zapewniajgce dostawe ciepta do budynku. Wielofunkcyjny wezet
cieplny wykorzystywany jest do przygotowywania czynnika grzewczego na potrzeby instalacji centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wezet zasila w/w instalacje
wewnetrzne, poprzez indywidualne obiegi sterowane bezposrednio z wezta. Projekt wezta ciepta wedtug
oddzielnego opracowania.

Bilans mocy wezta:

- centralnego ogrzewania Qco=15 kW
- cieptej wody uzytkowej Qcw™Ma*=3,5kW
- ciepta technologicznego Qct=98kW

2.2. |Instalacja ciepta technologicznego
2.2.1 Opis projektowanej instalacji

Zrédtem ciepta technologicznego jest wezet cieplny zlokalizowany w budynku, na poziomie parteru, w
wydzielonym pomieszczeniu. Czynnik grzewczy jest dostarczany do nagrzewnic central wentylacyjnych
zlokalizowanych na poziomie +1 w wentylatorni. Czynnik z wezta jest poprowadzony do centralnego pionu
instalacyjnego siecig przewoddw poziomych utozonych pod stropem parteru.

Projektowana instalacja ciepta technologicznego jest ustugowa w stosunku do instalacji wentylacji
mechanicznej. Doprowadza ciepto z wezta cieplnego do nagrzewnic wodnych poszczegdlnych zespotéw
wentylacyjnych.

Kazda nagrzewnica w centrali posiada wtasny wezet regulacji wydajnosci sktadajgcy sie z zaworu
regulacyjnego tréjdrogowego z sitownikiem, pompy ,,matego obiegu” (nagrzewnica—zawor). Regulacje
jakosciowg wydajnosci nagrzewnicy zapewni zawor regulacyjny sterowany temperaturg powietrza
nawiewanego. Centrale wentylacyjne beda podtgczane do wezta regulacyjnego, zlokalizowanego przy
centrali z kompletnym uktadem automatycznej regulacji i sterowania.

Przeptywy kvs zawordow tréjdrogowych, parametry pomp oraz nastawy poszczegdlnych zawordw
rownowazgcych podano na rysunku: 21009-PW-GIT-MP-SD-ZA-LX-50025.

Wszystkie nastawy nalezy traktowac jako wstepne, a ostateczng regulacje instalacji przeprowadzi¢ na
budowie.

Sumaryczne zapotrzebowanie mocy grzewczej dla catej instalacji wentylacji wynosi 98 kW.



2.2.2 Kurtyny powietrzne

Zaprojektowano kurtyny powietrzne zimne. Zlokalizowane nad drzwiami przy wejsciach gtéwnych do
budynku. Kurtyna powietrzna w obiekcie ma za zadanie utrzymanie bariery ochronnej przy wejsciu do
obiektu. Pracujgca kurtyna zabezpiecza przestrzenie uzytkowe przed niekontrolowanym naptywem
powietrza zimnego lub cieptego, a takze przed kurzem czy owadami.

Kurtyny powietrzne zostaty dobrane do szerokosci otworu drzwiowego i do jego wysokosci. Praca kurtyny
bedzie sterowana czujnikiem kontaktronowym, wytgczajgcym kurtyne w przypadku zamkniecia drzwi lub
zatgczajgcym jej prace w przypadku otwarcia drzwi.

2.2.3 Parametry czynnika grzewczego

Qct=98 kW
Dp dysp.=11,4 kPa
V=262

tz/tp zima=70/50°C

2.2.4 Bilans mocy cieplnej

Symbol Qct Ap

w Pa
NW1 53900 970
NW2 19200 17270
N3 24800 5790

2.2.5 Przewody

Przewody instalacji ciepta technologicznego wykonac z rur stalowych przewodowych ze szwem wg PN-
74/H-74244 taczonych przez spawanie. Spawy wykonac tak, aby nie zmniejszy¢ przekroju przeptywu.

Przewody poziome prowadzi¢ zgodnie z rzednymi naniesionymi na dokumentacje rysunkowa. Przewody
nalezy uktadac ze spadkiem w kierunku zrédta lub zaworu z mozliwoscia spustu. Kompensacja wydtuzen
cieplnych przez naturalne zatamania trasy przewodoéw.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdtuine przemieszczanie sie przewodow w $cianach istropach. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.

Przy przejsciach przewoddw przez stropy i Sciany oddzielenia pozarowego przestrzen miedzy rurg
ostonowg a przewodem wypetni¢ masg ognioodporng w celu nieprzedostawania sie ognia. Przejscia
przewodow przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowe;j
rownej klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Punkty state zaprojektowano zgodnie z wytycznymi branzowymi, dla danego typu rur.

Miedzy punktami statymi rurociggi muszg by¢ mocowane do sciany, stropu konstrukcyjnego lub innej
przegrody budowlanej na podporach przesuwnych.

Rozstaw podpér dla przewodow stalowych, nie powinien by¢ mniejszy niz dtugosci podane w tabeli
ponizej:



) . . Przewod montowany
Material Srednica ) » : _
nominalna rury pionowo inaczej
m m
1 2 3 4
stal mestopowa (stal DN 10 do DN 20 2.0 1.5
weglowa zwylda); stal DN25 59 5o
odporna na korozja; % : T
D32 34 2
DIN40 39 3.0
DN50 4.6 3.5
DNG3 49 38
DN 80 52 40
DN 100 59 45
Y Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja

Uwaga:

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane rozdzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ w gilzach
ochronnych uszczelnionych masg zabezpieczenia ppoz. o odpornosci ogniowej rownej odpornosci tych
przegrdd.

2.2.6 lzolacja termiczna

Izolacja termiczna oraz pfaszcz izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 roku. Rurociagi ciepta technologicznego nalezy izolowac izolacjg z polietylenu lub wetny

mineralnej, na temperature do 100 °C o A = 0,035 W/mK.

Izolacja rur stalowych
L.p. Srednica Grubosc Grubosc¢
przewodu izolacji 100% izolacji 50%

1 Dn15 20mm 10mm

2 Dn20 20mm 10mm

3 Dn25 30mm 15mm

4 Dn32 36mm 18mm

5 Dn40 42mm 21mm

6 Dn50 53mm 27mm

7 Dné65 69mm 35mm

8 Dn80 80mm 40mm

9 Dn100 100mm 50mm

10 Dn125 100mm 50mm

11 Dn150 100mm 50mm

12 Dn200 100mm 50mm

2.2.7 Spust wody i odpowietrzenie

Spust wody:

przez zamontowanie w najnizszych miejscach instalacji kurkéw spustowych,

Z nagrzewnic przez zawory spustowe,

Odpowietrzenie:

przez zamontowanie w najwyzszych miejscach instalacji ciepta technologicznego zbiornikéw
odpowietrzajgcych z automatycznymi zaworami odpowietrzajgcymi (z zaworem odcinajgcym kulowym),

odpowietrzniki automatyczne przy nagrzewnicach



2.3. Instalacja centralnego ogrzewania
2.3.1 Opis projektowanej instalacji

Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. jest projektowany wezet cieplny, zlokalizowany w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie parteru. Czynnik z wezta jest rozprowadzony do centralnych piondw
instalacyjnych siecig przewoddw poziomych utozonych pod stropem parteru.

Ogrzewanie kubatury uzytkowej zaprojektowano przy pomocy stacjonarnych grzejnikéw umieszczonych
gtéwnie przy $cianach zewnetrznych. Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym
z wbudowang wktadka zaworowa, w wersji standardowej i higienicznej. Projektowana instalacja c.0. ma
za zadanie pokrycie zapotrzebowania na ciepto (straty ciepta przez przegrody) w kazdym ogrzewanym
przez nig pomieszczeniu.

Temperatury obliczeniowe wewnetrzne i zewnetrzne przyjeto wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pdzniejszymi zmianami.

Grzejniki zasilane bedg czynnikiem grzejnym o parametrach 70/50°C z instalacji pompowej wodnej z
rozdziatem dolnym. Piony instalacyjne c.o. bedg prowadzone w obudowach lub bruzdach sciennych. Od
pionéw w warstwach posadzkowych poprowadzone sg przewody typu PEX zasilajgce grzejniki.

W pomieszczeniach biurowych, jadalni, szatniach, wc, komunikacji zaprojektowano grzejniki stalowych
ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym w wersji standardowej. W pomieszczeniach
przynalezgcych do kuchni zaprojektowano grzejniki w wersji higienicznej, w tazienkach grzejniki typu
drabinka.

2.3.2 Parametry czynnika grzewczego

Qco=15 kW
Dp dysp.=13,9 kPa
V=197 |

tz/tp zima=70/50°C

2.3.3 Zatozenia projektowe

* Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403 zima: te=-18°C

e Temperatura projektowana wewnetrzna w pomieszczeniach biurowych, czesciach wspdinych,
toaletach, jadalni w okresie zimowym: ti=+209C

e Temperatura projektowana wewnetrzna w fazienkach, prysznicach, szatniach w okresie zimowym:
ti=+242C

. Temperatura projektowana wewnetrzna w magazynach, pomieszczeniach technicznych w
okresie zimowym: ti=+16°C

2.3.4 Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe o ilosci ptyt 1, 2, ; gtéwnie o wysokosciach H = 600, 900mm.
Grzejniki zaprojektowano w standardzie podtgczenia typu V, zintegrowane z zaworem termostatycznym,
z dodatkowa konsolg podfaczeniowa ze Sciany, katowa z mozliwoscia odciecia.

Grzejniki stalowe ptytowe higieniczne z profilowanymi ptytami grzejnymi nie posiadaja elementéw
konwekcyjnych.

Przytgcze grzejnikowe dla grzejnikdw niezintegrowanych dopuszcza sie pod zawor DN 15.
Maksymalna temperatura wody 110 °C, maks. ci$nienie robocze 10 bardw.

Kazdy grzejnik bedzie wyposazony w indywidualny odpowietrznik, ktéry umozliwi jego odpowietrzenie,
oraz armature grzejnikowg z mozliwoscig odciecia odbiornika od instalacji.

Grzejniki sg fabrycznie pokryte emalig koloru biatego RAL9016 i nie wymagaja malowania.

W pomieszczeniach tazienek zaprojektowano grzejniki stalowe tazienkowe typu drabinka.
Zaprojektowano grzejniki z podejsciem dolnym, maksymalna temperatura wody 110 °C, maks. ciSnienie
robocze 10 baréw.

Kazdy grzejnik bedzie wyposazony w komplet wieszakéw nasciennych lub podpdr oraz odpowietrznik.



Grzejniki w miare mozliwosci beda zlokalizowane pod otworami okiennymi, rzadziej na $cianach
wewnetrznych. Grzejniki tazienkowe o wys. 130cm, lub 150cm zamontowac go tak, by jego gérna krawedz
byfa na wys. 210cm.

2.3.5 Przewody

Na odcinku doprowadzajgcym czynnik z wezta cieplnego na kondygnacji 0 do poszczegdlnych piondw w
budynku, przeprowadzone s3 rurociggi rur stalowych przewodowych ze szwem wg PN-74/H-74244
taczonych przez spawanie. Rozprowadzenia rur od pionéw stalowych do grzejnikdw stalowych ptytowych
i fazienkowych (w warstwach podtogowych), sg realizowane za pomocg rur wielowarstwowych z
polietylenu sieciowanego PEXc/AI/PE, z systemem ksztattek zaciskowych.

Piony prowadzone bedg na tzw. ,sztywno”, czyli bez zastosowania kompensacji pomiedzy punktami
statymi na poszczegdlnych kondygnacjach. Piony i poziomy na wszystkich kondygnacjach prowadzone
beda w izolacji w przegrodach budowlanych, zabudowach i szachtach instalacyjnych.

Punkty state zaprojektowano zgodnie z wytycznymi branzowymi, dla danego typu rur.

Miedzy punktami statymi rurociggi muszg by¢ mocowane do sciany, stropu konstrukcyjnego lub innej
przegrody budowlanej na podporach przesuwnych.

Rozstaw podpédr dla przewododw stalowych, nie powinien by¢ mniejszy niz diugosci podane w tabeli
ponizej:

) ) ] : . Przewdd montowany
Materiat Srednica ) " 7 )
e M pionowo inaczej
G m m
1 2 3 4
stal mestopowa (stal DN 10 do DN 20 2.0 L5
weglowa zwykia); stal DN25 70 25
odporna na korozja: = ; o
DIN32 34 2
DIN40 39 3.0
DN50 4.6 3.3
DN65 49 38
DN 80 52 4.0
DN 100 5.9 45
U Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja

2.3.6 Osprzet i armatura

Grzejniki tazienkowe oraz ptytowe bez wktadki nie sg wyposazone fabrycznie w zawory termostatyczne.
Przy grzejnikach fazienkowych, oraz ptytowych na gatazce zasilajacej nalezy zastosowaé zawory
termostatyczne z nastawg wstepna, a na gatazce powrotnej nalezy zastosowaé zawory powrotne z
mozliwoscig odciecia.

Dla grzejnikow tazienkowych w wersji katowej, dla grzejnikow ptytowych w wersji proste;.
Na odejsciach na kondygnacji 0, do piondéw zastosowac uktady zaworow:

- na rurociggu powrotnym, zawory rownowazgce, z mozliwoscig odciecia,

- na rurociggu zasilajgcym, zawory kulowe, z mozliwoscig odciecia,

- na rurociggu powrotnym i zasilajgcym, zamontowac kréciec z zaworem spustowym.

Na odejsciu z rozdzielacza w wezle cieplnym zaprojektowano zawory odcinajgce, z mozliwoscig spustu
czynnika z wydzielonego obiegu. Uktad regulacji (budynkowa pompa obiegowa, gtéwny zawodr
regulacyjny) i stabilizacji cisnienia zaprojektowany bedzie w oddzielnym opracowaniu - dokumentacji
wezta cieplnego.



Wszystkie zawory, w zakresie srednic DN 15-50mm, taczy¢ z instalacjg potgczeniami gwintowanymi
roztacznymi. Wszystkie zawory, z zakresie srednic powyzej DN 65mm, tgczy¢ z instalacjg potgczeniami
kotnierzowymi roztgcznymi.

Armatura:
temperatura minimum 100°C,

ci$nienie minimum 0,6 MPa.

2.3.7 Regulacja
Regulacja stata przy grzejnikach poprzez zawory z nastawg wstepna.
Przy odejsciach na kazdy pion c.0. zastosowano zawory regulacyjne z ptynng nastawg wstepna.

Przed zamontowaniem gtowic termostatycznych i regulacjg wstepng zawordw instalacje nalezy
kilkakrotnie przeptukaé ustawiajgc wszystkie zawory na petny przelot.

Instalacja centralnego ogrzewania jest dostarczana gtdwnym tranzytem z wezta cieplnego.

2.3.8 Izolacja termiczna

Izolacja termiczna oraz pfaszcz izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 roku. Rurociagi c.o. nalezy izolowac izolacjg z polietylenu lub wetny mineralnej, na
temperature do 100 °C o A =0,035 W/mK.

Izolacja rur stalowych
L.p. Srednica Grubosc Grubosc¢
przewodu izolacji 100% izolacji 50%

1 Dn15 20mm 10mm

2 Dn20 20mm 10mm

3 Dn25 30mm 15mm

4 Dn32 36mm 18mm

5 Dn40 42mm 21mm

6 Dn50 53mm 27mm

7 Dné65 69mm 35mm

8 Dn80 80mm 40mm

9 Dn100 100mm 50mm

10 Dn125 100mm 50mm

11 Dn150 100mm 50mm

12 Dn200 100mm 50mm

Izolacja dla rur montowanych w

warstwach izolacyjnych podtogi

L.p. Srednica Grubo$c¢
przewodu izolacji

1 ?16x2.0 6mm

2 ?20x2.0 6mm

3 @25x2.5 6mm

4 ?32x3.0 6mm

2.3.9 Spust wody i odpowietrzenie
Spust wody:

przez zamontowanie w najnizszych miejscach rurociggdéw tranzytowych oraz miejscach zasyfonowania
instalacji - kurkéw spustowych,
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poprzez zawory odcinajace i regulacyjne z kréécami odwadniajgcymi — dajgcymi mozliwos¢ spustu
czynnika z wydzielonych czesci instalacji

z grzejnikow przez zawory przytgczeniowe z funkcjg odwodnienia
Odpowietrzenie:
odpowietrzniki reczne przy grzejnikach (na wyposazeniu grzejnika)

przez zamontowanie w najwyzszych miejscach instalacji centralnego ogrzewania zbiornikow
odpowietrzajgcych, z automatycznymi zaworami odpowietrzajgcymi (z zaworem odcinajgcym kulowym)

2.4. Préby cisnieniowe i odbioér
Po wykonaniu catej instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg catej instalacji. Probe nalezy
przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa i odcietych naczyniach wzbiorczych.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji i
wykonaniem izolacji termicznej.

Badanie na zimno nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji Ogrzewczych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym:
pp = ps + 0,2 [MPa]
Badanie nalezy wykona¢ przy ci$nieniu minimalnym zalecanym COBRTI Instal, czyli 0,4 MPa

W czasie przeprowadzenia préoby szczelnosci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem ztadu
wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.
Ptukanie prowadzi¢ do momentu wyptywu czystej wody.

Na 24 godziny przed probg szczelnosci instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym czasie dokonac¢ nalezy dokona¢ doktadnych ogledzin catej instalacji.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno nalezy wyregulowang instalacje poddac
probie na gorgco.

Przed przystgpieniem do proby na gorgco budynek powinien byé ogrzewany w ciggu co najmniej
72 godzin.

Wynik préby na gorgco uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdza sie trwatych odksztatcen.

Z proby cisnieniowej wytgczyé naczynia wzbiorcze.

W celu zapobiezenia odktadania sie osadu wapnia i powstawaniu korozji wewnetrznej nalezy napetnié
instalacje grzewcze wodg uzdatniong. Jako$¢ wody w systemie grzewczym powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-93/C-04607.

2.5. Uwagi dodatkowe

Przejscia przez stropy w tulejach przy wypetnianiu przestrzeni miedzy tuleja, a rurg materiatem
elastycznym. W przypadku przejsé przez przewody bedace granicg stref pozarowych szczeliwo elastyczne
musi posiadaé atest ppoz.

Stosowac mocowania i podwieszenia stalowe ocynkowane systemowe, jednolite.
Obejmy z wktadka gumowag ttumigca drgania.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie oraz muszg by¢ przystosowane do parametréw wynoszacych minimum
Pn=0,6Mpa., t=100°C).

Rury i armatura zostaty tak dobrane aby minimalny okres eksploatacji wynosit minimum 25lat.
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Jakos¢ zamontowanego osprzetu i innych elementdéw skfadajgcych sie na catos¢ instalacji musi by¢
wystarczajgca aby okres eksploatacji byt nie mniejszy niz 15lat.

3. Instalacja chtodu freonowego

3.1. Przyjete zatozenia projektowe

W celu pokrycia zyskéw ciepta w wybranych pomieszczeniach biurowych, kuchennych, jadalni oraz
pomieszczen branzy elektrycznej/teletechnicznej zaprojektowano uktady freonowe w systemie VRV lub
split.

Zatozenia projektowe:
¢ Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z PN-76/B-03420 lato: te= +32°C
* Temperatura projektowana wewnetrzna w pomieszczeniach biurowych w okresie letnim: ti=+242C

W budynku zaprojektowano uktad freonowy VRV zasilajgcy jednostki nascienne. Instalacja w tym systemie
charakteryzuje sie jedng jednostkg zewnetrzng i jednostkami wewnetrznymi (ilos¢ zalezna od wielkosci
jednostki zewnetrznej) potaczonych ze sobg dwururowa instalacja chtodniczg (bezposrednie
odparowanie). Jednostke zewnetrzng dla uktadu freonowego zaprojektowano na minimalny zakres pracy
w trybie chtodzenia -5°C + +46°C temperatury zewnetrzne;.

W celu pokrycia zyskédw powierzchni biurowych/kuchennych przewiduje sie jednostki freonowe
nascienne. Zaprojektowano jednostki nascienne o mocy nominalnej:

e Qch=1,7kW
e Qch=2,2kW
e Qch=3,6kW

Zaprojektowano réwniez uktady freonowe w systemie split dla pomieszczen branzy elektrycznej i
teletechnicznej. Dobrane urzadzenia bedg miaty za zadanie schtadza¢ pomieszczenia techniczne, w celu
utrzymania w nich temperatur optymalnych, dla zastosowanych w nich urzadzen i instalacji branzy
energetycznej. Jednostke zewnetrzng dla uktadu freonowego zaprojektowano na minimalny zakres pracy
w trybie chtodzenia -20°C + +52°C temperatury zewnetrzne;.

W celu pokrycia zyskdw pomieszczen elektrycznych/teletechnicznych przewiduje sie jednostki freonowe
nascienne. Zaprojektowano jednostki nascienne o mocy nominalnej:

e rozdzielnia elektryczna 1/1 Qch=6,8kW

e pom. ele/tele 2/1 Qch=3,5kW
Zaprojektowano réwniez agregaty zewnetrzne dla chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych.
Jednostki wewnetrzne Scienne powinny byé umieszczone na $cianach ok. 20 cm ponizej stropu.

Wszystkie jednostki zewnetrzne zaprojektowane zostaty na dachu budynku. Powinny by¢ umieszczone na
konstrukcjach wsporczych wykonanych wg zalecen konkretnego dostawcy.

3.2. Zakres pracy uktadow klimatyzacji pomieszczen technicznych
Minimalny zakres pracy w trybie chtodzenia:

-20°C + +52°C temperatury zewnetrznej.

Wszystkie jednostki zewnetrzne muszg by¢ certyfikowane na prace do -20°C, lub by¢ doposazone w
wyposazenie dodatkowe. Dopuszcza sie urzgdzenia pracujace na wyzszej temperaturze zewnetrznej niz
minimalna -20°C, przy zastosowaniu rozwigzan technicznych, powodujgcych uzyskanie pracy na
temperaturze granicznej. Przykladowo mozna zastosowaé maty grzewcze lub przewody grzewcze na
tacach ociekowych agregatéw, warunkujgce prace w trybie chtodzenia w temperaturach zewnetrznych
ponizej deklarowanej przez producenta. Wszystkie rozwigzania techniczne pozwalajace na prace ponizej
-20°C, muszg by¢ zatwierdzone przez konkretnego dostawce zewnetrznych jednostek freonowych.
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Uktady muszg pracowaé na jednorodnym, ekologicznym czynniku chtodniczym, ktdrego typ jest
charakterystyczny dla jednostek danego producenta. W przypadku urzadzen referencyjnych w projekcie
— jest to czynnik chtodniczy R410a.

3.3. Prowadzenie instalacji

Zaprojektowane uktady sg uktadami dwururowymi co oznacza, ze w danej chwili wszystkie jednostki tego
samego uktadu musza pracowac w tym samym trybie pracy tzn. albo chtodzenie albo grzanie.

Wszystkie instalacje dopuszcza sie do prowadzenia po wierzchu. Instalacje, ktére wymagaja ukrycia,
muszg by¢ prowadzone w korytach maskujacych lub ponad powierzchnia sufitu podwieszanego. Izolacja
przejs¢ przez przegrody budowlane pomieszczen o réznych strefach pozarowych musi by¢ wykonana
piankg ogniowa o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Przejscie pomiedzy kondygnacjami i wyjscie na
dach ma odbywac sie we wskazanych na rysunkach szachtach instalacyjnych.

Instalacje chtodnicze o $rednicach podanych w dokumentacji muszg by¢ wykonane z rury miedzianej
chtodniczej izolowanej (kazda z rur) izolacjg zimnochronng kauczukowga o grub. min. 9 mm. Instalacje
prowadzone po dachu nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

3.4. Instalacje kondensatu

Instalacje kondensatu o srednicach podanych w dokumentacjach techniczno-ruchowych urzadzen
powinny by¢ wykonane z polipropylenu taczonego na potaczenia systemowe oraz tgczone przez
zgrzewanie — zgodnie z wymogami producenta. Srednice wewnetrzne przewoddéw kondensatu pozostaja
takie jak srednice przytaczy do urzadzen wewnetrznych.

Odptywy skroplin powinny by¢ wykonane jako grawitacyjne, odpowiednio zasyfonowane. Instalacje
kondensatu winny by¢ prowadzone pionowo w dét od jednostek wewnetrznych a nastepnie do
najblizszych piondw kanalizacyjnych, podejsé kanalizacyjnych pod przybory badz do spustéw kanalizacji.
W przypadku prowadzenia ich wzdtuz istniejgcych tras instalacji elektrycznych, telekomunikacyjnych i
komputerowych powinny one by¢ prowadzone ponizej tych instalacji.

Instalacja skroplin rzuty oraz opis zamieszczona zostata w projekcie instalacji wod-kan.

3.5. Préby cisnieniowe i odbiér

Po zmontowaniu instalacji freonowej nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci instalacji z wykorzystaniem
azotu technicznego. W tym celu nalezy przedmuchaé jg azotem, a nastepnie
poddac prdbie cisSnieniowej przez napetnienie azotem, ktérego cisnienie powinno wynosi¢ minimum 2
bary. Wypetniony w ten sposéb system klimatyzacji powinno sie pozostawi¢ na okoto 24 godz.

Spadek cisnienia po uptywie tego czasu nie powinien by¢ wiekszy niz 2%.

Po pozytywnej probie cisnieniowej nalezy dokona¢ osuszenia poszczegdlnych obiegéw za
pomoca pompy prézniowe;j.

Nastepnie  mozna  przystgpi¢ do  napetniania instalacji  czynnikiem  chtodniczym i
przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osdb uprawnionych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami, sztukg budowlang i wymogami przepisow BHP oraz zaleceniami producentéw
materiatéw, stosowac tylko wyroby atestowane.

Na etapie prowadzenia robdt budowlanych, kierownik budowy winien wykona¢ szczegétowy plan BIOZ
zgodnie z obowigzujgcymi wymogami (Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r
-DZ.U. Nr 120 p0z.1126 z 2003r) ze wzgledu na wykonywane prace.

Ochrona osobista
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Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaktad zobowigzany jest do zaopatrzenia go w odziez
roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikow powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajgce sposdb jego
uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

Pierwsza pomoc

Na budowie powinny by¢ urzagdzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym
zakresie pracownikdw.
Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery
telefondéw

- najblizszego punktu lekarskiego,

- najblizszej strazy pozarnej,

- posterunku Policji.

- najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna itp.).
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