BUDOWA KUCHNI CENTRALNEJ,BUDYNKU GOSPODARCZO-TECHNICZNEGO, ZBIORNIKA
RETENCYJNEGO ORAZ ROZBIORKA BUDYNKU GOSPODARCZEGO

Adres obiektu: ul. Juraszéw7-19, 66-479 Poznan, dziatka nr 2/21, obreb
Golecin

Kategoria obiektu budowlanego VHE, XV
Zawartogé:
PROJEKT WYKONAWCZY
Wezel cieplny — Budynek Kuchni Centralnej
Inwestor: Szpital Wojewodzki w Jednostica  graphit sp.z o.0.

Poznaniu, ul. Juraszéw 7-9 projektowa: ul.Stepiriska 22/30/424

60-479 Poznan 00-738 Warszawa
PROJEKTANCI
Autorzy projektu —
Wezet cleplny Projektant: mgrinZ. Jacek Konieczny upr.Rr 7131/156/P/2001, ‘*‘"m

Sprawdzajacy:  mgrinz. Jolania StzyZewska upr.nr 713T41/PI2000 | 7, i\\’

i\_;{

22.01.2022




Zawartoé¢ projektu wezla cieplnego

| | Opis techniczny 3
1 | Podstawa opracowania 3
2 | Temat i zakres opracowania 3
3 | Dane wyjsciowe 3
4 | Opis projektowanego rozwiazania 4
5 | Armatura, rurociagi, izolacje termiczne i antykorozyjne 4
6 | Wytyczne dla branz 6
[l | Obliczenia wezia ciepinego g
1 | Obliczenia wezla cieplnego strona wysokoparametrowa 9
2 | Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o. 11
3 | Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalaciji c.o 12
4 | Dobér naczynia wzbiorczego instalacji wentylagii 15
5 [ Dobér zaworu bezpieczeristwa dla instalacji wentylacii 16
6 | Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji cw.u. 19
7 __| Obieg instalacji ¢.o. 22
8 | Obieg instalacji wentylacji 23
9 | Obieg instalacji c.w.u. 23
10 [ Dobér regulatora roznicy cisnier i przeplywu 25
11 | Strata ciénienia wezla 25
12 | Nastawy na regulatorze réznicy ci$nienia i przeptywu 25
13 | Sprawdzenie zaworu dp/V ze wzgledu na mozliwoé wystapienia 26
kawitacji
14 | Dobdr wodomierza i kryzy w uktadzie uzupethiania 29
lit | INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA { OCHRONY 30
ZDROWIA

IV | ZESTAWIENIE MATERIAEOW 31
ZALACZNIKL:

1. Warunki techniczne Veolia Energia Poznan S.A.
2. Karty doboru wymiennikdw
3. Karty doboru pomp

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

. Schemat wezta cieplnego

2. Rzut wezia ciepinego 1:50




I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
obowigzujace normy i przepisy
materiaty informacyjne do doboru armatury i urzadzen
projekty instalacji wewnetrznych sanitarnych
uzgodnienia z Inwestorem
- warunki techniczne i wytyczne do projektowania Veoiia Energia Poznan S.A.

2. Temat i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wezla ciepinego centrainego ogrzewania,
wentylacji i cieplej wody u2ytkowej zasilajacy budynek kuchni centralnej na dzialce 2/21-cz,
nalezacej do Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu przy ul. Juraszow 7/19, 60-479 Poznan,
Obecnie obiekt jest na etapie projekiowania.
Przewiduje si¢ budowe kompaktowego trzyfunkcyjnego wezta cieplnego firmy Gebwell na
potrzeby centralnego ogrzewania, wentyiacji i cieptej wody uzytkowsj.
Wezet ziokalizowany zostanie w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku,
Miejscem wigczenia wezta ciepinego bedzie projektowane przytgcze cieplne 2xDn32 mm.

3. Dane wyjsciowe

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane;

Dane
Zapotrzebowanie ciepla na cele ¢.o. 15 kW
Temperatura zasilania i powrotu instalacji c.o. 70/50 °C
Temperatura zewnetrzna obliczeniowa ~18°C
Cisnienie dyspozycyjne na obiegu c.o. 13,9 kPa
Zapotrzebowanie ciepla na cele wentylacii 98 kw
Temperatura zasilania i powrotu instalacji wentylacji 70/50 °C
Temperatura zewnetrzna obliczeniowa -18°C
Cisnienie dyspozycyjne na obiegu wentylacii 11,4 kPa

Srednie obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele cieplej 2 KW
wody

Maksymalne obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele

L 60,0 kW
cieptej wody
Parametry pracy instalacji ¢c.w.u. 5/55-80°C
Strata ci$nienia na obiegu cyrkulacyjnym cieplej wody 2,08 kPa
Maksymalne ci$nienie w instalacji wodociagowej 6,0 bar
Cisnienie dyspozycyjne m.s.c. lato/zima 150/100 kPa
Temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym 125/65°C
Temperatura wody sieciowej do doboru wymiennika c.o. i 120/65°C
wentylacji
Temperatura wody sieciowej w okresie letnim 70/25°C




Temperatura wody sieciowej w okresie letnim dla wymiennika | 85/25°C
Cisnienie statyczne instalacji c.o. 4,9 mH,0
Pojemnos¢ ziadu instalacji c.o. 1971
Cisnienie statyczne instalacji wentylacii 6,0 mH,0
Pojemnosé Ziadu instalacii wentylagji 2621

4. Opisg projektowanego rozwiazania

Zaprojektowano trzyfunkeyjny kompaktowy wezet cieplny firmy Gebwell dla instalacji
centralnego ogrzewania, wentylacji i cieplej wody uzytkowej budynku. Kompaktowy wezet
cieplny nalezy polaczyé z odpowiednimi obiegami instalacji wewnetrznej c.o., wentylagcji i
C.W.U. W pomieszczeniu wezla.

Projektowany wezet ciepiny oparty zostat na wymiennikach produkeiji firmy Alfa-Laval
0 mocy maksymalnej na c.0. 15,0 kW, na wentylacje 98,0 kW i na c.w.u. 60,0 kW,

Przewiduje si¢ zastosowanie automatycznej regulacji temperatury wody instalacyjnej
za pomocy urzadzen firmy Danfoss i Siemens. Regulacja temperatury wody instalacyjnej
c.0., wentylacji i c.w.u. bedzie realizowana przez regulator ECL Comfort 310 z kartg A376.

Woda instalacyjna dla potrzeb c.o. bedzie przygotowywana w plytowym wymienniku ciepla
typu CBH16-13A(Z31,231) firmy Alfa-Laval. Do regulacji temperatury wody instalacyjnej
zaprojektowano zawor VVG549.15-0.4 DN15 Kve=0,4 m3/h z sitownikiem ze sprezyng
powrotng typ SAS31.50 3-pkt. 230 V AC 150 s 400N firmy Siemens. Temperatura wody
regulowana bedzie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej
grzewczej dla instaladji wewnetrznej.

Obieg wody instalacyjnej c.0. wymuszony bedzie przez pompe elektroniczng Yonos Pico
25/1-4 fimy Wilo. Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymainego cisnienia stanowié¢
bedzie zawor bezpieczernistwa SYR 1915 DN25 3,0 BAR - 1szt.; nastawa zaworu 3,0 bar.
Przyrost objetosci wody przejmie naczynie wzbiorcze Reflex N12/4 bar o maksymalnym
ciSnieniu roboczym 4,0bar - 1 szt Dla ochrony przed wzrostem temperatury wody
instalacyjnej c.o. projektuje sie termostat GEBTH-TRSTB-3232 TR (0...120°C) STB
(70...130°C}) firmy Gebweli.

Woda instalacyjna dla potrzeb wentylacji bedzie przygotowywana w plytowym wymienniku
ciepla typu CB20-40H (B21; B21) firmy Alfa-Laval. Do regulacji temperatury wody
instalacyjnej zaprojektowano zawér VVG549.20-4K DN20 Kvs=4,0 m3/h z sitownikiem ze
sprgzyng powrotng typ SAS31.53 3-pkt. 230 V AC 30 s 400N firmy Siemens. Temperatura
wady regulowana bedzie w zaleznoéci od temperatury zewnetrznej i nastawionej krzywej
grzewczej dla instalacji wewnetrznej.

Obieg wody instalacyjnej wentylacji wymuszony bedzie przez pompg elektroniczng Yonos
MAXO 25/0,5-7 PN10 firmy Wilo. Zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnego
cisnienia stanowi¢ bgdzie zawdr bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 3.0 BAR - 1szt.; nastawa
zaworu 3,0 bar. Przyrost objetoéci wody przejmie naczynie wzbiorcze Reflex N18/4 bar o
maksymalnym cisnieniu roboczym 4,0 bar - 1 szt. Dla ochrony przed wzrostem temperatury
wody instalacyjnej c.o. projektuie si¢ termostat GEBTH-TRSTB-3232 TR (0...120°C} STB
(70...130°C) firmy Gebwell.



Woda instalacyjna dla potrzeb ciepiej wody przygotowywana bedzie w plytowym
wymienniku ciepla typu CB30-34H(V22,Vv22) firmy Alfa-Laval. Do regulacji temperatury wody
instalacyjnej zaprojektowano zawdr VV(G549.20-4K DN20 Kvs=4,0 m3/h z silownikiem ze
sprezyng powrotng typ SAS31.50 3-pkt. 230 V AC 150 s 400N firmy Siemens.
Zabezpieczenie instalacji ¢.w. przed nadmiernym wzrostem ciSnienia stanowi zawdr
bezpieczefistwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR o nastawie 6 bar — 1 szt. Dla ochrony przed
wzrostem temperatury wody instalacyjnej c.w. projektuje sie termostat GEBTH-TRSTB-3232
TR (0...120 °C) STB (70...130 °C). Dla utrzymania stalego obiegu wody cyrkuiacyjnej
przewiduje sie zastosowanie pompy firmy Wilo typu Stratos PICO-Z 20/1-4 1x230V/0,33
A/Q,025 kW. Automatyka wezia zapewnia priorytet cieptej wody.

Wiaczenie wezia wykona¢ zgodnie z zatgczonym schematem.

Automatyka wezta umozliwia okresowy przegrzew instalacji cieplej wody uzytkowe;.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajgcym na pizewodzie doprowadzajgcym wodg zimna do modulu cieplej wody
zaprojektowano zespot antyskazeniowy typu EA25 produkcji Socla i reduktor cidnienia DRVN
DN25 zak. 1,5+6 bar t=30°C PN25 produkcji MTR WATTS. Dodatkowo przewiduje sie
montaz wodomierza JS 4,0-02 Smart+ Q3=4,0m3/h DN20.

W wezle przewiduje sig montaz licznika cieplta i regulatora réznicy cisnien i
przeplywu. Urzadzenia te dostarczy Veolia Energia Poznah S.A. Przewiduje sie montaz
licznika MC603+UF 54 qp 2,5 m*h 190 mm x G1B (R%) PN16, gwint zewnetrzny (powr6t).

Jako regulator réznicy cisnieti i przeplywu przewiduje sie montaz zaworu AVPQ4
DN15 PN25 Kvs=4,0m3/h 0,2+1,0 bar_0,07+2,4 m3/h firmy Danfoss.

Do pomiaru wody uzupetniajgcej zaprojektowano wodomierz POWOGAZ, JS90 2,5-NK
Q3=2,5m3/h 10l/imp. DN15, gwint zewnetrzny.

5. Ammatura, rurociagl, izolacje termiczne i antykorozyjne

Wszystkie rurociggi wysokoparametrowe w wezle nalezy wykonaé z rur stalowych
bez szwu, walcowanych na goraco, o sprawdzone] wylrzymato$ci wg PN 80/H-74219.
Rurociagi te taczyé przez spawanie i prowadzié ze spadkiem 3% w kierunku odwodnier.
Rurociggi podpieraé na wspornikach przy $cianie lub umocowaé na specjalnej konstrukcji ze
stali profilowanej, umocowanej na betonowej posadzce. Odleglosci miedzy podporami
powinny wynosi¢ od 3 do 4 m.

Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietizyé, a najnizsze odwodnié.

Instalacje nalezy podda¢ probie wodnej na cisnienie 1,5:pq, bez podiaczenia
armatury i zaworu bezpieczetistwa lub 1,25-p, dla instalacji z amatura.

Cisnienie prébne nalezy utrzymaé przez co najmniej 0,5 godziny.

Rurociagi pomatowaé farbg poliwinylowa do gruntowania termoodpoma do 150 °C,
szarg, srebrzysta, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowa termoodpoma do 150°C .

Wszystkie rurociagi w weZle kompaktowym izolowaé za pomoca otutin
termoizolacyjnych o gruboéciach wynikajacych z ponizszej tabeli.

Grubos¢ izofacji [mm]
DN rury A A B
Parametry wody MSC | Parametry wody CO, CT Parametry wody
120/750C 80-100/700C CW/CYRK CW/WZ
8-600C
15-125 40 30 30/25/25

A — otulina ze pélsztywnej pianki poliuretanowej STEINONORM
B - otulina z pianki polietylenowej,



Wszystkie rurociggi poza weziem kompaktowym izolowaé za pomocy otulin
termoizolacyjnych o grubosciach  spelniajacych wymogi Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pé2niejszymi zmianami).

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 Wi(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna &rednicy wewnetrznej
rury

Kierunki przeplywu wody oznaczyé czamymi strzatkami o dlugosci 50 do 300 mm,
zaleznie od sSrednicy rurociggu zgodnie z Polskg Norma.

UWAGA :

1. Urzadzenia montowaé zgodnie z ich DTR.
2. Wszystkie prace wykonaé zgodnie z;
+  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych C2eéé II. -
Instalacje sanitarne i przemystowe.
+ Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyty 1-9
3. Wszystkie prace budowlane wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP

Dojscie do pomieszczenia wezia jest zapewnione przez drzwi zewnetrzne.
Instalacja wewnetrzna c.o., wentylacji, cieplsj i zimnej wody wykonana zostanie z rur PP.

6. Wytyczne dla bran2
branza budowlana

»  Wydzieli¢ pomieszczenie wezta $ciang o odpornosci ogniowej minimum 60 minut,

* W scianie wewnetrznej pomieszczenia wstawié drzwi wejsciowe: stalowe 90x205 o
odpornosci ogniowej minimum 30min, otwierane na zewnatrz. Drzwi wyposazyC w
dwa zamki patentowe lub jeden zamek posiadajacy certyfikat klasy B:

¢ W pomieszczeniu wegzla nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje nawiewno-
wywiewng. W pomieszczeniu wezla cieplnego zamontowaé kanat wentylacji
wywiewnej oraz wykonaé kanat nawiewny, zgodnie z zatgczonym rzutem
pomieszczenia wezia.



» W pomieszczeniu wezla ciepinego wykonaé studzienke schtadzajgco-odwadniajacs.
Studzienka odwadniajacy, wykonana jako studnia betonowa zagtebiona w posadzee i
bedzie odprowadzata wody spustowe do kanalizacji. W studni zamontowaé pompe
typu KP.

» Posadzkg pomieszczenia wymiennikowni wykonaé z matetialéw nie pylacych,
wyréwna¢, wyprofilowaé¢ spadki w kierunku studzienki odwadniajgcej, zatrzeé na
gtadko | pomaiowaé dwukrotnie gruntem do betonéw (np. Unigruntem):

s Sciany pomieszczenia pomalowaé dwa razy Unigruntem, nastepnie $ciany do
wysokosci 2m pomalowaé farba olejna. Sciany powyzej 2m oraz sufit pomalowaé
farba emulsyjng; stosowad farby w kolorach jasnych:;

» Zabezpieczy¢ pomieszczenie przed dostepem os6h niepowotanych, na drzwiach od
strony zewnetrznej umie$ci¢ napis: "Wezel ciepiny nieupowaznionym wstep
wzbroniony”.

bransa instalacji elektrycznych i automatyki

Cafosé robét wykonaé zgodnie z wytycznymi Veolia Poznan S.A. w zakresie przygotowania
pomieszczenia wezla ciepinego wg punktu 12. Instalacje elektryczne”. W szczeg6inosci:

Pomieszczenie wezla ciepla sklasyfikowane jest jako pomieszczenie przej§ciowo wilgotne.
Instalacja elektryczna w pomieszczeniu wezta powinna byé wykonana z zachowaniem
odpowiedniego stopnia IP urzgdzen. W pomieszczeniu wezta moze wystepowaé wilgotnosé
powyzej 75%, a takze wysoka temperatura powyzej 35°C. W pomieszczeniu wezfa ciepta
nalezy stosowac:

- ze wzgledu na okragte uszczelnienie dlawikowe przewody okragle o izofacji 400/750 V,

- rozdzielnice, fgczniki, gniazda , puszki o stopniu ochrony co najmniej IP55.

Przewody instalacyjne powinny byé prowadzone natynkowo w rurkach instatacyjnych PCV
lub korytkach. W przypadku instalacji potaczert wyrownawczych prowadzonych w rurkach
PCV nie nalezy stosowaé w zigczek. Podejécia do silnikéw i innej aparatury nalezy
mocowac na konstrukcjach wsporczych ostaniajgcych od uszkodzeh mechanicznych. Puszki
instalacyjne ( faczeniowe) zaleca sig instalowaé na pionowych $cianach pomieszczenia
wezia ciepta.

Instalacje elektryczng w pomieszczeniu wezla ciepla nalezy wykonaé w ukladzie TN-S.

branza instalacyina

- doprowadziG instalacje zimnej wody z pomieszczenia wodomierza do pomieszczenia
wezia ciepinego;

- wykona¢ wszystkie podigczenia wezla kompaktowego do sieci ciepinej, c.o.,
wentylacji, wodociggowej, ciepiej wody i cyrkulacii;

- rurociggi pomalowaé farbg poliwinylowy do gruntowania termoodpomg do 150 °C,
szarg, srebrzysta, a nastepnie dwa razy emalig poliwinylowgq termoodporng do 150°C

- wszystkie przewody wody cieplej i goracej izolowaé termicznie za pomoca otulin
termoizolacyjnych o grubo$ciach spetniajacych wymogi PN-B-02421 aktualne
wydanie

- kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o diugoéci 50 do 300 mm,
zaleznie od $rednicy rurociagu zgodnie z Polska Norm

- instalacje nalezy poddal prébie wodnej na ciSnienie 1,5p., bez podigczenia
armatury i zaworu bezpieczenstwa oraz 1,25-pyy, dla instalacji z armatura.

- Krocce strony pierwotnej wezla potaczyé z przytaczem sieci cieplnej rurami
stalowymi, przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219, faczonymi przez spawanie.
Rury zabezpieczyt przed korozja wg PN-80/H-74219 | zaizolowad;

- Kracee instalacyjne ¢.o. i wentylacji wezta polaczyé z rozdzielaczami instalacyjnymi
w pomieszczeniu wezla rurami stalowymi przewodowymi bez szwu wg PN/H-74219,



taczonymi przez spawanie. Rury zabezpieczyé przed korozja wg PN-80/H-74219 i
zaizolowac;

- Krdcce instalacyjne cieplej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w wezle cieplnym
potaczyC z rurociggami tych instalacji doprowadzonymi do pomieszczenia wezia
rurami z polipropyienu lgczonymi przez zgrzewanie.

- Naczynia wzbiorcze przeponowe polgczyé z rurociagiem powrotnym instaiacji
grzewczej rura stalowq DN25; Przed naczyniami zamontowaé Ztacza
samoodcinajace z manometrem oraz zawdr spustowy. Cisnienie wstgpne w naczyniu
{po stronie gazowsj) ustawi¢ na poziomie 0,8 bar.

- Cazujnik temperatury zewnetrznej zamontowaé na $cianie pdinocnej budynku, na
wysokosci ok. 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien;

- Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnier. Stosowaé
tagodne kolana i zwezki;

- Na przewodach uzupeiajgcych instalacje grzewczs | wentylacii nalezy zamontowaé
tabliczki z nakazem roztaczenia 2tgcza do uzupetniania po napetnieniu instalacii;

- W najwyzszych punktach prowadzonych rurociagéw sieciowych oraz instalac;ji
grzewczej przewidzie¢ odpowietrzenia, w najnizszych — odwodnienia;

- Zaréwno w ukladzie wezia jak tez przy polaczeniach z instalacjami w budynku nie
slosowa¢ pofgczeri uszczelnianych pakulami. Wymagany teflon Iub inne
nieorganiczne uszczelnienia;

- Mocowania rurociagéw w wymiennikowi przeprowadzié stosujac typowe podparcia i
zawiesia. Rozmieszczenie podpér ruchomych i statych wykonaé 2godnie z
wytycznymi producenta rur. Ewentualna kompensacje wydlizen termicznych
przewodow pofaczeniowych zrealizowaé w sposéb naturalny poprzez zatamania tras
furociggow.

fefemetria

1. Ponizsze wytyczne dotycza montazu modutéw teiemetrycznych firmy Vector typu VTM-
G006 (modut GSM) oraz typ VTM-R007 (modut radiowy ISM) w systemie telemetrii
VEOLIA Poznarh S.A. w weztach cieptowniczych, Zrédiach ciepta i rozdzielaczach
wyposazonych w ukiady rozliczeniowe.

2. Do modulu systemu telemetrii nalezy podiaczyé uktad pomiarowo rozliczeniowy,
regulator sterujacy praca wezia cieplnego i przetworniki ciénienia. System telemetrii
Vector umozliwia zdalny odezyt ukiaddw rozliczeniowych
i danych z regulatora. System nalezy stosowat w kazdym obiekcie zasilanym przez
VEOLIA Poznari 8.A. W przypadku kottowni i cieplowni zostanie okreélone przez VEOLIA
zastosowanie systemu Vector fub innego systemu telemetrii zaleznie od wielkosci mocy
cieplnej Zrodia.

Pozostale informacje zawarte s3 w Wytycznych do projektowania sieci i weziow ciepinych,
wydanie z lutego 2021 roku.



Il. Obliczenia wezla cleplnego

1. Obliczenia wezla cteplnego strona wysokoparametrowa

(Wynikl obliczei hydraulicznych wezta ciepinege
Obiekt: Poznad, ul. Juraszow 7118
Parametry obliczeni zia _ciepine
| Temperatury:
o | powsdt
ZasHanie | iy 7 ) Przeplywy obliczenlowe wezla - sieé:
siet Oknes QrZewczy: 126°C 55°C Obieg przyiacze. 125/55°C 1,52 mh D32
Iiac’; lato: oG 50 Obieg przyiacze. T0/25°C 1,17 m¥h
linstalacja c.o.: wre | s Obleg ¢.0. 7H50°C 0,20 m¥h DN20
[instalaca ¢.t 70°C 50°C Obieg £.4.70/50°C 1,28 m*m bh2s
[instalacia c.w.: §0°C | 8¢ Otéegc.w.u 60/8°C] 1,28 m%h DN2§
Cisnlenie dyspozycyjne sieci zima: 150,00 kPa
Cignienie dyspozyeyjne sieci iato: 100,00 kPa
Minimalne cisnienie zasilaniz, 108 MPa
Dane do doboru wezia trzyfunkcyjnego
wysokie parametry
] - Hosé  [DN (siec) DN (nst)| dP, dp
Moce ciepine: Wymienniki szt irorm] P ) [kl;;; [kF::i
Qs = 15,0 kW CBH1G-13A 1 20 20 1,00 3,80
Qg = 08,0 kW CB30-34H 1 25 25 1,60 14,50
Qe max, = 60.0 kW CB20-40H 1 25 25 6,80 4,60
Qew. sen, = 2,0 kw
iczenia ciowa
Qkres gmmwpuejt:iowy Lato
typ Hoss kv Dn G C i B Dp G C (e om dP
l_ fszt] | [mPm} | fwm] | (m¥] | ows kPa) | [m¥h | [ms] [kPa}
Ereytacze wozla
Zawdr ode, spaw. Dn32 2 41 Dn 32 1,52 0,39 0,28 1,17 0,30 0,18
Filtr siatkowy kotnierzowy, DN32 1 20 Dn 3z 1,52 0,39 0,58 117 0,30 0,34
Multicad 503 UF 54-3 DIN20 Qn=2,5 1 13,4 Dn 20 1,52 1.08 1,29 1,17 083 0,78
AVPC{4) DN15 PN25 Kve=4 mm3h 1 4 Dn 15 1,52 1,93 14,44 1,17 1.48 8,56
jopor diawnicy - w przypadku ograniczenia przephywu 20,00 20,00
pozoestale opary: 0,28 018
Razem: 3887 Razem: 30,00
regul n
Zzwir odc. spaw. Dn20 2 14 En20 0,20 14 0,04
Zawor reguiacyiny - DN15 Kw=0,4 m3/h 1 04 i 15 020 025 2500
[Wymiennik ¢.0. CBH16-13A t Dn 20 0,20 0,14 1,00
Multical 503 UF 54-8 DN15 Qr=0,6 1 32 | On15 | 020 | 025 0,39
pozostale opory: 0,07
Razem: 26,50




ula: [+3

Zawor odc, spaw. Dn25 2 28 Dn 25 1,28 0,56 0,48
Zawlr regulacyjny - DN20 Kvs=4 m3mh 1 4 Dn 20 1,28 0,4 10,24
Wymiennik ¢.t. CB30-34H 1 Dn 25 1,28 0,91 1,60
Muftical 803 UF 54-3 DN15 Gn=1,5 1 3.2 On 15 1,28 1,62 16,00
pozestale opory: 03
Razem: 29,23
Obwiéd ragulacying cw.
Zawor ode. spaw. Dn25 2 28 Dn 25 0,78 0,34 0,18 1,17 0,51 0,40
Zawdr regUlacyjny - DN20 Kve=4 m3/h 1 4 bn20 | 078 0,55 380 1,17 0,83 8.56
Wymiennik c.w, CB20-40H 1 Dn2s 0,78 0,34 6,80 1,17 0,51 6,80
pezostate opory: 0,42 0,99
Razem: 11,20 Razem: 16,75
Wymagene cisnienie dyspozycyjne dla wezla: 66,10 46,75
Wymagana nastawa regulatora rétnicy cidnlen: 30,52 17,51
ulatorn rétnicy cidnien: 3,00 18,00
ne cidnlenie dla wezja: 6558 724 |
Autorytst zaworu regulacyjnege ¢.o.: 0,86
Stopier otwarcla zawory regulacyjnego ¢.o.; 0,50
[Autorytet zaworu regulacyjnege c.t.: ﬁ
[Stoplert otwarcia zaworu regulacyjnego c.1.; 0,32
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: o 047
{Stoplofi otwarcla zaworu pgulacyjnego cw.: 0,29
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2. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji ¢.o.

iObiekt: Poznan, ul. Juraszéw 7/19
Pojemnodé instalacji grzewczei:

v= 197 dm® = 0,197 ™
Pojemnodé uzytkowa nacrynia:
V,=V:p,-Av

gdzie: V- pojemnodé instalacji ogrzewania wodnego
11 - gastoéC wody instalacyjne) przy temperaturze b, = 10 °C
= 999,73 ky/m’
D - przyrost objetosd wiasciwej wody Instalacyine] od t; do t;
Dn= 0,024 dm'/kg ~dlaDt=t, -t = 70 - 10 = 60°C
v, = 0,197 - 999,73 - 0,0224
Vo= 441 dn?

Poiemnos€ catkowita naczynia wzbiorczego:

V.-V, . Pre 1
Puox — P
gdzie:
Prax = 3 har - max. ciénlenie w instalagi c.o.
p= 0,60  bar - cinienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzblorczego p=pst + 0,2
Vo= 441  dm?
. 3+1
Vn = 4,41 3- 0,69

stad :
Vox 764 dm

Dobrano mambranowe naczynie wzbiorcze produlcl REFLEX typu: NG 12 w Bodcin = 1 szt.

Calkowita pojemnost urzadzer zabezpieczajgeych wynosi: 12 |
przy wymagane; 7,61
Wytkowa pojemnosc urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 6,21
przy wymagane: 4,4 |

Dobiér rury wzblorczef:

d, =07V,
V,

u= 4,41 dm

0y =07 /4,41

sEd:
dy = 1,47 mm

Minimalna dopuszczaina wewnetrzna srednica rury wzblorczej wynosi 20mm.
Dobrano Srednice rury wzbk Dn20 (dw=21,25mrn)

3
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3. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacjl ¢.o.

(wg przepiséw UDT WUDT-UC.KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

z powrctem wody instalacyjnej
d

grednica kryzy d=

A pole powierzchni przeknoju kryzy A=
Pz maks. cisnianie w instalacji uzup. ziadu P
t, makg. temperatura wody w ingtalacji wzup. t=
[N gestosé wody wtemp. 1, 1=
o wapblezyrmik wyplywu wody przez kryze o=
Mp=

4,00
12,57
1,8
55,00
985,668
1,00
228263

[Sprawdzenia maksymalinego przeplywu pizez kryzg przy obliczeniows] ré2nicy cinier naprzewodzie yzupelniania

d Srednica kryzy d= 400
Ap obliczeniowa rénica dénlefi na przewodzie uzupetniania Ap= 1300000
Mg S M
Da dalszych obliczer przyjeto: mo= 226263
2.3 fa wzgledu na peknigcle wspdlnej $cianki wymiennika
Paxc  OOpuUsZczalne clénienie wody w sieci cieptowniczej Prax= 1.6
™ cténienie zrzutowe dla instalacji M= 0,3
t temperatura wody w siaci cieplowniczej = 1250
™ pestodd wody wtemp. 125°C p= 939,03
. wepdlczynnik wyphrwu wody z peknietaj Scianki ac= 1,0
Fe  powierzchnia przekroju przabicia wspéinej Scianki Fe= 33,00
mz= 5799,55
2.4 Sumaryczna przepustowoss zaworu bezpieczefisiwa, | m=m;+m;+m;= 8067,5 |
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1. Dane wejsciowe:;
N Moc wymiennika 15,¢ fkw]
Typ wymiennika ciepta, producent CBH16A - lutowany ALFA
Parametry sieci ciepinej
Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowej 125,0 [*C]
T  Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowe) 550 [*Cl
Pmax  'Obliczeniowe cinienie sieci cleplowniczej 16,0 [ban]
Parametry instalacji c.o./c.t.
T Obliczeniowa temperatura zasilaniz wody w instalaciji 80,0 I°’Cl
T Obliczenlowa temperatura powrotu wody winstalacji 50,0 I’Cl
Pecp Obliczenlowe cisnienie otwarcia zawont bezpieczenstwa 30 [bar]
2, Wymagana przepustowos$¢ raworu bezpieczeristwa
2.1 Z& wzgledu na moe wymiennika ciepta
py  maksymalne ciérienie dia instalacji c.0./c.t, P1= L1 pagp= 033 MPal
r cisplo parowania wody przed zaworem prey cimieniu gy + 0,1 r= 21257 {ledrieg)
M Wymagana przepustowosé zaworu [ka/h}

2.2 Ze wzgledu na olwarcie przewodu uzupetniania z zabudowana kryza przy trwalym pofgczeniu powroli: wody sieciowe)

[mm]

[mm?]
[MP3]

i°Cl
[kgtm?)

{kg/h]

tmm)
{Pg]

(kg

{ka/]

[MPa]
[MPa)
[
[kg/m?}

[’
[ikg/n]

fka/h]




3. Obliczenie srednicy kanatu przeplywowego zaworu bezpleczenstwa

3.1 Udziat pary wodne] w mieszance parowo-wodnej.

(M entalpia wocdy przed zeworem przy ciSnieniu Zrzulowym ig= 524,862 ikJkag}
is entalpia wody na wylocie zaworu przy clénieniu atmosferyczrym is= 477,51 [kdkg]
r ciepio parowania wody przed zaworem = 212570 [kwikg]

3.2 Powierzchnia wyphywu dla wody.
a wspolczy nnik wyplywu wy. zaswiadczenia wytwiny a= 0,40
p gestost wody wiemp. 125°C p= 939,03 [kgfm?]
Pz cifnienie odplywowe ps= 0,00 [MPa)

An= 216,80 [mm¥

3.3 Powierzchnia wyplywu pary wodnej.

a wepdlezynnik wyplywu wp. zadwiadczenia wytwbrey a= 0,87

K4 wspbtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiabciwosel czynnika przed zaworem Ki= 0,5

Kz wspdlezynnik poprawkowy uwzgiedniaiacy wplyw stesunku cidnien K= 1,00
2] ci$nienie zrzutows p= 0,33 [MPa]
[rom?)
3.4 Powierzchnia faczna Amn= 484,54 [rowre]

4. Dobo6r zaworu.

Typzaworw  SYR  1HS
Liczba zaworbw 2 st
Cisnienie otwarcia [bar] 3,0
Srednica aprawdzanego zaworu bezpieczenstwa 25
Wewnegtizna §radnica krdéea dolotowego dy = 20
Laczna powlerzchnia rzect. wyplywu A = 628,32

Amin <= A Speinla warunkl

Dobér zaworu bezpieczetistwa c.0. (wg normy PN-B-02414:1999)
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Typ wymiennika:  CBH16A - lutowany ALFA
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowosé wszystkich zaworéw bezpieczefistwa:

M=44Z3-b-A-,/i}32 —p, i-p
igdzie :

M - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczerstwa

ps - ci$nienie nominalne sied deplownicze]

r - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

A - powierzchnia przekroju poprzecznege zaldadanego pekmiecia
b - wspbtczynnik zwiekszajacy powlerzchnie pelnlecia

A= 0,0000330 m

M= 16,0 bar
M= 30 bar

r= 9390 kg/m’ dlatemp. 125 °C

b= 2 - obliczenia dlz zwickszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 * 0,000033 - \/ (16-3) - 939

stad :

Do obliczeii prayjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 1915 - 17 - wykonanie 3 bar
w illodci: n = 2 sz,

[Obliczenle najmniejszej wewnatrznej Srednicy krdéca dophywowego zaworu bezpiaczenstwa:

gdzie:
ac= 0,36 - wspdlczynnik wyplywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9ac 12
r= 9390 kym’ dla temp. 125 °C
Pt = 3,0 bar - ciénienie nastawy zaworu bezpleczenstwa
M= 3,262 kg/s - wymagana taczna przepustowosé zawordw bezpieczefistwa
n= 2 - losé zawordw bezpieczenstwa
M= 1,631 ka/s - wymagana przepustowosé jednego zaworu bezpleczefistwa

1,631
do=54"
0,36 4 3939

dg= 158mm - Wymagana najmniejsza érednica wewnetrzma kanatu przephywowego
zaworu bezpieczenstwa

do= 200mm - najmniejsza srednica wewnglrzna kanatu przeptywowego dobranego
zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczeri zawir bezpieczedstwa speinla wymagania PN-B-02414
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4. Dobor naczynia wzbiorczego instalacji wentylaciji

PolemnosE instalagi grzewczed:

V= 262 dm! = 0262 m
Pojemnost uzytkowa naczynia:
V,=V-p -Av

gdzie: V- pofemnosC instalagjl ogrzewanla wodnego
r1 - gestosé wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
ri= 999,73 kg/m®
Dn - przyrost objetogc wiasciwef wody instalacyinej od t; do &,
Dn= 00224 dm/kg -daDt=t-t = 70- 10 = 60°C
Vy = 0,262 - 999,73 * 0,0224
vV,= 587 dm’

Pojemnosc catkowita naczynia wzbiorczego:
vV, =V, P +1
Powe —P
ogdzie:
Prma = 3 bar - max. ciSnienie w Instalagjl ¢.0.
p= 0,8 bar - ciénienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzblorczego p=pst + 0,

Vy= 587 dm’

3+1
Vo= 5870 ~3og

stad :
Vo= 10,67 o’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produlecfl RELEX typu: NG 18 w loécin = 1 szt.

Catkowita pajemnoés urzadzer zabezpieczajacych wynosi: 18 |
przy wymagane: 10,7 [

Uizytkowa pojemnosc urzadzen zabezpleczajacych wynosl: 8,7 |
przy wymagane; 5,91

Dobor rury wzbiorcze}
d, =07V,
V= 587 dn’
oy = 0,7 (587
stad:

dy = 1,70 mm

Minimalna dopuszczalna wewnetrzna Srednica rury wzbiorcze] wynosi 20mm.
IDohuano srednice rury wzbiorczej Dn20 (dw=2125mm)
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5. Dobér zaworu bezpleczeristwa dia instalacj! wentylacji
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika 88,0 kWi
Typ wymiennika ciepta, producent CB30 - lutowany ALFA

Parametry sieci ciepinej

Ta  Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowej 125,0 r°cl

Towr Obliczeniowa temperatura powsotu wody sieciowej 58,0 [*C]

Prex  Obliczeniowe cindente sieci cieplowniczej 16,0 fbar]
Pararnetry instalacii ¢.o.fc.t.

T Obliczeniowa termperatura zasilania wody w instalacji 80,0 [°Cl

Tin Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalaci 80,0 [*C)

Pap  Obliczenione ciSnienle otwarcla zawomu bezpieczensiwa 3,0 [bar]

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczernstwa

2.1 28 wzgledu na moc wymiennika ciepla

P maksymalne ci$nienle dia instalacii c.o./c.t. =11 pap= 033 iMPa)
r clepto pargwanta wody pized zaworem przy ciSnienii p++0,1 r= 21287 {k¥ka]
m:  Wymagana przepustowosé zawon Tkg/n]

2.2 Ze wzgledu na otwarcle przewodu uzupetniania z zabudowana kryza przy trwalym polaczeniu pownotu wody Sieciowsj
2 powrctem wody instalacyjnej
d

éradnica kryzy d= 4,00 [mm]
A pole powierzehni przekroju kryzy A= 12,87 [mm?}
P maks. cignienie w instalacji uzup. ziadu Pu= 1,6 [MPa]
t maks. temperatura wody w instalacji tzup. ti= 55,00 [*C]
P gestosé wody wiemp. pi= 985,666  [kg/m?|
o waspblezynnik wyplywa wody przez kryze ac= 1,00

pom

Sprawdzenie maksymalnego przeplywu przez kryze pizy obliczeniowej miznicy cidnien naprzewndzie uzupetniania

d $rednica Kryzy d= &40 [mm)
4P  obliczenlowa réznica cidnief na przewodzie uzupetnlania Ap= 1300000 [Pa)
ot

Mkr <M

Do dalszych obliczen przyjato: [ke/hd

2.3 78 wzgledu na pekniecke wspdinef $cianki wymiennika

Pmax  dOpusZczaine ciSnienie wody w sieci cieplownlcze] Praax= 1,6 [MP3g]
™ clénienia zrzutowe dla instalacji = 0,3 [MPa]
1y temperatura wody w siect cleptowniczej b= 1280 °Ct
01 gestosé wody w temp. 125°C pi= 939,03 [kg'm?]
a wapdlezynnik wyplywu wody z peknicte] Scianki = 1,0
Fy  powierzchnia przekmoju pizebicia wspdinej Scianki Fie 31,10 {fmm?)

[ smsst] noni
2.4 Sumaryczna przepustowost zawon bezpisczenistwa. | mEmME M+ my= 7884,24 | [kgih)
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{3. Obliczenie $rednicy kanaiu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

2.1 Udzial pary wodne| w mieszance parowo-wodne).

ia entaipia wody przed zaworem przy cignieniu zrzutowym

is entalpia wody na wylocie zaworu pizy cig¢nieniu atmosierycznym
r Cieplo parowenia wody przed zaworem

3.2 Powierzchinia wyplywu dia wody.

o wspOiczynnik wyphywu wy. zatwisdezenia wytwincy
[ gestosE wody w temp. 125°C

Pa ciSnienie odplywowe

3.3 Powierzchnia wyplywu pary wodnej.

x wspdiczynnik wyplywu wg. zadwiadczenia wytworcy

K, wspdlezyrnik poprawkowy uwzgiedniajgcy wiasciwosci czynnika przed zaworem
Kz wspbtczynnik poprawkowy uwzgledrisiacy whlyw stosunku cinien

] cisnienie zrzutowe

3.4 Powierzchnia faczna

iy= 524,962
i=  #17,561
= 2125,70
a= 40
p= 938,03
p= 0,00
o= 0,87
Ki= 0,8
K= 1,00
= 033

Apin= 472,96

4, Dob6r zaworu.

[k¥kg}
{kVkg]
[kkg]

Ikg/m®}
iMPa]

[mm?

[MPa)
{mm?]

{mm?

Typzaworu  SYR 1915
Liczba zaworbw 2 szt,
Clénienie otwarcia [bar] 3,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa "5
Wewngtizna srednica krodea dolotowega d; = 20
taczna powierzchnia Zecz, wyplywu A = 628,32

Amin<m A Spolnia warunki

Dobér zaworu bezpieczefistwa wentylac)i (wg normy PN-B-02414:1999)
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Typ wymiennika:  CB30 - lutowany ALFA

1. Obliczenie urzadzer bezpieczefistwa wg PN-B-02414
Wymagana fgczna przepustowosé wszystkich zawordw bezpieczenstwa;

M=4473-b-A-,f[p, —p,)-p
|gdzie :

p1 - dénienle nastawy zaworu bezpieczeristwa
[Pz - ciSnienie nominalne sied cieptowniczej
I - 9estost wody sieciowej przy jej obliczenicwej termnp.
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwigkszajacy powierzchnie peknieda
A= 0,0000311 m?

= 16,0 bar
P = 3,0 bar

r= 9390  kg/m’ dia temp. 125 °C

h= 2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni pelniedia

M = 447,3 '2 + 0,0000311 - J (16 - 3) - 939

stad :
M= 3,07 kg/s

1Do obliczer przyjeto zabezpieczenia zaworem typu: SYR 1915 - 1" - wylonanie 3 bar
w Bodck n = 2 got,

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej érednicy krééca doplywowego zaworu bezpieczefistwa:

gdzie:
ac= 0,36 ~ wspolczynnik wyplywu zaworu dia cieczy wybranego zaworu bezp, (0,9 v
r= 9390 kg/m® datemp. 125 °C
b = 3,0 bar - cisnienle nastawy zaworu bezpieczeristwa
M= 3,074 ka/s - wymagana fgczna przepustowosé zawordw bezpieczefstwa
f= 2 - ilo$¢ zawordw bezpieczeristwa
M= 1,537 kg/s - wymagana przepustowosé jednego zaworu bezpieczeristwa

1,537
d, =54 -
0,36 4 3-939

dy= 153mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanahu przeplywowego
zaworu bezpleczeristwa

do= 20,0mm - najmnigjsza Srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego dobranego
zaworu bezpieczeristwa

Wybrany do obliczes zawdr bezpleczeristwa speinia wymagania PN-B-02414
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6. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dia obiegu c.w.u.
(wg przepiséw UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

1. Dane wejéciowe:
N Moc wymiennika 80,0 tkwy)
Typ wymiennika ciepta, producent CB20 - htowany ALFA
Parametry sieci cleplngj
Tow Obliczenicwa tamperstura zasilania wody sieciowesj 70,0 [*C]
Tow  Obliczeniowa temperatura powrotu wody sigciove) 250 °C]
Poax  Obliczeniowe cignienie sieci cieptowniczej 16,0 {bar]
Fararmetry instafacji c.w.
Tan Cbliczeniowa temperatura zagilania wody w instalacji 70,0 ¥
Ton Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalacji 8,0 [*Cl
Puop Cbliczeriowe ciénienio otwarcia zewor bazpieczesistwa 8,0 [bar]

2. Wymagana przepustowost zawory bezpleczeiistwa

2.1 Przepustowose zaworu bazpieczedstwa wynikajaca ze wzrostu clnienia wskutek ogrzania wady w wymienmniku.

P maksymalne ciénienie dia instalacji c.w.u. p= 11 - Paop = 0,66 [MFa]
r cieplo parowania wody przed zaworem przy cidnienly py+0,1 r= 20574 [kJikg)

my Wymagana przepustowosé zaworu [kg/h]

2.2 Przepustowod& zaworu wynikajgca z przebicia veymiennlka,

Pmes  dopuszczalne cibnienie wody w sieci ciaplownicze| Dmax= 1,6 {MPa]
P cisnienie zrzutowe dla instalacii p= 08 [MPa]
ty temperatura wody w sieci cisplowniczej t= 70,0 [°Cl
P gestos¢ wody wtemp. 70°C M= 877,68 ikg/m?]
ac wspiiczymnik wyplywu wody 2 pekniotej Scianki Qo= 1,0
Fy pewierzchnia przekroju przebicia wepsinej Scianki Fr= 14,30 [mm?]

M= 2249,06 | [xg/h)

2.3 Sumaryczna przepusiownss zaworu bezpieczenstwa, | mami+m2Zs 2353,542] [ko/h]
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|3. Obliczenio érednicy kanalu przeplywowsego zaworu bezpieczefistwa

3.1 Udzial pary wodnej w mieszance parowo-wodnej,
iq entalpia wody przed zawomem przy clénieniu zrzutowym
is entalpia wody na wylocie zawon przy ci$nieniu atmosferycznym
r ciepio panowaria wody przad zaworem

3.2 Powierzehria wyplywu dia wady.

a wspdlczynnik wyplywu wg. zadwiadczenia wytwidrcy
p gesiost wody wiemp, 70°C

Pa ci$hienie odphywowe

3.3 Powierzchnia wyplywu pary wodnej.

o wepdlczynnik wyplywy wy, zaswindczenia wytwarcy

K4 wspblczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiagciwosci czymilka przed zaworem
Kz wspdlezynnik poprawkowy uwzgledmigjacy wptyw stosunku cigniend

P1 cinienie zrzutowe

3.4 Powierzchnia faczna

= 251,02
is= 417,51

r= 2054.82

a= 0,30
p= 977,68

Pa= 0,00

o= 0,54
K= 0,83
K= 1,00
p= 0,86
Ae= 0,00

4. Dobér zaworu.

(kJkg)

[kdfkg]
[kNka)

[kg/m?)
[MP3)

MPa]

[mm?]

[mm?]

Amn= 01,40
————d ]

Typzeworu  SYR 2115
Liczba zawordw 1 szt
Cisnienie otwarcia [baj 6,0
Srednica sprawdzanego zawon bezpieczefsiwa 25
Wewnatrzna érednica krédea dolotowego dy = 20
tgczna powierzehnia rzecz, wyplywu A = 314,16

Amin <= A Spelnia warunki

Dobér zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.w.u. (wg normy PN-B-02414:1999)
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Typ wymiennila: CB20 - lutowarty ALFA

1. Obliczenie urzadzen bezpieczefistwa wg PN-76/B-02440
Wymagana faczna przepustowost wszystkich zaworéw bazpieczefistwa:

G=1,59-a,-b-F-.f{p, —p,)-7,

gdzie ;

ac: - wspotezynnik wyplywu wody grzejnej dia peknietej powierzchni

b - wspdlczynnik zwigkszajacy powierzchnie pelmiecia

p1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji

ps - ciSnienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzexznego zakdadanego pekniecia

0, - cigZar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej tamp. na zasilaniu

F= 14,3 mm?
p= 157  kgfom?
pL= 59 kg/em?
G= 97768 ky/m®  datemp. 70 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
dgg = 1

G=1591-2"143" \/ (15,7 - 5,9) * 977,68

stad :
G= 44512 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 2115 - 1™ - wykonande 6 bar
w llodck n = 1 szt

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy krééca doplywowego zaworu bezpieczefistwa:

J o e - S

3.14.1.59-a, - {L.lp, - p,) 7

do=’

a= 0,54 - wspétczynnik wyplywu zaworu dla gazéw wybranego zaworu bezp.
ac= 0,19 - ac = (.35 a - obliczeniowy wspolczynnik wyplywu zaworu bezp.
g= 97768 kg/m* dlatemp. 60 °C

P = 5,9 kafem? - cisnienle dopuszezone instalac)i
P2 = 0,0 kh/em? - cidnienie na wylodie z zaworu {do atmosfery)
G= 4451  ig/h - wymagana faczna przepustowoié zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
G= 4451 ka/h - wymagana przepustowost jednego zaworu bezpieczenstwa
[ e e e s e
/ 4 4451
dﬂ =,
\ 3.14-159-019 -\/(1.1-5,9 - 0,0 ) 977,68
d= 154mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanalu przephywowego
zaworu bezpieczefistwa
do= 20,0 mm - Najmniejsza drednica wewnetrzna kanatu przeplywowego dobranege zaworul
bezpieczerstwa

Wybrany do obliczeri zawdr bezpleczedstwa speinia wymagania PN-76/B-02440
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7. Obleg instalacji c.o.

Dane do doboru wezla trzyfunkcyjnego
niskle parametry - obieg c.o.

Wyniki obliczen hydrauticznych wezla ciepinego
Obiekt Poznar, ul. Juraszoéw 719

zasilanie powrdt [Moce cieplne:

instalacja c.o.: 70°C 50°C instalacja ¢.0.: 15,0 kW
przeplyw: 0,65 mafh
Obliczenia strona Instalacyjna
fszt ] [m¥h] | [mm} [ [m%h) | [mse] [kPa]
Obwéd c¢.0.
Zawr ode. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 0,68 0,20 0,02
Wymiennik c.o. CBH16-13A 1 Dn 20 0,66 0,47 3,80
Filtr siaticowy gwint,, DN25 1 12,5 Dn 2% 0,66 0,29 028
Zawdr odc. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 0,66 0,29 0,02
pozostate opory: 0,18
Razem: 4,30
Dobér pompy obiagowej ¢.o,
opory wezla: 430 kPa
opory instalaciic 13,80 kPa
fwymagana wysoko#t podnoszenia 1,8 mH,0
wymagany przeplyw: 0,7 m3h

Dobrano pompe obiegows ¢.0.:
typ: Yonos PICQ 28/1-4-130
producent: WILO
itosE: 1 a=zt.

22




8. Obleg instalacji wentylacji

Dane do doboru wezla frzyfunkcyjnego
niskie parametry - obleg c.t
{Wyniki obliczen hydraulicznych wezta eleplnego
Obiekt: Poznan, ul. Juraszéw 7/18
zasilanie | posrt (Moce ciepine:
instalacja ¢.1.; 70°C S¥C instalacja ¢.t.. 86,0 kW
przeplyw: 431 m3h
Obliczenia strona instalacyjna DN 40
typ flosé i;v Dn G € (da D) Dp
[szt.] [m*n] | [mm] § [mn) | [mus] | [kPe]
Obwéd ¢t
Zawdr odc. gwint, DndQ 1 115 Dn 40 4.3 0,82 0,14
Wymiennik c.{. CB30-34H 1 Dn 25 4,31 1,88 14,50
Filtr siatkowy kolnierzowy, DN40 1 33 Dn 40 4,31 0,82 1,71
Zewdr ode. gwint. DndQ 1 115 Dn 40 4,31 0,82 0,14
|pozostale opory: 1,02
Razem:| 17,51
1Dob6r pompy ohiegowsaj ¢.0.
opory wezia: 17,51 kPa
opory instalacii: 11,40 kPa
wymagana wysokost podnoszenia 2,9 mH,0
wymagany przephyw: 4,3 m*h
Dobrano pompe obiegowy c.0.:
typ: Yonos MAXGC 251087
producent: WiLO
ilosé: 1 szt

9. Obieg instalacji c.w.u.
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Dane do doboru wezia trzyfunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.w.u.

Wynikl obliczeri hydraulicznych wezia cleplnego
[Obiakt: Pozna#d, ul. Juraszdw 7/19

u .| powrdt
zesilanie (lub z.w.) |Moce cleplne:
sied lato: 70°C 25°C instalacja c.w.u.; 60,0 kW
instalacja c.w.: 60°C g°c przeplyw c.w.u.: 1,26 m3/h
instalacja cyrkulacii.: 80°C 50°C
przeplyw cyrk.. | 0,5 m3h

Obliczenia strona instalacyjna ciepia woda

typ ilogé ky Dn G C (dla D) Dp
[szt] | [m%h | [mm] | [m3m] [mis] [kPa]
Obwdd c.w.
!c.w.
Zawdr odc. gwint. Dn25 1 45 Pn 25 1,26 0,55 0,08
Wymiennik ¢.w. CB20-40H 1 Dn 25 1,26 0,55 4,60
nozostate opory w wetle: 1,01
Razem: 5,69
Z.W.
Zawor odlc. spaw, Dn25 1 25 Dn 25 0.89 0,43 0,14
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 Dn 25 0,29 0,43 0,88
JS 4 Smart+ Q3=4,0 m3/h DN20 1 5 Dn 20 0,89 0,70 3,92
|Filtr siatkowy gwint., DN25 1 12,6 Dn 25 0,99 0,43 0,63
IDRVN DN25 PN25 1 & Dn 25 0,99 0,43 2,72
pozosiale opory w weéle: 0,59
Razem: 8,68
Obwéd cyrkulacjl
|Zaw0r odc. gwirt. Dn25 2 45 Dn 25 0,50 0,22 0.02
Filtr siatkowy gwint,, DN25 1 12,5 Dn 25 0,50 0,22 0,16
Zawor zwrotny gwint. DN25 1 12 On 25 0,50 022 017
|Przyjgte opory cyrkulacjl ¢.w. 2,06
pozostale opory w weZle: 0,07
Razem: 2,48

Dobdér pompy cyrkulacyinej:
wymagana wysokost podnoszenia : 0,8 mH; O
wymagany przeplyw: 06 mdh
Dobrano pompe cyrkutacjl ¢c.w.:
typ: Stratos PICO-Z 20/14
producent: WILO
itosé: 1 szt
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10. Dob6r regulatora réZnicy cisnien i przeplywu

Dla przeplywu m = 1,52 m3/h zaprojektowano regulator réznicy ciénien i przeplywu wersja na
zasilanie typu Danfoss, AVPQ4 DN15 Kvs=4 m3/h, PN25, 0,2+1,0 bar_0,07+2,4 m3/h.

Strata cisnienia na regulatorze wynosi:

Dla sezonu grzewczego: Aprrer = 34,4 kPa

Dla sezonu letniego: Aprrep = 28,6 kPa.

11. Strata ci$nichia wezla

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne na progu wezia wynosi:

Apdytp.mln.dmn = 66!58 kPa
Apd“mm_m = 47,24 kPa

12. Nastawy na regulatorze réZnicy ciénienia i przeplywu

Dobrano regulator r6znicy ciénienia i przeplywu typu Danfoss AVPQ4 DN15 Kvs=4 m3/h,
PN25, 0,2+1,0 bar_0,07+2,4 m3/h.
Strata ciSnienia na zaworze:

zima: Ap =0,34 bar
lato: Ap =0,28 bar
Nastawa na zaworze:
zima: Q=15m’h
Ap =31 kPa
lato: Q=1,2m%h
Ap =18 kPa
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13. Sprawdzenie zaworu dp/V ze wzgledu na mozliwoséé wystapienia
kawitacji

OKRES ZIMY

Obiekt: Pozna#, ul. Juraszéw 7/18
- maksymaine ci$nienie dyspozycyjne dia wezta:

APaysp mex = 180 kPa
- dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

Apr dopiaw <2 - ( P1 - Py)
- ciSnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:

Pt = Pr min — DPeset zas,
- minimalne ciénienie zasilania:

Pz min = 1 ,09 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezla podtaczeniowego:
{od gidwnego zaworu odcinajacego do zaworu regulatora ApiV)

et 0601 MPa

p;= 109-0,0009= 1,08914 MPa
- wepdlczynnik kawitacji “z" dla zaworu:

z= 06
- CiSnienie parowania cieczy przy maksymainej temperaturze:
MPa - o
o= 0,24 (abs) dla Tz = 125°C

APy dopiaw < 0,6 7 (1,0891 - 0,24)=
APr top.kaw < 0,509 mMpa

- maksymaina dyspozycyjna réznica ciSniert w wezle bez kawitacii:
AP tysp, mox.kaw = DPr dopsow + BPw + APweret sosii, + ﬂpwz_etpow, +AH

- spadek cisnienia na diawiku czfonu reg. przeptywu:
dp,= 0,02 MPa

- spadek ciSnienia na powrocie wezla podigczeniowego:
(od miejsca poboru sygnatu impulsowego regulatora Ap/V do
giownego zaworu odcinajacego)

APmztonn. 0 00157 MPa

- nastawa regulowanej réznicy cisniefi [MPa]:
AH= 0,031 MPa

Apdysp-mﬂx-kaw
= 0,509 + 0,02 + 0,0009 + 0,0016 + 0,031 = 0,663 MPa

4°dysp max < 4po'ymqu.mw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:
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2
it ol

5
03 k%7

G, = 1,62 m°h
Kys = 4 mh

160,44 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réZnica ciénlers w wezle dla 30% otwarcia zaworu:
¥V
AP pp max 037 = Apffo,y AP, H APt oy T APyeret sow. T AH

Apdysp,nw 03 =
T MPa
AP fep oo < AD sy mext 0,37
150 kPa < 214kPa Warunek zostat spelniony

OKRES LATO

Obiekt: Poznan, ul. Juraszéw 7/19
- maksymalne ciénienie dyspozycyjne dla wezta:

WPopne = 100 KPa
- dopuszczalny spadek cisnienia na zaworze:

APraopiaw< 2+ { p1- py)
- cisnienie cieczy przed zaworem [MPa (abs)]:

P1 = Pzmin = BPugzet zusit,
- minimalne cisnienie zasilania:
pPrmn= 109 MPa
- spadek cisnienia na zasilaniu wezta podigczeniowego:
(od gléwnego zaworu odcinajacego do zaworu regulatora Ap/V)

APureizsl 0,001 MPa

p,= 109-00005= 108950 MPa
- wspdtezynnik kawitacji "z" dla zaworu:

z= 0.6
- cignienie parowania cieczy przy maksymainej temperaturze:
MPa — o
p,= 0,24 (abs) dla Tz = 125°C

AP dop.kaw < 06" (1,0895 - 0,24)=
APy gop.kaw < 0,510 MPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica ciénieri w wezle bez kawitacji:

Apdysp.maxkuw = Ap, dop.keaw + Ap, + prgzefmsﬂ. + ﬂpwzefpom. +4H
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- spadek cidnienia na dfawiku czionu reg. przeplywu:
ap,= 002 MPa

- spadek cisnienia na powrocie wezta podigczeniowego:

{od miejsca poboru sygnaiu impulsowego regulatora Ap/V do

giéwnego zaworu odcinajacego)

APuzivon 000234 MPa

- hastawa regulowanej réznicy cinien [MPay:
AH= 0,018 MPa

Apﬁ'y&r-max.m
= 0,51+ 0,02 +0,0005 +0,0023 + 0,018 = 0,551 MPa

Adtysp max < APayspmoriaw
Spadek cisnienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30% stopniu otwarcia:

2

G
Ty =100 —2
APHD,S‘F [0;3'kfgpﬂ }
Gs= 1,177 m*h
Kys = 4 m*/h
85,06 kPa

- maksymalna dyspozycyjna réznica cisénien w wezle dla 30% otwarcia zaworu:
— Apiei¥
APy v 03 = APz, tAD, + ADoeret cas. t Pt o, ¥ AH

APd,ap_mo,:y = L
Ap < Ap MPa
dysp_ T dysp.uax’ 0,3/

100 kPa < 136kPa Warunek zostat spehniony
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14. Dobor wodomierza i kryzy w ukladzie uzupelniania

dir = 56Y m2/Ap fmm)

lgdzie: Ap [bar] - spadek clinienia na kryzie

Istad:

ldobrano kryze dlawiaca o srednicy: dyr =

Rzeczywisty spadek na kryzie wynosi:

29

Pojemnoddé instalacii (obliczeniowa): Vi= 0458 m
Zatozona pojemnosé wodna wezta cieplinego: Vm= 0,08 m?
Zatozony ¢zas napelniania instalacjh: t= 0,5 h
Obliczeniowa wydajnosé wodomlerza: G =V/t= 108 m¥h
{Dobrano wodomierz uzupetnienia ztadu:
typ: 1590 2,5-NK Q3=2,5m3/h 100/ imp. DN1LS
producent: APATOR POWOGAZ
ilo§c: 1 szt.
o ilo§é kv Dn G C (dia On) Dp
fszt.] [m’/h] [mm] [m’/h] [m/s] [kPa]
Wodomierz JS 90 2,5 1 3,125 15 1,08 1,7 11,94
Dobor kryzy w ukiadzie uzupeiniania zladu instalacji:

NateZenie przeptywu w uldadzie uzupetniania: ms= 1,08 m*/h
Ciénienle dopuszczalne dla instalacji c.o.: pzb = 3 bar
kCiénienie wody sieciowej na powrocie: ps = 16 bar
Strata cisnienia na wodomierzu przy przeplywie nominalnym: pw = 11,94 KkPa

Aper=ps — (B +Ps:) = 12,881 bar

dgr=56- v m?/Apyy =

Appr oz=m?/(dy. /56)% = 4,49 bar

3,08 mmy

4 mm




. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Na podstawie Ustawy — Prawo budowlane Art.20 poz. 1. 1a oraz Art.21a nie stwierdza
sig koniecznoé< sporzadzenia planu bezpieczeristwa i achrony zdrowia na budowie.

- Zakres robodt oraz ich kolejnosé realizacii.
Obiekt realizowany bedzie jednoetapowo.

- Roboty prowadzone beda w obrebie projektowanego budynku.

- Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw — standardowy
zgodny z obowigzujacymi przepisami BHP.

- Srodki zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajace z
wykonywania robdt budowlanych — standardowe zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW
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[Rava v
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Zalgeznik nr 1

do umowy przylaczeniowej nr 3362/2022

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECT CIEPLOWNICZEJ

Na podstawie §9 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r,,
w sprawie szczegéiowych warunkéw funkcjonowania systeméw cieplowniczych, (Dz.U. z dnia
01 lutego 2007r., nr 16, poz.92) oraz wniosku Szpitala Wojewodzkiego w Poznaniu, Veolia
Energia Poznan S.A. okresla warunki podlaczenia do miejskiej sieci cieplnej.

A. Whnioskodawca
Szpital Wojewodzki w Poznaniu
ul. Juraszéw 7/19
60-479 Poznan

B. Informacje dotyvezace obiekin
B.1. Wiasciciel obiektu:
Szpital Wojewodzki w Poznaniu

ul. Juraszéw 7/19
60-479 Poznan
B.2. Lokalizacja obiektu: ul. Juraszéw 7/19 (dz. 2/21-cz.)
B.3. Lokalizacja wezia cieplnego: wydzielone pomieszczenie w budynku
(parter)
B.4. Nlo$¢ obiektow zasilanych: 1
B.5. Dane dotyczace obiektu:
Przeznaczenie obicktu; kuchnia centralna
Rodzaj instalacji odbiorczych:
Centralne ogrzewanie - projektowane
Wentylacja - projektowana
Ciepla woda uzytkowa - projektowana
B.6. Przewidywana moc cieplna:
Lp. [Cele
1 [Centralne ogrzewanie Qeco=15kW
2 [Wentylacja Q went = 98 kW
. Q) cwu §r =2 kW
3 (Ciepla woda uzytkowa Q cwa - 50 KW

Veolia Enezgic Pozaah 5.4,

vl Energetyezns 3, 61.010 Poznan

Kapitat zakiadowy: 108 947 725,00 2f, wyplacony v ratosci | NIE: 772.00.00- 755 | REGON: 620856570 | KRS, 0000020765
Sad Rejonowy Po2nan - Nows Miaste : Wilds w Poznanin, VI Wydzizt Gospodarcay Krajowego Reiestry Sqdowego

Konte: 751240 1210 0103 0331 0010 0000

tel B0 E7 57 BE7, {61143 76276, e-maik boi. poznanfivesiia com, kancelaria plvpezf@voalia com
www.energiadlapoznania.pl, wwiwr.veolia.pl

Polityka prywatnoécl udestepniona lest pod sdresern wwy! elisrgladiaposnania.pl lub w siedzibie Veolia Enmygic Poznaf S.A.
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€. Migjsce i sposob doprowadzenia przylycza do wezla cieplnego

C.1. Dotyczy Veolia Energia Poznaf S.A.:

Miejscem wiaczenia projekiowanego przylacza bedzie punkt | A” Zokakizowany na istnigjgcej
preizolowanej sieci cieplne; 2xDN2060, obecnie nie stanowigca wlasnoé¢ Veolia Energia
Poznat S.A., ulozonej na dziatce nr 228, ark. 27, obreb Golecin zaznaczony na zalaezonym
planie sytuacyinym. Warunkiem realizacji podlyczenia przedmiotowego budynky Jjest przejecie
w dzierzawe przez Veolia Energia Poznai S.A. sieci cieplnej. na ktérej wyznaczono punkt
wiaczenia.

Przylacze o srednicy 2xDN32 (od punktn ,A” do pomieszczenia wezda) nalezy zaprojektowad
W systemie rur preizofowanych, Na odejéciu przylacza wykonaé studzienke z zaworami
odcinajgcymi preizolowanymi, W pomieszczeniu wezla cieplnego przylycze zakosiczy¢ zaworami
odcinajacymi.

Urzadaenia wehodzace w skiad fozszerzonego moduhy przyiaczeniowego tj. uklad pOMHanIWwo-
rozliczeniowy, filr oraz regulator rGinicy cisniefi i przeplywus montowas zgodnie ze schematem
technologicznym wezta cieplnego. Przejécia przez Sciany zewngtrzne budynky wykonaé jako
szczelne, zabezpieczajace przed przedostaniem si¢ cieczy, gazéw i dymé6w. Nie jest wymagane

technologii. Do projekiow pizylaczy dofaczy¢ protokdt z narady koordynacyjnej Zespoiu Uzgadniania

Dokumentacji Projektowej.

C.2. Dotyczy Whnioskodawey:

Projektowany budynek kuchni centralnej  zasilany bedzie 2 miejskiej sieci
W wyznaczonym pomieszczeniy nalezy zaprojektowaé i zamontowas wezel ciephny,
wigczenia instalacji Whioskodawcy bedzie odcinek przytgcza wysokoparametrowego,
pomiarowo-rozliczeniowym oraz regulatorem  roznicy cidniern | przeplywu  w  module

okoparametrows wezlia
ciepinego, ktdre nalezy zaprojektowat z atestowanych rur stalowych bez szwu w izolacji cieplnej
pod plaszczem ochronnym. Whioskodawca pozostawi, na etapic wykonywania wezla cieplnego,
odpowiednig przestrzen w pomieszezeniu wezla ciepinego w celu montazu i obshigi modulu

przyigezeniowym. Z tego punktu nalezy wykonaé polgczenie z ©Zg$eig wys

praylaczeniowego preez Veolia Energia Poznas S.A.

Urzadzenia modutu przylgczeniowego tj. uklad pomiarowo-rozliczeniowy (miejsce montazu na
powrocie), filtr, regulator rénicy cidniesi | przeplywu (na zasilaniu od strony przylacza), ukiad
napeiniania z wodomierzem wody uzupeiajacej dobiera projektant wezla. Podang w bilansie
cieplnym maksymaing moc cieplng wymiennika c.w.u. nalezy potwierdzié przez projektanta wezla
cieplnego. Przed wykonaniem dokumentacji projektowej wezta cieplnego uzgodni¢ z Veolia
Instalacja elektryczna

Energia Poznan S.A. - Wydziat KE producenta elementéw AKPiA,
powinna umozliwiaé zasilanie sieciowe modulu fransmis;ji telemetrycznej,

Jezeli mozliwe jest wystapienie problemow z 2asiegiem sieci GSM / GPRS w pomieszczeniu wezla

ciepinego, z uwagi na jego lokal izacje w budynku lub / oraz konstrukcie budynku:

- pomieszczenie wezla znajduje sie ponizej poziomu gruntu,

- pomieszezenie wezia znajduje sie w duzej odleglosci od $cian zewngirznych budynku,
- pomieszezenie wezia znajduje sig w budynku z duza liczbg przegrod wewngtrznych,

- pomicszczenie wezia znajduje si¢ w centralnej czegci wielokondygnacyjnego lub rozleglego

budynku,
nalezy pisemnie uzgodnié z Veolia Energia Poznan S.A. - Wydziat KE,

rozwigzanie systemu telemetrii, z zastosowaniem instalacji antenowej lub
retransmitujacych.

Veslia Energia Poxnat 2.4,
Ul Energetyczns 3, 61-016 Poznan

indywidualne dobrane
dodatkowych urzadzen

Hapitel zakludowy: 105 947 725.00 51, WYty woaloh | NI, ¥77-00 00-755 | REGUN: 630286570 | KRS: 0000020 765
534 Re;oncwy Poznay - Mowe Miasto iWilda w Poaraniz, Vil Whraziat Gospodarczy Krajowegn Rejostru Sadmyego

Konm: 751940 12100103 032100100000
el 8015757 57 {51} 43 76 276, &-maid bok -poaran@veatia com, kancelaria pivpoz@veciiacatr,
ww.energladiapozmnia.pl, www.veolia.pl

Polityita prywatnotcs udvseundons jest pod adresein VwWw.energiadlapeznaaia pt lub w siedzibie Y

eolis Envigia Poznan 5. A,

cieplnej,
Miejscem
za vkladem
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D. Migjsce rozgraniczenia wlasnodci | eksploatacji instalacji lub wrzqdzen pomiedzy
Whioskodawea i Veolia Energia Poznas S.A.
Pierwsze polgczenie od strony przytacza do wezia cieplnego na zasilaniu — za reguiatorem
romicy cisnieri i przeplywu, na powrocie od strony przylacza — 73 ukfadem pomiarowo-
rozliczeniowym. Modut przyigezeniowy wraz z zaworami odeinajacymi  na preylaczu
W pomieszczeniu wezdz stanowi wlasnosé Veolia Energia Poznan S.A.

E. Sposéb roziiczania energii cleplnej pomiedzy Whioskodawey i Veolia Energia Pozran S.A.
Wnioskodawea rozliczany bedzie na podstawie glownego licznika ciepla,

F. Crynnik grzewczy

Lp. Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
1 Maksymalna temperatura z;siazia wody sieciowe; 125°C 70 °C
2 [Temperatura zasilania wody sieciowej dla doboru wymiennika 120 °C 65 °C
3 [Maksymaina temperatura powrota wody sieciowej ng ’;;Lyk?:fm}’;;z,do
4 ICisnienie dyspozycyjne 150 kPa ] 100 kPa
5_Maksymalne cisnienie robocze sioci ciepinej 1,6 MPa
6 _Minimaine cisnienie zasilania 1,09 MPa (abs.)

Obszar zasilany z komory magistralnej: P7/2
Wigczenie na odcinka: (P7/2)(A/26) - (P712)(A14)

G. Warunki przylyczenia 54 waine przez okres 2 lat,
Wszystkie pozostale informacje niezbedne do opracowania dokumentacji projektowej przylycza i
wezla cieplnego zawarte sz w »Wytycanych do projektowania® dostepne na stronie internetowej

www.energiadlapoznania.pl.

H. Projekt techniczny budowy przylacza oraz wezla cieplnego podlega zaopiniowayiu pezez Veolia

Energia Poznan S.A. /_j‘,«‘ - f 7 ,
(13 '-'.’,- : _kf/{,{_ ,}»:
Data: 25.01.2022 ¢, vl ALY
KQ: L.KWa/a, 2. KE Podpis Dostawey Ciepta

Veoiia Energia Poznan 5.4,

Ul Baergetyczns 3, 81-016 Poznan

Krpitd zskivoone v 105 947 FE5,00 1, WY Piad oy S ¢ atnsct | IRy C0-00-755 | REGOM; (308865870 { KRS: 0GON0Z07 60
Sl Rejranowy Poznan - Nows Misste i Wilda w Pozianiu, VI Wydzia! Linspodarcay Krajuwegs Rejestru Sxdowegn

Honto: 751940 12160103 0331 COI00000

tel BOY 57 5757 [61) 43 76 275, a-rai- ok Be2ranfveolic.com kancelana gi-vpor@veciia oo
www.eaergiadlapoznania.pl, www.veolla.pl

Palityka prywatnotci udtstepnivna jest pod adresems W BReIR LA poLnania.pl kb v sisdyibie Veoiia Ensrgia Poznan S A,
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Specyfikacja techniczna R‘“Ab1 o

Plytowy lutowany wymiennik ciepta

Numer projektu:

Gebwell_RPA

Nazwa projektu:

Model: CBH16-13A
Numer Id: 3287087081
Liczba urzgdzen: 1

Page: 1(2)
Data: 2022-01-31

Strona clepla
54 -> 53

Strona zimna
52 -» 51

Process data

Capacity: KW

Ciecz:

Water

Water

Duty type:

Liguid cooling

Liquid heating

m¥h

Przeplyw gbjetosciowy:

0,210

0,655

[Temperatura na wiocie:

1200

50,0

Temperatura na wylocie: °C

55,0

70,0

kPa

Total pressure drop calculated (allowed)

1,0 {10,00)

3,8.(15,00)

Predkosé w krodcach: mis

0.29

0.91

Margin calculated (specified):

46(20)

Specified foullng resistance®10000: m* KW

0.6

Heat exchanger specification

Kierunek przephywu:

Countercurrent

Liczba piyt:

13

Channel volume: dm?®

02

llos¢ obiegow:

Ciénienie projektowe przy -50 °C bar

32

Cignienie projektowe przy 150 °C bar

Temperatura projektowa (min/max):

-50 / 159

Przepisy Budowy Zbiormikéw Cisnieniowych:

PED

Material Channel plates / Sealing:

ALLOY 316/ Cu

Threaded (External) 1SO 228/1-G 3/4" (Z31) ALLOY 316
Threaded (External) SO 228/1-G 3/4" (231} ALLOY 316
Threaded (External) ISO 228/1-G 3/4" (Z31) ALL OY 318
Threaded (External) ISO 228/1-G 3/4" {Z31) ALLOY 316
54 x 74 x 210
1,0/1.27
190.0 x 93 x 233.0
1,12

Podiaczenie $4 (Strona ciepta-Wiot):
Podiaczenie 83 (Strona ciepta-Wylot):
Podlaczenie §2 (Strona zimna-Wiot):
Podlaczenie S1_(Strona zimna-Wylot):
Wymiary (dlugosé x szerokos§t x wysokosE):

Cigzar netto, urzgdzenie puste / napenione:

Blugosé x szerokosé x wysokosé:
Waga zapakowanego urzadzenia:

mm
kg
mm

kg

Urzadzenie zostato dobrane do meditw | parametiéw procesu zgodnie 2 dostarczonymi przez Klisnta danyrni. Dane, spacyflkacje i
inne informacje o charaklerze technologicznym okresione w tym dokumencie | przediozone przez Alfa Laval (zw. Informacle
Zastrzezone) sq wiasnosdia intelektualng firmy Alfa Laval. Informacie Zastrzezone pozostalg wylaczng wiasnodeia Alfa Laval | mogg
by¢ wykorzystane wylacznie w celu oceny oferly Aifa Laval, Informacdje ZastrzeZone nie moga byt, bez pisemnaej zgady Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposob osobom trzecim,



Specyfikacja techniczna xhwﬁﬂfﬁ
Ptytowy iutowany wymiennik clepla - V ﬁt““—

Numer projektu: Gebwell RPA
Nazwa projektu:
Model: CBH16-13A

Numer {d: 3287087081 Page: 2(2)

Liczba urzadzen: 1 Data: 2022-01-31

Fiuid properties Strona ciepta Strona zimna
Gestodd (wlothwylat): kg/m® 0944.04/984 53 986.75/977.09
Cieplo wiasciwe: kd/(kqg-K) 4,21 4,18
Przewodno$é ciepina: W/m-K) 0.668 0,652
Lepkosé {infout): cP 0,2330/0,5031 0,54684/0, 4027

Urzadzenie zostalo dobrane do medidw | parametréw procesu zgodnle Z dostarczonyml przez Klienta danymi. Dane, specyfikacie i
inne informacie o charakierze tachnologicznym okredlone w tym dokumencle | przedioZone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sq wiasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacie ZastrzeZone pozostaja wylaczna wiasnosdia Alfa Laval | mogg
byt wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrze2one nie mogq byé, bz pisemne] zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekezywane ani ujawniane w jakikotwlek inny sposéb osobom trzecim,
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Specyfikacja techniczna
Ptytowy lutowany wymiennik ciepia

Numer projekiu:
Nazwa projektu:
Model: CB30-34H
Numer Id: 3287083387
Liczba urzgdzen: 1

Gebwell_RPA

-

b
—

Sl
(O g G

Page: 1(2)
Data: 2022-01-31

Strona ciepla
S4->83

Strona zimna
82 -> 81

Process data

Capacity: kW

98.0

Ciecz:

Water Water

Duty type:

Liquid cooling

Liguid heating

Przeplyw objstosciowy: m?h

1,37 4,28

Temperatura na wlocie: °C

1209 50.0

Temperatura na wylocie: °C

55,0 70.0

Total pressure drop calculated {allowed) kPa

1.6 (10,00) 14,5 {15,00)

Predkosé w krééoach: m/s

0,92 2,89

Margin calculated (specified): %

47(10)

Specified fouling resistance*10000: m> KW

Heat exchanger specification

Kierunek przepiywu:

Countercurrent

Liczba phyt:

34

Channel volume; dm?®

0.9 0.9

llosé obiegdw:

Ciénienie projektowe przy -196 °C bar

41 41

Cisnienie projekiowe przy 225 °C bar

Temperatura projekiowa (min/max): °C

-196 / 225

| Przepisy Budowy Zbiornikow Cignieniowych:

PED

Materiai Channe) plates / Sealing:

ALLOY 316/ Cu

Podigczenie S4 (Strona ciepta-Wiot):

Threaded (External) 1SO 226/1-G 1 (V22) ALLOY 316

Podigczenie $3 (Strona ciepla-Wylot):

Threaded (External) 1ISOQ 228/1-G 1" (V22) ALLOY 316

Podigczenie $2 (Strona zimna-Wiot):

Threaded (External) 1SO 228/1-G 1" (V22) ALLOY 316

Podiaczenie 81 (Strona zimna-Wylot:

Wymiary (diugos$é x szerokoéé x wysokosc):

Threaded (External) ISQ 228/1-G 1" {(V22) ALLOY 316

137 x 113 x 313

Cie2ar netto, urzgdzenie puste / napelnione: kg,

56/733

Diugose x sZeroko$é x wysokods:

160.0 x 149 x 380.0

Waga zapakowanego urzadzenis:

573




Specyfikacja techniczna
Plytowy lutowany wymiennik clepla

Numer projektu: Gebwell_RPA
Nazwa projektu:
Modal: CB30-34H
Numer Id: 3287083387 Page: 2(2)
Liczba urzadzen: 1 Data: 2022-01-31
Fluid properties Strona ciepta Strona zlmna
Geslost (wiot/wylot): B kg/m?® 944 ,04/984.53 986,75/977,09
Ciepio whasciwe: kJitka-K) 4,21 4,18
PrzewodnosSE ciepina: Wim-K) 0.668 0,662
Lepkoéé (infout): ¢P 0,2330/0.5031 0,5464/0,4027

Urzadzenle Zostalo dobrane do medidw | parametrdw procesu zgodnle z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, spacyfikacie i
inne informacje o charakterze technologicznym ckreglone w tym dokumencie | przediozone przez Alfa Laval (Ezw. Informacie
Zastrzezone) sa wiasnodcig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacie Zastrze2one pozostajg wytqozng wlasnosclg Alfa Laval i mogg
byt wykorzystane wytacznie w celu oceny oferty Alfa Laval. informacie Zastrzedone nle moga byt, bez plsemnaj Zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, koplowane, powietans, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposib oscbom trzecim.
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Specyfikacja techniczna

S

Plytowy lutowany wymiennik ciepta — —Qﬁg——ﬁ;—t; ~~~~~
7

Numer projektu: Gebwsll_RPA

Nazwa projektu:

Modetl: CB20-40H

Numer Id: 3287000016 Page: 1(2}

Liczba urzadzen: 1 Data: 2022-02-01

Strona ciepla Strona zimna
81->82 83->84

Process data

Capacity: - KW 60.0

Ciecz: Water Water

Duty tvpe: Liquid cooling fiquid heating
Przepiyw objatogciowy: m3fh 1,32 0,993
Temperatura na wlocie: °C 65,0 8.0
Temperatura na wylocie; °C 25,0 60,0

Total pressure drop calcutated (allowed) kPa 6,8 {30,00) 4.6 (30,00)
Predkosé w krdécach: m/'s 0.88 0,68

Margin calculated (specified): % 20(0)

| Specifiad fouling resistance™10000: e KW 0.2

Heat exchanger specification

Kierunek przeplywu: ___ Countercurrent _

Liczba pivt: 40

Channel volume: dm® 0.6 05

llo&¢ obiegdw; 1 1

Cisnienie proiektowe przy -196 °C bar 16 16

Ciénienie projektowe przy 225 °C bar 16 16
Temperatura projektowa {min/max): °C 196 f 225
| Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych: PED

Material Channel! plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu

Podtaczenie S1 (Strona ciepta-Wiof): Threaded (External) 130 228/1-G 1" (B21) ALLOY 316
Podigczenie 32 (Strona ciapla-Wylot): Threaded (External} 1ISO 228/1-G 1" (B21) ALLOY 316
Podlaczenie §3 (Strona zimna-Wiot); Threaded (External} iSO 228/1-G 1" (B21) ALLOY 316
Podfaczenie S4 (Strona zimna-Wylot): Threaded (Exterpal) 1ISO 228/1-G 1* (B21) ALLOY 316
Wymiary {dlugosé x szerokosd x wysokosc): mom 92 x 94 x 324

Ciezar netto, urzadzenie puste / napeinione: kg 41/515

Dlugosé x szercko$d x wysokosé: mm 180.0 x 110 x 343,0

Waga zapakowanego urzgdzenia: ka 4,38

Urzadzenie zostalo dobrane do medIéw i parametrow procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta denymi. Dane, specyfikacje i
inne Informacje o charakterze technologicznym okreslone w tym dokumencie | przediozone przez Affa Laval {tzw. Informacie
Zastrzerone) sg wlasnogeig intalektualng firmy Alfa Laval. Informacie Zastrzeizohe pozostaja wylaczng wiasnoscig Alfa Laval | mogs
by¢ wykarzystane wylacznie w celu cceny oferty Alfa Laval. informacle Zastrzezone nie moga byd, bez pisemne] zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w Jakikolwiel inny spostb osobom trzecim.




Specyfikacja techniczna
Plytowy [utowany wymiennik ciepta

7\-‘;_~Flf\
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Numer projektu: Gebwell_RPA

Nazwa projektu:

Modei: CB20-40H

Numer id: 3287000016 Page: 2(2)

Liczba urzgdzen: 1 Data: 2022-02-01

Fluid properties Strona ciepla Strona zimna
Gestost (wlothwylot): ka/m?® _879,70/995,97 1000.43/982,18
Ciepto wiasciwe: kJ/{kg-K) 4,18 419
Przewodnosé ciepina: WHmK) 0,634 0,618
Lepkosd (infout); cP 0.4321/0 8949 1,3885/0,4653

Urzadzente zostako dobrane do medidw | parametrdw procesu zgednie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje |
inne informacie o charakierze technologicznym okreglone w tym dokumencle i przedioZone przez Alfa Laval {tzw. Informacje
Zastrzezone} 5 wiasnddoia intelekiualng firmy Alfa Laval. informacje Zastrzezone pozosiajq wytaczng wlasnodcig Alfa Laval i mogg
byt wykorzystane wytacznie w celu coeny oferty Alfa Laval. Informacie ZastrzeZone nle moga byé, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przskazywane ani ujawnlane w Jakikolwiek inny sposdb osobom trzecim.
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COMPANY / REF,
Gebwell Sp. 2 c.0.

Gebwell_ RPA




Gsoba kgntaktowad
E-mall
Telafon

Kient

Oscba kontaktowa

Dane techniczne

Bezdiawnlcowe pompa o na_]wyzszej sprawnoéc

Yonos PICO 25/1-4-130

MNa.:wa projeki.

IC projektu
Miejsce morkate

E-mail Murner poyoii khents
Telefon
Data 01-02-2022
Rodzina charakteryit!kl" e Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him3 'Wysokos(: podnosZeria CApiMPa  Przeplyw 0,70 m3/h
4- = ; = Wysokosé podnoszenia 1,80 m
-0,035 Medium Woda 100 %
0,03 Tempeu:atura przettaczanej cleczy70,00 °C
Eooos Gestosd 977,70 kg/m3
n‘no Lepkost kinematyczna 0,41 mma3/s
e 0,017 Dane hydravliczne ( punkt pracy)
" £ praeplyw 0,70 m3/h
__.,__..‘Eﬁmu‘m 0,01 Wysokosé pednoszenia 1,80m
e e £0,005 Pobér mocy PL 0,01 kW
%rucwnzem" dpv [
N —Fo Dane o produkcle
a _— Bezdfawnicowe porpa o najwyzszej sprawnodei
o Trib pratamezerd dp-v Yonos PICO 25/1-4-130Q
0,016 e Rodzaj pracy dp-v
- e / Maksymaine ci$nienie robocze 1 MPa
0,012~ . ~ P Temperatura przetlaczanej cleczy-10 °C .,. +95 °C
0008 |- AR - e a* o Max. temp otoczenia 40 °C
Lo / T o .i_.é’” Minimalna wysokos¢ doplywu przy
17 /, T e 50/ 85 / 110°C 0,5/ 3/10m
0.004 i . ,,,r'g‘ Dane silnika
. !’;"—# J—— u:vf*‘ e e e Konstrukja silnika Standard
.-|i“ "‘I”']"‘rrlo?! “"T?{||1_| i | i ¥ t i | Wspéltzynl"lik EEI 5020
D 02 04 0.8 1 12 14 18 18 2 22 24 28 @/m%h Napiecie zasilania 1~ 230V / 50 Hz
bopuszczalna tolerancja napigcia 10 %
93.5 Max, predkos obrotowa 3500 1/min
. Pobdr mocy P1 0,02 kw
. 31.3 Pobér pradu 0,26 A
55.4 i Stopierl ochrany 1P X2D
Klasa izolag)i F
Zabezpieczenie sitniksa nlewymagane (odpor
& Kompat. elektromagneatyczna EN 61800-3
~§ Generowanie zaklicer EN 61000-6-3
[y Odpomoéé na zakibcenia EN 61000-6-2
Diawik przewodu PG 11
L=
,'T'., Wymiary przyiacza
Strona ssawna G 1%, PN 10
Strona thoczna G 1%, PN 10
DtugoesE zabudowy pompy 130 mm
Matarialy
Korpus pompy Zeliwo szare (EN-GIL-200)
Wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 40% GF
Wal pompy Stal rierdzewna
toXysko Weglel splekany, impregnowany r
Informacie dot. zamawilanla
e ' Masa netto ok, 1,6 kg
: : Numer pozycjl 4215514
! 1
: O O 1
i P
! 1
1 -I 1 1
[ S LA I - - -
Wersja softwareSpaix, Wersja 4.3.11 - 2019/01/16 {Buiid 240)
Zmiany zastrzeigne Wersia danych 04.03.20189 Strony 171



Dane techniczne
Bezdtawnicowe pompa o hajwyzszej sprawnosci

Osoba kontaktowa

wilo

E-mali
feleron Yonos MAXO 25/0,5-7 PN 10
Klient Nazwa proiektu -

Il projektu

Osoba kontaktowa
E-mail

Misisce morks iy
Numer pozyc]l kherta

Talafon
Daka 01-02-2022
nodzina charalttw Wprowadzenle danych eksploatacyinych
Przepiyw 4,30 m3/h
Wysokost podnoszenia 2,90m
Medium Woda 100 %
Temperatura przetltaczanej cieczy70,00 °C
Gestost 977,70 kg/m=>
Lepkogt kinematyczna 0,41 mm2/s
Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
Przephyw 4,30 m3fh
WysokogC podnoszenia 2,90 m
Pobdér mocy P1 0,06 kW
Pane o produkcie

; ,f"’""‘?’ "‘7""" “' s Bezdlawnicowe pompa 0 hajwyiszej sprawnosci
01 7/ Yones MAXO 25/0,5-7 PN 10
' / / . / L Rodzaj pracy dp-v
/ Maksymalne ciénienie robocze 1 MPa

Temperatura przethaczanej cieczy-20 °C ... +110 °C
Max. temp otoczenia 60 *C
! Minimalna wysoko$ doplywu przy
50 /95 110°C 3/10/16m
Dane siinlka
0"1 T'I"'I FT‘I‘Ip“I‘”!‘lfT.l-IIZ? ;‘1TT'| r'|-r1'r Tl'l'fl ;‘i‘&"l’ TI i TTI' faul | 1% r|"|'"|'“‘ ‘|"l"|TTTr Tl'|' e 'T‘I‘I""‘I ﬁmﬁzizlg‘g? iilgi;()EC
1] 05 1 15 2 25 3 35 470 5 55 6 65 7 75 8Q/mh Napiecie zasilania 1~ 230 V/ 50 Hz
Dopuszezaling tolerancia napiecia £10
Max. predkosé obrotowa 3700 1/min
Pobdr mocy P1 0,12 kw
51 31 - G 15/!.; Pobér pragdu 1A
| . _ Stopier ochrony 1P %40
1 Klasa izodacji F
Zabazpleczenie slinika zintegrowany
oy Kompat. elektromagnetyczna
& Generowanle zaktdcen EN 61800-3;2004+A
Odpornoéé na zakiboenia EN 61800-3;2004+A
Diawik przewodu M20x1.5
3 e ,
- Wymiary przylacza
E—_ Strona ssawna G 1%, PN 10
m Strona Hoczna G 14, PN 10
- Diugosc zabudowy pompy 180 mm
~ Materialy
Korpus pomipy Zeliwo szare (EN-GIL-200)
wirnik Tworzywo sztuczne (PP - 30% GF
4 180 —1 Wat pompy Stal nierd2zewna (X39CrMol7-1)
<3 oo knzysko Wegiel spiekany, impregnowany r

Informacje dot. zamawlania
Masa netto ok, 4,5 kg

3~230V, 50/60 Hz Numer pozycji 2120639

Ak

Ll L3

L.Z L3

1~ 230V, 50/60 Kz

C—%OO

I
L N PE

olo e

i s e e

o o
i o
e

55M 55M

L1 L2

Wersja soitwaraSpasix, Wersja 4.3.11 - 2019/31/16 (Buitd 240)

Zmiany zastrzezone Wersja danych 04.03.2019 Strony 1/1
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GRAFIT Sp. z o .0.
ul. Stepiriska 22/30/424
00-739 Warszawa

Poznan, 28.03.2022r.

Znak: KET/WW-P7/2-et325/2022

Dot: zaopiniowania dokumentacii.

Przestany projekt wykonawczy w zakresie technologii wezla cieplnego dla Budynku Kuchni
Centralnej Szpitala Wojewédzkiego przy ul. Juraszéw 7/19 w Poznaniu opiniujemy pozytywnie pod
numerem 20696/2022.

Zalgeznik: Dokumentacja projekiowa- 1 egz.

Sprawe prowadzi inz. Woijciech Wisny, tel. 81 821 1134,

Veoliz Energia Poznas S.A,

ul Energetyczna 3, 61-0116 Poznan

Hapital zaldadowy: 105 947 725,00 wplacony w catosci | NIP: 777-00-00-755 | REGON: 630956870 | KRS: 0000020765
Sad Rejonowy Poznarn - Nowe Miasto i Wildaw Poznaniu, VIl Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestry Sadowego

Konto: 75 1940 1210 0103 0331 0010 0000

tel:+ 48 61 8613300 fax: +498 61 86 14 B44, e-mai); karcelaria.pl-vpoz@vesliz.com

wwwrensrgiadlapoznania.pl

www.veolia.pl

Polityka prywatnosei udestepniona Jest pod adresem www.enegiadlapoznania.pl lub w siedzibie Veolia Energia Poznaii 5.4.
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Nazwa i adres inwestycji | Project Name and Adress

Budowa Kuchni Centralnej dla Szpitala
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