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1. WSTEP

Na zlecenie Akademii Morskiej =z siedzibg przy ul. Morskiej 81-87,
81-225 Gdynia, Przedsiebiorstwo Ustugowo — Produkcyjne ,Fundament” Sp. z o.0.,
ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk, wykonato dokumentacje badan podtoza gruntowego
wraz z opinig geotechniczng dla projektu budynkéw wielokondygnacyjnych z garazem
podziemnym na terenie Akademii Morskiej na dziatce nr 369/11 przy ul. Morskiej 81-87
w Gdyni.

Zamierzeniem  Inwestora jest budowa budynkéw  wielokondygnacyjnych
z | kondygnacjg podziemna, przeznaczong na garaze. Na tym etapie nie okre$lono jeszcze
poziomu posadowienia fundamentéw oraz ksztattu i lokalizacji planowanej zabudowy.

Celem wykonanych badan byto ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych, ktérych

znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

Niniejsza dokumentacje opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych oraz
wg PN-B-02479 ,Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.” z sierpnia 1998 r.
Na podstawie powyzszych akidéw prawnych projektowane obiekty zaliczono do
[l kategorii geotechniczne;j.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace terenowe

W terenie wszystkie miejsca badan zostalty wytyczone metoda domiardéw
prostokatnych w dowigzaniu do statych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez
Zleceniodawce plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1: 500. Rzedne otworéw badawczych

ustalono na podstawie niwelacji techniczne;.

Prace wiertnicze zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym Henryka Babiarza
w pazdzierniku i w listopadzie 2014 r.

Wykonano:
e 20 otwordéw wiertniczych do gtebokosci 12,0 m, tacznie 240,0 mb
e 1 otwdr wiertniczy do gtebokosci 6,0 m (otwor lokalizacyjny stwierdzajacy
wystepowanie gruntow stabonosnych, torféw).

e 10 sondowan sondg ciezkg DPH do gtebokosci 12,0 m, tacznie 120,0 mb
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W czasie wiercen pobrano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie préby
zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania oraz okreslono poziom
wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Sondowania wykonano sondg ciezkg typu DPH z koncéwkg stozkowa o srednicy
stozka 43,7 mm, co pozwolito okresli¢ stopien zageszczenia gruntdow sypkich oraz opoér

gruntéw spoistych w warunkach ,in situ”.

2.2. Prace laboratoryjne
Reprezentatywne préby gruntu przebadano w laboratorium okreslajac:
e wspotczynniki filtracji,
e sktad granulometryczny,
e wilgotnos¢ naturalna,
e gestosc¢ objetosciowa,

e zwartosc czesci organicznych

Z otworu wiertniczego nr 13 z gtebokosci 4,1 m pobrano prébe wody gruntowej,

w celu okreslenia jej agresywnosci w stosunku do betonu.

Wyniki badan laboratoryjnych stanowig zatgczniki nr 6 + 8.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
e mape dokumentacyjng w skali 1: 500 na podkfadzie planu sytuacyjno -
wysokosciowego
e tabele wartosci parametrow geotechnicznych
e przekroje geotechniczne w skali 1: 500/100
e wykresy sondowan sondg ciezkg typu DPH
e zestawienie wynikow badan laboratoryjnych

® niniejszg czesc¢ tekstowag opracowania
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Teren badan pod wzgledem geomorfologicznym potozony jest w obrebie strefy
krawedziowe] wysoczyzny morenowej Pojezierza Kaszubskiego i pradoliny Pobrzeza
Kaszubskiego. Rzedne w obrebie wykonanych otworéw wiertniczych wynosza H = 19,88 +
22,99 m n.p.m., teren badan opada w kierunku pétnocno - wschodnim.

Przedmiotowa dziatka o nr 369/11 potozona jest na terenie Akademii Morskiej u styku
ul. Kapitanskiej i ul. Grabowo. Aktualnie znajduje sie na niej budynek hali sportowej, boisko
oraz poligon p.poz. Akademii Morskie;.

Fot. nr 2. Teren badan, widok na poligon szkoleniowy p.poz.
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W podiozu gruntowym od powierzchni terenu zalega warstwa nasypow
niekontrolowanych ztozonych z piaskow drobnych prochniczny i z domieszkg prochnicy oraz
kamieni, gruzu ceglanego i betonowego i lokalnie z piaskéw gliniastych préchnicznych.
Migzszos¢ nasypow wynosi 0,5 + 1,5 m.

Ponizej zalegaja rodzime osady czwartorzedowe reprezentowane przez:

e utwory organiczne, tj. namuty, namuty przewarstwione torfem
i przewarstwienia piaskéw drobnych préchnicznych. Utwory te wystepujg
lokalnie w otworach nr 1, 2, 3, 8, 13 i 18 tworzac warstwy 0 migzszosci
0,2+ 0,7 m;

¢ lodowcowe piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste i pyty piaszczyste;

e wodnolodowcowe piaski pylaste, piaski drobne, piaski srednie i lokalnie piaski
grube oraz pospotki, takze z domieszkami zwirow i kamieni. Utwory te

przewazajg na badanym obszarze.

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich otworach wiertniczych. Wystepuje ona
w postaci zwierciadta swobodnego oraz lokalnie zwierciadta napietego przez nizej
zalegajace warstwy gruntéw staboprzepuszczalnych. Swobodne zwierciadto wody gruntowe;j
nawiercono na gtebokosci 4,1 = 6,5 m, tj. na rzednych H = 13,98 + 16,51 m n.p.m. Napiete
zwierciadto wody gruntowej nawiercono w otworze nr 12 na gtebokosci 8,3 i 10,0 m,
tj. odpowiednio na rzednej H = 12,44 oraz 10,74 m n.p.m. i stabilizuje sie ono w poziomie
zwierciadta swobodnego. Sptyw wod gruntowych odbywa sie w kierunku pétnocnym.

Uktad zalegania poszczegélnych gruntéw wraz z podziatem na warstwy
geotechniczne oraz poziomy wod gruntowych przedstawiono na  przekrojach
geotechnicznych stanowiacych zatgczniki nr 4.1 i 4.10.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych
wystepujg grunty rodzime roznigce sie geneza, litologig oraz parametrami geotechnicznymi.
W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy, =zaliczajac do kazdej
z nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci
wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie
badan makroskopowych, badan laboratoryjnych, sondowan sondg DPH i zaleznosci
korelacyjnych zgodnie z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$c¢ 1:
Zasady ogodlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
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Wyprowadzone parametry geotechniczne wydzielonych warstw podano w tabel
stanowigcej zatacznik nr 3.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:
Warstwa geotechniczna |

- to namuty wystepujace w stanie plastycznym. Wyprowadzong wartos¢ stopnia
plastycznosci ustalono w wysokosci I, *" = 0,40.

Warstwa geotechniczna Il

- to piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste i pyly piaszczyste
wystepujace w stanie twardoplastycznym. Wyprowadzong wartos¢ stopnia
plastycznosci ustalono w wysokosci I, *" = 0,20.

Warstwa geotechniczna llla

- to piaski drobne i piaski srednie oraz wystepujace lokalnie piaski drobne
prochniczne wystepujace w stanie luznym i $rednio - zageszczonym.
Wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci
Io* = 0,25.

Warstwa geotechniczna llib

- to piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie i piaski grube wystepujace
w stanie $rednio - zageszczonym. Wyprowadzong wartos¢ stopnia

zageszczenia ustalono w wysokosci Ip* = 0,50.

Warstwa geotechniczna llic

- to piaski pylaste, piaski drobne i piaski Srednie wystepujace w stanie
zageszczonym i lokalnie srednio - zageszczonym. Wyprowadzong wartosc

stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip*" = 0,70.

Warstwa geotechniczna IV

- to pospétki wystepujace w stanie srednio - zageszczonym. Wyprowadzong
warto$¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip* = 0,50.
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5. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podtozu projektowanych
budynkéw wystepujg srednio - korzystne warunki gruntowo - wodne. Grunty

wydzielonych warstw geotechnicznych I, Illa, lllb i lllc sg nosne, natomiast
nasypy niekontrolowane i grunty warstwy geotechnicznej | (namuty) sa
stabonosne i nie nadajq sie do posadowienia bezposredniego.

Obliczenia statyczne dla posadowienia zaleca sie wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji
oraz zaleceniami podanymi w normie PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdélne.” styczen 1999 r. oraz PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” styczen 1998 r.

W istniejacych warunkach gruntowo - wodnych, dla projektowanych budynkéw,
wstepnie mozna przyjg¢ posadowienie bezposrednie na stopach i tawach
fundamentowych lub ptycie fundamentowej na gruntach nos$nych warstw
geotechnicznych Il, llla, llib i lllc. Wystepujace w poziomie posadowienia grunty
warstwy geotechnicznej llla (piaski w stanie luznym) zaleca sie dogesci¢ do
stopnia zageszczenia Ip = 0,60.

W przypadku posadowienia fundamentéw w gruntach warstwy geotechnicznej |
(namuty) zaleca sie ich catkowite wykorytowanie i zastgpienie podsypka
piaszczysto - zwirowg zageszczong do stopnia zageszczenia Ip = 0,60.

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich otworach wiertniczych. Wystepuje ona
w postaci zwierciadta swobodnego oraz lokalnie zwierciadta napietego przez nizej
zalegajace warstwy gruntéw staboprzepuszczalnych. Swobodne zwierciadto wody
gruntowej nawiercono na gtebokosci 4,1 + 6,5 m, t. na rzednych
H = 13,98 + 16,51 m n.p.m. Napiete zwierciadto wody gruntowej nawiercono
w otworze nr 12 na gtebokosci 8,3 i 10,0 m, tj. odpowiednio na rzednej
H = 12,44 oraz 10,74 m n.p.m. i stabilizuje sie ono w poziomie zwierciadta
swobodnego. Sptyw wéd gruntowych odbywa sie w kierunku pétnocnym.
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Podany w opracowaniu stan wéd gruntowych odnosi sie do okresy badan i moze
ulega¢ wahaniom (moze by¢ wyzszy o okoto 0,5 m) w zaleznosci od pory roku

i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych.

Zgodnie z normg PN-80/B-01800 woda gruntowa pobrana z otworu nr 13
z gtebokosci 4,1 m wykazuje stabg (l,1) agresywnos¢ weglanowag w stosunku do
betonu.

5.6. W celu zapobiezeniu wahaniom zwierciadta wod gruntowych, zaleca sie
wykonanie drenazu opaskowego wokoét projektowanych obiektow wraz
z odprowadzeniem wod np. do kanalizacji deszczowej oraz zabezpieczenie

czesci podziemnych budynkéw odpowiednig hydroizolacja.

5.7.  Wyznaczony wspétczynnik filtracji dla gruntéw piaszczystych wynosi (wedtug
wzoru USBSC):
- piaski drobne, piaski $rednie Kio = 5,66-10° + 1,64-10* [m/s]
- piaski grube, pospotki kio = 6,57-10° + 6,70-10 [m/s]

5.8. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Grunty spoiste warstwy geotechnicznej Il
sg wrazliwe na dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢
do obnizenia ich wfasnosci mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia
nosnosci podtoza. W przypadku naruszenia naturalnej struktury gruntu nalezy je
usungc i zastgpi¢ chudym betonem.

5.9. Prowadzone prace budowlane nie mogg naruszyé statecznosci obiektow
istniejacych tj. budynkdw, drog oraz instalacji podziemnych.

5.10. Po przyjeciu koncepcji zagospodarowania terenu i ustaleniu pozioméw
posadowienia obiektow oraz z uwagi na zalegajace w podtozu grunty stabonosne
i istniejacy budynek hali sportowej, moze zaistnie¢ potrzeba wykonania
uzupetniajgcych badan geotechnicznych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, (Dz.U.Nr2012 poz.463) oraz ustawg ,Prawo geologiczne
i gobrnicze” (Dziennik Ustaw 2011, Nr 163 poz. 981 =z dnia 09 czerwca

2011 r. z pOzniejszymi zmianami).
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5.11. Catos¢ prac ziemnych i fundamentowych zaleca sie prowadzi¢ pod statym
nadzorem geotechnicznym. Proponuje sie geotechniczne odbiory dna wykopu
fundamentowego, w celu stwierdzenia zgodnosci parametréw geotechnicznych

z danymi przyjetymi do obliczen.

5.12. Giebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi

h, = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.

Opracowata:

mgr inz. Emilia Prowadzisz
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OBJASNIENIA SYMBOLI i ZNAKOW UZYTYCH NA

PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH i PROFILACH

o st

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN - 86/B — 02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE /| NASYPOWE

[:] nB nasyp budowlany

[:| nN nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

|:| Gb gleba

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

H grunt prochniczny [2%<Iom<5%]

- Nm namutl

[5%<I,m<30%]
Kr kreda jeziorna [CaCO3>5%)]
T torf [Tom>30%]

GRUNTY RODZIME MINERALNE

KO otoczaki
Z  zwir

Po pospoétka

Pog pospotka gliniasta
Pr piaski grube

Ps piaski Srednie

Pd piaski drobne

JURERn

Prt piaski pylaste

Oznaczenia stanu gruntéw i inne znaki

In luzny

szg Srednio zageszczony

zg zageszczony ﬂ ]
mpl miekkoplastyczny

Pl plastyczny A4

tpl twardoplastyczny -\l
Pzw polzwarty

In stopien zageszczenia

I stopien plastycznosci

// przewarstwienia (wktadki)

+ domieszki

A muszelki

~e~

Pg piaski gliniaste
S MNp/N pyl piaszczysty/pyt

Gp glina piaszczysta
S G glina

GTt glina pylasta
- Gmz glina pylasta zwiezla
1 @
e BW  burowegiel

Oznaczenia dotyczace wody gruntowej

saczenie wody gruntowej

zwierciadlo swobodne (poziom naw = poziom ust.)
ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej

nawiercone zwierciadto wody gruntowej

warstwa nawodniona

[ZALACZNIK NR 2 |




TABELA WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OBJASNIENIA . .
WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg EC7
GEOLOGICZNE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
>
S k) Stan gruntu c © 2 5
o S 2 © o o L3
z 9 © 2 5 3 2 &>
[0} c ° o <
2 [ 5 O © — — = c o 46 £ a
© o K 2 0 — \U © Q ] E E o O
= [e)) F S < < 9 5 - o 4 ] —~r 0 O
5 : 2 58 ¢ | ¢ R - E-nll B 550 oS
G o ] o< o N © — oE | 0o c £z 2o 20
154 c Q —m N 8] cC 23 oaQ . Naft=s as
] 5 o 2% 2 |2 v o= g2 2= | >8R | 5=
— - . N N el n o >
S = > E® % | 8% | gel g o 5Ss | g8 4
& 2 = > N o = o n IS £ 2 ET
S v 0ng . o ) et s = c
= © c < o g’y © S 0 2
z Q2 2 2 0] - w3 N5
0] a Q = Fe) 0 ) =
S = s g | % g 2
o n n
nasypy N
niekontrolowane
namuty I Nm - 0,40 50,0 1,70 0,008 8,0 2,5 -
iaski gliniaste
rin Ig t t II Pg, G, Mp, - 0,20 | 13,0 | 2,15 | 0,032 | 18,5 37,0 -
n | gliny pylaste, pyty Gn(+Bw) . ) , , . .
ﬁ piaszczyste
o' Pn, Pd, PdH,
2 IIIa Pd//T, 0,25 - 13,0 1 1,65 1 29,2 38,0 -
ot ; naw 1,85
o Pd(+2), Ps : ’
E piaski: p,ylast_e, 110 170
O drobne, $rednie, IIIb 0,50 - 4 190 - 30,5 63,0 -
grube Pn Pd, naw.
Pd(+2), Ps,
Pr
9,5 1,80 i .
IIIc 0,70 - naw. 2,00 31,5 86,0
pospétki IV | Po, Po(+K) | 0,50 - 80 1 28 - 38,5 155,0 -

P.U.P. ,FUNDAMETN” Sp. z 0.0., 80-336 Gdansk,

ul. Czyzewskiego 40,

tel. (058) 334-95-80

Opracowatla:

mgr inz. Emilia Prowadzisz

Data: listopad 2014 r.

TABELA PARAMETROW
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Miejscowosc:
Gdynia, ul. Morska 81-87,

dziatka nr 369/11

Obiekt:
Budynki wielokondygnacyjne

z garazem podziemnym

nr arch.: 4713/14

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA

GRUNTOWEGO wraz z OPINIA GEOTECHNICZNA
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dziatka nr 369/11

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY II - I

Obiekt:
Budynki wielokondygnacyjne
z garazem podziemnym

nr arch.: 4713/14

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
wraz z OPINIA GEOTECHNICZNA

ZALACZNIK NR 4.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Skala pionowa: 1: 100
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P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

Profil numer 2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH

Zat.Nr: 5.1

Sonda Nr: 2

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska

Gmina: Gdynia
Powiat: Gdynia

Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: dziatka 369/11
Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 20.21 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
I Niog | Nior |Io/(I) | s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
] [ [
InN(PdH+K))
109 0 0 0.10
1 Pd
2.0
E Nm 0 0
] 1 1 [0.10
3-% Ps
3 7 7 | 0.47
4.0
5.0
YV Vil 3 Ps
5.50 IR E 10 10 | 0.61
o o —
5| 5| 604
Rl R ]
o] o B
7.0
B 25 25 | 0.76
E Pd
8.0
90
1004 Pd
11.0
12.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH ZalNr: 5.2

Profil numer 4 Sonda Nr: 4

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska

Gmina: Gdynia
Powiat: Gdynia

Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: dziatka 369/11
Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 20.37 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
8 Nig | Nior [Ip/(I)| s
[m.p.p.t] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
3 nN(PdH) 3 3
1. 0N (Pd+K+PgH)
I PAHIT 5 6 044
2.0 Pd//PdH
; 7 7 | 047
303 Pd
4.0+ Po(+K)
v v E
4.80 5.0 7 7 0.55
%% 1 pd
2| 2| 6.0
Rl R ]
[GRN&) E
7.0 25 25 | 0.76
80
90~
1 Pd
10.0—
11.0
12.04

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH ZalNr: 5.3

Profil numer 6 Sonda Nr: 6

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska

Gmina: Gdynia
Powiat: Gdynia

Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: dziatka 369/11
Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 20.44 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
I Nig | Nior [Ip/(I)| s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
E 7 7
mN(Pd+PdH{C)
10
B 9 9 0.52
1 Po(+K)
2.0°
3'% Ps
4.0
% 3 10 10 | 0.61
504 pa/G
o o E
NN E
£ £] 6.0
R B
[GRN&) E
704 Pd
8.05 17 | 17 | 0.70
00
E 24 | 24 | 0.75
1005 Pd
11.0
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

Profil numer 7

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH Zal.Nr: 5.4

Sonda Nr: 7

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska
Gmina: Gdynia

Powiat: Gdynia

Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: dziatka 369/11
Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 20.70 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
I Niog | Nior |Io/(I) | s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
1 nN(PgH) T
] 4 4 0.36
1.0 Pd(+K)
] Pd
2.0 6 6 | 0.44
3.0
1 Pd
4.0
\ AV, -
4.80 5.0 10 10 | 0.61
e} o E
gy 3 Pm
o o —
HE 6.0 25 | 25 | 0.76
N N —
o] o B
7.0
o0
2 Pd
00
10.0
1.04 Px
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH ZalNr: 5.5

Profil numer 8 Sonda Nr: 8

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska
Gmina: Gdynia

Powiat: Gdynia

Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: dziatka 369/11 System wiercenia: mechaniczny

Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

Rzedna: 20.50 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
I Nig | Nior [Ip/(I)| s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
3 nN(PdH) 3 3
E _ 2 2 | 023
109 Pd(+2)
3 i 4
3 Nm//T
2.0
E 4 4 | 036
307 Pd(+2)
v Y/ 4.0
= -PAIPO(K 5 053
50- Pd
o o E
N 3
TS 18 | 18 | 0.71
R 3
[GRN&) E
7.(5 Pd
8.05 1 11 | 063
3 Pd
9.0
3 Pd(+2)
10.0
] 23 | 23 | 0.75
11.04 Pd(+2)
12.04

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament' Sp.zo.o.  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH Zat.Nr: 5.6
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk Profil numer 10 Sonda Nr- 10
Miejscowosé: Gdynia, ul. Morska Obiekt: dziatka 369/11 System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Gdynia Inwestor: Akademia Morska ]
Powiat: Gdynia Nadzér geologiczny: H.Babiarz Rzedna: 20.47'm n.p.m.
Wojewodztwo: pomorskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody = ‘s . -
§ llos$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/() ls
[m.p.p.t] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
3-nN(PdH) 4 4
1 (E nN(Pd+H)
1 Po(+K) 7 | 7 | 047
2.0~
1 Ps(+2)
3.0
u4_10 4-% 4 4 046
1 Pd
5.0
3 10 10 | 0.61
L{R{E
2l gl 60
gl 2 ] 16 [ 16 | 0.69
o] o B
7.0
80
e 22 | 22 | 074
9.04 Pd/G
10.0—
11.0
12.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH

Profil numer 12

Zat.Nr: 5.7

Sonda Nr: 12

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska

Gmina: Gdynia
Powiat: Gdynia

Wojewodztwo: pomorskie

Obiekt: dziatka 369/11
Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 20.74 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11

Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody S llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
I Nig | Nior [Ip/(I)| s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
InN(PdH +C) 2 2
nN(Pd+H+beét.)
1.0
E 7 7 | 047
E Po
2.0~
3.0
3 Ps
4.0
4.4Q 4.40 e 4 4 0.46
5.0
e} o E
¥y 3
¢ 860 Pd
Rl R ]
o] o B
7.0
T m 5 | 5
8.0 Gn
8.3 3 3 3 0.41
3 Pd
9.0
3 Gr(+Bw) 5 5
100E G
10.0 ; P/Ip 10 10 | 0.61
1.0 27 | 27 | 0.77
3 Pd
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament' Sp.zo.o.  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH ZatNr: 5.8
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk Profil numer 15 Sonda Nr- 15
Miejscowosé: Gdynia, ul. Morska Obiekt: dziatka 369/11 System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Gdynia Inwestor: Akademia Morska ]
Powiat: Gdynia Nadzér geologiczny: H.Babiarz Rzedna: 21.33 m n.p.m.
Wojewodztwo: pomorskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody = ‘s . -
§ llos$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/() ls
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
3 -nN(PdH) 2 2
E 3 3 0.31
1.0
B Pd
2.0 7 7 | 0.47
3 Po(+K)
3.(é Pd(+2)
3 Pr(+K)
4.03
v 5.0 8 | 8 | 057
2|2 604
1
o] o B
7.0
3 18 18 | 0.71
8.0
1 Pd(+2)
9.0 22 | 22 | 0.74
10.0
11.04 Pd
12.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament' Sp.zo.o.  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH ZakNr: 5.9
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk Profil numer 17 Sonda Nr- 17
Miejscowosé: Gdynia, ul. Morska Obiekt: dziatka 369/11 System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Gdynia Inwestor: Akademia Morska ]
Powiat: Gdynia Nadzér geologiczny: H.Babiarz Rzedna: 22.10 m n.p.m.
Wojewodztwo: pomorskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11
Glgbokose | Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/() ls
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
B 2 2
3 nN(PdH)
1.0 2 2 | 023
i Pd
2.0 E 9 9 0.52
] Pd
3.0
4.0
3 Pr
5.0
e} o E
(03 (03 —
v WAR3E: E 17 17 1 0.70
5.90 €| 5| 6.04
1
o] o B
7.0 24 | 24 075
3 Pd
80
9.0
3 14 14 | 0.67
1005 pyia
11.0
E 27 27
3 G
12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




P.U.P. Fundament" Sp. z 0.0.
ul. Czyzewskiego 40, Gdansk

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPH

Profil numer 20

Zat.Nr: 5.10

Sonda Nr: 20

Miejscowos$é: Gdynia, ul. Morska

Gmina: Gdynia
Powiat: Gdynia

Obiekt: dziatka 369/11
Inwestor: Akademia Morska
Nadzér geologiczny: H.Babiarz

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 22.99 m n.p.m.

Wojewodztwo: pomorskie Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2014-11
Glebokos¢ | Profil Interpretacja
zwierciadta | & litologiczny
wody =3 llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
§ Niog | Nior |Io/(I) | s
[m.p.p.i] 2 [m] | Symbol |Warstwa
1 2 3 4 5 7 8 9 10
3 1 1
InN(PdH+C)
1.0
E 4 4 0.36
E Pd
207
TPg//Gp(+K 4 4
3.0E 5 5 0.40
3 Pd(+2)
4.0; 12 12 0.57
3 Po(+K)
5.0
¥y 3 Ps(+2)
2| 2| 6.0
v WARS: 3
50 |C|O 3 12 [ 12 | 0.64
7.0
1 Ps
80
3 17 17 0.70
9.0
g Ps
10.04 2% | 25 | 0.76
11.03
3 Pd
12.0-

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. E.Prowadzisz




DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN

Miejscowos$¢: Gdynia, ul. Morska 81-87, dz. nr 369/11 LABORATORYJNYCH
Obiekt: Budynki wielokondygnacyjne
Nr arch.: 4713/14
analiza makroskopowa konsystencja lom uziarnienie

2 B

o o Ne) = ©
o 2 $ T > © 8 ‘E g 20 2 E
- N © s g g 5 ® IS = = = o = | 8 . N o E = E =R é 3

pzd (O] DO: S C(g k) © w %) \8.2 % g e

= | 7 = 2

- m - - - szt. - % % % - - - % % % % % k10 [m/s] glen?
1 2 2,3 Nm c.szary w pl 55,1 11,5 1,58
2 3a 1,6 Nm c.szary w pl 32,5 59 1,90
3 4 4,0 Po braz w 17,54 | 81,64 0,82 6,57-10°
4 35 Pr braz w 1,21 | 98,46 0,33 2,80-10"
5 1,5 Nm c.szary w pl 59,1 15,3 1,71
6 11 5,0 Pr braz n 1,30 98,06 0,61 3,27.10"
7 12 9,3 G(+Bw) c.braz w tpl 26,1 2,8 2,04
8 13 5,0 Pd j-braz n 1,62 98,0 0,38 5,66-10°
9 14 3,5 Ps braz w 1,71 98,29 0,0 1,64-10*
10 16 55 Ps braz n 0,11 99,89 0,0 1,4410*
11 17 4,0 Pr braz w 0,95 98,62 0,43 6,70-10™
12 20 7,0 Ps braz n 0,15 99,85 0,0 9,86-10°

Opracowata: mgr inz.

Emilia Prowadzisz

zatacznik nr 6




Data: 05.11.2014 r.

Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 4
Gtebokosé: 4,0 [m]
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KLASYFIKACJA: pospotka

FRAKCJE:
Kamienista: 0
Zwirowa; 17,54
Piaskowa: 81,64

Pytowa+towa =0,82

WSPOtCZYNNIK FILTRACJI:
USBSC k10 : 0,00006573 [m/s]

d10: 0,128480 [mm]
d60 : 0,384793 [mm]
C:0,963617
U: 2,994975

Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zatacznik nr: 7.1

Tavvartost Ziarn o Srednicy wisksze] niz o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

Sunianciy

tel (68)344 95 80

Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40



Data: 05.11.2014 r.
Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 5
Gtebokos¢: 3,5 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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TROJKAT FERETA:
70
40
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Frakcja piaskowa 50 Frakcja fowa
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VAVAVAVAVAVAVAVAVANS
WAL INNAN/N
/_ 10 20 20 40 S0 &0 FOo &0 20 100
Frakecja pprowa
KLASYFIKACJA: piasek gruby
FRAKCJE: WSPOECZYNNIK FILTRACJI: d10 : 0,202051 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00028005 [m/s] d60 : 0,710601 [mm]
Zwirowa: 1,21 Seelheima k10 : 0,00144559 [m/s] C:1,575122
Piaskowa: 98,46 przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%, U: 3,516944
Pytowa+ltowa =0,33 pytowej: 0,330%, zwirowej: 1,21%
Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot Zatacznik nr: 7.2

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 05.11.2014 r.
Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 11
Gtebokos¢: 5,0 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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Frakecja pprowa

KLASYFIKACJA: piasek gruby

FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI:
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00032718 [m/s]
Zwirowa: 1,3 Seelheima k10 : 0,00099147 [m/s]
Piaskowa: 98,06 przy zawartosci frakcji itowej: 0%,
Pytowa+ltowa =0,61 pytowej: 0,610%, zwirowej: 1,33%

d10 : 0,283300 [mm]
d60 : 0,602785 [mm]
C: 0,979593
U: 2,127730

Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zatacznik nr: 7.3

Tavvartost Ziarn o Srednicy wisksze] niz o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu”

PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 05.11.2014 r.

Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 13
Gtebokos¢: 5,0 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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Frakecja pprowa

KLASYFIKACJA: piasek drobny

FRAKCJE:
Kamienista: 0
Zwirowa: 1,62
Piaskowa: 98,0
Pytowa+ltowa =0,38

WSPOECZYNNIK FILTRACJI:
USBSC k10 : 0,00005669 [m/s]
Seelheima k10 : 0,00022027 [m/s]
przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%,
pytowej: 0,380%, zwirowej: 1,62%

d10:0,125170 [mm]
d60 : 0,274630 [mm]
C:1,110889
U: 2,194062

Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zalacznik nr: 7.4

Tavvartost Ziarn o Srednicy wisksze] niz o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

Sfintameny

Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40
tel (68)344 95 80



Data: 05.11.2014 r.
Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 14
Gtebokos¢: 3,5 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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Frakecja pprowa

KLASYFIKACJA: piasek Sredni

FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI:
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00016491 [m/s]
Zwirowa: 1,71 Seelheima k10 : 0,00049232 [m/s]
Piaskowa: 98,29 przy zawartosci frakcji itowej: 0%,
Pytowa+ltowa =0 pytowej: 0%, zwirowej: 1,71%

d10 : 0,214433 [mm]
d60 : 0,413069 [mm]
C:1,010701
U: 1,926329

Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zatacznik nr: 7.5

Tavvartost Ziarn o Srednicy wisksze] niz o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 05.11.2014 r.

Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 16
Gtebokos¢: 5,5 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:

&

. %
Wy Pryby Piaski vy am
1m o
1 H [
=1 ] . ]
=0 g } .
= H
i i I
= '
o o " @0
] '
ke H
= 1
= &0 1 o
- 1
o :
- '
=] 1
b =a . a1
Rzl 1
= H
= 1
E 0 =
=] 1
cn :
B :
= I
= ;0 : 1o
= '
e : }
L3
L= .
o : / -
o : o0
] ¥
o tH EBESES CH G3ESES O DSBS E- ¢ N T oweed ¥ B UEE BHD
s B = 58552 85 2 9589 9 = -—E
Srednica zastepcza =iarna — d
TROJKAT FERETA:

40

50
Frakcja piaskowa 50 Frakcja fowa
SVAVAVAVAVAVAN
o

NN
AN
AVAVAV/
100/, /

ra ¥ d

10 20 20 40

LV
ra

g0 0 FO 30 30 100

Frakecja pprowa

KLASYFIKACJA: piasek Sredni

FRAKCJE:
Kamienista: 0
Zwirowa: 0,11
Piaskowa: 99,89
Pytowa+ltowa =0

WSPOECZYNNIK FILTRACJI:
USBSC k10 : 0,00014430 [m/s]
Seelheima k10 : 0,00032974 [m/s]
przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%,
pytowej: 0%, zwirowej: 0,11%

d10 : 0,215604 [mm]
d60 : 0,321829 [mm]
C:1,038324
U: 1,492689

Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zatacznik nr: 7.6

Tavvartost Ziarn o Srednicy wisksze] niz o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

Sfintameny

Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40
tel (68)344 95 80



Data: 05.11.2014 r.
Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 17
Gtebokos¢: 4,0 [m]
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Frakecja pprowa
KLASYFIKACJA: Qiasek gruby
FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACJI: d10:0,346380 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00067024 [m/s] d60 : 0,777841 [mm]
Zwirowa: 0,95 Seelheima k10 : 0,00177594 [m/s] C:1,191197
Piaskowa: 98,62 przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%, U: 2,245630
Pytowa+ltowa =0,43 pytowej: 0,430%, zwirowej: 0,95%
Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot Zalacznik nr: 7.7

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 05.11.2014 r.

Temat: GDYNIA AKADEMIA MORSKA - analiza sitowa

Nr otworu: 20
Gtebokos¢: 7,0 [m]
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Frakecja pprowa

KLASYFIKACJA: piasek Sredni

FRAKCJE:
Kamienista: 0
Zwirowa: 0,15
Piaskowa: 99,85
Pytowa+ltowa =0

WSPOECZYNNIK FILTRACJI:
USBSC k10 : 0,00009863 [m/s]
Seelheima k10 : 0,00025174 [m/s]
przy zawartos$ci frakcji itowej: 0%,
pytowej: 0%, zwirowej: 0,15%

d10 : 0,181554 [mm]
d60 : 0,283762 [mm]
C:1,025914
U: 1,562967

Badanie wykonata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zalacznik nr: 7.8

Tavvartost Ziarn o Srednicy wisksze] niz o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

Sfintameny

Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40
tel (68)344 95 80



Sprawozdanie z badan Nr 2/X1/2014

Przedmiot badan: woda gruntowa
Zakonczenie badan: 05-11-2014 r.

Opis, stan i jednoznaczna identyfikacja prébek do badan

Numer otworu / Data
Lp. giebokos¢ Miejsce pobrania . . Opis probki
pobrania préby pobrania dostarczenia
[m]
1 13/4,2 GDYNIA 04.11.2014 04.11.2014 Woda
Akademia Morska gruntowa
Wyniki badan
Lp. Rodzaj badania Jednostka Wynik
1 Odczyn pH pH 7,0
2 | Zasadowos¢ mval/ dm° 4,4
3 | Dwutlenek wegla agresywny mg/dm3 CO2 8,8
4 | Twardos¢ ogdina mg/dm® CaCOs 303,0
5 Twardosé weglanowa mval/dm® Ca®* 4,64
6 | Siarczany mg/dm?® SO4* 30,0
7 | Chlorki mg/dm® Cl 100,0
8 | Amoniak mg/dm3 NH4 <05
9 | wapn mg/dm° Ca 95,0
10 | Magnez mg/dm° Mg"" 16,04

Identyfikacja zastosowanych metod

Lp. Rodzaj badania Metoda badan
1 Odczyn pH Metoda potencjometryczna, PN-90/C-04540.01
2 | Zasadowos¢ Metoda miareczkowa wobec wskaznikdw, wg normy
PN-EN ISO 9963-1:2001/Apl:2004
3 Dwutlenek wegla agresywny Metoda miareczkowa z uzyciem marmuru, wg normy
PN-74/C-04547.03
4 | Twardos$¢ ogdlina, twardosc Metoda kolorymetryczna, testy VISOCOLOR ® ECO firmy
weglanowa, siarczany, chlorki, Macherey-Nagel

amoniak, wapn, magnez

Whioski

Zgodnie z PN-80/B-01800 woda w stosunku do betonu wykazuje staba (lai) agresywnos¢
weglanowa.

Badanie wykonata: Matgorzata Kot Zatacznik nr: 8

- Badania wykonano w Laboratorium Analizy Wéd i Gruntow
fu n d a m e n‘[ P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarnsk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80




