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Oswiadczenie

projektanta projektu budowlanego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 z
pézn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:
Rozbudowa istniejgcego wezta cieplnego wraz z automatykg pod katem
rozbudowy instalacji c.o0., c.w.u. oraz ciepta technologicznego dla instalacji
wentylacji mechanicznej w budynku W-4 (10-22) Biblioteki Gtdwnej
Politechniki Krakowskiej

Adres inwestycji:

UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW
DZIAtKA 3/12, OBR. 118 SRODMIESCIE
opracowany w grudniu 2018r
dla:

POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Krakéw, 20.12.2018r. podpis projektanta
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MAP/IE/0756/07

Oswiadczenie

osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 z
pézn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:
Rozbudowa istniejgcego wezta cieplnego wraz z automatykg pod katem
rozbudowy instalacji c.o0., c.w.u. oraz ciepta technologicznego dla instalacji
wentylacji mechanicznej w budynku W-4 (10-22) Biblioteki Gtownej
Politechniki Krakowskiej

Adres inwestycji:

UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW
DZIAtKA 3/12, OBR. 118 SRODMIESCIE
opracowany w grudniu 2018r
dla:

POLITECHNIKA KRAKOWSKA IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI
UL. WARSZAWSKA 24, 31-155 KRAKOW

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Krakéw, 20.12.2018r. podpis projektanta



Przedmiot opracowania

Projekt obejmuje opracowanie instalacji elektrycznych wewnetrznych i automatyki dla pomieszczenia
wymiennikowni MPEC S.A. zlokalizowanego w istniejgcym budynku Biblioteki Gtéwnej w kompleksie
Politechniki Krakowskie przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie.

Podstawe opracowania stanowity:

— podktady architektoniczne,

— warunki techniczne zasilania z sieci cieplnej,
— uzgodnienia branzowe,

— uzgodnienia z MPEC S.A.

— obowigzujgce normy i przepisy.
Opracowanie niniejsze zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy:

— Rozdzielnice elektryczng pomieszczenia wymiennikowni TW,

— Rozdzielnice sterowania wymiennika RSW,

— Instalacje sity i tras kablowych dla instalacji pomieszczenia wymiennikowni,
— Instalacje oswietlenia dla pomieszczenia wymiennikowni,

— Instalacje potgczen wyréwnawczych dla pomieszczenia wymiennikowni.

Zasilanie w energie elektryczng

Pomieszczenie wymiennikowni zlokalizowane jest w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku.
Nowo projektowana rozdzielnica elektryczna TW wymiennikowni zasilana bedzie z istniejgcego
w pomieszczeniu obwodu doprowadzonego z rozdzielnicy gtéwnej budynku biblioteki zamontowanej

w korytarzu na parterze za wejsciem gtéwnym do budynku.

Obwodd zasilania rozdzielnicy wymiennikowni TW zabezpieczony jest w rozdzielnicy wytgcznikiem
nadmiarowoprgdowym z modutem zwarciowym 3P, C20A i wykonany jest przewodem YDYZo 5x4mm?.
Przewod nalezy przediuzy¢é do nowej lokalizacji rozdzielni wymiennikowni. Obwod nie jest
opomiarowany do bezposredniego rozliczania zuzycia energii elektrycznej przez instalacje technologii
wymiennikowni. Obwdéd  wyprowadzony jest w ramach istniejgcej rezerwy  mocy
w zalicznikowej instalacji elektrycznej wewnetrznej Odbiorcy energii elekirycznej. Zasilenie
pomieszczenia wymiennikowni nie wymaga wystgpienia o oddzielne Warunki przytgczenia do sieci
energetycznej.

Stan istniejgcy

Instalacje elektryczne w istniejgcym pomieszczeniu wymiennikowni zasilane sg z zalicznikowej
wewnetrznej instalacji elektrycznej Odbiorcy energii cieplnej. tablicy elektrycznej zamontowanej na
Scianie pomieszczenia. Obwodd zasilania tablicy wymiennikowni nie jest opomiarowany do
bezposredniego rozliczania zuzycia z Dostawcg energii elektryczne;j

W pomieszczeniu zainstalowana jest rozdzielnica elektryczna, rozdzielnica sterowania wymiennika
centralnego ogrzewania ze sterownikiem DSP2 firmy SVM, instalacja oSwietlenia oraz okablowanie
zasilania i sterowania urzadzen technologii wymiennikowni.

Zakfada sie, ze wszystkie elementy instalacji elektrycznych i AKPiA w pomieszczeniu za wyjgtkiem
obwodu zasilania rozdzielnicy elektrycznej oraz szyny potgczeh wyrownawczych zamontowanej na
Scianie zostang zdemontowane i odtworzone zgodnie z niniejszym opracowaniem.

Dane techniczne instalacji wymiennikowni

Dane zgodnie z projektem technologii wymiennikowni:
Bilans ciepta:

Qc.o. =108,6 kW

Qcwu = 43,9 kW

Qc.t. = 75,5 kW



Pompy instalacji technologii wymiennikowni

Pompa obiegowa instalacji c.o. PCO — typ Magna3 40-80 F, Pmax= 267W, Imax= 1,26A,
Pompa cyrkulacyjna uktadu c.w.u. PC — typ ALPHA2 25-80 130, Pmax= 50W, Imax= 0,44A,
Pompa obiegowa instalacji c.t. PCT — typ Magna3 25-80, Pmax= 116W, Imax= 1,02A,

Liczniki energii cieplnej

Do pomiaru energii cieplnej zuzywanej w wezle dla potrzeb CO i CT oraz CWU zaprojektowano liczniki
ciepfa firmy ltron z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu US Echo Il i czujnikami temperatury
typ Pt500.

Zastosowano przetwornik przeptywu z nastepujgcymi parametrami:

Instalacja CO i CT. Przelicznik CF51, przetwornik DN20, Qnom = 2,5 m%/h. Impulsowanie 2,5 dm?/imp.
Instalacja CWU. Przelicznik CF51, przetwornik DN20, Qnom = 2,5 m¥h. Impulsowanie 2,5 dm? / imp.

Podstawowe elektryczne parametry techniczne
Podstawowe parametry techniczne:
e System dystrybuc;ji i zasilania podrozdzielnic niskiego napiecia — 400V/230V

e System sieciowy po stronie niskiego napiecia TN-S

e Dodatkowa ochrona od porazenia pragdem elektrycznym w sieci 0,4/0,23kV
Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania

Rozdzielnica TW

Na potrzeby zasilania instalacji elektrycznych wymiennikowni dostarczona zostanie rozdzielnica TW.
Rozdzielnice zaprojektowano w oparciu o aparature firmy Hager i obudowe wiszgca firmy Spelsberg
zgodnie z obowigzujgcym standardem MPEC Krakéw.

Z rozdzielnicy tej przyjeto zasilic tablice automatyki wymiennika, oswietlenie pomieszczenia
wymiennikowni oraz gniazdo nascienne.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z dotgczonym schematem ideowym.

Prowadzenie instalacji

Wewnetrzne przewody zasilajgce prowadzi¢ w korytkach kablowych metalowych perforowanych
podwieszanych do stropu lub w rurkach instalacyjnych PVC mocowanych na tynku na uchwytach.
Przewody nalezy uktadac¢ w liniach prostych i unika¢ skrzyzowan.

Przekroje przewodow dobrano do obcigzalnosci pradowej dla sposobu utozenia B2 wg normy IEC 364-
5-523.

Kable i przewody od tablicy automatyki RSW montowanej na konstrukcji wymiennika do poszczegoinych
elementéw pomiarowych i wykonawczych dla ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
uktada¢ w rurkach PCV mocowanych na uchwytach. Koncowe doprowadzenia kabli i przewodéw do
silnikéw pomp, aparatury AKP i czujnikéw nalezy wykonac¢ w rurkach karbowanych PVC.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie przewody nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN. Znakowanie wykonywac¢ za pomocg oznaczen
cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywac zaréwno po stronie tablicy,
jak i po drugiej stronie kabla.

Czujnik temperatury zewnetrznej

Na potrzeby podtgczenia czujnika temperatury zewnetrznej zaktada sie wykorzystanie istniejgcego
przewodu do czujnika temperatury zamontowanego na elewacji budynku obok wejscia do
pomieszczenia wymiennikowni. Przewdd nalezy sprawdzi¢ w zakresie ciggtosci i stanu izolacji. W razie
stwierdzenia jego uszkodzenia nalezy zamontowac po istniejgcej trasie nowy przewdd sygnatowy ujety
rezerwg materialowg. Nowy czujnik nalezy zamontowaé w miejsce czujnika istniejgcego,
przewidzianego do demontazu.



Gtéwny wytacznik napiecia

Na potrzeby awaryjnego wytgczenia napiecia w pomieszczeniu wymiennikowni zamontowano wytgcznik
WG zlokalizowany na boku rozdzielnicy TW zamontowanej przy wejsciu do pomieszczenia
wymiennikowni.
Wytgczenie wylgcznika WG powoduje odciecie zasilania wszystkich instalacji technologii wewnatrz
pomieszczenia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN ochrone przeciwporazeniowg nalezy zrealizowaé przez samoczynne, szybkie wytgczenie
zasilania. Uklad sieci odbiorczej jest ukladem typu TN-S. Przewdd neutralny
N i ochronny PE sg rozdzielone dla catej sieci odbiorczej. W obwodach gniazd wtykowych jako
uzupetniajgcy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano wylgczniki ochronne
réznicowo-prgdowe na znamionowy prad wyzwalajgcy 30mA. Skutecznosé ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym nalezy sprawdzié¢ przez pomiary po wykonaniu instalacji.

Wymagania dotyczgce czasu odtgczenia sg spetnione gdy:
Zs *Ja <Uo
gdzie :
Zs - impedancja petli zwarcia
Ja - warto$¢ prgdu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtgczajgcego w czasie nie
przekraczajgcym 0,4 s
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemig [V].

Na potrzeby wykonania potgczen wyréwnawczych w pomieszczeniu wymiennikowni zaktada sie
wykorzystac istniejgcg szyne potgczen wyréwnawczych z ptaskownika stalowego ocynkowanego
mocowanego na scianach na uchwytach.. Szyne nalezy przedtuzy¢ takze na obszar rozbudowywanego
pomieszczenia wymiennikowni. Do tej szyny nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy urzgdzen
i rurociggow.

Szyne nalezy skutecznie podigczy¢ do nowo projektowanego wypustu z istniejgcej instalacji
uziemiajgcej budynku poprzez zigcze kontrolne zamontowane w pomieszczeniu wymiennikowni.
Potaczenia wewnatrz pomieszczenia wymiennikowni wykona¢ linkg LgY 16mm2 dla instalacji
i rozdzielnic TW i RSW.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W systemie ochrony przepieciowej nalezy zastosowac ochronnik Il stopnia ochrony:
Il stopien ochrony dla podrozdzielni

Napiecie znamionowe 230V

Stopien ochrony (1,2/50) <1kV
Prad znamionowy 15 kA
Czas wyzwalania 25 ns

Tablica automatyki wymiennika RSW

Na potrzeby sterowania urzgdzeniami technologicznymi nowo projektowanego wymiennika c.o. i c.w.u.
oraz wymiennika c.t. projektuje sie tablice automatyki RSW.

Tablice zaprojektowano w oparciu o aparature zabezpieczajgca, sterowniczg i sygnalizacyjng zgodnie
z aktualnie obowigzujgcym standardem MPEC w Krakowie.

Jako element sterujgcy pracg wymiennika zastosowano regulator serii ECL z kartg A376.1 firmy
Danfoss. Typ regulatora — ECL Comfort 310.

Regulator ten umozliwia nastawianie parametréw pracy wymiennika w oparciu o temperature
zewnetrzng dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego oraz o przyjetg nastawe
temperatury zadanej dla instalacji cieptej wody uzytkowej. Umozliwia takze podglad aktualnych wskazan
poszczegolnych czujnikow temperatury oraz modyfikowanie parametrow zadanych instalacji.



Sterowanie

Zatozenia ogolne

System automatyki dla instalacji c.o. i c.t. ma za zadanie utrzymanie wymaganej temperatury wody w
danym obiegu instalacji w odniesieniu do temperatury zewnetrznej i ustawionej krzywej grzewczej
poprzez sterowanie przeptywem wody z miejskiej sieci grzewcze;.

System automatyki dla instalacji c.w.u. ma za zadanie utrzymanie zadanej temperatury na zasilaniu
strony wtérnej wymiennika poprzez sterowanie przeptywem wody z miejskiej sieci grzewczej.

Uktad realizuje takze funkcje programu czasowego sterowania pompami obiegowg instalacji c.o.
obiegowg instalacji c.t. oraz cyrkulacyjng instalacji c.w.u. oraz zabezpiecza instalacje wewnetrzng
wymiennika przed przegrzaniem.

Automatyczna regulacja temperatury

Szczegodtowe wytyczne odnosnie nastaw i sposobu regulacji obiegoéw c.o. c.t. i c.w.u. nalezy przyjgé
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technologii wymiennikowni.

Zaktada sie, ze regulator wedtug wczesniej przyjetej nastawy temperatury zadanej steruje zaworami
przelotowymi zamontowanymi na powrocie strony pierwotnej obiegéw. Kazdy zawdr wyposazony zostat
w sitownik sterowany sygnatem trzypunktowym.

Dodatkowo zastosowano ukfad bezpieczenstwa odcinajgcy zasilanie sitownika zaworu i jego
samoczynne zamkniecie od sprezyny powrotnej sitownika w przypadku osiggniecia na zasilaniu strony
wtornej ktoregokolwiek z obiegdéw temperatury zgodnie z wytycznymi projektu technologii.

Warunki ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej i automatyki opisanej
w niniejszej specyfikagji.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wszystkich koniecznych materiatdw i urzgdzen
wymaganych dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
i automatyki w celu zapewniania jej petnej funkcjonalnosci. Wykonawca jest rowniez zobowigzany do
koordynacji i wykonania potgczen instalacji elektrycznych wewnetrznych i automatyki w punktach
wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie
z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych ninigjszych
instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom
i posiadaC stosowng deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne
atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Materiaty

Jesli nie podano inaczej, wszystkie materialy muszg by¢é dostarczone w modelach nowych
i dostepnych na rynku. Tam, gdzie projekt odwotuje sie do szczegdlnych producentéw
i typdw z zaznaczeniem “jak na przyktad”, wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatow
zgodnie z podanym typem albo produktéw o podobnej jakosci. Zmiane nalezy uzgodni¢ z MPEC S.A.

Wykonawstwo robot

Kable nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych perforowanych lub w rurach PCV montowanych i
podwieszanych na uchwytach bezposrednio do elementéw konstrukcyjnych pomieszczenia.

Puszki i rury nie zapewnianie przez elementy instalacji dostarczanych fabrycznie muszg by¢
zamontowane i dostarczone przez wykonawce instalacji elektrycznych.



Lista kablowa
Rozdzielnica TW

L.p. Ozn. Typ kabla Od Do
1. TW/1 YDYzo 3x2,5 |Rozdzielnica TW |Tablica automatyki wymiennika RSW
2. TW/2 YDY 2x1,5 Rozdzielnica TW |kacznik jednobiegunowy oswietlenia
3. TW/3 YDYZzo 4x1,5 |Rozdzielnica TW |Oswietlenie
4. TW/4 YDYzo 3x2,5 |Rozdzielnica TW |Gniazdo nascienne
Tablica automatyki RSW
L.p Ozn. Typ kabla Od Do
1. [1.1WE1 OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW Pompa obiegowa instalacji c.o. PCO
2. [1.1WA1 OLFLEX110 Tablica RSW Pompa obiegowa instalacji c.o. PCO
2x0,75
3. |1.2WE1 OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW Pompa cyrkulacyjna instalacji c.w.u. PC
4. |[1.3WE1 OWYzo 3x1,5 |Tablica RSW Pompa obiegowa instalacji c.t. PCT
5. |1.3WA1 OLFLEX110 Tablica RSW Pompa obiegowa instalacji c.t. PCT
2x0,75
6. |1.4WA1 OLFLEX 5G |Tablica RSW |Sitownik M1.1 zaworu regulacyjnego
0.75 wymiennika instalacji c.o.
7. [1.4WA2 OLFLEX 3G | Tablica RSW Termostat TS1.1 zabezpieczenia przed
0.75 przegrzaniem wymiennika instalacji c.o.
8. |1.4WA3 OLFLEX 5G |Tablica RSW |Sitownik M1.2 zaworu regulacyjnego
0.75 wymiennika instalacji c.w.u.
9. [1.4WA4 OLFLEX 5G | Tablica RSW Termostat TS1.2 zabezpieczenia przed
0.75 przegrzaniem wymiennika instalacji
C.W.U.
10. [1.4WAS5 OLFLEX 5G |Tablica RSW |Sitownik M1.3 zaworu regulacyjnego
0.75 wymiennika instalacji c.t.
11. |1.4WAG6 OLFLEX 3G | Tablica RSW Termostat TS1.3 zabezpieczenia przed
0.75 przegrzaniem wymiennika instalacji c.t.
12. |1.5WA1 LIYCY 2x1 Tablica RSW | Czujnik TE1.1 temperatury zewnetrznej
- rezerwa
13. |1.5WA2 OMY 2x1 Tablica RSW |Czujnik TE1.2 temperatury zasilania
strony wtdérnej instalacji c.o.
14. |1.5WA3 OMY 2x1 Tablica RSW Czujnik TE1.3 temperatury powrotu
strony pierwotnej wymiennika c.o.
15. |1.5WA4 OMY 2x1 Tablica RSW |Czujnik TE1.4 temperatury zasilania
strony wtoérnej instalacji c.w.u.
16. |1.5WA5 OMY 2x1 Tablica RSW Czujnik TE1.5 temperatury powrotu
strony pierwotnej wymiennika c.w.u.
17. |1.5WAG6 OMY 2x1 Tablica RSW |Czujnik TE1.6 temperatury zasilania
strony wtornej instalacji c.t.
18. |1.5WA7 OMY 2x1 Tablica RSW Czujnik TE1.7 temperatury powrotu
strony pierwotnej wymiennika c.t.
Obliczenia

Zgodnie z informacjg uzyskang od Odbiorcy energii cieplnej zaprojektowana instalacja w budynku
oraz obwadd zasilajgcy rozdzielnice TW spetniajg wymogi zapewniajace samoczynne szybkie
wylgczenia zasilania przy zwarciu na zaciskach rozdzielnicy TW.

Prad zwarciowy 13f na zaciskach rozdzielnicy wymiennikowni TW nie przekroczy 6kA.




Zestawienie materiatow

L.P. [RODZAJ ROBOT BUDOWLANYCH Jedn. llos¢
TRASY KABLOWE
1 | Z wykonaniem niezbednych rob6t montazowych, dostawg i montazem
wymaganych konstrukcji wsporczych, zawiesi i uchwytéw, odbiorow, itp:
11 Korytko kablowe perforowane szerokosé¢ 50mm wraz z uchwytami i konstrukcjami
" | wsporczymi mb 15
1.2 | Rura karbowana gietka wykonana z PCV do prowadzenia przewodéw 22 mb 30
13 Rura gtadka wykonana z PCV do prowadzenia kabli i przewodow na tynku wraz z
"~ |tacznikami i uchwytami wedtug potrzeb 22 mb 80
14 Rura gtadka stalowa do prowadzenia kabli i przewoddw na tynku wraz z fgcznikami
" |i uchwytami wedtug potrzeb 20 mb 5
OKABLOWANIE
2 Z wykonaniem niezbednych robdt, wszystkich niezbednych potgczen, dostawa,
utozeniem i podfgczeniem okablowania, wykonaniem niezbednych uszczelnien
przy przejsciach przez Sciany, odbioréw, pomiardw itp:
2.1 | Przewdd YDYZo 5x4 na korytkach lub w rurkach mb 10
2.2 | Przewdd YDYZo 4x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 20
2.3 | Przewdd YDYZo 3x2,5 na korytkach lub w rurkach mb 20
2.4 | Przewdd OWYZo 3x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 25
2.5 | Przewdd YDY 2x1,5 na korytkach lub w rurkach mb 5
2.6 | Przewdd OLFLEX110 2x0,75 na korytkach lub w rurkach mb 15
2.7 |Przewdd OLFLEX 5G 0,75 na korytkach lub w rurkach mb 25
2.8 | Przewdd OLFLEX 3G 0,75 na korytkach lub w rurkach mb 15
2.9 |Przewdd LIYCY 2x1 na korytkach lub w rurkach mb 30
2.10 | Przewéd OMY 2x1 na korytkach lub w rurkach mb 40
2.11 | Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 35x4 na Scianie na uchwytach mb 25
212 Tasma stalowa perforowana FeZn 20x1 — do wykonania obejm rur do podigczenia
' do instalacji potgczeh wyréwnawczych mb 3
2.13 | Linka zo6tto zielona LgY 1x16mm2 mb 30
214 Ztgcze kontrolne w obudowie natynkowej montowane w pomieszczeniu
' wymiennikowni kpl. 1
ROZDZIELNICE
3 Z wykonaniem niezbednych robot, wszystkich niezbednych potgczen, dostawg i
montazem rozdzielnic, odbiorami, pomiarami oraz wszystkimi niezbednymi
dokumentami formalno-prawnymi dopuszczajgcymi do uzytkowania, itp:
Rozdzielnica TW
Obudowa z tworzywa sztucznego, IP55, listwa PE, 3x12 modutéw typ
AKe 36 Spelsberg szt. 1
tacznik 4-biegunowy 25A, do zabudowy na elewac;ji szafy, z ostong stykow, 1P55
typ 7GN25 92 U25 Lovato szt. 1
Ochronnik klasy C, 3P+N, pakiet 4b typ OVR 15-275 ABB szt. 1
Whytacznik réznicowopradowy P+N, 25A, 30mA, A, typ CD225J, Hager szt 4
Wytgcznik nadmiarowopradowy 2P, 10A, ch-ka C, typ MC210, Hager szt. 5
Gniazdo wtykowe 16A, 230VAC, montaz na szynie TS35, typ 0042 80, Legrand szt. 1
Zacisk przelotowy 4mm2 na szyne TS35 kpl. 1
3.1 Linka LgY 1x2,5mm2, 750VAC, kolor zgodny z przeznaczeniem kpl. 1
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Tablica wymiennika RSW
Obudowa z tworzywa sztucznego, z ptytg montazowa, IP65, drzwi przezroczyste,

typ VP54A, Hager szt. 1
tacznik 2-biegunowy 25A, do montazu na elewaciji szafy, z ostong stykow, 1P55,
typ 7GN25 91 U25, Lovato szt. 1
Regulator obiegéw grzewczych, wyjscia cyfrowe, wykonanie 230VAC, ECL310,
karta A376.1, Danfoss szt. 1
Wytgcznik nadmiarowoprgdowy MC204, C4, 2P, Hager szt. 3
3.2 Wytacznik nadmiarowopragdowy MB206, B6, 2P, Hager szt. 1
"~ | Lampka zielona SVN121, 230VAC, zielona, Hager szt. 3
Przekaznik P16, 230VAC, 1P, z podstawka, Relpol szt. 2
Stycznik ESC225, 20A, 230VAC, Hager szt. 1
Przetgcznik typ SFB116, Pozycja 2-0-1, Hager szt. 3
Listwy zaciskowe przelotowe 2,5mm2 kpl. 1
Linka LgY 1,5mm2. kolor wg. potrzeb kpl. 1
Korytko grzebieniowe typ BA6 40025 kpl. 1
Listwa przytaczeniowa N, 15x16mm2, typ EL 15/N szt. 1
Listwa przytgczeniowa nieizolowana PE 8+1 zaciskow, szt. 1
APARATURA POMIAROWA | WYKONAWCZA
4 Z wykonaniem niezbednych robot, wszystkich niezbednych potgczen, dostawg i
montazem, odbiorami, pomiarami oraz wszystkimi niezbednymi dokumentami
formalno-prawnymi dopuszczajgcymi do uzytkowania, itp:
4.1 | Czuinik temperatury zewnetrznej typ ESMT, Danfoss kpl. 1
4.2 Czujfnik temperatury zanurzeniowy typ ESMU-100, z tulejg montazowg 100mm, kpl. 6
'~ | Danfoss
4.3 Termostat STW typ 5343-2, z tulejg montazowg 100x8mm, Samson kpl. 2
44 Termostat TR+STW typ 5348-1, z tulejg montazowg 100x(2x9mm), Samson kpl. 1
45 Sitownik zaworu instalacji c.o. i c.t., sterowanie 3-punktowe, zasilanie 230VAC, typ | kpl. 2
"~ | AMV23, Danfoss
4.6 Sitownik zaworu instalacji c.w.u., sterowanie 3-punktowe, zasilanie 230VAC, typ kpl. 1
"~ | AMV33, Danfoss
4.7 | tacznik jednobiegunowy natynkowy 16A, 230V, IP44 szt. 1
4.8 | Gniazdo natynkowe 16A, 230V, IP44 szt. 1
4.9 Oprawa natynkowa hermetyczna IP66, lampy 2x36W, wraz z zawiesiami kpl. 2
"~ |i elementami montazowymi
Oprawa natynkowa hermetyczna IP66, lampy 2x36W, wraz z zawiesiami kpl. 1
4.10 | i elementami montazowymi, modut awaryjny, podtrzymanie 1h, praca
autonomiczna
4.11 | Puszka rozgateZzna hermetyczna szt. 10
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