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2, Karta audytu energetycznego budynku

Konstmkcja/technologia budynku .pre_fabrykqwana

Liczba kondygnacji 6 6

Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] © .16 365,0
Powierzchnia budynku netto czgsci ogrzewanej [m?] 6 546,0 6 546,0 o
P_o.v.vi_erzﬁ;l.mia uzytkowa czgéu fni_es_ikélhej [mi] 5 800,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
A 746,0 746,0
pomneszczen memleszkalnych [m ]
Llczbalokah mieszkalnych ' 200
. Liczba 0s6b uzytkujqcych budynek 400

Sposéb przygotowarua c1ep{ej wody wezel ciepiny

Rodzaj systemu grzewczego w budynku wezet cieplny wezel cieplny

Wspéic_zynnik ksztattu A/V [m¥m’] B _.0_,3.9

. Inne dane charakteryzujace budynek

4 PG - _pdd{dgé na gruhcie

SZ1 — §ciana szczytowa ocieplona 0,190
;% - SZZn $ciana ostonowa ocieplona _ .0,1.9_3
872 LU - §ciana ostonowa ocieplona, lokal uzytkowy 0,366 0,193
873 — éciana zewnegtrzna nieocieplona B 0,190
D1 - stropodach wentylowany 0,161
ST1 —~ strop nad nieogrzewany piwnicg 0,906




DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 2,500

2,800 .

LUKSFERY ~ luksfery
OK1 - okno PVC 1,600 1,600

| OK1 LU - okno PVC Iokal uzytkowy 1600

- OK2 - witryny szklane na klatkach schodowych

Sprawnos¢ wytwarzania

Sprawnoé¢ przesylania 0,90 0,90

Spra@n_qéé_regulacji i wykorzystania IR | 0,89, -

Sprawnod¢ akumulacji 0,90 0,90

:Uwzgigdnieni_e przerwy na oé_r_zewaq_ie “f__dkrési__e ) : S

‘tygodnia ' ' 1 ’00 A

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby

Sprawno$¢ wytwarzania oo

Sprawnosc przesytania 0,60 0,60

Sprawnoéc regulac_]u wykorzystama Hag

Sprawno$¢ akumulacji

_ Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) -

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strum1en _poW_ietrz_a W§ntylécyj nego [h13/h]

Liczba wymian [I/h] 1 1




Obliczeniowa moc cieplna systemnu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu

176,0
(kW] B
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania A
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 20762 .

‘grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglt;dnieniem Sprawnosci systemu 3566,8 3 053,2
EIZEWCZEZO | przerw w ogrzewamu) [GJ/rok]

3406

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do .- B
_przygotowania cwu [GJl/rok] Y
~ Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone
-~ na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji brak .

~ przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
‘Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej
‘wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
skladowych danych obhczemowych b1Iansu cxepia)
[GJ/rok] :
- Wskaznik rocznego zapotrzebowama na meplo do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 102.92 88.10
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’ ’
[kWh/m?*rok]
: Wskaﬁmk FOCZNEgo zapotrzebowama na cwplo do
- grzewama budynku (z uwzglr—;dmemem sprawnosm
“systemu grzewczego i przerw w ogrzewamu e
{kWh/m?-rok]}

129,56

Udziat odnawialnych zrddet energii [%]

3Opiétaza I GJ energii na ogrzewanie [z4] 51,38

Oplata za 1 MW mocy zamdwione] na ogrzewanie na

10 692,60 10 692,60
mlesu}c [21] _ _ _
-Op}ata za podgrzame lm owu [z{] U '2_0,.61 i
Opia’fa za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu 10 692,60 10 692,60
na miesige [z1]
-Op}ata za ogrzanie 1m? pow1erz:hm uzytkowe_] :

23,96

‘miesiecznie [z4]
Inne - oplata abonamentowa [zt] brak brak




935 874

Roczna oszczgdnoéc kosztow energu {zb’rok] : L _
“‘) dla budynku 0 mieszanej funkcy nalezy podac wszystkle dane oddzielnie dla kazdej czgsei budynku
**)} oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

***) oplata stala zwigzana z dystrybucja i przesylem energii



3. Dokumenty i dane Zradlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa
» Dokumentacja techniczna obiektu

Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 21 listopada o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. nr 223,
poz. 1459

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnodci przedsiewziecia termomodernizacyjnego —
Dz.U. nr 43, poz. 346

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U, nr 75, poz.
690 z pézn, zm,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej, Dz. U. poz. 376

¢ Normy obowiazujace w dniu sporzadzania audytu

¢ Aktualne ceny noénika energii cieplnej

¢ Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.9

Wizja lokalna
e 19.05.2017

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

*  zmnigjszenie kosztow ogrzewania obiektu poprzez docieplenie przegrod zewnetrznych, %
wraz z wymiang istniejgcej warstwy ocieplenia

*  Inwestor nie planuje korzysta¢ z dofinansowania, cato$¢ inwestycji zostanie
sfinansowana ze $rodkow wiasnych

Wielko$¢ Srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

. Wkiad wlasny w wysokosci maksymalnie 950 000 zt




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku, ocena aktualnego
stanu technicznego

Omawiany obiekt to budynek zamieszkania zbiorowego, skiadajacy si¢ z czterech segmentow oraz
przewiazki i dwoch klatek schodowych, wykonanych z plyt. Obiekt wybudowany z elementow
prefabrykowanych zelbetowych. Okna w wigkszo$ci wymienione na PVC, w przewigzce i na klatkach
schodowych witryny okienne — w niektérych miejscach okna pgknigte, nieszczelne.

Pod segmentem I i IV znajduja si¢ nieogrzewane piwnice. Sciany zewnetrzne segmentoéw ocieplone
styropianem, przewiazka i klatki schodowe nieocieplone. Stropodach wentylowany ocieplony
granulatem styropianowym. Docieplenie $cian zewnetrzaych czgéciowo w ztym stanie techniczaym
(zniszczone przez ptaki, wygrzebujace dziury w styropianie i budujace tam gniazda), istnieje ryzyko
odpadania tynku i czg$ciowo styropianu. Drzwi wymienione naPVC.

Instalacje ¢.0. i c.w.u. zmodernizowane w 2008 roku. Grzejniki w przewazajacej czeéci ptytowe. Obickt
zaopatrywany w cieplo z wezla cieplnego. Przewody zaizolowane w czgéciach nieogrzewanych.




Przegrody zewnetrzne

1) PG - podloga na gruncie

LASTRIKO i.astriko

0,720 0,056

Papa asfaltowa 0,180 ' 50,056

BET-CHUDY Podklad z betonu chudego 1,050 0,143
Ei Piasek $redni 0,400 2,500

1573

2) SZ1 ~ iciana zewnetrzna szczytowa ociepiona

Tynk lub gladz cem“ent - wapienna 0,020 0820 1850 0024
Zelbet 1T SOl
STYROPIAN Styropla_n
LBET - Zelbet
STYROPIAN Styroplan
-Tynk lub gladz cement. — wap:enna

0,130

0,040

10




3) SZ2+ SZ2 LU - sciana zewngtrzna ostonowa ocieplona

“ Tyni; lub giadz cem;nt. ‘&wk‘\;faprenna
Zelbet N '
STYROPIAN Styropian

ZE . Zelbet
STYROPIAN  Styropian

Tynk lub gtadZ cement. — wapienna

oy
{W/(mK)] ;
tynk lub gadZ cementowo — wapienna 0,020 0,820 1850
Zelbet - 1,700

Styropian
Zelbet

11



5) DI - stropodach wentylowany

[WA(mK)] |
i 0,180 1{ - 0,056
Tynk lub gladZ cementowa 0,030 1,000 2000 0,030
Podkiad z betonu chudego ‘. 0 1,050 :: 2 '0,095
Warstwa powietrza wentylowana 0,000
‘Granulat styropianowy do dachdéw 0,043 "'4,.651
Tynk lub ptadZ cementowa 1,000 2000 0,030

R: ' Filce i maty z welny mine_ra_lnej 0052 '

PAPA — ASF Papa asfaltowa

0,180

‘Strop gestozebr. z wypehn. pustak B

0,100 ¢ 6,204

0,090

Tow

6) ST1 - strop nad nieogrzewana piwnica

[W/AmK)] Ik
0720 1600 0,028
©1,000 ¢ - p,
0,180 1000 0,056
0,050 '
1,000

LASTRIKO  Lastriko

Tynk lub glad cementowa
PAPA — ASF Papa asfaltowa

:Plyiy pil§1_1'i.c:'[50fb:\§'at_e i

Tynk lub gladZ cementowa

‘Strop gestozebrowy z wyp. pustak

0,170

0,170

Wigkszo$¢ przegréd zewngtrznych nie spelnia wymogdw obowiazujgcych od 2021 roku, okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

12




Maksymalne dopuszczalne wspélczynniki Ums [W/m?K] zostaly okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p62n. zm):

Okna i drzwi

Okna i drzwi nie spetniajg wymogéw, obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm), przez co generowane s3
straty ciepta. W audycie rozpatrzono wymiane okien na nowe.

T

13




Charakterystyka systemu ogrzewania

:Typ_in,sta_lacji IR SR L _ogrzewanie centralne wédne__
2 Parametry pracy 70/90

Przewody w instalacji B s _ ' instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikéw zeliwne, zeberkowe, ptytowe

- Zawory termostatyczne zamontowane

godzin na dobg o

Instalacja zasilana z wezla ciepinego. Stan instalacji dobry, stan wezla c.o. bardzo dobry.
Rozprowadzenie czynnika grzewczego rurami stalowymi czeéciowo zaizolowanymi (w obrgbie
pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ wezet cieplny). Instalacja modernizowana w 2008 r.

Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Instalacja zasilana z wegzla cieplnego. Stan instalacji dobry, stan wezla bardzo dobry.

Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji naturalna grawitacyjna

Strumief powietrza
wentylujacego m*/h

Wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie poprzez kratki i kanaly wentylacyjne oraz
nieszczelnosci w drzwiach i oknach..

14



Koncowa ocena stanu istniejacego budynku oraz mozliwosci poprawy

Zrédlo ciepta: wezel cieplny

o Przegrody zewngtrzne
%}‘;ﬂ - - niespeiniajqce aktualnych wymogow
Lo . generujace straty caep{a

.'Oknalclrzw1 s
. mespelmaj qce aktualnych wymogéw
generowane straty ciepta -

docieplenie przegrod zewngtrznych wraz
z wymiang istniejacej warstwy ocieplenia

Instalacja cieplej wody uzytkowej:
- instalacja centralnego przygotowania

brak zmian

ZSystem gjzewczy il
- grzejniki Zeliwne, zeberkowe plytowe i
- zawory termostatyczne o

Al



6. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia
termomodernizacyjnego

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:
obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20 °C
obliczeniowa temperatura zewnetrzna — 20°C

Liczba stopniodni dla przegrod zewnetrznych dzien*K/rok

Styvczen 11 660
marzec 31 521
KWiecieﬁ

Maj

Coerwiee

Lipiec 17,5 0 0
Sierpié_ﬁ o 0
Wrzesien 13,8 5 31

© pasdziemik L g o |

Listopad 1,9 30 543
Grudzieh | |

16
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Ocena oplacaino$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez
przenikanie.

1) SZI —$ciana zewngtrzna szczytowa ocieplona. Ze wzgledu na brak mozliwoéci okreglenia stanu
technicznego istniejacej warstwy ocieplenia, zatozono peing wymiane styropianu.

Powierzchnia przegrody do strat ciepta
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego
Obliczeniowa temperatura pow:etrza zewnq,trznego
Liczba stopmodm dla przegrody

g -O_piaty stale
Om= 1069260  zZ/MW*m-c
; /MW *m-c

S138 Gl Ap= 000 zlme

Wspélezynnik przenikania ciepla przegrody
Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem _
WSpélczynmk obhczemowy _przewodzema clepla dla lzolac xl =

e

ot Wanant 1:- gruboéc warstwy zwxe;kszona 0 :
_ Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszonao 10,0 cm
“Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwiekszonao

Wariag 4: - bo 36 igkszona o

gruboéé izolacji, d . 9,0

i _ I __.2’.90 |
opor c1epfny przegrody R 4,615
Qo Qui= 8,64*10%" S AR 1323

! qou,gn= 10%*A%(two-Ta0)/R 0,0436 0,0162 0,0151

Roczna pszezgdnoss kosztéw 15015 z1
energii AQn ”

Koszt _]ednostkowy acie p}ema z¥m? 164 O** 168,0**

2wiqkszé1_1ic opom AR

Koszt usprawmema Nu . _ zl ; 321 8502l
. SPBT=NJ/AQ. lata 21 44 21,12
| U W mK) 0217
*za pomocy programu Audytor OZC ckreslono wspélezynnik przenikania ciepla przez przegrode PO Zerwaniu zewnq:tranJ
warstwy styropianu

** w jednostkowym koszcie docieplenia ujeto koszty zerwania starej warstwy styropianu i jego unieszkodliwienia,
wykonania rusztowania oraz nowego materiatu wraz z montazem

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o gruboéci 11 cm. Jest to minimalna grubo$é ocieplenia,
przy ktorej przegroda spetnia wymagania obowigzujgce od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm).

17




2) SZ2 - iciana zewngtrzna osfonowa ocieplona. Ze wzglgdu na brak mozliwosci okreslenia stanu
technicznego istniejacej warstwy ocieplenia, zatozono peing wymiang styropianu.

Powierzchnia przegrody do strat ciepla
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia 8 m
~ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego
- Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego
: Llczba

“Oplaty stafe : Y. " Abonament
Omoz_ ) 10692360 Zl/MW‘m'C 0;0= 51,38 /Gl Ab0= 0 00 z¥m-¢
Opmi? 10692,60 zZi/MW*m-c gl

Wspolczynruk przemkama cwpla przegrody w starue 1stme_|qcym
Przew_lduje_ sx@ 001epleme przegrody_ z uzyclem _

ﬁWh:ri'éi_lf 1: - grubosc warstwy'zme;kszona o
‘Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszonao
* Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwiekszona o -
Warlant 4: - gr):_g;osc warstwy zwu;kszona 0

9,0

zﬁ'lgkszeme oporu AR _ . .2,90
> opodr cieplny przegrody R m? 4,523
Qos, Q= 8,64*10°5"Sg*A/R ' ©200,8

qou Qe 1**A*(two-To)/R 0,0685 0,0246 0,0229

‘Rogzna oszezgdnosé kosztow A
energii AQn . 24063

- Koszt chnostkowy oc:Jeplema 164,0%* 168,0%*
Koszt usprawmema Nu : zt ‘478 519
wé& SPBT— N../AQu lata 19,89

Wi K) - 10,221
*za pomocg programu Audytor OZC okreslono wspélczynnik przenikania ciepta przez przegrode po zerwaniu zewngtrznej
warstwy styropianu
** w jednostkowym koszcie docieplenia ujgto koszty zerwania stare) warstwy styropianu i jego unieszkodliwienia,
wykonania rusziowania oraz nowege materialu wraz z montazem

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 11 cm. Jest to minimalna grubo$§¢ ecieplenia,
przy ktérej przegroda spelnia wymagania obowigzujace od 1.61.2021 r. okreélone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdZn. zm).
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3) S$Z2 LU — $ciana zewngtrzna oslonowa lokal uzytkowy ocieplona. Ze wzgledu na brak mozliwosci
okreéienia stanu technicznego istniejacej warstwy ocieplenia, zalozono pelng wymiang styropianu.

Powierzchnia przegrody do strat ciepla
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego

‘Oplaty stale
1069260 ZMW*m-c
1069260

Wspbtezynnik przenlkama mep}a przegrody w stanie lstme_;qcym._
Przewxduje sig omepleme przegrody z uzycxem

2 Wariant 1: - grubosc warstwy zwquszona 0

~ Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o N
. “Wariant 3: - grubos¢ warstwy zwigkszonao ..
Wanant 4; - grubosc warstwy zwigkszona o

9,0
290
4,523
1,7
0,0002
205 4
164,0%*
KosztusprawnaemaNu o AN _'.4.0517.1
. SPBT- NuAQu Lata 19,76
U Ui R \.W(mz K) -0, 221

*2a pomoca programu Audytor OZC okreslono wspéiczynnik przenikania ciepla przez plzegrodq po zerwaniu zewn@trmej

warstwy styropianu
** w jednostkowym koszcie docieplenia ujgto koszty zerwania starej warstwy styropianu i jego unieszkodliwienia,
wykonania rusztowania oraz nowego materiatu wraz z mentazem

i Koszt Jednostkowy ocieplenia

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 11 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda speilnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzqdzemu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6Zn. Zm).
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4) SZ3 - sciana zewngtrzna nieociepiona

Powierzchnia przegrody do strat ciepta
Powierzchnia do kosztéw ocieplenia
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego
Obliczeniowa temperatura p0w1etrza zewn@trznego
iczba stopmodm dla przegrody i

Oplaty sta!e
10 692,60 Z/MW*m-¢

51,38 /Gl Apg= 0,00 z_{/m-c

Wspélczynmk_przemkama cxep{a przegrody w stanie :stmejqcym
Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem

Wspotczynmk obhczem owy przewodzema cwpla dla Jzoiac oji A=
aww%» : : 3% ; 52 s i ‘

' --'-'Wanant 1:- gruboéc warstwy zw1gkszona o
~ Wariant 2: - grubos¢ warstwy zwigkszona o
"Wariant 3; - grubosé warstwy zwigkszona o
zwigkszona o

: grubosc azoiaCJ: d

9,0

zwxgkszeme oporu AR - 2.,9.0

~ opor cieplny przegrody R m? K/W 4,604
QouQu= B.64* 105" Sa*A/R Gla 41,1
Qo= 105 A¥(two-Tro)/R MW 0,0136 0,0050
f:;‘g‘:f Zséf?d“‘-‘s-" kosatbw i 4700 4

¢ Koszt jednostkowy ocieplenia zV/m? 134,0*
Koszt usprawnienia N o 81 499 zi
SPBT=N/AQ, lata 17,34
Vs Ui W/ K) 0,217

w jednostkowym koszcie docieplenia ujeto koszty wykonania rusztowania oraz nowego materialy wraz z montazem

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubogci 11 em. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktérej przegroda spetnia wymagania obowigzujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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5) ST PIW - strop nad nieogrzewang piwnicg

. Powierzchnia przegrody do strat ciepta
~ Powierzchnia do koszidw ocieplenia
& Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego
‘ Obliczeniowa temperatura pow1etrza zewnf;trznego
. L1 zba stopniodni dla przegrody ' '

Oplaty staie
1_0_ 692,60 Z/MW*m-c

5138 z/G)

ahime

Wspdlczynnik przemkama ciepta przegrody w stanie istnie chym. _
Przewiduje sig ocieplenie przegrody z uzyciem
Wspélczynmk obhczemovgy przewodzema c:epla dIa molac_u A=

Srae G e Sty

-.War:ant 1:- grubosc warstwy zwu;kszona 0.7
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o

" “Wariant 3: - grubo$é warstwy zwiekszona o
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o

zmgkszcmc oporu AR

J opor cneplny przegrodyR 3,684
QuQu8,64*107S*AR - Gla. 1.59,1

Qou g 10-6*A*(two-Too )R MW 0,0241 0,0072
‘Roczna oszezgdnosd koszibw -y L

energii AQn el 9 259 z

Koszt Jednostkowy oc:eplema zl/m? 110,0

Koszt usprawnieniaNy . "zl 76 901 zt
9 | SPBT=NJAQ lata 8,31

U Un 0 WimeK) 0271

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 10 em. Jest to minimalna grubosé
ocieplenia, przy ktérej przegroda spelnia wymagania obowijzujjce od 1.01.2021 r. okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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6) Luksfery

Strumien powietrza wentylujacego

Wspolczynnik U

Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego

Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego
. Liczba stopniodni dl d

‘Opfaty stale
Omy= 10 692,60 2t/ MW*m-c
:Oiz 10 692,60 ZI/MW*m-¢

-Abonament
Apo= 0,00 zl/ m-¢
0,00 zkm-c .

-_ariaj:it 1: AN N
 Wariant 2: _ N - Uk 09 W/mK
‘Wariant 3 G |

‘Powierzchnia okien
Wspolczynnik przenikania

1,0
1,0
1,0

8,64%10°°*Sd* Ay *U 21,0

2.94*107* ¢ *Co* Voo *Sd 1837,8
Qou,Qiu= poz.4 + poz.5 1858.8
10* A (tuo-tzo) U 0,0026
3,4*107*Cn* Viom* (two-tzo) 0,2248
Qo,qi=poz 7+ poz. 8 0,2274

Roczna oszczednosé kosztiow
energii AQrxt AQmw

Cena jednostkowa wym.okien
Koszt wymiany okien Nk
SPBT=(Nok+Nu /Z(AQrox+
AQww)

z¥rok

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych luksferéw w wybrano okna lub nowe luksfery
spelniajgce wymagania obowigzujgce od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm), Wymiana na okna lub nowe luksfery
o wspbiczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej oplacalna ze wzgledéw ekonomicznych, przy
jednoczesnym speinieniu wymagan zawartych w Rozporzadzeniu,
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7Y OK2 — witryny przeszklone na klatkach schodowych

Stmmlen pOW1etrz.a wentylujqcego

Wspdlczynnik U '

Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego -

= Liczba stopniodni dla przegrody 3782  dzieh *K/rok

" Opfaty state o -+ " Abonament

Omo= 10 692,60 zZ}/MW*m-c¢ A[,o— 0, 00 Z/m-c

Opmi= 10 692,60 ZUMW*

Q= 51,38 zi/G}

'i;iaf" R o
Wariant 2: o I Wim'K
Warlant3 o

8,64*10°*Sd*A*U Gl/a
2.94*107%% ¢, *Co* Vo Sd
Qo,,Quu= poz.4 + poz.5
10%* Aa* (twoto)* U
3,4*107*cn* Viom* (twotzo)
'qo,q;-—p027+poz 8 _
Roczq:a oszczednosé kosztow Alrok
energii AQmit AQmw

Cena jednostkowa wym.oKien
Koszt wymiany okien Ng
SPBT=(Not Ny VE(AQuoit
AQw)

234,6

Glla 21452

456 960 zt 522 240 zi

Za najbardziej optymalny wariant wymiany okien w witrynie, znajdujacych si¢ w zlym stanie
technicznym (niektére szyby czgsciowo pgknigte) wybrano okna spelniajgce wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DBz. U.
nr 75, poz. 690 z pozn. zm). Wymiana na okna o wspélczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
oplacalna ze wzgledéw ekonomicznych, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan zawartych
w Rozporzadzeniu.
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Zestawienie optymalnych grup usprawnien i przedsiewzie¢ zmniejszajacych straty
ciepla w kolejnosci od najnizszego wspolczynnika SPBT (czasu zwrotu inwestycji)

SPBT .
[lata]

‘ST PIW - strop nad meogrzewanq plwmcq, oczepleme styroplanem L 8 37
“grafitowym o grubosci 10 cm . : e

8Z3 - éciana zewnetrzna nieocieplona, ocieplenie styropianem 88 364 17.11
graﬁtowym 0 grubosci 11 cm ’

_-LUKSFERY wymiana na nowe 1ub wykoname okien w ich mlejscu 0
wspblczynniku przenikania ciepla U=0,9 W/im*K
= 872 —{ciana zewnetrzna ostonowa ocieplona, usunigcie istniej acego
4 = styropianu z zewnatrz i ponowne ocieplenie styropianem grafitowym 501 862 19,41
= ogrubodci 11 cm
SZ2 LU ~$ciana zewnqtrzna lokal uzytkowy ostonowa ocieplona,
i_usuchne lstme jacego styropianu z zewnatrz i ponowne ocieplenie
styropianem grafitowym o gruboséci 11 cm '
= SZ1 —$ciana zewnetrzna szczytowa ocieplona, usunigcie istniejacego
styropianu z zewnatrz i ponowne ocieplenie styropianem grafitowym 337 550 20,95
0 grubosci 11 cm '
OK2 — witryna przeszklona, wymiana oklen na nowe o ‘wspoiczynniku
'przemkama ciepla U =0,9 W/m*K '

19,01

19,67

31,81

2
EE
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7. Wyboér optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

Warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ1, S22, §Z2 LU i SZB
styropianem graﬂtowym 0 grubosm 11 em

Wymiana luksferow na now_e 0 wspo{czynmku prz.erukama
- ciepta U=0,9 Wm?K . ' . : ot

OK2 - witryna przeszklona, wymiana okien na nowe
0 wspoiczynmku przemkama c1epla U 0,9 W/m K

Omepleme stropu nad meogrz,ewanq plwmcq ST1 styroplanem B
. grafitowym o grubosci 10 cm ' PR

aikowuy {zl]

1545518 3850 1 549 368

9 1463024 1466874
973 424 3 850 977 274
932024 935874
25
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Optymalny wariant termomodernizacyjny

Na podstawie dokonanej oceny wybrano wariant nr 4 przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujacy ocieplenie przegrod zewnetrznych wraz z calkowity wymiang istniejgcego ocieplenia.
Ograniczeniem w wyborze optymalnego wariantu termomodernizacyjnego jest kwota, przeznaczona
przez Inwestora na realizacjg inwestycji.

1. Roczna oszezgdnos¢ zapotrzebowania na energie wyniesie 13,13 %.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna

EPy — ogrzewanie i wentylacja + EPw — ciepta woda

" uzytkowa [k Wh/m?*rok]
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8. Opis techniczny wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Opis wykonanych robot

Docieplenie przegrod zewnetrznvch:

SZ1 - sciana zewngtrzna szczytowa ocieplona, zdjgcie istniejacej warstwy ocieplenia, oczyszczenie
$ciany, ocieplenie styropianem grafitowym o wspdiczynniku przewodzenia ciepla 4 = 0,031 W/mK
o grubosci 11 cm, montaz metodg lekkg-mokrg BSO,

S7Z2 + SZ2 LU - $ciana zewngtrzna ostonowa ocieplona, zdjgcie istniejacej warstwy ocieplenia,
oczyszczenie $ciany, ocieplenie styropianem grafitowym o wspdlczynniku przewodzenia ciepla
A=0,031 W/m'K o gruboéci 11 cm, montaz metoda lekka-mokra BSO,

§Z3 - ¢ciana zewnetrzna, styropian grafitowy o wspoiczynniku przewodzenia ciepta 2 = 0,031 W/m'K
o grubosci 11 cm, montaz metoda lekka-mokrg BSO,

Przedmiar robét wybranego wariantu termomodernizacji

SZ1 - $ciana zewngtrzna szczytowa ocieplona,
Psumgme lstnl.e‘]aceg'o Styrop'lanu Z  Zewnatrz 1962,5 172,0 337 550
i ponowne ocieplenie styropianem grafitowym
o grubosci 11 cm
$Z2 - §ciana zewngtrzna ostonowa ocwplona,
usu.nl@me istniejacego styroplanu z zewnqtrz
ponowne ocieplenie styroplanem graﬁtowym
0 grubosm 11 cm
S7Z2 LU - &ciana zewngtrzna lokal uzytkowy
oslonqwa ocieplona, 1.15un1¢c1e 1stn1§chego 24,7 172,0 4248
styropianu z zewnatrz | ponowne ocieplenie
styropianem grafitowym o grubosci 11 em
SZ3 — $ciana zewngtrzna nieocieplona, oc1ep£eme
styroplanem grafitowym o grubosci 11 cm '

172,0

1 142,0
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Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Catkowity koszt robot |
t.ldz_iai. §f_od_k6w wiasnych. 935 574
Kwota kredytu 0% 0,00

9. Zalgczniki do audytu

Zalacznik nr 1 Efekt ekologiczny
Zalacznik nr 2 Rysunki
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Zalgeznik nr 1

EFEKT EKOLOGICZNY

Efekt ekologiczny obliczono w oparciu o program ,,Poprawa jakosci powietrza, Czgs¢ 2) KAWKA -
Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwéj rozproszonych
odnawialnych Zrodet energii”

Wskazniki emisji zanieczyszczen przyjete z godnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook — 2013

PM 10 0,002 0,002
PM25 ooz
CO; 218,111 189,442
'B(z.a)P' - : ..:::0’:0. ....{ s
SOz 0,002 0,002
NO, R
31
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Zalgeznik nr 2

I segment

me



11 segment
[Tl segment
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e
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1V segment:
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