SST-03
PODBUDOWY i WARSTWY POMOCNICZE

Kody i nazwy CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni drdg
45112723-9 Roboty w zakresie ksztaltowania placow zabaw.
1. WSTEP.
1.1.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
podbudéw i warstw pomocniczych (odsaczajacych i odcinajacych) dla ,Budowa obiektéw matej architektury w
miejscu publicznym, w tym urzadzeh zabawowych, instalacji artystycznych, montazu tawek, koszy na $mieci,
wykonanie nawierzchni drewnianych, bezpiecznych oraz zwirowych wraz z projektem zieleni na dziatce nr 2512/1
obr. 001 Niepotomice, pow. Wielicki”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowania o udzielenie
zamowienia przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
podbuddw i warstw pomocniczych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i obrzezy oraz montazem urzadzen.
Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja;
- podbudowa z kruszywa tamanego (kliniec granitowy lub bazaltowy)

20-40 mm stabilizowanego mechanicznie (warstwy grub. 20 cm),
- podbudowa z ttucznia 0-63mm stabilizowanego mechanicznie, gr warstwy 20cm,
- podbudowa z klinca ( granitowy lub bazaltowy) 4-32mm, gr. warstwy 20cm.
- warstwa geowtokniny przepuszczalnej o wytrzymatosci na rozcigganie (wzdtuz/wszerz) 60/60 kN/m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich

normach i wytycznych oraz okre$leniami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.2.

1.4.1. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztaftach.

1.4.2. Warstwa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe pomocnicza/zasadniczg nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnoSci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Geowtdknina - to ptaski geosyntetyk, wykonany z widkien polipropylenowych lub poliestrowych potgczony
mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub/i termicznie w wyniku zgrzewania.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, bezpieczenistwo wszelkich czynnoSci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00

,Wymagania ogdine”.

2.1. Kliniec

Kruszywo tamane zwykte odpowiednio o wielkosci ziarna od 20 do 40 mm, 0-63mm, 4-32mm,

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]




63

31,5 100

20 78-100
16 70-95
8 51-75
4 37-58
2 25-42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2
do 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 35
4
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub
Il wg PN-B-04481, % 0d 30
do 70
6

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
$cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiece niz 3
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %
(m/m), nie wiecej niz 5
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 %(m/m), nie
wiecej niz 1
10
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
przy zageszczeniu Is > 1,00* 80
przy zageszczeniu Is > 1,03** 120

* dotyczy drég powiatowych (klasa Z),
** dotyczy trasy zasadniczej (klasa GP) i drogi wojewddzkiej (klasa G).

2.2. Piasek ziemny

Piasek o wielkosci ziarn od 0,5 do 1 mm.

Piasek stosowany do wykonywania warstw pomocniczych (odsaczajacych i odcinajacych) powinien spetia¢
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

2.3. Woda do skrapiania podczas watowania i klinowania.

2.4. Geowtdknina o wytrzymatosci na rozcigganie (wzdtuz/wszerz) 60/60 kN/m.,

Geotkanina przewidziana do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinna posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.



Powinna by¢ odporna na zmienne przewilgocenie materiatu, przemarzanie, rézng kwasowos¢ gruntu. Powinna
charakteryzowac sie trwatoscig wtasciwo$ci mechanicznych i hydraulicznych pod wptywem dziatania dtugotrwatych
naprezen $ciskajacych i rozciggajgcych, wykazywac nietoksycznos¢ i nieszkodliwo$¢ w stosunku do srodowiska
naturalnego. Powinna by¢ bez rozdar¢ i dziur o rbwnomiernie roztozonej masie i strukturze.

Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).

2.4.1. Materialty do mocowania geowiokniny

Prety i kotki

-prety ze stali zbrojeniowej w ksztafcie litery J ) o réznych $rednicach, np. 5,8, 10, mm,

-prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 -A 20 mm,

-kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.

Diugosc¢ pretéw i kotkdw powinna by¢ ustalona w dokumentaciji projektowe;.

Prety i kotki proste uzywane sg przy rozcigganiu geotkanin.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogéine" punkt 3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé wymagania BHP.

Do wykonania podbudow nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- rowniarki samojezdne lub uktadarki kruszywa,

walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa,

walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa klirncem,

szczotki mechaniczne lub reczne do usuniecia nadmiaru klinca, inne narzedzia reczne.
uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki tp., tadowarki,

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Transport

Materiaty z wykopdw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robét.

Kruszywa nalezy zabezpieczyC przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geowtoknina transportowana w belkach (rolkach) powinna by¢ zabezpieczona folig, brezentem lub tkaning
techniczng, belki zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem i
nadmiernym ogrzaniem, niedopuszczalny jest kontakt bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcigé geotkaning. Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne
stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 " Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

4.3. Skftadowanie geowtokniny

Geowtdnine przeznaczong na warstwy odsgczajace lub odcinajace nalezy przechowywaé w opakowaniach w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoine

OgoIne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe wraz z korytowaniem, profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w SST-02 ,Roboty ziemne”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Rozkladanie geowtokniny

Geowtoknineg rozktada¢ bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomoca uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu
ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki.



Nalezy ja rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw).
Geotkanina powinna by¢ rozwinieta i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym, aby zminimalizowa¢
pofatdowania, ale pozwalajacym na dopasowanie sie do ksztattu podtoza. Zaktad podtuzny i poprzeczny powinien
by¢ zgodny z zaleceniami Producenta. W przypadku migkkiego podtoza zaktad nalezy zwiekszy¢ zgodnie z
instrukcjq stosowania geowtokniny.
Po roztozonej geowtdkninie nie moze poruszac si¢ jakikolwiek sprzet.
5.5. Whudowanie i zageszczanie piasku
Piasek powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego piasku powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana,.
5.5. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboSci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy kruszywa o grubosci powyzej 20 ¢cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.
Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nierdwno$ci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszacé.
5.6. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wtasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtokniny.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine" punkt 6.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidtowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodno$ci z: -dokumentacja projektowg - w



zakresie kompletnosci wykonania,

-wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST,

-projektem organizacji robot.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:

Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy:

-rébwno$¢ podtuzna mierzona 4 metrowa tatg w osi pasa ruchu co 20 m:

-nierdwno$¢ warstwy nie powinna przekraczac: 12mm.

-rébwno$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone tatg 4 metrowag w 10 punktach na 1 km podbudowy,
-nierdwno$¢ warstwy nie powinna przekraczac: 12 mm,

-spadki poprzeczne - tolerancja: £ 0,5 %

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstw powinna
by¢ kazdorazowo ustalana z Inspektorem Nadzoru.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,

-5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nierowno$ci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm
i-2cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwadch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od

2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. WilgotnoSC kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtokniny.

W czasie uktadania warstwy z geowtokniny nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtonin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanej podbudowy lub warstwy odcinajacej i odsaczajace;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogoine” punkt 6.

Odbior poszczegdlnych warstw podbudowy podlega zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli robét i materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowg z Zamawiajacym.

Cena wykonania rob6t obejmuje: -dostarczenie

materiatow na budowe, -roztozenie

poszczegbinych warstw, -zageszczenie

poszczegoinych warstw, -oznakowanie robot,

-badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

- PN-78/B-06721 ,Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

PN-84/B-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”.

BN-84/6774-02 ,Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

BN-08/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg”.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- BN-P-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118,
poz.1263).



