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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

. Budynek OSP w
1.1 Rodzaj budynku Wyz{/cach 1.2 Rok budowy | Lata 60-te XX w.
) 1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor Urzad Gminy Wytyos y
o Drwinia Kod 32-709
(nazwa, nazwisko i imie, Drwinia 57 Miejscowos$¢: Drwinia
adres do korespondenciji 32709 Drwinia powiat; bocheriski
telefon/fax) wojewodztwo:  matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Energy bundle t.ukasz Mazanek, O$. XXX-lecia 129/22; 44-286 Wodzistaw Slgski
REGON: 363140174

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

tukasz Mazanek

Uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej nr MIR/SE/3073/2014

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

nd nd

Miejscowosé: Wodzistaw Slgski Data wykonania audytu: czerwiec, 2021 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1. Dane ogolne bUdynku modernizacjg modernizacji
1. Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku Tradycyjna, Tradycyjna
murowana murowana
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 501,7 501,7
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 278,1 278,1
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] - -
6. P_OW|_erzchn|a uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen , 2654 265,4
niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
. o . 1 stale 1 stale
8. | Liczba osdb uzytkujgcych budynek Ok. 20 okresowo | Ok 20 okresowo
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Kociot gazowy Kociot gazowy
10. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku Kociot gazowy Kociotl gazowy
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,51 0,51
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U? W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
1. | Sciany zewnetrzne 1,341 0,199
2. | Stropodach / dach 1,803 0,150
3. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,551 0,551
4. | Okna, drzwi balkonowe (nowe) 1,3 0,9
5. | Okna, drzwi balkonowe (stare) 2,6 0,9
6. | Drzwi zewnetrzne/ bramy wejsciowe 1,7 1,3
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHtot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania NHy 0,95 0,95
2. | Sprawnos$c¢ przesytania NHd 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania NHe 0,96 0,96
4. | Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,92 0,92
2. | Sprawnosc¢ przesytania Nwd 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ akumulaciji Nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1,00 1,00
. Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji modernizacia modernizacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Naturalna Naturalna
2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/kanaty Okna/kanaty
3. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 440,1 440,1
4. | Krotnos¢ wymian powietrza - 1/h 0,9 0,9
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku modemizacia modernizaci
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
1. | standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych 300 -
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Razem z c.o. -
bilansu ciepta) GJ/rok
3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kw 31,7 9,3




Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody

4. . . 1,8 1,8
uzytkowej kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 212,4 100,6
Qund  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 291 124
w ogrzewaniu GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
7. . . 4 4
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -
8. | bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 212,2 100,5
W ogrzewaniu kWh/(m?3/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 290,7 123,9
W ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) modernizacjg modernizacji
Optata stata zwigzana z dystrybucjg i przesytem ciepta do ogrzewania
1. 58,4 58,4
budynku zHGJ
> Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem zamoéwionej | )
" | mocy cieplnej MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zl/m-c 25,83 25,83
4. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej ztim®>m-c | 8,83 2,58
5 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 55 50 55 50
. . [ T 3 ’ ’
zwigzana z dystrybucja i przesytem energii zim
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6. | na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem | - -
zt/MW m-c
7. | Inne optaty - -
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéow dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 19822396 | = -
2 Udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0 77
" | kohAcowej % '
3. | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 167,0
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 46389
5. | llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 7,0
6. MWh/rok 1947
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 204,7
8. kWh/rok 56868
9. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej GJ/rok 174,0
10. kWh/rok 48336
11. | Zmniejszenie rocznej emisji gazéw cieplarnianych ton CO2/rok 10,92
12. | Redukcja emisji pytéw PM10 kg/rok 0,08
13. | Redukcja emisji pytow PM2,5 kg/rok 0,08




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 p0z.346 z p6zn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspadlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wifasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Brak dokumentacji technicznej, inwentaryzacja budynku opracowana przez Kamila
Zarebskiego

3.3 Osoby udzielajgce informacji

p. Dariusz Jeliczko

3.4 Data wizytacji terenowej

Maj, 2021 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku wraz z oceng efektywnosci ocieplenia scian
zewnetrznych i stropodachu, wymiany starej stolarki okiennej i drzwiowej. Montaz instalacji
fotowoltaicznej.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku

. ) N 1 pracownik
. . Liczba uzytkownikow:
1. | Przeznaczenie budynku Uzyt.eczncl>sc:| 10. 1) pracownicy stale
publicznej / handlowy S ] ] okresowo 20
2) pacjenci / odwiedzajgcy uzytkownikéw
] Lata 60-te XX w.
2. | Technologia budynku Tradycyjna, murowana 11. | Rok budowy
0
3. | Liczba kondygnacii 2 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczenr | O
4. | - szeregowy Wolnostojgcy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojacy uzytkowym
N . Powierzchnia pomieszczen 0
5 | Budynek podpiwniczony Nie 14. chiodzonych
v . O
6. | Wysokosc kondygnacji 2,6 15. | Liczba mieszkan / lokali
netto
7. | Kubatura budynku 501,7 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. ogrzewanych 185,8 17.
Kubatura pomieszczen
9. ogrzewanych 5017 18.
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
Dwukondygnacyjny budynek wiejski, niepodpiwniczony wybudowany w technologii
tradycyjnej. Sciany zewnetrzne z pustakéw zuzlobetonowych, podioga na gruncie z betonu
chudego. Strop pod nieuzytkowym poddaszem zelbetowy o grubosci 16 cm, dach wykonczony
blachg trapezowg z krokwi drewnianych.
4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych
Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
© = © = © = s
T« C.QDJ‘A c c8 5 __ c c .8 .
Lp. Opis przegrody 2 S E S8 ¥ S S87¥ S, =8 S
@ 58 SESE| §E ST E SE LT + E
N = Voo Q oo 4 C o8
9 R gNg= 2 SN 2 gNg=
g o == a =2° o e
1. | Sciana zewnetrzna - 380,6 1,341 7,8 2,6 3,75 1,7
2. | Podtoga na gruncie H 172,0 | 0,575 38,4 1,3 8,14 3,3
3. | Stropodach / dach H 181,9 | 1,803




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamdéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw -
2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kw -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 31,7
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW 1,8
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kw -

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 212
" | grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 201
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. GJ/rok -
sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
9. . T . R . GJ/rok -
(stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
: . Instalacja centralna podtgczona
1. | Typ instalacji .
do pieca gazowego z 2013 r.
2. | Parametry pracy instalacji 50/ 45
3. | Przewody w instalacji Plastikowe
4. | Stan izolacji przewodow Nieizolowane, zbrojeniowe
5. | Rodzaj grzejnikéw Grzejniki cztonowo-ptytowe
6. | Ostoniecie grzejnikow Nie wystepuje
7. | Zawory termostatyczne Zastosowane
8. | Zawory podpionowe Nie wystepuja
9. | Odpowietrzenie instalacji Zastosowane
10. | Naczynie wzbiorcze Zastosowane
11. | Zabezpieczenie instalacji Zastosowane
12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin nadobe | 5/ 8
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Przeprowadzona w 2013 r.
Wartosci wspoétczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania
14. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,95
15. | Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta na | 0,80
16. | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania nke | 0,96
17. | Srednia sezonowa sprawno$é¢ akumulacii ciepta ns | 1,00
18. | Srednia sezonowa sprawnoséé catkowita systemu Nhot | 0,73
19. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
20. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00




5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieptej wody Centralne przygotowag:)et,);rr\lsjtalacja do 30 punktow
2. | Parametry pracy instalacji 55/10
4. | Udziat OZE Nie
3. | Przewody instalacjii ich izolacja Jak c.o.
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji Do 30 punktéw poboru
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) Brak
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) Wodomierz zbiorczy

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Nie dotyczy

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 440,1

Wentylacja grawitacyjna, naturalna

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej zt/(kWh | 0,46

2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) -- 10 lamp sodowych o mocy 40 lub 60 W
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

3. e L ) m 185,8
wbudowanej instalacji oswietlenia

4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn wim? | 20

Liczbowy wskaznik oswietlenia LENI = 40 kWh/(m?*rok)




6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne Ocieplenie przegréd zewnetrznych w celu
1. | (sciany, stropodach, dach, Sciana spetnienia wymagarn izolacyjnosci cieplnej
piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad A
piwnicg i nad przejazdami) przegrod zewnetrznych.
Wymiana nieszczelnej stolarki okiennej na nowe
2. | Okna .
okna plastikowe.
3. | Drzwi Wymiana drzwi zewnetrznych i bramy garazowej
4. | System grzewczy Montaz instalacji c.0. w czesci budynku
5. | Instalacja c.w.u. Brak dziatan
6. | Wentylacja Brak dziatan
Modernizacja oswietlenia wbudowanego na
oswietlenie w technologii LED z zastosowaniem
7 | Oswietlenie regulacji natezenia oswietlenia i automatyczna

regulacja w zakresie nieobecnosci uzytkownikow.
Montaz instalacji PV w celu pokrycia czesci
zapotrzebowania na energie elektryczna.

10




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizacji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oc -20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oc 20 20
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa til oc 8 8
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw °Cc Nie dotyczy Nie dotyczy
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sD dzien Kirok | 3748 3748

zewnetrzne

Liczba  stopniodni ogrzewania  klatka . . .
6. schodowa SDu dzien K/rok | Nie dotyczy Nie dotyczy
7. | Liczba stopniodni ogrzewania piwnica SDpiw | dzien K/rok | Nie dotyczy Nie dotyczy
8. U.d2|ai n-tegc_> zrodia w _zap(_)_trzebowanlu na X0, X1 ) 100 100

ciepto przed i po modernizaciji

Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na
% | moc cieplng przed i po modernizacii Yo, y1 ) 100 100

7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zGJ 58,40
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c -
Opfata abonamentowa zt/m-c 25,83
Optaty po modernizaciji

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zHGJ 58,40
Stata optata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c -
Opfata abonamentowa zt/m-c 25,83

") jednostkowe optaty przyjeto wg faktur za 2020 i 2021 r.

7.1.2 Inne optaty i taryfy

11




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda (symbol)

straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 380,6 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Aoszt = 418,6 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3 748 dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK

Warianty
. Jednostki
Lp _ Stan w1 W2 w3
istniejacy

1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,15 0,17 0,19

o | Wspdtczynnik przenikania ciepta WIm2K) | 1,341 0199 | 0,178 | 0,162
przed i po modernizaciji Uc

3 Roczng zapotrzeboyvam_e na ciepto na GIlrok 52.1 77 6.9 6.3
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u

4. Roczne zapotrzebowanie namoc na MW 0,0143 0,0021 | 0,0019 | 0,0017
pokrycie strat przez przenikanie Jou, QU

5. | Roczna oszczedno$¢ kosztow energii - AOw zt/rok 2593 2 640 2675

6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/m? 185 200 210

7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 77444 | 83723 | 87909

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat 29,9 31,7 32,9

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDu"

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 77 443,96 zt SPBT= 29,9 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (symbol)

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Stropodach
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 181,9 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Akoszt = 181,9 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3 748 dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Przewiduje sie ocieplenie stropu wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036
W/mK

Warianty
. Jednostki
Lp e e w1 W2 w3
istniejacy

1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,22 0,24 0,26

o | Wspotezynnik przenikania ciepta wimak) | 1,803 0,150 | 0,138 | 0,129
przed i po modernizaciji Uc

3 Roczng zapotrzeboyvam_e na ciepto na GJI/rok 335 2.80 260 2.40
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u

4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0092 0,0008 | 0,0007 | 0,0007
pokrycie strat przez przenikanie Jou, qiu

5. | Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii  AOw zt/rok 1899 1912 1923

6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/m? 200 220 240

7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 36380 | 40018 | 43656

8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 19,2 20,9 22,7

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDu"

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 36 380,00 SPBT = 19,2 lat
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- wentylacja naturalna, grawitacyjna
- Vhom =440,1 m3/h

- $rednia krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,9 h!

14




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na Przedsiewziecie
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien
(nieszczelnych)
Dane do obliczen
1. powierzchnia okien Aok = 7,8 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vhom = 440,1 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok = 2,6  WI/(m?K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta U zgodnie z WT 2017
W2, W3 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uok

Wariant

Jednostid istﬁitggcy w1 w2 w3

1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta okien U | WI(m2K) 2,6 0,9 0,8 0,7

2. | Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji CC::; - 1;8 (1);8 (1)(7) (1)8

3 Eézznr;lfaﬁgc;tirez;{:owanie na ciepto na pokrycierOtrat przez GJIlrok 6,55 227 2.02 1,76
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 53,35 41,23 41,23 41,23
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 59,90 43,49 43,24 42,99
6 Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 0,0008 0,0003 | 0,0002 0,0002
7 Roczne zapotrzebowanie na moc (o}l MW 0,0036 0,0030 0,0030 0,0030
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Cou MW 0,0044 0,0033 | 0,0032 0,0032

9. | Roczna oszczednos$c¢ kosztow energii AOny zt/rok 958 984 999
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zHm? 1100 1150 1200
11. | Koszt wymiany okien Nok zt 8 558 8 947 9 336

12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt 700 700 700
13. | Koszt catkowity Nu zt 9 258 9647 10 036

14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 9,7 9,8 10,1

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztorysow zagregowanych "SEKOCENBUDu"

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 9 258,00

SPBT =9,7 lat
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7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie Przedsiewziecie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Ag = 3,75 m?

2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Viom = 440,1 m%h

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ug = 1,7 W/(m?2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspoétczynnikach Ug,
W1 - drzwi 0 wspodtczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drzwi o innych wspotczynnikach przenikania ciepta Ug

Warianty
Jednostki | St
istniejacy w1 w2 w3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?2K) 1,7 1,1 1,0 0,9
) - . " Cr 1 1,0 1,0 1,0 1,0
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji Con 1 1.0 1.0 1.0 1.0
3 Roczr)e zgpot'rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJIlrok 206 1,58 1,46 1,34
przenikania ciepta Qo
4. Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 48,50 41,23 41,23 41,23
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 50,56 42,80 42,68 42,56
6. | Roczne zapotrzebowanie na moc go MW 0,0003 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
7. | Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 MW 0,0030 0,0030 | 0,0030 | 0,0030
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Cou MW 0,0033 0,0032 0,0032 0,0032
9. | Roczna oszczednosé kosztow energii AOm zt/rok 453 465 473
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m? 2 200 2350 2500
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 8 250 8813 9375
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 0 0 0
13. | Koszt catkowity Nu zt 8 250 8813 9375
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 18,2 18,9 19,8
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 8 250,00 SPBT = 18,2 lat
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7.4b Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na Przedsiewziecie
wymianie Wymiana bramy
drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Dane do obliczen
1. powierzchnia drzwi Ag= 8,14 m?
2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Viom = 440,1 m%h
liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ug = 3,3 W/(m?K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Ug,
W1 - drzwi o wspodtczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drzwi o innych wspdtczynnikach przenikania ciepta Ug
_ Stan Warianty
Jednostki | . =
istniejgcy w1 w2 w3
1. | Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi U W/(m?2K) 3,3 1,3 1,2 1,1
. - . .. Cr 1 1,0 1,0 1,0 1,0
2. | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji Con 1 10 10 1.0 1.0
3 Roczr)e zgpot_rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJIlrok 8.70 3.43 3.16 2.90
przenikania ciepta Qo
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 48,50 41,23 41,23 41,23
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 57,20 4465 44,39 4413
6. Roczne zapotrzebowanie na moc o MW 0,0011 0,0004 | 0,0004 | 0,0004
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (o[ MW 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030
8 | Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW 0,0041 0,0034 | 0,0034 | 0,0034
9. | Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AOwy zt/rok 733 756 772
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m? 2800 2900 3000
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 22792 | 23606 | 24420
12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt 0 0 0
13. | Koszt catkowity Nu zt 22792 | 23606 | 24420
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 31,1 31,2 31,6

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"

Wybrany wariant: 1

Koszt wariantu: 22 792,00

SPBT = 31,1lat

17




7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy mo?jt:rnnrz%cji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm3¥m?2d 0,55 0,55
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m?2 153 153
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze  Bcw oc 55 55
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 6o oc 10 10
5. | Wspotczynnik korekeyjny kr 0,55 0,55
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd | kWh/rok 886 886
. - . Nieodna- Nieodna-
7. | Zrédta energii do przygotowania c.w.u. wialne OZE wialne OZE
8. | Udziat odnawialnych zrédet energii % 100 0 100 0
9. | Srednia roczna sprawno$é wytwarzania Nwg - 0,92 - 0,92 -
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwad 0,80 - 0,80 -
11. | Srednia roczna sprawno$é akumulacii Nws - 1,00 - 1,00 -
12. | Srednia roczna sprawno$é wykorzystania Nwe 1,00 - 1,00 -
13. | Srednia roczna sprawnosé¢ catkowita Nwiot ---- 0,736 - 0,736 -
14. o ) kwWhirok | 1 204 - 1204 -
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego  Qxw
15. GJ/rok 4 - 4 -
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta kwh/rok 1204 1204
17. | koncowego Qkw GJ/rok 4 4
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody ~ Vcw | dm3/os d 20 20
19. | llos¢ uzytkownikow L 0sob 40 40
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 8 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21 budynku Vhsr m/h 0’044 0’044
Wspétczynnik godzinowej nierdbwnomiernosci .
22. rozbioru c.w.u. Nh 4.487 4,487
, - - 3
23 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m v(;ody GI/m?3 0,189 0,189
CWijed
24. | Wspotczynnik akumulacyjnosci [0) 1 1
25. | Wspétczynnik redukcii y=1/((N, -1)-@+1) | - 0,2229 0,2229
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qew max. kw 10,4 10,4
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. gew sr kw 2,3 2,3
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7.5.1 Ocena przedsigwzigecia modernizacyjnego prowadzgacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qkw = Nd
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. qewsr =  Nd

Rozpatrywane s3 nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.
Nie dotyczy

GJ/rok
MW
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy
1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku OHeo = 30,9 kW
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHco= 203 GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

Brak przewidzianych dziatann z uwagi na wymiane catej instalacji i kotta w 2013 r. Jedyne dziatania
mogtoby obejmowaé zaizolowanie przewodow, jednak, przy przeprowadzeniu gtebokiej
termomodernizacji przegrod zewnetrznych straty przesytowe w wiekszosci zostang wykorzystang
jako zysk od instalacji wewnetrznej, dlatego nie ma ekonomicznych podstaw do przeprowadzenia
prac.

Modernizacja systemu dotyczy uwzglednienia przerw na ogrzewanie w ciggu doby i w ciggu
tygodnia w zakresie obnizenie temperatury w godzinach, w ktérych obiekt nie jest uzytkowany, a
takze montaz instalacji w czes$ci obiektu dotychczas ogrzewanej z pieca pomieszczeniowego.

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

. _— s Cena
Lp. Opis usprawnienia llosé iednostkowa Koszt
1. Montaz instalacji w czgsci budynku 1 13 000,00 13 000,00
Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
L Wspétczynniki sprawnosci
: Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1 Srednia sezonowa sprawnosé wytwarzania NHg 0,95 NHg 0,95
2 Srednia sezonowa sprawnosé przesytu NHd 0,80 NHd 0,80
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 0,96 Nhs 0,96
4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacii NHe 1,00 NHe 1,00
5 Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHiot 0,73 NHiot 0,73
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
6. tygodnia Wi 1,00 Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
£ doby - wprowadzenie podzielnikow Wa 1,00 Wa 0,95
8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu ogrzewania
. P Stan po
Lp. Jednostki Stan istniejgcy modernizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW 0,0309 0,0309
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. | c.o.wstandardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 203 203
sprawnosci systemu ogrzewania
3. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHitot ---- 0,73 0,73
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w | GJ/rok 278 251
ogrzewaniu Qco
5. | Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 16 177 14 583
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6. | Roczna optata stata za moc Ocom zlrok 114 114
7. | Roczny abonament Ab zt/rok 310 310
8. gRr(;r;\rI\é/Zy;oszt ogrzewania w standardowym segacnoie ZArok 16 601 15 007
9. | Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AOrco P2 70 7o) SN — 1594
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco . S 0
11. | Prosty czas zwrotu SPBT 1 S I— 0
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system sSwietlowkowy i
system za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrodet swiatta po
modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w
luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia
A(==278,1 m?
- system oswietlenia wbudowanego: 10 lamp sodowych o mocy 40 lub 60 W

Jednostki

Stan
istniejgcy

System oswietlenia po
modernizacji

Swietlowkowy

LED

Moc jednostkowa opraw oswietlenia
podstawowego w budynku
Pn

W/m?2

3

1,5

Czas uzytkowania oswietlenia
podstawowego w ciggu dnia
to

1800

1800

1800

Czas uzytkowania oswietlenia
podstawowego w ciggu nocy
tNn

200

200

200

Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego
Fc

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosc
uzytkownikdw w miejscu pracy
Fo

Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie
Swiatta dziennego
Fp

Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
LENI

kWh/mZ2rok

10

Roczne zapotrzebowanie na energie

koncowg dostarczang do budynku dla
wbudowanej instalacji oswietleniowej

Q. = Ar- LENI

kWh/rok

2781,00

1668,60

834,30

Roczne oszczednosci energii korcowej po
modernizacji systemu oswietlenia
AQkL

kWh/rok

1112,40

1946,70

10.

Jednostkowe optaty za energig elektryczng
Cjed

z/kWh

0,54

0,54

0,54

11.

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej
na potrzeby oswietlenia wbudowanego
K

zi/rok

1501,74

901,044

450,522

12.

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
AQxk

zi/rok

600,696

1051,218

13.

Koszt modernizacji systemu oswietlenia
Nu

zt

14500

22000

14.

Prosty czas zwrotu
SPBT

lat

24,1

20,9
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Dodatkowe informacje:

Dane dotyczace oswietlenia zostaty zatozone na podstawie pozyskanych informacji. W
celu optymalnego doboru oswietlenia nalezy wykonaé¢ audyt oswietleniowy obiektu.
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9.2. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ W RAMACH
MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Oszacowanie zuzywane] energii elektrycznej w ciggu roku w budynku wykonano na podstawie
Sredniego, rocznego zapotrzebowania w celu okreslenia mocy projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. W celu prawidlowego doboru mocy instalacji fotowoltaicznej istotne jest
uwzglednienie faktu, iz catos¢ wyprodukowanej energii bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne
budynku i dobranie mocy instalacji pod najnizsze zuzycie jakie wystepuje, a takze, w celu ograniczenia
posiadania dodatkowych uprawnien, zatozenia instalacji o mocy prosumenckiej. Takie zatozenie
spetnia wymogi maksymalnego zuzycia energii na potrzeby budynku, a takze ogranicza oddawanie
energii do sieci.

Przy doborze instalacji fotowoltaicznej wykorzystano symulator PV GIS udostepniony przez Europejski
Instytut Energii i Transportu (IET). Dla odpowiedniej lokalizacji budynku zatozono iz moduty
usytuowane zostang w kierunku potudniowym przy kacie nachylenia 30 stopni w celu maksymalnego
wykorzystania energii stoneczne;j.

Wykonana symulacja pozwala na okreslenie dziennych i miesiecznych uzyskdw energetycznych, a takze
tacznej produkcji energii elektrycznej na poziomie 2854 kWh/rok. Moc zaprojektowane] instalacji
wynosi facznie 3 kWp wraz z inwerterem i odpowiednimi zabezpieczeniami.

Realizacja tego wariantu, oprécz ograniczenia kosztéw zakupu energii elektrycznej, przyniesie rowniez
efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Zestawienie efektow przedstawiono

w tabeli ponizej.

Zuzycie energii
elektrycznej Uzyskany
L Parametr 56 efekt
P Wartosc Warto$c¢ po
przed L
.___._ | modernizacji
modernizacja
1 | Cena energii [zt/kWh ] 0,54 0,54 -
2 | Zuzycie energii [kWh] 3322 3322 -
3 | Pobor energii z sieci [kWh] 3322 468 2 854
4 | Produkcja energii z instalacji PV [kWh] _ 2 854 2 854
5 | Koszt energii elektrycznej [zt/rok] 1793,62 252,46 1541,16
6 | Emisja dwutlenku wegla [kg/rok] 0,98 0,14 0,84
7 | Procentowy wskaznik redukcji emisji dwutlenku wegla [ %] 85,71%
g | Procentowy wskaznik pokrycia zapotrzebowania energii przez OZE [ %] 85,71%
g | Koszt usprawnienia [z1] 22 100,00
10 | SPBT 14,34
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Pompa fadujgca w uktadzie ogrzewania w budynku do 250 m? o parametrach
pracy:

Qel 0,30 W/m?

Te1 5700 h/rok

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Pompy cyrkulacyjne w budynku do 250 m2 — praca przerywana do 8h/doba
Qel 0,04 W/m?

Te1 5840 h/rok

10.3 System chiodzenia
Brak systemu chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu o$wietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)
L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét SPBT
P modernizacyjnego* zt

1. |Wymiana stolarki okiennej 9 258,00 9,7
2. |Montaz instalacji fotowoltaicznej 22 100,00 14,3
3. |Wymiana drzwi 8 250,00 18,2
4. | Docieplenie stropodachu 36 380,00 19,2
5. | Modernizacja oswietlenia 22 000,00 20,9
6. | Docieplenie scian 77 443,96 29,9
7. |Wymiana bramy garazowej 22 792,00 31,1
8. |Montaz instalacji c.0. w czesci budynku 13 000,00 -
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

. o W1-W8
Przedsiewziecie modernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8
1. | Wymiana stolarki okiennej X X X X X X X X
2. Montaz instalacji fotowoltaiczne;j X X X X X X X
3. | Wymiana drzwi X X X X X X
4. Docieplenie stropodachu X X X X X
5. Modernizacja oswietlenia X X X X
6. Docieplenie scian X X X
7. Wymiana bramy garazowej X X
Montaz instalacji c.o. w czeSci
8. X
budynku
Z'amwa"e koszty catkowite 21122396 | 19822396 | 175431,96 | 97988,00 | 7598800 | 39608,00 31358,00 9258,00
Roczna oszczednosé kosztéw energii  zlrok 11732 11732 10798 7644 7644 4405 3821 1633
Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie 56,3 56,3 50,9 325 325 19,7 16.3 95

%




13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany wariant 1 jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

Modernizacje systemu odwietlenia, wymiane nieszczelnej stolarki okiennej, drzwi
zewnetrznych i bramy, docieplenie stropodachu i Scian zewnetrznych, a takze montaz
instalacji fotowoltaicznej o mocy 3 kWp.

Doktadny opis przewidzianych prac znajduje sie w dokumentacji projektowe;j.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Wykonanie kosztorysow i przedmiaréw budowlanych
2. Opracowanie dokumentacji projektowej, jesli jest wymagana zgodnie z
obowigzujgcym prawem




14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

mSOtggrrp])irzzaeCc}a Stan po modernizacji
GJlrok 291,0 124,0
Ogrzewanie + wentylacja KWh/rok 80833 34444
Koszty zt 17 304 7 552
GJ/rok 4,3 4,3
Ciepta woda uzytkowa KWh/rok 1204 1204
Koszty zt 234 234
GJlrok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna - chfodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
GJ/rok Nie dotyczy 10,3
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok Nie dotyczy 2 854
Koszty zt Nie dotyczy 1541,16
GJ/rok 10,0 3,0
Energia elektryczna - o$wietlenie kWh/rok 2781,00 834,30
Koszty zt 1501,74 450,522
GJIrok 19 1,9
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 540,5 540,5
Koszty zt 291,9 291,9
GJirok 307.3 133,3
Koszty zt 19331,6 8527,6
Oszczednosé energii koncowej % | 56,63%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA

BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

jednostka Stan przed Stan po Oszczednosé energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5=34
GJ/rok 295,3 128,3 167,0
Zapotrzebowanie na energie
cieplng (c.o.+ went + c.w.u.) kWh/rok 82037 35648 46389
GJlrok 12,0 49 7,0
Zapotrzebowanie na energie
elektryczng kWh/rok 3322 1375 1947
GJ/rok 360,7 156,0 204,7
Roczne zuzycie energii
pierwotnej kWh/rok 100206 43338 56868
ton COz/rok 19,22 8,30 10,92
Roczna emisji gazow
cieplarnianych % 100,00% 43,17% 56,83%
kg/rok 0,15 0,06 0,08
Roczna emisja pytow PM10
% 100,00% 43,45% 56,55%
kg/rok 0,15 0,06 0,08
Roczna emisja pytow PM2,5
% 100,00% 43,45% 56,55%
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna
przedstawiajgca szczegotowo stan techniczny budynku.

Rysunek 1 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 2 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 3 Zdjecie elewacji budynku

33



Zat. 2 Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po modernizaciji).

Rysunek 4 Zestawienie przegrod przed modernizacjq

Symbol Rodzaj U s S WT A Qproc
W/m E | W/me K (9]¢ me &

BRAMA Drzwi zewnetrzne 1,700 1,700 « Tak 11,56 2,0
DREZWI Drzwi zewnetrzne 1,700 1,700 & Tak 3,75 1,2
[l ox vEw Ma | [H] 0kno zewnetrzne 1,300 1,300 « Tak 1,60 0,5
[H] orrioc wowe |[H] Okno zewnetrzne 1,300 1,300 « Tak iD,88 2,9
[H] orrio1, ex06 |[H] Okno zewnetrzne 2,600 1,300 X Nie 0,96 0,5
[H] orwo1,6x1 |[H] Okno zewnetrzne 2,600 1,800 X Nie 1,60 0,4
[H] orwo1, 7¥1, [H] Okno zewnetrzne 2,600 1,300 X Nie 5,44 2,6
i= PODLOGA i= Podloga na gruncie 0,575 0,300 X Nie 84,70 9,1
| s zEw I| $ciana zewnetrzna 1,341 0,250 X Nie 220,80 43,4
i STROP ¥ strop zewnetrzny 1,803 0,200 X Nie 119,88 37,6
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Rysunek 5 Zestawienie przegrod po modernizacji

Symbol ERodzal
BRAMA Drzwi zewnetrzne
DREWIL Drzwl zewngtrzne

|:E|:| OF NEW MA |:E|:| Okno zewngetrzne
[H] orwo wowe | [H] Okno zewnetrzne
[H] orMo1, 6x06 [H] Okno zewnetrzne
[Hl ormo1,6x1  [H] Okno zewnetrzne
[H] orwo1, 751, [H] Okno zewnetrzne

% PODEOGA % Podloga na gruncie
ﬁ 5 ZEW ﬁ Soiana zewnetrzna
% STROP % Strop zewnetrzny

o

1)

st

WT

W/m2 E | W/m2-E| OF

1,300
1,300
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,185
0,200
0,145

1,700 « Tak
1,700 & Tak
1,300 ¢ Tak
1,300 « Tak
1,300 & Tak
1,800 ¢ Tak
1,300 ¢ Tak
0,300 « Tak
0,250 « Tak
0,200 ' Tak
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11,56
3,75
1,60

10,88
0,96
1,60
5,44

81,96

229,74

122,75

Qo
GJ/rok
4,88
2,36
0,83
5,24
0,50
0,63
2,62
5,64
16,92
15,65

mec

%
8,8
4,3
1,5
9,5
0,9
1,1
4,7

10,2

30,6

28,3



Zal. 3 Obliczenia efektu ekologicznego

3.1. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

Nosnik . WSk?i[“k Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Redukcia
osnik energi w emisyt na energie Wielkos¢ na energie Wielkos¢ xel
budynku kgCO2/GJ lub koncowg emisji koncowg emisji emisji
MgCO2/MWh? MgCOz2/rok
(GJ/rok lub MgCOz2/rok (GJ/rok lub MgCO2/rok
MWh/rok)? MWh/rok)?
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Gaz =~ ziemny f g, 2053 16,57 128,3 7,20 9,37
wysokometanowy
Energia 0,798 3,322 2,65 1,375 1,10 1,55
elektryczna
SUMA | 10,92
3.2.Redukcja emisji pytow
3.2.1. PytPM10
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Noégik de?]irgii w Vquslk?Z?ékJ Zapotrzebowanie na | Wielko$¢ | Zapotrzebowanie na | Wielko$é Ricrj#izﬁja
udynku emisiig energie koncowag emisji energie koncowg emisji K /rojk
(GJ/rok)? kg/rok (GJ/rok) kg/rok 9
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Gaz ziemny
wysokometanowy 0,5 295,3 0,148 128,3 0,064 0,08
SUMA | 0,08
3.2.2. PytPM2.5
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Noégik denirgii w Ws.k.?z?ékj Zapotrzebowanie na | Wielko$é Zapotrzebowanie na | Wielkosé Ri?#iléﬁja
udynku emisiig energie koncowg emisji energie koncowg emisji K /rojk
(GJIrok)? kg/rok (GJ/rok) kg/rok 9
1 2 3 4 5 6 7=4-6
Gaz ziemny 05 295,3 0,148 128,3 0,064 0,08
wysokometanowy
SUMA | 0,08
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