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OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

NAZWY | KODY
48000000-8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

30200000-1 - Urzadzenia komputerowe

38221000-0 - Geograficzne systemy informacyine (GIS lub réwnorzedne)

38420000-5 - Przyrzgdy do mierzenia przeplywu, poziomu i ci$nienia cieczy i gazow

72000000-5 - Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowywania oprogramowania, internetowe
i wsparcia

72263000-6 - Ustugi wdrazania oprogramowania
72268000-1 - Ustugi dostawy oprogramowania

48150000-4 - Pakiet oprogramowania do kontroli przemystowej

71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projekiowania
71247000-1 - Nadz6r nad robotami budowlanymi
71248000-8 -Nadzor nad projektem i dokumentacig
45000000-7- Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyinych i linii

energetycznych
45231300-8 -Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania

Sciekow
45233200-1 - Roboty w zakresie réznych nawierzchni

45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drég
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

31600000-2 - Sprzet i aparatura elektryczna
45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
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Przedmiotem zamoéwienia bedzie wdrozenie systemu monitoringu sieci wodociggowej wraz

z modelem hydraulicznym poprzez:

a) wykonanie koncepcji dostawy i wdrozenia systemu zarzadzania siecig wodociggowa na
terenie gminy Niepotomice w oparciu o zapisy programu funkcjonalno-uzytkowego;

b) wykonanie projektow technicznych, budowlanych oraz wykonawczych dla wszystkich branz
dla prac zwigzanych z montazem urzgdzen pomiarowych na sieci wodociggowe] wraz
z wykonaniem komér pomiarowych;

c¢) wykonanie projektu oprogramowania dla zarzgdzania systemem monitoringu;

d) dostarczenie sprzetu komputerowego obstugujgcego system monitoringu;

e) Wykonanie systemu monitoringu wraz z dostawg materiatéw i urzadzen oraz wykonaniem
niezbgdnych montazéw urzadzen oraz materiatéw wraz z wykonaniem robot budowlanych;

f) Wdrozenia systemu monitoringu wraz modelem hydraulicznym, testowanie i sprawdzanie
poprawnosci dziatania;

g) szkolenia oraz sprawowanie serwisu w okresie gwarancyjnym.

ZAKRES RZECZOWY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

. Wymogi prawne dotyczace Przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamdwienia nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi miedzy innymi w:

1.

® N o o

Ustawie z dnia 17 maj 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276
z pozn. zm.).

Ustawie z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2020 poz. 177
Z pézn. zm.).

Ustawie z dnia 17 luty 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujgcych zadania
publiczne (Dz.U. 2020 poz. 346 z pdzn. zm.).

Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 luty 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnych ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy
(Dz.U.2015 poz. 2028 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 10 maja 2018 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. 2019 poz. 1781 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 11 maj 2001 r. prawo o miarach (Dz. U. 2020 poz. 140 z p6ézn. zm.).
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Il. Koncepcija dostawy i wdroZenia systemu i zarzadzania sieciag wodociggowa na terenie

gminy Niepotomice.

Wykonawca sporzgdzi koncepcje zawierajgcg w szczegoéinosci zakres planowych do wykonania
prac wraz z harmonogramem ich realizacji, lokalizacjg stref pomiarowych wraz z planowang
doziemng lokalizacjg przeptywomierzy bezposrednio na sieci (w tzw. stupku pomiarowym) lub
w budynkach technologicznych. Dopuszcza sig réwniez zabudowe komorowa. W koncepcji
Wykonawca powinien rowniez zawrzec informacje w zakresie oprogramowania oraz planowanych
do wykonania pomiarow na sieci wodociggowej. Koncepcja bedzie podlegata uzgodnieniu przez
Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru petnigcego nadzér inwestorski nad przedmiotowg
inwestycja. Po zatwierdzeniu koncepcji przez Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru
Wykonawca bedzie mogt przystapi¢ do realizacji koncepcji.

Przewiduje sie¢ wykonanie 28 nowych punktoéw pomiarowych, zgodnie z dokumentacjg stanowigcg
zatgcznik do niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.

.  Projekty techniczne, budowlane oraz wykonawcze dla wszystkich branz

Wykonawca po ofrzymaniu pisemnego zatwierdzenia koncepcji przez Zamawiajgcego oraz
Inspektora Nadzoru niezwiocznie przystgpi do sporzadzenia w pierwszej kolejnosci projektow
technicznych lub projektéw budowlanych (w wymaganym zakresie) dla wszystkich prac
zwigzanych z montazem urzadzen pomiarowych, w tym rowniez dla wykonania komdr
pomiarowych w niezbednym zakresie. Zamawiajgcy wymaga sporzadzenia projektow
technicznych Iub budowlanych dla wszystkich prac zwigzanych z montazem urzgdzen
pomiarowych, nawet jezeli dla wykonania danego punktu pomiarowego nie bedzie zachodzita
konieczno$¢ uzyskania pozwolenia na budowe |lub dokonania zgtoszenia budowy.

Dokumentacja projektowa powinna spetniac wymagania okre$lone w przepisach prawa,
a w szczegolnosci projekt budowlany (jezeli bedzie wymagane jego sporzadzenie) winien zostad
uszczegotowiony o elementy projektu wykonawczego dla potrzeb realizacji inwestycji w zakresie
rozwigzan budowlano-konstrukeyjnych i materiatowych, detali, urzadzen, instalacji i wyposazenia
technicznego, elektrycznego i AKPIA.

Dokumentacja projektowa zostanie przekazana w dwéch egzemplarzach papierowym i jednym
elektronicznym (ptyta CD lub DVD).

Wykonawca we witasnym zakresie i na wlasny koszt bedzie obowigzany do pozyskania innych
dokumentéw, ekspertyz, opinii i uzgodniert w tym mapy do celow projektéw oraz zgéd na wejscia
w teren, na potrzeby zgtoszenia robdt budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe
i realizacji prac objetych zamowieniem.

Projekty budowlane oraz wykonawcze jak rowniez inne opracowania bedg podlegaty uzgodnieniu

przez Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru
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1.,

Wykonawca, na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajacego dokona zgtoszenia
budowy lub uzyska pozwolenie na budowe, jak tez uzyska wszelkie inne wymagane zgody
i uzgodnienia innych oséb | organéw wymaganych do realizagji prac.
Wykonawca w ramach realizacji Przedmiotu zamoéwienia zapewni sprawowanie nadzoru
autorskiego nad prowadzeniem prac budowlanych objetych wykonang swoim staraniem
dokumentacjg projektowg. Nadzér winni sprawowac osobiscie projektanci — autorzy danego
opracowania projektowego. Zakres nadzoru autorskiego winien obejmowag, w razie potrzeb, m.in.:
7.1 wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan oraz
uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie (zgodnie z zapisami Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994r. Dz.U. z 2016 . poz. 290 z pozniejszymi zmianami),
7.2 stwierdzanie w toku wykonywania prac zgodnosci realizaciji z projektem,
7.3 oceng istotnosci zmian wprowadzonych przez Wykonawce w toku realizacji robot
budowlanych.
Osoby petnigce nadzér autorski w czasie realizacji prac sg zobowigzane do pobytéw na Terenie
Budowy w miarg potrzeb oraz na pisemne wezwanie Zamawiajacego.
Obowigzkiem Wykonawcy jest nieodptatne dokonywanie korekt wykonanej dokumentacji, jezeli
okaze sig, ze nie speinia ona obowigzujgcych przepiséw, jest wykonana wadliwie lub nie spetnia
wymagan Zamawiajgcego zawartych w dokumentacji przetargowej. Jezeli w wyniku dziatania lub
zaniechania Wykonawcy powstang trudnosci w realizacji Przedmiotu zaméwienia (w tym m.in.
niemozno$¢ uzytkowana obiektu, wprowadzenie zmian istotnie odbiegajgcych od zatwierdzonego
projektu budowlanego, nie osiggnigcie wymaganych parametréw funkcjonalno-uzytkowych, itd.)
Wykonawca bedzie zobowigzany do dokonania niezbednych korekt w dokumentacii projektowe;j

lub wykonania dokumentacji projektowej zamiennej na wiasny koszt.

V. Projekt Oprogramowania

Projekt oprogramowania dotyczacy modelu hydraulicznego powinien zawieraé usystematyzowane
dane dotyczgce sieci wodociggowej (ok. 350 km) oraz jej obiektow zebranych przez Wykonawce
m.in. poprzez przeprowadzenie pomiaréw na sieci. Usystematyzowanie danych winno polegac na
stworzeniu bazy danych, w ktorej znajda sie informacje o sieci i jej obiektach. Zgromadzona baza
danych bedzie wykorzystywana do budowy modelu a po jego stworzeniu do prowadzenia obliczen
hydraulicznych. Podstawowym zrédtem danych o sieci wodociggowej stanowi system GIS.
Wykonawca bedzie musiat dokonaé integracji obustronnej systemu do modelowania sieci
wodociggowej oraz systemu do monitoringu sieci wodociggowe;.

Projekt oprogramowania podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz Inspektorem Nadzoru.
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V. Wymagania dotyczace oprogramowania

1.  Ogdlne wymagania:

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.

1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

System ma by¢ oparty na otwartej i rozwojowej architekturze do edycji Zamawiajgcego.
Integracja wszystkich modutdéw systemu.

Petna edycja wszystkich elementéw programu przez uprawnionych uzytkownikéw
Zamawiajgcego bez ingerencji dostawcy systemu tj. petna edycja modelu danych w tym
danych prezentowanych, wprowadzania zmian w zabezpieczeniach systemu w przypadku
zmiany przepisow prawa oraz innych elementéw opisanych w opisie przedmiotu
zamodwienia.

Wykonawca dostarczy na etapie przed wdrozeniowej specyfikg architektury technicznej
calego systemu uwzgledniajgcg wszystkie elementy niezbedne do zapewnienia jego
prawidiowego dziatania.

Automatyczne nadzorowanie pracy urzadzen.

Zdalne przesytanie danych pomiarowych wraz z ich rejestracjg na serwerze.
Przekazywanie danych do serwera giéwnego z wykorzystaniem technologii GPS/GSM.
Dostep do systemu z poziomu przeglgdarki internetowe;.

Dostep do wszystkich waznych dla systemu parametrow poprzez ich wizualizacje graficzng
i opisowa.

2. Jezyk systemu:

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

Petna polonizacja systemu w szczegoélnosci w zakresie: raportow, interfejsu, komunikatéow
i podpowiedzi systemu, bteddw, plikéw pomocy i instrukgii.

System musi zawierac stownik termindw branzowych oraz biblioteke symboli z mozliwoéciag
konfiguracji i edycji poprzez uprawnionego uzytkownika. Biblioteka symboli powinna
zawierac¢ symbole zgodne z symbolikg GESUT.

Obstuga polskich znakdw.

Polski interfejs bez koniecznoéci wpisywania kodéw, bazujgcy na graficznym i okienkowym
systemie.

Dokumentacja uzytkownika w jezyku polskim.

3. Dane podkiadowe

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Model danych adresowych wraz z reprezentacjg geometryczng: miejscowoéci, ulice,
przysiotki, punkty adresowe pochodzgce z programu GIS spétki ,Wodociggi Niepotomice”.
Model danych ewidencji gruntéw i budynkéw: miejscowos¢, ulice, numery dziatek numery
budynkow pochodzgcy z programu GIS spotki ,\Wodociggi Niepotomice”.

Model danych uwzgledniajacy przebieg uzbrojenia obcego (m.in. siecii przylacza gazowe,
teletechniczne, kanalizacji deszczowej, energetyczne) pochodzacy z programu GIS spaotki
»Wodociggi Niepotomice”.

Model uwzgledniajgcy rzeki, rowy i inne cieki wodne, lasy oraz drzewa pochodzgcy
z programu GIS spotki ,Wodociagi Niepotomice”.
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3.5. Model danych uwzgledniajgcy przebieg sieci i przylaczy wodociagowych oraz
kanalizacyjnych pochodzacy z programu GIS spotki ,Wodociggi Niepotomice”.
3.6. Wykonawca umozliwi statg i biezgcg aktualizacje danych podktadowych, na podstawie
w sposob automatyczny i natychmiastowy.
4. Narzedzia:
4.1. Podstawowe funkcje mapy:
41.1.  zblizanie/ oddalanie za pomocg scroll myszki,
4.1.2. przesuwanie mapy/ widok catej mapy/ przesuwanie mapy,
4.1.3. okno mapy podglgdowej,
4.1.4.  zblizanie do obiektu, do zasiegu warstwy,
4.1.5.  pomiar odlegtosci/diugosci/fobwodu/ powierzchni,
4.1.6. ustawienie poziomu przezroczystosci,
41.7. okno dostepnych warstw,
4.1.8. filtracja,
41.9. wstawianie tytutow, legend, nagidowkow, stopek, znakow wodnych,
wspotrzednych, danych tabelarycznych,
4.1.10. mozliwosc definiowania styli symboli w zaleznosci od skali mapy.
4.1.11. nastepny widok/ poprzedni widok,
4.1.12. przejscie do punktu o zadanych wspotrzednych, okno nawigacji, przejscie do
obszaru roboczego,
4.1.13. nawigacja oraz przy uzyciu przyciskow i rolki myszy w systemie,
4.1.14. edycja danych opisowych oraz atrybutow — automatyczna integracja obustronna
z systemem GIS. Zmiana danych systemie do modelowania automatycznie
propaguje zmiany w GIS i na odwrot,
4.1.15. dostosowanie prezentacji graficznej mapy i jej symboli w zaleznosci od skali
prezentacji,
41.16. dowolne  powiekszanie, zmniejszanie skali prezentowanej mapy
z automatycznym lub recznym wigczaniem bgdz wytgczaniem wyswietlanych
elementéw funkcji skali,
4.1.17. sterowanie widocznos$cig obiektdow w zaleznosci od skali mapy,
4.1.18. automatyczne skalowanie i pozycjonowanie wysSwietlanej mapy na podstawie
wybranych obiektow,
4.1.19. szybki dostep do danych identyfikacyjnych obiektu — opis wys$wietlany po
najechaniu na obiekt myszkg badZ poprzez klikniecie na obiekt,
4.1.20. skalowanie widoku, z automatycznym wyborem rodzajéw i wygladu obiektow,
ktére bedg widoczne w predefiniowanych skalach.
4.2. Narzedzia administracyjne systemu muszg pozwalaé na prowadzenie petniej edycji

programu oraz rozwoju systemu przez Zamawiajgcego w tym m.in. dodawanie nowych pdl
i ich edytowanie, dodawanie elementéw graficznych, nowych tabel, budowanie relacji

i pomiedzy tabelami, dodawanie nowych uzytkownikéw i nadawanie im uprawnien w tym
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4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.

czasowe nadawanie uprawnien blokowanie kont, definiowanie uprawnien na poziomie
warstw mapy bez koniecznosci programowania.

System nalezy wyposazy¢ w uniwersalne narzedzie umozliwiajgce tworzenie dowolnych
zestawien, tabel, raportow, wykreséw, analiza itp.

System ma posiadac narzedzie wyszukiwania obiektow na podstawie dowolnej kombinacji
atrybutéw lub na podstawie zapytania np. ,znajdz dwa krzyzujgce sie obiekty”.

System musi umozliwi¢ wyszukiwanie ulic, punktow adresowych, numerédw dziatek
w zadanej miejscowosci, przewodow wedtug zadanych atrybutdw tj. materiat, $rednica,
rodzaj medium oraz dowolnego obiektu przy pomocy kombinacji jego atrybutow.

System powinien posiadac¢ zabezpieczenia chronigce dane w systemie oraz narzedzia do
przeciwdziatania mozliwym zagrozeniom i wyrzgdzenia szkody.

Nawigacja po mapie

System bedzie posiadat narzedzie do dokonywania pomiarow diugosci oraz powierzchni.
Narzedzie do generowania raportow.

Narzedzia do prowadzenia obliczen hydraulicznych wraz z ich wizualizacja.

Narzedzia umozliwiajgce przeprowadzenie animacji np. wytgczenia wody, zmiany kierunku
przeptywu wody, awarii, wydania warunkow, wyptywow ppoz., z hydrantu, rozbudowy sieci
wraz z wykazaniem zmiany parametréw w szczegolnosci przeptywu i cisnienia.

5. Zabezpieczenia systemu oraz wymagane funkcje i mechanizmy:

5.1.

5.2.

5.3.
5.4.

5.5.

5.6.

5.7.
5.8.

System ma zapewni¢ mechanizm, dzigki ktéremu nie bedzie koniecznosci indywidualnego
konfigurowania oprogramowania na kazdej stacji roboczej uzytkownika, ale bedzie
mozliwe centralne tworzenie konfiguracji dla poszczegéinych uzytkownikéw, grupy
uzytkownikow lub dla wszystkich.

Tworzenie kopii zapasowych w trakcie pracy systemu. Tworzenie kopii bezpieczenstwa
bezposrednio przez serwer bazy danych. Wykonanie kopii bezpieczenstwa powinno by¢
mozliwe w trybie off-line i w trybie on — line.

Wymiana danych pomiedzy dowolnymi bazami danych w trybie on-line.

Dostep do systemu musi by¢ zabezpieczony poprzez indywidualne konta zabezpieczone
hastem. Uzytkownicy systemu bedag synchronizowani z uzytkownikami w systemie GIS.
Uprawnienia dla poszczegdlnych uzytkownikow majg by¢ mozliwe do nadania przez
uprawnionych uzytkownikow systemu.

Dostep do catosci systemu przez aplikacje WWW. Cata komunikacja musi odbywac¢ sie
zabezpieczonym protokotem komunikacyjnym z wykorzystaniem szyfrowania.

Wszystkie prowadzone modyfikacje w programie nie mogg blokowa¢ odczytu oraz edycji
danych innym uzytkownikom. System musi zawiera¢ mechanizm umozliwiajacy na
rozstrzyganie potencjalnych konfliktow edycyjnych.

Baza danych musi zapewniac¢ bezpieczne gromadzenie oraz autoryzacje.

Baza danych musi pracowaé m.in. na systemach operacyjnych Linux 32/64 bit lub MS
Windows 32/64 bit.
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6.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.
5.15.
5.16.

System musi umozliwia¢ wymuszenie na uzytkownikach oraz administratorach systemu

uzywania nie stownikowych haset o minimalnej diugosci 10 znakéw o ztozonej strukturze,

czasu zycia hasta, blokowanie kont. Administrator musi mie¢ mozliwosé zZmiany

parametréw haset (m.in. diugo$¢ hasta, duza/mata litera, znaki specjalne, liczby, czas zycia

hasta).

W przypadku zerwania potgczenia sieciowego miedzy serwerem bazy danych a aplikacja

WWW, system powinien posiada¢ funkcje wykrywania zerwania potgczenia oraz

automatycznej préby ponownego polgczenia zakonczonej sukcesem.

Zaproponowana architektura rozwigzania oraz infrastruktura informatyczna zapewnig

spetnienie nastgpujgcych wymagarn: zapewnienie efektywnosci i bezpiecznego dziatania

systemu, zapewnienie dostgpno$ci i niezawodno$ci systemu, zapewnienie cigglosci

dziatania systemu, zapewnienie zabezpieczenia danych przed ich utratg, zabezpieczenie

danych zgodnie z przepisami o ochronie danych osobowych.

System musi posiada¢ wbudowane mechanizmy wspomagajace niezawodnosé

i sprawnosc systemu takie jak:

5.12.1.  Wykrywanie przerw w {acznosci sieci.

5.12.2. Automatyczne przywracanie licencji.

5.12.3.  Biedy systemu wraz z wyjasnieniem (podpowiedzig) pozwalajgcg uzytkownikowi
na zrozumienie przyczyn wystepujgcego btedu.

Tworzenie kopii zapasowych w trakcie pracy systemu. Zastosowanie zabezpieczer przed

atakami i utratg danych spowodowang awarig zasilania.

Mozliwos¢ odtworzenia stanu bazy danych do punktu w czasie.

Rejestracja historii zmian wykonywanych na obiektach w bazie danych.

Dla aplikacji nalezy zapewnic:

5.16.1. Pelne szyfrowanie komunikacji podczas korzystania z systemu.

5.16.2. Zabezpieczenie przed atakami ,brute force”.

5.16.3. Rejestracje adresow IP, z ktérych logowano sie do aplikacji wraz z czasem
logowania (rejestr dostepny tylko dla administratorow systemu), wykaz adreséw
IP aktualnie potgczonych.

Przechowywanie, zarzgdzanie, prezentacja, gromadzenie oraz edycja danych:

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.

System ma opisywa¢ w jednolity sposéb zaréwno dane opisowe jak i geometryczne
ewidencjonowanych elementéw sieci wodociggowe] wraz z prezentacjg na tle podktadu
wektorowego.

Sortowanie wedtug polskiego alfabetu.

System ma by¢ dostepny 24 h/dobe, 7 dni w tygodniu.

System ma umozliwi¢ jednoczesne wyswietlania i korzystania z réznych rodzajéw danych.
System ma by¢ opary na ciaglej bazie geograficznej, ktéra bedzie pozwalana na
traktowanie catego obszaru jak jednej mapy. System ma prezentowaé w jednolity sposob
zaréwno informacje przestrzenne jak i dane nieposiadajgce odniesienia geograficznego.

System nie moze by¢ uzalezniony od jednej bazy danych.
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6.7. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rozbudowy systemu w zwigzku ze wzrostem

6.8. przechowywanych informacji oraz wzrostem liczby uzytkownikow.

6.9. Prezentacja kierunkéw przeptywu wody na mapie.

6.10. Prezentacja armatury wodociggowej.

6.11. Przedstawienie informacji czy zasuwa jest zamknieta czy otwarta np. odznaczenie innym
kolorem. Wybranie z listy wybieralnej zamkniecie/otwarcie. Otwieranie/ zamykanie zasuw
mozliwe tylko przez uprawnionych uzytkownikéw.

6.12. Odrebne przedstawienie zasuw z mozliwoécig sterowania zamkniecie/otwarcie z poziomu
programu. Otwieranie/ zamykanie zasuw zdalnie mozliwe tylko przez uprawnionych
uzytkownikdw.

6.13. Sygnalizacja mozliwych standéw awaryjnych.

6.14. Wizualizacja i animacja schematoéw technologicznych.

6.15. Zdalny wglad w parametry pracy.

6.16. Monitorowanie w czasie rzeczywistym.

7. Topologia:

7.1. Stworzenie modelu danych oraz regut powigzan topologicznych. System musi posiada¢
mozliwoS¢ tworzenia regut edycyjnych — kontrola poprawnoéci topologiczne;
i merytorycznej wprowadzonych obiektow.

7.2. System ma automatycznie uaktywniac i utrzymywac powigzania topologiczne na postawie
okreslonych regut. Podstawows strukturg ma by¢ siec¢ topologiczna, ktéra bedzie grupowac
wszystkie obiekty podobnej natury (tj. sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, zasuwy,
przepompownie itp.). Reguly majg okresli¢ jak dana para obiektéw na siebie oddziatuje
(np. kolizja obiektow). Wszystkie zaleznosci muszg zostac okreslone na postawie regut w
systemie z mozliwoscig tworzenia nowych regut przez uprawnionego uzytkownikow
Zamawiajgcego bez znajomosci programistycznych. Topologia sieci musi uwzgledniac
stan obiektu i wizualizowac obraz sieci w odpowiedni sposob zgodnie ze zdefiniowanymi
regutami.

7.3. Automatyczne tworzenie topologii sieci podczas wprowadzania danych.

7.4. Zachowanie spojnosci obiektow podczas ich edyciji.

7.5. Mozliwos¢ wykonywania edycji grupowej tj. zmian atrybutéw na wielu obiektach

jednoczesnie.

8. Raportowanie:

8.1.

8.2.

8.3.
8.4.

Mozliwo$¢ raportdw na podstawie danych przechowywanych w bazie systemu za pomocg
dowolnych zestawien, tabel, raportéw, wykresow, analiza itp. Tres¢ raportu bedzie
definiowana za pomoca szablondw stworzonych przez uprawnionych uzytkownikow.
Szablony raportéw bedg zawieraly dowolng kombinacje pél oraz dowolne dane
pochodzace z systemu.

Mozliwos¢ eksportu wygenerowanych raportéw do plikéw Excel.

Mozliwo$¢ zapisywania raportdéw w oddzielnym katalogu.
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8.5.

Mozliwosé tworzenia raportow z wizualizacjg wynikow na mapie np. podswietlenie odcinka
o wysckim stopniu awaryjnosci, o niskiej/wysokiej predkosci przeptywu przedstawienie na
mapie odcinkdw o przewymiarowanych $rednicach przedstawienie hydrantéw o za niskiej

Srednicy.

9. Drukowanie:

9.1.

9.2.
9.3.

9.4.

9.5.

Drukowanie wszelkich danych z systemu w dowolniej zadanej skali z legendg. Zakres
formatéw od A4 — AD. Mozliwos¢ definiowania wiasnych szablondw wydruku tj. kontrola
nad skalg, legenda, obszarem wydruku, widocznymi atrybutami. Mozliwos¢ drukowania do
pliku PDF z zachowaniem skali i rozmiaru arkusza.

Mozliwo$¢é podjecia decyzji, ktdre z obiektéw maja znajdowac sie na wydruku.

Mozliwos¢ dokiadania do wydrukoéw adnotacji i symboli oraz umozliwienie umieszczenie
na wydruku predefiniowanego szablonu z ramka, logo, tabelg, opisem, legendg. Ramki,
tabele, loga, opisy, legendy bedg generowane na etapie przygotowywania obszaru mapy
do wydruku. Wyglad poszczegolnych elementéw oraz tresci w nich zawarte bedzie okreslat
uzytkownik.

Wydruki muszg mie¢ mozliwo$¢ generowania wydruku w formatach innych niz wybrany
szablon (np. szablon A2 na dwdch formatach A3).

Funkcja podglgdu wydruku.

10. Licencja:

10.1. Zamawiajgcy preferuje licencje udzielong na czas nieograniczony — bez limitu czasowego,

bez limitu uzytkownikow.

VI. Podstawowe elementy systemu:

1. Model hydrauliczny

A

12

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Obliczenia ciSnienia, przeptywow, doplywow i odplywow oraz wynikajace z nich wartosci
takie jak: predkos¢ przeptywu, opory, spadki ciSnienia,

Symulacje stanow dynamicznych na podstawie zadanych szeregéw czasowych (np.:
rozbiory wody klientdw, zasilania) oraz dla okreslonych sytuacji (np.: ustawienie zasuwy,
w przypadku wystapienia pozaru, awaria),

Obliczanie jakosci wody,

Porownywanie kierunku przeplywu réznych przypadkdw obliczern (mozliwo$¢ tworzenia
scenariuszy),

Wyznaczanie zapotrzebowania dla weztdw na podstawie éredniego dziennego zuzycia
(wyliczanego na podstawie danych z systemu billingowego bgdz zdalnych odczytow),
Edycje, obliczanie i analizowanie nowych oraz obecnych obiektow (hydrofornie, zbiorniki,
rury, itp.)

Definiowanie charakterystyk dla pomp z mozliwoscig przypisania charakterystyki do wielu
pomp jednoczes$nie,

Definiowanie parametréw dla rezerwuarow,
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1.9.

1.18.
1.20.

1.21.
1.22.
1.23.

Tworzenie nieograniczonej ilosci wzordéw rozbioru wody (profile nierownomiernosci

rozbioru),

. Budowanie profili indywidualnych na podstawie danych ze zdalnego odczytu

wodomierzy/przeptywomierzy dla wybranego konkretnego okresu czasu,

. Dla kilku odbiorcow znajdujgcych sie na jednym przytaczu system policzy sumaryczne

zuzycie z uwzglednieniem wzorcoéw rozbioru dla poszczegoinych klientéw/kontrahentow,

. Mozliwos¢ wyliczenia wspétczynnika chropowatosci dla wszystkich przewoddéw na

podstawie wieku, materiatu oraz zadanego wzoru,

. System bedzie uzywat do obliczen tylko danych z wodomierzy gtéwnych badz z pozydji

faktur (na podstawie danych z systemu billingowego lub zdalnego odczytu wodomierzy)
oraz automatycznie przypisze rozbiory do odpowiednich weztow. Wyliczenie to musi
odbywac sie po faktycznej topologii sieci wodociggowej,

. System umozliwi wybériwskazanie przez uzytkownika, z ktérego zrddta (billing, zdalny

odczyt) model bedzie zasilany danymi o rozbiorach,

. System umozliwi wizualizacje danych m.in. o przeplywie, rozbiorach, predkosci przeptywu

i cisnieniu,

. System umozliwi wykonywanie symulacji na odcinkach istniejgcych, projektowanych oraz

koncepcjach,

. System bedzie wspomagat pracownikéw Zamawiajgcego podczas procesu wydawania

warunkow technicznych na przytaczenie sie do sieci wodociggowej poprzez obliczanie

m.in. przeptywow oraz cisnien,

. System bedzie prezentowat wyniki symulacji w postaci kolorowych kartograméw,

mozliwosc stosowania kodu kolorow, grubosci linii i wielkosci punktow (weztdw)

w zalezno$ci od:

1.18.1.  $rednic rurociagdéw (kolor i grubosé linii),

1.18.2. wielkosci przeptywow (kolor i gruboseé linii),

1.18.3. predkosci przeptywu wody (kolor i grubose linii),

1.18.4. cisnien w weztach (kolor i wielkos¢ punktu-wezia),

1.18.5. rozbiorow weztowych (kolor i wielkosc punktu-wezia),

1.18.6. wysokosci cisnienia (kolor oraz wielkos¢ punktu-wezia),

1.18.7. wielkoSci minimalnych i maksymalnych dla cisnienia, natezenia przeptywu, wieku
wody itp. w zadanym przedziale czasowym (np. jednej doby),

System bedzie prezentowat kierunki przeptywu wody,

System umozliwi identyfikacje stref zasilania z poszczegdlnych SUW. Jednoczesna

prezentacja wielu zrédet na jednej symulacii,

System umozliwi zadanie zmiennego w czasie rozktadu wzorcowego dla dowolnego wezia,

System umozliwi sprawdzenie poprawnosci grafu (topologii) sieci,

System umozliwi animacje pracy sieci wodociggowe] zgodnie z zadanym krokiem

CZasowym,
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1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

1.31.

1.32.

System umozliwi animacje zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielkosci
wyliczanych przez aplikacje, np. zmiana wysoko$ci cisnienia w czasie jednej doby dla
wskazanego ciggu rur (przewoddw wodociggowych),

System uwzgledni Srednie dobowe rozbioru w punkcie wyliczane na podstawie wybranego
przez uzytkownika okresu (np. $rednia z okresu lipiec-sierpier 2020). Uzytkownik musi
mie¢ mozliwos¢ wyboru okresu dla liczenia $redniej przy tworzeniu kazdej symulacji,
Mozliwos¢ symulaciji uderzenia hydraulicznego wraz z jego wizualizacjg (wahania ci$nienie
w czasie oraz rozktad ci$nienia w przewodzie ,za przeszkodg’) na wykresach
dynamicznych,

System musi pozwala¢c na automatyczne rozrzucenie strat na podstawie geometrii
poligonéw/obszarow, np. stref. Uzytkownik przypisuje obszarowi strate wraz w profilem
godzinowym a system rozrzuca jg proporcjonalnie na wszystkie wezly znajdujgce sie
w obszarze.

Modut wydawania warunkéw. Uzytkownik wprowadza podstawowe informacje
w wiasciwosciach przytgcza projektowanego (planowane miesieczne/dobowe zuzycie,
profil klienta). System na podstawie wprowadzonych danych dokonuje obliczen
hydraulicznych. Uzytkownik moze sprawdzi¢ czy dany klient bedzie miat zapewnione
odpowiednie warunki dostawy wody oraz czy warunki nie pogorszg sie dla odbiorcow w
innych czesciach sieci (system wskaze wszystkie przytacza wraz z adresami, dla ktérych
ci$nienie spadnie ponizej wskazanej przez uzytkownika wartosci w sytuacji przytaczenia
nowego odbiorcy). Mozliwos¢ uruchomienia symulacji hydraulicznej z przytgczonym
odbiorcg. Mozliwos¢ przeprowadzenia analizy dla symulacji podtgczenia wielu odbiorcow
do wielu przylgczy.

Modut Symulacja awarii. Uzytkownik po symulacji zasiggu awarii (system wskazuje
zasuwy, ktore trzeba zamkna¢ aby usungé awarie) bedzie miat mozliwo$¢ uruchomienie
symulacji hydraulicznej, ktéra pokaze skutki awarii dla sieci. System wskaze wszystkie
przytagcza wraz z adresami dla ktérych cisnienie spadnie ponizej wskazanej przez
uzytkownika wartosci w przypadku zamknigcia zasuw niezbednych do usunigcia awarii.
Modut Symulacji ppoz. Uzytkownik uruchamia symulacje hydrauliczng pokazujacg skutki
poboru wody na cele ppoz. System bedzie uwzgledniat dane o wydajnosci hydrantéw na
podstawie danych z systemu GIS. Mozliwos¢ uruchamiania analizy dla sytuacji otwarcia
wielu hydrantéw jednoczesnie.

Narzedzie do optymalizacji $rednic przewodéw. Uruchomienie symulacji, ktéra wyliczy
optymalne $rednice przewodow na podstawie zatozonego zakresu predkoéci przeplywu
przez uzytkownika. Srednice bedg wyliczane tak aby zoptymalizowaé predkosci przeptywu
w sieci. System wskaze przewody, ktére powinny podlega¢ zmianie $rednicy zaréwno dla
sieci istniejacych jak i projektowanych.

System bedzie dynamicznie prezentowat wyniki modelowania z mozliwo$cig wyboru skoku
czasowego (np. 1, 5, 10 sekund) wraz z mozliwoscig recznego przechodzenia pomiedzy

kolejnymi krokami czasowymi,
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1.33.

1.34.

1.35.

1.36.

1.37.
1.38.

1.39.

1.40.

1.41.

1.42.

1.43.

1.44.

1.45.

System bedzie automatycznie generowat style animacji na podstawie wybranych
parametrow oraz ich wiasciwosci (np. generowanie zakresu koloréw na podstawie wartosci
predkosci i szerokosci rury na podstawie wartosci w polu przeplyw dla rur oraz
generowanie zakresu kolorow na podstawie wartosci cisnienia i wielkosci punktu na
podstawie wartosci ~ w polu rozbior),

System umozliwi podziat kolordw i etykiet wzgledem zakresow wartosci danego parametru
(np. cisnienie, przeplyw),

System umozliwi prezentacje wynikéw symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla
dowolnego elementu sieci (odcinek, wezet) z mozliwoscig rownoczesnego wyswietlanie
kilku wartosci na pojedynczym obiekcie (np. predkosc, przeptyw, strata; cisnienie, rozbior,
wysokos¢ hydrauliczna),

System umozliwi definiowanie dowolnej grafiki jako symbolu dla weztdw oraz innych
obiektéw punktowych réwniez w zaleznosci od wizualizowanych wartosci,

System umozliwi definiowanie réznych styli dla rur (np. linia ciggta, przerywana),

System umozliwi wybdr jednostki jaka definiuje wielkosci oraz szeroko$ci obiektow
(przynajmniej metry i piksele) ,

System umozliwi ograniczanie wys$wietlania danych wynikowych (np. wyswietl tylko
przewody, dla ktérych predko$¢ jest mniejsza niz 0,4 m/s i/albo wiek wody jest wiekszy niz
20 godzin),

System umozliwi wykonywanie zapytan do bazy wynikéw modelowania poprzez edytor
SQL (np. pokaz wszystkie przewody rozdzielcze oraz magistralne w ktérych predkosc jest
mniejsza niz 0,5 m/s w godzin od 6:00 do 23:00) oraz prezentacja tych wynikow
w formie tabeli/wykazu z opcja przekierowania mapy do obiektu wybranego z listy,
System umozliwi eksport wynikéw symulacji do formatu xIsx oraz SHP zaréwno dla
konkretnego kroku czasowego jak i catosci symulaciji,

System umozliwi dostep do poszczegéinych funkcjonalnosci oraz zestawow danych
poprzez zestaw uprawnien przez uprawnionych uzytkownikéw Zamawiajgcego,
Opracowany model sieci wodcciggowej bedzie narzedziem usprawniajgcym proces
decyzyjny w toku prowadzonych dziatan eksploatacyjnych i inwestycyjnych przez
eksploatatora sieci.

Dostep do cafosci funkcjonalnosci z poziomu przegladarki internetowej bez koniecznosci
instalacji dodatkowych wtyczek.

Licencja na instancje serwerowa. Nieograniczona ilos¢ uzytkownikéw (tworzenie oraz
nadawanie uprawnien po stronie Zamawiajgcego) ora nieograniczonej ilosci wezidw

obliczeniowych.

2. Modut - Planowane inwestycje:

2.1.

2.2.

Petny dostep do wszystkich narzedzi programu (w tym m.in. rozbudowy, edycji, zmiany
modutu) przez uzytkownikow wedtug nadanych uprawnien przez Zamawiajacego.

Tworzenie warstw projektowo-koncepcyjnych.

Strona 14 z 33



3.

4.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.4

Okres$lenie celu w zakresie dostawy wody np. liczba budynkéw, liczba kondygnacji, liczba
mieszkancow, wnioskowana ilos¢ dostarczanej wody.

Zadaniem modutu bedzie wspomaganie procesdéw inwestycyjnych oraz weryfikacja
parametrow (. m.in. ci$nienia, przeplywu wody itp.) sieci zaplanowanej do wybudowania
po przeprowadzeniu symulacji rozbudowy w programie na podstawie zadanych
parametrow, o ktérych mowa w pkt. 2.3, 2.5, 2.6 i 2.8.

Wprowadzanie na mape za pomocg dedykowanych narzedzi projektowanego przebiegu
sieci wraz z jej parametrami.

Okreslenie dostepnej ilosci wody na podstawie modelu hydraulicznego w miejscu
wigczenia projektowanej sieci.

Generowanie raportdw o zadanych parametrach dotyczgcych planowanych inwestycii.
Zakres rzeczowy planowanej do realizacji inwestycji musi zawiera¢ min. $rednice, materiat,
wezly, armature, projektowane diugosci w podziale na zaprojektowane Srednice i materiaty
wraz z rzednymi.

Symulacja rozwoju sieci.

Na podstawie rejestracji awaryjnosci sieci typowanie odcinkdw sieci przeznaczonych do
remontu.

Symulacja przebudowy sieci z uwzgledniajgca zmiane parametrow odcinak

przeznaczonego do przebudowy na zasadach okreslonych w pkt. 2.4.

Modut — zarzgdzanie uzytkownikami

3:4.

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

Peiny dostep do wszystkich narzedzi programu (w tym m.in. rozbudowy, edycji, zmiany
modutu) przez uzytkownikow wedtug nadanych uprawnien przez Zamawiajgcego.

Dostep do systemu po zalogowaniu dla wszystkich uzytkownikow.

Mozliwos¢ definiowania uprawnien do funkcji systemu dla kazdego uzytkownika
w wymaganym przez Zamawiajgcego stopniu szczegotowosci na poziomie warstw mapy,
teczek, dziatdw, modutéw, tabel i innych (np. dany uzytkownik bedzie posiadat mozliwo$é
edycji wybranej teczki, dziatu itp. natomiast kolejny uzytkownik bedzie miat uprawnienia
tylko do podgladu itp.).

Mozliwos¢ definiowania uprawnien dla grupy uzytkownikow, kopiowania uprawnien
z uzytkownika na uzytkownika.

Mozliwos¢ czasowego nadawania uprawnien, blokowania kont.

Mozliwos¢ kontroli uzytkownikow tj. informacje o logowaniach do systemu, informacja
o wprowadzanych zmianach.

Rejestracja wszystkich zmian wraz mozliwoscig powrotu do stanu z przed wprowadzenia

zmiany — funkcja dostepna tylko dla administratoréw.

Modut — monitoringu strefowego

4.1.

System bedzie prezentowat informacje z systemu SCADA (kazdg dowolng mierzong
wartosc rejestrowang w systemie SCADA, np. przeptyw, ciénienie). Informacje w systemie
bedg prezentowane w czasie "rzeczywistym". Dane bede prezentowane zaréwno w formie

tabelarycznej jak i graficznej (wykresy mierzonych zmiennych). W systemie muszg by¢
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4.2

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9,

4.10.

4.11.

dostepne wszelkie niezbedne punkty do prawidtowego bilansowania wody w strefach
(m.in. przeptyw na SUW, zbiornikach sieciowych, punktach strefowych).

Po wejsciu w szczegoly danego obiektu uzytkownik dodatkowo uzyska dostep do historii
odczytéw danego parametru.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania nowych punktow systemu SCADA na mapie
wraz z dowigzaniem do nich odpowiedniego punktu/mierzonego parametru z systemu
SCADA. Bedzie réwniez miat mozliwos¢ samodzielnego definiowania etykiety jaka bedzie
prezentowana na mapie.

Uzytkownik musi mie¢ mozliwosc¢ zdefiniowania czasu od$wiezania danych wyswietlanych
w systemie (niezaleznie od czestotliwosci pobieranych danych z systemu SCADA.

W potfaczeniu z danymi pochodzgeymi z integracji z systemem Woda32 modut bedzie
posiadat narzedzia stuzace do bilansowania stref dla sieci wodociggowe;.

System bedzie automatycznie obliczat réznice pomigdzy sumag zuzy¢ klientdw a sumg
z przeplywomierzy dla kazdej strefy.

Strefy bedg wizualizowane na mapie jako oddzielna warstwa. Styl wyswietlania (np. kolory,
transparentnosc, grubosé linii) bedzie mozna dowolnie konfigurowaé uzywajac narzedzi do
edycji styli.

System bedzie posiadt funkcjonalno$¢ przypisania przeptywomierza do konkretnej strefy
wraz z mozliwoscig okreslenie kierunku przeptywu (naptyw badz wyptyw wody ze strefy).
Jeden przeptywomierz bedzie mozna przypisa¢ do jednej badz dwoch stref
(przeptywomierz moze jednoczesnie mierzy¢ wyptyw wody ze strefy pierwszej oraz naptyw
wody do strefy drugiej).

System bedzie w sposob automatyczny modyfikowat (np. w wyniku zamkniecia/otwarcia
zasuwy strefowej, wybudowania nowego przylgcza, itp.) oraz tworzyt geometrie stref
(tworzyt warstwe poligonowg stref). Granice strefy wyznaczac bedzie sie¢ geometryczna
sieci wodociggowej, przeptywomierze badz wodomierze oraz zamkniete zasuwy strefowe.
Wszystkie dane muszg by¢ pobierane z systemu GIS. Ukfad stref musi oddawac stan
aktualny w systemie GIS. Dane o ksztaicie stref oraz ich danych opisowych muszg by¢
réwniez widoczne w systemie GIS.

Modut na potrzeby obliczen bedzie korzystat z nastepujgcych danych:

410.1. System SCADA — przeptywy dla sieci wodociggowe;

4.10.2. System bilingowy — dane o odczytach/zuzyciach wody i §ciekdw przez klientow
4.10.3. Model hydrauliczny sieci wodociggowej — dane o cisnieniu w strefie

4.10.4. System GIS — m.in. di. sieci w strefie, iloS¢ przyigczy, topologia.

System bedzie posiadat funkcjonalnosé automatycznego wigczenia nowych odbiorcéw do
strefy (réwniez wylgczenia ze strefy juz nieaktywnych). Ci odbiorcy zostang odpowiednio
uwzglednieni podczas bilansowania. Operacja bedzie automatycznie wykonywana przez
system w momencie wyliczania bilansu, tzn. system uwzgledni zmiany geometrii strefy
oraz zmiany pochodzgce z systemu billingowego (nowe odczyty oraz montaze

wodomierzy).
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4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.186.
4.17.

4.18.

Dla stref zostang wyliczone atrybuty statystyczne (wyliczane przez system), np. strata

w strefie (zuzycie SCADA — zuzycie billing), odchylenie wartosci zuzycie od $redniej

o zadang warto$¢ procentowg, itp. Na podstawie tych parametrow bedzie mozna tworzy¢

raporty/zapytania oraz prezentowac je w czytelnej formie kompozycji mapowe;.

System bedzie umozliwiat generowanie raportow w formie PDF dla zadanych okreséw

czasowych dla wszystkich stref. Raport bgdzie prezentowat roznice w zuzyciach dla stref

w czasie w formie tabelarycznej oraz na wykresach.

System bedzie wyliczat dla zadanych okreséw tzw. wskazniki IWA (International Water

Association) dla stref:

414.1. objetosé wody wttoczonej do sieci (niezbedne dane ze SCADY/PALM)

4.14.2. objetosé wody sprzedanej,

4.14.3. objetos¢ wody sprzedanej odbiorcom domowym,

414 4. objetosc wody dostarczonej i zuzytej przez przedsigbiorstwo wodociggowe,

4.14.5. objetosc strat wody,

4.14.6. liczba mieszkarncdw przypadajgca na 1 km sieci,

4.14.7. gestoSc przytgczy,

4.14.8. jednostkowa objeto$¢ wody dostarczonej,

4.14.9. wskaznik intensywnosci uszkodzen,

4.14.10. jednostkowa sprzedaz wody ogotem,

4.14.11. jednostkowa sprzedaz wody w gospodarstwach domowych,

4.14.12. ilos¢ wody niesprzedanej,

4.14.13. jednostkowy wskaznik strat wodociggu,

414 .14. jednostkowy wskaznik strat wody na 1 mieszkanca, 1 przytgcze,

4.14.15. ILI - wskaznik przeciekéw infrastruktury (obliczony dla poszczegoinych lat
wskaznik przeciekow),

4.14.16. RLB —wskaznik jednostkowych strat rzeczywistych,

4.14.17. UARL - obliczanie strat nieuniknionych.

Mozliwos¢ wyliczania wskaznikéw dla danych aktualnych z systemu bilingowego oraz

danych prognozowanych na podstawie sprzedazy szacowane;.

Mozliwo$¢ wyliczania wskaznikéw IWA dla okresow rocznych oraz miesiecznych.

Tworzenie map tematycznych na podstawie wyliczonych wskaznikéw (np. strefy

o najnizszej, najwyzszej wartosci wskaznika RLB prezentowane roznymi kolorami) poprzez

dedykowany manager (uzytkownik wybierze wskaznik, zakres kolorow oraz ilos¢ podziatek

na skali a system w sposéb automatyczny wygeneruje style oraz stworzy odpowiednig

kompozycje mapowa).

System musi posiadac¢ przynajmniej dwa mechanizmy alertowania:

4.18.1. alert o podejrzanej zmianie bilansu (réznica miedzy wodg ,zdeponowang’
w strefie na podstawie danych ze SCADA pomniejszong o wartos¢ wody
zafakturowanej w systemie bilingowego). Uzytkownik bedzie mogt ustawi¢ prog

alarmowy dla kazdej strefy niezaleznie,
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VIL

4.18.2. alert aktywowany przez system automatycznie na podstawie historii wartosci
wody ,zdeponowanej” w strefie (suma wody jaka wplyneta minus suma wody jaka
wyptyneta ze strefy) — dane z systemu SCADA. System bedzie poréwnywat
historie¢ odczytow i jezeli aktualna wartos¢ bedzie wigksza niz warto$¢ progowa
aktywuje alert. Pordwnania bedg wykonywane dla konkretnych godzin
konkretnego dnia tygodnia (poréwnywane bedg np. wartosci dla godziny miedzy
3:00 a 3:59 dla wszystkich sobot).

4.19. Alerty mogg by¢ prezentowane np. w formie kolorujgcych sie na czerwono stref bgdz

powiadomien wyskakujgcych na ekranie.

Synchronizacja z innymi programami

. System GIS - eKart

Petna obustronna integracja pomiedzy systemami. Wszystkie dane z systemu GIS — eKart
(geometrie, dane opisowe oraz topologia) maja by¢ dostepne w systemie do modelowania oraz
monitoringu. Minimalny zakres danych dostepnych z systemu GIS to: sieci wod-kan, sieci obce
(m.in. sieci gazowe, energetyczne, cieptownicze, inne), dziatki, dane adresowe, budynki, zielen.
Ponadto z systemu GIS system bedzie czerpat informacije o sieci wodociggowe] niezbedne do
modelowania, m.in. materiatach, srednicach, wieku.

Wyniki wizualizacji obliczen modelowania muszg byC prezentowane réwniez w istniejgce;
aplikacji GIS bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek operacji na geometrii bgdz

atrybutach przez uzytkownika systemu do modelowania oraz GIS.

2. System bilingowy

a. Pobieranie danych z systemu bilingowego dotyczgcej ilosci wody sprzedanej
i powigzanie ich z nieruchomoécig wraz z informacjg czy wodomierz jest czynny.

b. Nie przewiduje sie przesytania informacji z systemu modelowania oraz monitoringu do
systemu bilingowego.

c. Dane z systemu bilingowego mogg zostac wygenerowane w postaci pliku tekstowego lub
pliku CSV.

3. System SCADA obecnie uzywany u Zamawiajacego (Proficy iFix)

a. Wywotanie obrazu z systemu SCADA do systemu monitoringu w czasie ,rzeczywistym” dla
poszczegdlnych obiektéw tj. np. zbiorniki wody.
b. Wizualizacja monitorowanych parametrow na mapie.
Nie przewiduje sie przesytania informacji z systemu monitoringu do systemu SCADA.
System posiada nastepujgce mozliwosci integracyjne:
e integracjia z wykorzystaniem interfejsu OPC-DA przez serwery OPC:
Intellution.OPCIFIX.1, Proficy. OPCiFIXAE.1,
o integracja z wykorzystaniem interfejsu ODBC przez Zrodia danych ODBC: FIX
Dynamics Historical Data, FIX Dynamics Real Time Data.
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Na potrzeby realizacji zadania Wykonawca do wizualizacji punktéw pomiarowych wykorzysta
system SCADA z dostepem poprzez WWW. Dopuszcza sie wdrozenie nowego systemu SCADA
kompatybilnego z wdrozonymi rozwigzaniami informatycznymi zastosowanymi przez Wykonawce.
W celu zachowania odpowiedniego stopnia bezpieczenstwa danych Wykonawca powinien
ulokowaé serwer produkcyjny w siedzibie zamawiajgcego spetnia¢ minimum nastgpujgce
wymagania dla swojego $rodowiska serwerowego ktére potwierdzi stosownym oswiadczeniem:
e Dopuszcza sie przechowywanie danych w hostingu zewngtrznego dostawcy
o Srodowisko serwerowe musi spetnia¢ ponizsze standardy:
= ISO/IEC 27001
= |SO/IEC 27017
o Serwery bazodanowe i wizualizacji muszg znajdowac sie¢ w redundantnym srodowisku
wirtualnym jednego z 3 wiodacych producentéw oprogramowania wirtualizacji
e Srodowisko wirtualne musi umozliwiaé bezprzerwowe przeniesienie w trybie online
serwera wirtualnego w celu np. wykonania prac planowych na serwerze sprzetowym
o Srodowisko wirtualne automatycznie przeniesie serwer wirtualny na inny, dziatajacy
host w przypadku awarii jednego hosta
¢ Interfejsy po stronie publicznej muszg mie¢ zaimplementowane mechanizmy obronne
przed atakami typu DDoS
e Mozliwos¢ odzyskania danych z kopii zapasowych z dowolnego dnia z ostatnich 7 dni
poprzedzajgcych zlecenie przywrocenia
o Przechowywanie kopii zapasowych automatycznie synchronizowanych codziennie w 2
réznych lokalizacjach geograficznych
e APN z dostepem do 3 niezaleznych operatorow sieci komorkowych
Dane pochodzace z nowoprojektowanych punktéw pomiarowych bedg wizualizowane
w nowym systemie SCADA. Nowy system SCADA powinien umozliwiac integracje z obecnym
systemem poprzez odpowiedni dla wykorzystywanej SCADY mechanizm (aktualnie OPC-DA
lub ODBC). W ramach niniejszego zamoéwienia nalezy zapewni¢ nielimitowany dostep do
systemu SCADA poprzez przegladarkg WWW.
System wizualizacji klasy SCADA o architekturze www — klient. System musi posiadac
moduty:
- wizualizacji stanu urzgdzen,
- zbierania i archiwizacji danych analogowych i dwustanowych,
- alarmowania,
- wykresow i raportow.
Dane z punktow pomiarowych do systemu SCADA przesylane bedg 2 razy dziennie lub
natychmiast w przypadku przekroczenia zdefiniowanych przez uzytkownika wartosci
alarmowych. Dane wizualizowane bedg na poszczegoinych ekranach synoptycznych.
Podstawowy ekran synoptyczny zawiera¢ bedzie mape sieci wodociggowej z naniesionymi
punktami pomiarowymi.
Ekran synoptyczny poszczegodlnego punktu pomiarowego zawierac bedzie:
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- nazwe punktu,

- schemat technologiczny,

- Srednice przewodu i materiat z jakiego jest wykonany,

- $rednice i typ przeplywomierza/wodomierza,

- typ przetwornika cisnienia,

- data ostatniej aktualizacji danych pomiarowych,

- przeptyw w kierunku +

- przeptyw w kierunku —

- przeplyw wypadkowy netto ((przeptyw w kierunku +) — (przeptyw w kierunku -))

- predkos¢ przeptywu netto,

- sume przeptywow + (licznik)

- sume przeptywow — (licznik)

- ciSnienie,

- temperature otoczenia,

- temperature medium w przypadku czujnikéw cisnienia dostarczajgcych takiej informagji,

- wartos¢ napiecia baterii modutu telemetrycznego,

- wykresy pomiardw cisnienia oraz przeptywow (aktualnych oraz historycznych),

- historia alertow.

- statusow diagnostycznych czujnika cisnienia i przeptywomierza

Ponadto w systemie SCADA zostanie wykonany ekran synoptyczny w postaci tabeli

Z naniesiong listg punktébw pomiarowych oraz z aktualnymi danymi pochodzacymi z tych

punktow. Szczegoty graficzne bedg uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie opracowywania

projektu wykonawczego punktdow pomiarowych.

Dane z system SCADA nalezy zintegrowa¢ z systemem GIS (KartGIS) oraz modutem modelu
hydraulicznego za posrednictwem bazy danych ktdra bedzie zasilana przez rewy system SCADA
a nastepnie odczytywana przez system GIS i model hydrauliczny. Punkty pomiarowe nalezy nanie$c¢ na
mape z podktadem sieci wodociggowej. System SCADA powinien umozliwia¢ wywotanie aplikacji
przegladarkowej GIS.

Aplikacjia SCADA powinna wykorzystywa¢ mape cyfrowg w standardzie OpenStreetMap
obszaru podlegajgcego monitoringowi wraz z mozliwoscig dostepu do punktéw monitoringu z poziomu
planszy synoptycznej zawierajgcej mape z punktami podlegajgcymi monitoringowi.

Zastosowana aplikacja SCADa powinna posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji z kontrolerem
domeny Active Directory w celu ustalania gradacji uprawnien dla uzytkownikow.

Uzytkownik powinien posiadac wizualizacje podstawowych informacji ze wszystkich obiektow

wraz z ich doktadng lokalizacja.

Wykonawca powinien dysponowac kartami minimum 3 operatorow pracujgcych w ramach
jednego APNu w celu zapewnienia petnego pokrycia transmisjg danych wszystkich punktéw
pomiarowych

Koszty transmisji w okresie budowy jak i gwarancji ponosi Wykonawca
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Aplikacja SCADA powinna posiada¢ mechanizm wewnetrzny wyliczajgcy przeplywy
maksymalne, minimalne, $redniodobowe i sumaryczne oraz oblicza¢ przeplywy objetosciowe
w dowolnych przedziatach godzinowych, dobowych, miesiecznych i rocznych. Tak obliczone wartosci
powinny by¢ prezentowane w formie wykreséw predefiniowanych jak i predefiniowanych raportow.

W przypadku wystgpienia sytuacji alarmowe]j system SCADA powinien umozliwia¢ wysyianie
maili oraz powiadomienn SMS. Tre$c powiadomien zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym w trakcie
budowy systemu. Dodatkowo system musi umozliwic blokowanie wysytania maili i SMS-ow
z poszczegolnych punktéw pomiarowych z poziomu dostepu Zamawiajgcego.

Dla sprawnego rozrézniania typu alarméw z punktow pomiarowych ww. sygnalizacje alarmaéw
majg by¢ prezentowane wedtug nastepujgcych zasad: alarm ktory wystgpit i utrzymuje sie do biezgcej
chwili — ma by¢ sygnalizowany kolorem czerwonym,; alarm ktéry wystgpit ale wrécit na biezaca chwile
do normy — ma by¢ sygnalizowany kolorem zottym; alarm ktéry wystapit, zostat potwierdzony przez
uprawnionego operatora lecz w dalszym ciggu sie utrzymuje —ma by¢ sygnalizowany kolorem
pomaranczowym,; brak alarmu lub alarm ktory zostat potwierdzony a sygnalizowany parametr wrécit juz
do normy — kolor neutralny. Aplikacja SCADA powinna posiada¢ wbudowany mechanizm do prezentaciji
zdarzen alarmowych w formie tabelarycznej z informacjg o dacie wystapienia alarmu jego zakonczenia,
potwierdzenia oraz jaki uzytkownik potwierdzit alarm.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca wykonujgcy system SCADA posiadat kadre techniczng
z odpowiednimi kwalifikacjami. Potwierdzeniem tego jest posiadanie minimum 2 pracownikéw
posiadajgcych kwalifikacje do wdrazania systemu SCADA Wykonawcy potwierdzone certyfikatem
producenta wdrazanego $rodowiska SCADA oraz certyfikatem ukoriczenia szkolenia z minimum jednej
innej aplikacji klasy SCADa innego producenta.

Zamawiajgcy wymaga aby serwis producenta Srodowiska SCADA znajdowat sie na terenie
Polski.

VIIL. Wyposazenie punktow pomiarowych

1. Przeplywomierz elekiromagnetyczny: przeptywomierz bateryjny lub sieciowy. Przeplywomierze
z dostgpnymi S$rednicami od DN80 do DN300 przytacza koitnierzowe. Przeptywomierze
elektromagnetyczne nalezy lokalizowa¢ w zabudowie doziemnej, bezposrednio na sieci w tzw.
stupku pomiarowym lub w budynkach technologicznych Spétki ,Wodociagi Niepotomice”,
ewentualnie w studniach/komorach pomiarowych (w zaleznosci od warunkéw terenowych).

1.1.  Czujnik pomiarowy przeptywomierza:

1.1.1.  Przytgcze Kotnierzowe PN10 lub PN16 w EN-1092-1 (1ISO 7005), trwata
wodoszczelna obudowa z stali weglowej z pokrywg dwuskiadnikowg powlokg
epoksydowa, grubo$é powtoki min. 250 ym, z odpornoécig czujnika na korozje
kategoria C4 wg ISO 12944.

1.1.2.  konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy
zabudowe bezposrednio w ziemi,

1.1.3.  wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 0xD przed i 0xD za (gdzie D

=$rednica czujnika)
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1:2.

1.1.4.  wykladzina z elastomeru (lub z twardej gumy lub z polipropylenu),

1.1.5.  doktadnos¢ pomiaru do 0,5% potwierdzona protokotem kalibracji na mokro,

1.1.6. temperatura medium: -6 ... +70 °C,

1.1.7. o temperatura otoczenia: -20 ... +70 °C,

1.1.8.  przechowywanie wartosci licznikow w przdéd / tyt, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamigci czujnika

1.1.9.  elektrody pomiarowe i uziemiajgce ze stali nierdzewnej 316L,

1.1.10. atest PZH do kontaktu z wodg pitng.

Dokfadno$¢ pomiaru od 0, 2 — 0,4 % potwierdzona protokotem kalibracji na mokro.

Przetwornik przeptywomierza:

1.2.1.  Obudowa przetwornika o stopniu ochrony IP68,

1.2.2.  zlgcza rozigczne zapewniajgce stopien ochrony IP68,

1.2.3.  wyswietlacz LCD umozliwiajgcy odczyt stanu licznikow w przod i w tyt, stanu
baterii, predko$ci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatow awarii,

1.2.4. zabezpieczenie dostepu do menu programowania hastem,

1.2.5.  sygnaly wyjsciowe poprzez cyfrowy protokét komunikacyjny Modbus RTU,

1.2.6.  zasilenie bateryjne o czasie pracy nie krétszym niz 3 lata na jednym zestawie
baterii,

1.2.7. opcjonalne zasilanie sieciowe dla lokalizacji z dostepem do statego zasilania,

1.2.8. temperatura otoczenia od -20°C do +60 °C.

2. Przetwornik cisnienia Nisko energetyczny przetwornik do pomiaru ci$nienia cieczy.

2.
2.2,

2.3.
2.4,
2.5
2.6.
2.7

Zakres pomiaru 0-10 bar lub 0 — 16 bar,

czujnik z elektronikg przystosowang do zasilania impulsowego w czasie prac
Z rejestratorami w celu obnizenia zuzycie energii,

dopuszczalne przecigzanie: minimum 4 krotnos¢ zakresu pomiarowego,

btad podstawowy: maksymalnie 0,5% zakresu pomiarowego,

stopien ochrony IP 68,

atest PZH,

czujnik cisnienia montowany na armaturze sktadajacej sie z zaworu manometrycznego

stuzgcego do odpowietrzania i kontroli ci$nienia.

3. Rejestrator parametrow sieci z mozliwoscig transmisji danych pomiarowych w technologii

GSMI/LTE

3.1. Modut GSM/GPRS/LTE i SMS klasy 1 GSM 850/900/1800/1900 MHz, CatM1/ NB1

3.2. mozliwosc korzystania z ustug transmisji danych dowolnego operatora, przy wykorzystaniu
dowolnego APN,

3.3. mozliwos¢ cyklicznej transmisji danych GPRS wediug zaprogramowanych
harmonogramaéw,

3.4. funkcja kontroli obecnosci w sieci przy statej adresacji IP,

3.5. wymiana danych z systemami nadrzednymi typu SCADA poprzez serwer OPC,

3.6. wewnetrzne wejscia binarne min 4,
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IX.

3.7. wewnetrzne wejécia analogowe minimum 2,

3.8. wewnetrzne wyj$cia binarne minimum 2,

3.9. cyfrowy interfejs komunikacyjny Modbus RTU do komunikacji z przeptywomierzem,

3.10. odczytane dane z przetwornika przeptywomierza nalezy kopiowa¢ do rejestrow
wewnetrznych rejestratora modutu telemetrycznego zgodnie z kolejnoscig z jakg sa
umieszczane w wejsciowe] przestrzeni adresowej przetwornika.

3.11. wewnetrzny czujnik temperatury,

3.12. zegar czasu rzeczywistego,

3.13. nalezy przewidzie¢ automatyczng dobowg synchronizacje zegara czasu rzeczywistego
modutu telemetrycznego z zegarem serwera wizualizacji,

3.14. mozliwos¢ zdefiniowania alarméw (wartoéci progowe, kierunki przekroczenia, histereza)

3.16. zestaw oprogramowania narzedziowego w jezyku polskim dostarczony wraz
Z urzgdzeniem,

3.16. mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego przeprogramowania / zmiany konfiguraciji urzgdzenia,

3.17. lokalna komunikacja z urzgdzeniem poprzez kabel interfejs USB,

3.18. mozliwos¢ natychmiastowe]j wysytki danych po przekroczeniu danego stanu nastaw,

3.19. urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych w wewnetrznej pamieci,

3.20. karta SIM typu PREPAID min 500mb w prywatnym APN wskazanym przez
Zamawiajacego,

3.21. mozliwos¢ wymiany karty bezposrednio przez Uzytkownika,

3.22. wodoszczelna obudowa urzgdzenia (wykonanie minimum IP67),

3.23. gniazdo do podigczenia anteny GSM — wyk. minimum IP67,

3.24. sygnalizacja poziomu sygnatu radiowego GSM,

3.25. zakres pracy w temperaturach - od -20°C do +55 °C.

3.26. zasilanie bateryjne o czasie pracy nie krétszym niz 3 lata,

3.27. sygnalizacja stanu baterii.

Komory pomiarowe

Zamawiajgcy co do zasady przewiduje iz montaz urzadzen pomiarowych bedzie nastepowat

bezposrednio na sieci wodociggowej w tzw. stupku pomiarowym lub w pomieszczeniach

technologicznych spotki Wodociggi Niepotomice. Jezeli nie bedzie mozliwe zainstalowanie

urzadzen pomiarowych w wyzej wskazany sposob, Zamawiajgcy dopuszcza montaz urzadzen

pomiarowych w komorach pomiarowych.

Komory pomiarowe — nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ zgodnie z ponizszymi warunkami:

2.1, Wymiary komor pomiarowych nalezy dostosowa¢ do zawartej w wewnatrz komory

armatury. Jednak komora nie powinna by¢ mniejsza niz DN 2000 mm. Zamawiajgcy
dopuszcza stosowania komoér okragtych jak rowniez komor prostokatnych.

2.2. Komora powinna by¢ wykonana z betonu o wysokim stopniu wodoszczelnosci tj. min. W12,
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X.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

214,

2.15.

2.16.

W celu zabezpieczenia komoér pomiarowych przed naplywajgcymi wodami infiltrujgcymi
nalezy zastosowac izolacje zewnetrzna i wewnetrzna.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc {gczenia elementdw komoér za pomocg uszczelek
gumowych.

Wysokosé studni — zgodnie z warunkami terenowymi.

Klasa betonu min. C35/45.

Nasigkliwosci — nie wieksza niz 5%.

Wiazy: min. Dn600 z uszczelkg tlumigcg oraz zamknigciem uniemozliwiajace otwarcie
komory przez osoby nieupowaznione, klasa wtazéw: D400 — w drogach o nawierzchniach
asfaltowych, drogach o nawierzchniach zwirowych, drogach utwardzonych, terenach
przewidzianych pod drogi i w poboczach drog. B125 — w lokalizacji innej niz wykazanej
przy wiazie D400. Wiaz nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje otwarcia wlazu potgaczong
z systemem monitorujgcym.

Komory nalezy wyposazyC w stopnie ziazowe podwdjne, stalowe, powlekane PP,
antyposlizgowe.

Poza urzgdzeniami pomiarowymi opisanymi powyzej, w komorach pomiarowych nalezy
zamontowac zasuwy odcinajgce umozliwiajgce m.in. swobodng wymiane urzadzen
pomiarowych.

Wymiary komor nalezy dobra¢ w taki sposob, aby w komorze mozna byto dokonaé
wymiany zamontowanej armatury bez koniecznosci prowadzenia prac ziemnych lub
demontazu elementow komory pomiarowej.

Wewnatrz komory nalezy umiescic tabliczki z numerem punktu pomiarowego.

Wymagane stosowanie armatury wykonanej z zeliwa sferoidalnego na ciénienie P =1,6
MPa przy sieci wodociggowej oraz na cisnienie P =1,6 MPa.

W przypadku potgczen kotnierzowych potgczen $rubowych nalezy zastosowac $ruby ze
stali nierdzewnej A2 70 i nakretki A4 80 oraz uszczelki z wkiadkg stalowa.

Nie dopuszcza sie tgczenia rur na sieci za pomocg zgrzewania elektrooporowego, rury PE
oraz ksztattki wiryskowe nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczofowe.

Nie dopuszcza sie faczenia rur na sieci za pomocg ksztattek segmentowych nalezy

stosowac ksztattki wiryskowe.

Wykonanie systemu

Wykonawca zobowigzany jest do kompleksowego zainstalowania systemu wraz z dostawg

i montazem sprzetu i wszystkich wymaganych urzgdzen.

Nalezy przyjac iz wszystkie istniejgce urzadzenia pomiarowe, ktore wymagajg remontu lub

legalizacji nalezy wymieni¢ na nowe przeptywomierze. Przewiduje si¢ instalacje 28 nowych

przeptywomierzy tgcznie z nowymi miejscami pomiarowymi wskazanymi przez Zamawiajacego

w dokumentacji stanowigcej zatgcznik do niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.
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Wykonawca bedzie zobowigzany do potgczenia z wdrozonym programem wszystkich punktow

opomiarowanych zaréwno tych istniejgcych jak projektowanych.

Wykonawca winien kompleksowo wykona¢ roboty budowlane dla zaprojektowanego systemu

monitoringu wraz z wszelkimi niezbgdnymi obiektami technologicznymi i urzgdzeniami, wpigciami

do istniejgcej infrastruktury, a nastgpnie wykona¢ odtworzenie naruszonych budowg nawierzchni

terenu ( o ile zajdzie taka potrzeba). Przewiduje sig, ze w skiad robdt budowlanych mogg wehodzié

co najmniej roboty takie jak:

4.1.

42

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Roboty przygotowawcze:

4.1.1.
4.1.2.
41.3.

pomiary i tyczenia geodezyjne,
wykonanie zabezpieczenia oraz oznakowania Terenu Budowy,
usunigcie istniejgcych drzew, krzewow i pozostalej zieleni kolidujgcej

z projektowanymi punktami pomiarowymi (w razie potrzeby),

Prace rozbiorkowe:

4.21.

4.2.2.

rozbidrka istniejgcych nawierzchni drogowych w miejscu ukiadania obiektow
systemu monitoringu wraz z wywozem i unieszkodliwianiem materiatow
i urobku,

rozbiorka innych obiektéw kolidujgcych z punktami pomiarowymi.

Roboty tymczasowe zwigzane z realizacjg budowy:

4.31.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.

wykonanie objazddw drogowych,

zabezpieczenie elementow istniejgcej infrastruktury podziemnej i nadziemnej,
zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu niepodlegajgcego usunieciu,
przygotowanie i zabezpieczenie zaplecza budowy oraz miejsc sktadowania

materiatow.

Usuniecie kolizji:

4.41.

usunigcie ewentualnych kolizji punktéw pomiarowych z istniejgcg infrastrukturg.

Roboty ziemne

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.

4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.

usuniecie warstwy humusu, wywoz i jego tymczasowe skiadowanie

wykopy, zabezpieczenie $cian wykopow, transport mas ziemnych itd.
przygotowanie podfoza dla nowobudowanych elementéw skladowych punktow
pomiarowych

przywdz materiatu na obsypke i zasypke

wykonanie podsypki, obsypki, zasypki; zageszczanie gruntu,

wywoOz nadmiaru urobku.

Roboty odwodnieniowe:

46.1.
46.2.
4.6.3.
464,
4.6.5.

montaz i utrzymanie tymczasowych odwodnien,

wptukanie igtofiltréw, wykonanie tymczasowych rurociggéw,
pompowanie i praca agregatéw pompowych,

wykonanie drenazy.

Roboty technologiczno-montazowe
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4.6.6. montaz rurociggow, armatury, zasuw, reduktorow, opasek, przeptywomierzy,
cisnieniomierzy, telemetrii i szaf telemetrycznych,

4.6.7. wykonanie robot branzy elektrycznej i AKPIA zwigzanych z budowa punktow
pomiarowych

4.6.8. montaz innych obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opracowang na
podstawie wytycznych w ninigjszym PFU.

4.7. Roboty drogowe {odtworzenie nawierzchni)

4.71. wykonanie podioza pod warstwy konstrukcyjne odtworzenia nawierzchni
4.7.2.  regulacja wysokosciowa istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu
4.7.3.  wykonanie warstw konstrukcyjnych odtworzenia nawierzchni
4.7.4.  pielegnhacja wykonanych nawierzchni
4.7.5.  przywrécenie statej organizacji ruchu
4.8. Roboty wykoriczeniowe i porzgdkowe terenu
48.1. likwidacja tymczasowych robét i obiektow,
4.8.2.  wywoz odpadow i nadmiaru urobku poza teren budowy,
4.8.3. uporzadkowanie terenu budowy wraz z niwelacjg terenu i odtworzeniem zieleni

4.9. Wszystkie inne prace niezbedne do prawidiowego wykonania robdt budowlanych

i osiggniecia oczekiwanego efektu inwestycji
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ w zakresie zgodnym z opracowang przez Wykonawce
dokumentacjg projektows.
Weszystkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem Zamawiajgcego, w szczegodlnosci prace
montazowe wykonywane bezposrednio na czynnej sieci wodociggowej np. zamkniecie i otwarcie
zasuw, przeciecie rurociggow, demontaz rurociggéw, montaz opasek, przeptywomierzy itp.
Na etapie wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany na biezgco sporzadzaé i gromadzic
dokumenty zwigzane z realizacjg procesu budowlanego (dokumentacje budowy).
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ obstuge geodezyjng podczas realizacji Przedmiotu
zamowienia zgodnie z przepisami rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r.
Nr 25, poz. 133) z p6zn. zm. Obstuga geodezyjna podczas realizacji robot winna obejmowac m.in,

8.1. wyznaczenie punktdw osnowy geodezyjnej na terenie budowy,

8.2. wytyczenie na gruncie projektowanych obiektow,

8.3. pomiary sytuacyjno-wysokosciowe w toku realizacji robot budowalnych,

8.4. inwentaryzacje geodezyjng wykonanych obiektow,

8.5. wykonanie operatu geodezyjnego i ziozenie opracowania do osrodka geodezyjnego,

8.6. sprawdzenie istniejgcych punktow osnowy geodezyjnej po wykonanych robotach,
Wykonawca winien zapewni¢ i pokry¢ koszty petnienia nadzoréw nad realizacjg robo6t, ktore bedg
wymagane przez organy administracji oraz wiascicieli (gestorow) sieci lub urzadzen znajdujgcych
sig w obszarze oddziatywania projektowanych punktow pomiarowych (m.in. gazowni, energetyki,

telekomunikacji, itp.). W razie konieczno$ci Wykonawca winien podpisa¢ odpowiednie umowy
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

w tym zakresie. O ile zajdzie taka potrzeba, Wykonawca winien zapewni¢ w trakcie prowadzenia
robot na wiasny koszt ewentualny nadzor archeologiczny oraz konserwatorski (dla robot
odkrywkowych).
Punkty pomiarowe, ktérych nie bedzie mozna zlokalizowac na terenie bedgcym wiasnoscig Spotki
~Wodociggow Niepolomice”, nalezy dgzyc do lokalizowania na nieruchomosciach stanowigcych
wiasnos¢ Gminy Niepotomice lub w pasie drogowym, poza jezdnia, najlepiej w pasie zieleni,
w drugiej kolejnosci w chodniku.
Wykonawca winien dopeini¢ wszelkich formalnosci zwigzanych z zajeciem pasa drogowego na
czas wykonywania Robot oraz poniesc koszty z tym zwigzane, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady
Ministréw z dnia czerwca 2004 r. w sprawie okre$lenia warunkow udzielania zezwolen na zajecie
pasa drogowego (Dz.U. 2004 nr 140 poz. 1481) oraz zapisami obowigzujacego prawa
miejscowego.
Wykonawca zobowigzany jest do dopelnienia formalnosci oraz pokrycia kosztow optat za
umieszczenie w pasie drogowym urzgdzen okresie od dnia rozpoczecia robét budowlanych do dnia
zakoriczenia realizacji Przedmiotu zaméwienia wskazanego w umowie lub do dnia podpisania
protokotu odbioru korncowego, jesli odbedzie sie on po uplywie tego terminu. Po Qdbiorze
Koricowym Koszty optat za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym bedzie ponosit
Zamawiajacy.
Wykonawca wlasnym staraniem i na swodj koszt winien zorganizowaé zaplecze techniczne,
sanitarne i socjalne oraz place skiadowe (tzw. ,zaplecze budowy”) dla prowadzonych robot
budowlanych. Wykonawca poniesie ewentualne koszty uzyskania, przytaczenia oraz korzystania z
wszelkich czynnikdéw oraz medidéw na Terenie Budowy, m.in. takich jak: energia elektryczna, woda,
odbior Sciekdw, itd.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu budowy (oraz
znajdujgcych sig na nim obiektdéw) przed rozpoczeciem robét budowlano-montazowych oraz
dokumentowania postepu robdt w trakcie realizacji. Po zakonczeniu robdt Wykonawca winien
wykonac zdjecia terendw odtworzonych do stanu pierwotnego i zatgczy¢ je do dokumentaciji
odbiorowej.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na Terenie Budowy
przez caty okres trwania Umowy, w szczegblnosci:
15.1. zabezpieczenia Terenu Budowy przed dostgpem oséb nieupowaznionych,
16.2. utrzymania warunkow bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgeych czynnosci zwigzane
z budowg oraz nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy,
156.3. utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy zgodnie z obowigzujgcg ustawa z dnia
20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1260,
19286) i innymi przepisami zwigzanymi,
15.4. zorganizowania zastepczych drég dojazdowych i objazdow,
15.5. dostarczenia, instalacji i obstugi tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak:
wygrodzenia, zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalizatory, itp., zapewniajgc w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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16.

17

18.

10.

20.

21.

22.

156.6. zapewnienia statych warunkéw widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa,

16.7. zabezpieczenia (ogrodzenia) wszelkich wykopéw zwigzanych z budowa, zgodnie
z zasadami BHP i obowigzujgcymi przepisami Wykonawca powinien takze ogrodzi¢
zaplecze Budowy, place skltadowe i magazynowe,

156.8. zabezpieczenia otwordw wiazowych do studni i komér (nowo wykenanych i istnigjgcych)
na Terenie Budowy.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robdt jest sktadnikiem ceny umownej i winien byé
uwzgledniony w catosci przez Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji rob6t zgodnie z wykonanym wiasnym staraniem
i uzgodnionym z zarzgdcg Drogi (w razie potrzeby réwniez zarzgdcg ruchu) projektem tymczasowej
organizacji ruchu na czas trwania budowy. Odpowiedzialnos¢ za aktualizacje i zmiane
zatwierdzonego projektu, w zaleznosci od biezgcych potrzeb, technologii i postgpu robot spoczywa
na Wykonawcy.

Wykonawca winien zorganizowac, wykonac¢, utrzymacé, a po zakoriczeniu robot zlikwidowad
wszelkie prace zwigzane z wprowadzeniem tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas
prowadzenia robdt, w tym m.in. niezbedne uzgodnienia, oznakowanie, oéwietlenie, sygnalizacje,
odbiory, objazdy, tymczasowe przejazdy i dojazdy, itp. Koszty zwigzane z powyzszym obcigzajg
Wykonawce.

Zamawiajgcy we wstepnej koncepcji lokalizacji punktéw pomiarowych nie przewiduje koniecznosci
wycinki zieleni w miejskim pasie drogowym w ramach niniejszego Zamdéwienia. W razie
zaistnienia takiej potrzeby Wykonawca winien wykonac niezbedng wycinke drzew [
krzewow oraz uwzgledni¢ w cenie umownej koszty z tym zwigzane, m.in. koszty: optat, wywiezienia
materiatu z wycinki, zatadunku, zasypania dotow, transportu i roztadunku oraz unieszkodliwienia
materiatu.

W przypadku wykonania nasadzen zastepczych Wykonawca zobowigzuje sie do ich pielegnowania
i utrzymania przez okres trwania gwarancji (lub diuzej, jesli taki termin wskazany zostanie
w uzyskanych decyzjach). W przypadku niedotrzymania tego terminu Wykonawca zobowigzuje sie
do wniesienia optat administracyjnych za wycinke, zgodnie z uzyskanymi decyzjami.

Wykonawca zobowigzuje sie do utrzymania porzadku oraz czystoéci na Terenie Budowy oraz
drogach dojazdowych (publicznych i wewnetrznych) do Terenu Budowy oraz pokrycia wszelkich
kosztow z tym zwigzanych.

Odwodnienie wykopdéw i odprowadzenie wody z terenu budowy nalezy do podstawowych
obowigzkéw Wykonawcy. Sposdb wykonania rob6t odwodnieniowych winien zosta¢ dostosowany
do warunkéw gruntowo-wodnych podczas prowadzenia prac budowlanych. Wykonawca
zobowigzany jest uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje zwigzane z prowadzeniem robot
odwodnieniowych. Wszelkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopdw i zagospodarowaniem

pompowanych wéd ponosi Wykonawca i winny one zostac¢ zawarte w ryczattowej cenie umownej.
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23.

24.

25,

Wykonawca zobowigzany jest chroni¢ teren budowy oraz wykonane roboty przed opadami
i zjawiskami atmosferycznymi oraz utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej.
Wszelkie koszty z tym zwigzane winny by¢ zawarte w cenie umownej.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ zagospodarowanie (w tym m.in. ich transport
i unieszkodliwienie) odpadéw powstatych w trakcie budowy (wigcznie z odpadami
niebezpiecznymi) zgodnie z Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 r. poz.
779, 748) oraz Rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy. Wykonawca uzyska wszelkie
wymagane zezwolenia i decyzje na wytwarzanie i transport odpadéw niebezpiecznych. Wszelkie
koszty z tym zwigzane, w tym koszty wywiezienia, zatadunku, transportu, roztadunku oraz
unieszkodliwienia odpadoéw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie umowne;j.

Wykonawca winien odtworzy¢ naruszone budowg nawierzchnie droég zgodnie z wymaganiami
Zarzadcy Drogi. Roboty odtworzeniowe nalezy wykonac ze starannoécig odpowiadajgca robotom

podstawowym.

Wdrozenie systemu , szkolenia oraz gwarancja:

Wykonawca przed przystgpieniem do wdrozenia systemu opracuje koncepcje jego wdrozenia,
ktora wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajgcego.

W ramach wdrozenia systemu Wykonawca winien zainstalowaé¢ oprogramowanie, skonfigurowaé
urzadzenia, sprzet komputerowy oraz oprogramowanie, przetestowac dziatanie catego systemu
i wszystkich urzgdzen wchodzgcych w jego skiad.

Wykonawca podczas wdrozenia modernizuje system SCADA w sposob okreslony w niniejszym
dokumencie.

Po wdrozeniu systemu Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla pracownikéw Zamawiajgcego
w zakresie kompleksowej obstugi programu oraz systemu monitoringu sieci. Szkolenie winno
zosta¢ przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego w wymiarze czasowym nie krotszym niz 40
godzin.

Wykonawca po zakonczeniu realizacji umowy, a przed dokonaniem odbioru koncowego przez
Zamawiajgcego, przekaze wszystkie dokumenty oraz informacje, ktére w przysziosci pozwolg na
swobodng rozbudowe systemu.

Wykonawca po wdrozeniu systemu dostarczy Zamawiajacemu dokumentacije dla administratoréw
opisujgcy najczesciej wykonywane w przysztosci operacje/czynnosci np. tworzenie nowych kont,
profili, modutow, teczek, wczytywanie podkiadéw, nadawanie uprawnier itp. oraz wykona
odpowiednie szkolenie dla administratorow

Po wykonaniu przedmiotu zamowienia Wykonawca zapewni obstuge serwisowg zastosowanych
materiatow i urzgdzen, do korica trwania okresu gwarancji. Wykonawca zobowigzany jest do
organizacji i terminowego wykonania wszelkich przeglgdéw serwisowych i gwarancyjnych
wymaganych przez dostawcow lub producentéw wbudowanych materiatow i urzgdzen. Zawarcie

stosownych uméw w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy.
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10.

11.

12.

Wykonawca zobowigzuje sie na wezwanie Zamawiajgcego do wykonania przegladow
gwarancyjnych wykonanych urzgdzen i obiektow. Terminy i czestotliwos¢ przeglgdow okresli
Zamawiajgcy w czasie trwania okresu gwarancyjnego w zaleznosci od potrzeb. Czas oczekiwania
na przeglad nie moze przekroczy¢ 14 dni od daty zgtoszenia przez Zamawiajgcego do Wykonawcy
koniecznosci wykonania przegladu.

Wykonawca w okresie gwarancji bedzie zobowigzany do prowadzenia pomocy technicznej
w zakresie eksploatacji przedmiotu zamoéwienia. Zamawiajgcy dopuszcza nastepujace formy
prowadzenia pomocy technicznej przez Wykonawce tj. telefonicznie, mailowo lub osobiscie.
Wykonawca winien przystapic do realizacji zgloszenia w nie pézniej niz nastepnego dnia
roboczego, od jego otrzymania, chyba ze charakter zgtoszenia bedzie wymagat szybszego
przystapienia do udzielenia pomocy techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stworzenia zabezpieczen pod wzgledem programowym tak, aby
zapewnic bezpieczny przesyt danych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Po zakonczeniu wdrozenia wykonawca przekaze dane autoryzacyjne do kont administracyjnych
systemu oraz infrastruktury bazodanowe;.

Wykonawca zapewni dedykowanego opiekuna technicznego w celu obstugi zgtoszen
serwisowych.

Sposodb gromadzenia danych:

Przechowywanie danych powinno odbywa¢ sie na serwerze zlokalizowanym w serwerowni
Wodociggéw Niepotomice. Komputer serwerowy powinien znajdowac sie w sieci lokalne;.
Jednostka serwerowa powinna by¢ dostarczona przez Wykonawce i spetniaé wymagania
wydajno$ciowe oraz programowe znane wykonawcy systemu (nie gorsze niz. CPU 4*~2.0GHz,
liczba rdzeni procesora: min. 4, typ pamieci DDR4-SDRAM, ilos¢ RAM min. 64GB, dysk min.
2*SDD o pojemno$ci min. 480 GB, 8 TB na sktadowane dane (RAID 1,5,10) , LAN 1000Mbps,
zasilanie redundantne. 700W, system operacyjny serwera dostosowany do technologii
dostarczanego systemu GIS: Windows/Linux, gwarancja min 3 lata) z niezbednymi licencjami.
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia odpowiednich parametrow serwera, do w pefni
funkcjonalnego, stabilnego nieprzerwanego dziatania aplikacii.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania logiki bazodanowej zapewniajgcej poprawnosc
i integralnos¢ przetwarzanych danych (geometria, ograniczenia wartosci, klucze obce, itp.).
Komunikacja z innymi lokalizacjami firmy powinna odbywaé sie za pomocg szyfrowanego
potaczenia VPN. Wykonawca ma w obowigzku dostarczy¢ i skonfigurowaé urzadzenia sieciowe,
ktére umozliwig dogodng komunikacje pomigdzy lokalizacjami, jezeli taka komunikacja nie jest juz
realizowana. Przepustowos$¢ sieci LAN/WAN powinna by¢ min. 100Mb/s. Wszelkie prace sieciowe
wigzgce sie z integracjg lub ingerencjg w infrastrukture Sieciowg zamawiajgcego wymaga

konsultacji z dziatem |IT zamawiajgcego.
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Xl. Informacje dodatkowe

1. Zalgczniki przedstawiajgce schematy rozmieszczenia przeptywomierzy jak rowniez zestawienie
punktéw pomiarowych stanowig jedynie podstawowy i proponowany ich podziat. Zamawiajgcy nie
prowadzit pomiaréw na sieci w celu wyznaczenia stref, w zwigzku z tym, po przeprowadzeniu
kampanii pomiarowej przez Wykonawce, moze okazac sig, ze liczba miejsc koniecznych do
opomiarowania ulegnie zmianie.

2. Ostateczne rozwigzania projektowe zostang przedstawione przez Wykonawce w koncepcji
wdrozeniowej, podlegajgcej zatwierdzeniu Zamawiajgcego i Inspektoréw Nadzoru, jednak
rozwigzania te powinny zapewniac funkcjonalno$¢ przewidziang przez Zamawiajacego w PFU oraz
aktualizacji PFU.

Zamawiajacy bedzie brat czynny udziat przy tworzeniu struktury programu.

4. Wszystkie wymagania podane powyzej sg wymaganiami minimalnymi. Wykonawca zabezpieczy
i dostarczy wszelkie niezbgdne urzadzenia oraz wykonana wszystkie niezbedne czynnosci, ktére
sg konieczne do prawidiowej realizacji przedmiotu zamoéwienia.

5.  Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia dodatkowych urzgdzen pomiarowych, ktdre beda
niezbedne w momencie wymontowania istniejgcych ( o ile zajdzie taka potrzeba).

6. Wymagania ogolne Zamawiajgcego w stosunku do dokumentaciji:

6.1. Dokumenty wykonawcy winny by¢ opracowane zgodnie z odpowiednimi przepisami,
prawem budowlanym, obowigzujgcymi polskimi normami, zasadami wiedzy technicznej,
wymaganiami Zamawiajgcego opisanymi w SIWZ i PFU oraz z uwzglednieniem potrzeb
sprawnego przeprowadzenia procesu budowlanego.

6.2. Dane wyjsciowe stanowigce podstawe opracowania dokumentéw wykonawcy powinny byé
kompletne, rzetelne i mie¢ oparcie w stanie rzeczywistym oraz odpowiednich dokumentach
zamieszczonych w czeséci informacyjnej ninigjszego PFU.

6.3. dokumenty wykonawcy winny by¢ wykonane w jezyku polskim oraz posiadac jednolite
formatowanie i szate graficzna.

6.4. Zakres i tres¢ dokumentacji projektowej nalezy dostosowac do specyfiki i charakteru
obiektu oraz stopnia skomplikowania robét budowlanych.

6.5. zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw wykonawcy winno powodowac jego hiezwtoczne
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

6.6. ostateczny zakres, forma i stopien szczegdtowosci wykonania dokumentdéw wykonawcy
zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy.

6.7. Wersje elekironiczne przekazywanych Zamawiajgcemu dokumentéw winny zostaé
zapisane w dwadch odrebnych folderach: w formacie nieedytowalnym (*.pdf, *.jpg) oraz
edytowalnym (*.doc, *.dxf, *.xIs).

7. Parametry oraz dane zamieszczone w SIWZ, PFU oraz niniejszej aktualizacji PFU majg charakter
pomocniczy oraz informacyjny. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca winien zweryfikowac dane

wyjsciowe do projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego oraz wykonac¢ na wiasny koszt
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XIIL.

XIv.

1.
2

wszelkie badania, ekspertyzy i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidiowego wykonania
dokumentow wykonawcy oraz cato$ci przedmiotu Zamoéwienia.

Zaleca sie, aby Wykonawca przed ztozeniem oferty odbyt wizje lokalng terenu budowy oraz jego
otoczenia w celu oceny, na wiasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikow
koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace
przygotowawcze, zasadnicze | towarzyszgce do opracowania dokumentow wykonawcy oraz

prowadzenia robét budowlano-montazowych.

Dokumentacja odbiorowa

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcego.

Dokumentacja odbiorowa winna zawiera¢ dokumentacje powykonawcza w zakresie zgodnym
z ustawg prawo budowlane oraz inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego niezbedne do
odbioru przedmiotu zamowienia i przekazania obiektow do uzytkowania. Uzyskanie decyzji
pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego lub zawiadomienie o zakonczeniu budowy
obiektu budowlanego (jezeli bedzie to wymagane zgodnie z przepisami), lezy po stronie
Wykonawcy i na jego koszt.

Po zakonczeniu prac Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu geodezyjne mapy
powykonawcze w formie papierowej zatwierdzone przez osrodek geodezyjny oraz w formie
cyfrowej w formacie *.dxf.

Wraz z dokumentacjg odbiorowg Wykonawca zobowigzuje sie ponadto do sporzadzenia i
dostarczenia Zamawiajgcemu kosztorysu powykonawczego obejmujgcego powstate w ramach
realizacji umowy $rodki trwate, ze wskazaniem ich opisu (w tym: model, numer fabryczny,
parametry, wymiary, materiat), lokalizacji i wartoci netto i brutto w ztotych polskich, na podstawie
ktérego mozliwe bedzie sporzgdzenie odpowiedniego wykazu Srodkow trwatych wytworzonych
w ramach zrealizowania przedmiotu niniejszej umowy, celem ich ujecia w ewidencji ksiegowe;j
Zamawiajgcego.

Dokumentacja odbiorowa winna zosta¢ przekazana w dwoéch egzemplarzach papierowych
i w jednym elektronicznym (plyta CD lub DVD).

Realizacja zaméwienia:

Realizacja zamdwienia rozpocznie sie w dniu podpisania umowy.
Termin realizacji - do 29.07.2022 r.
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XV. Zataczniki

Propozycja podstawowych miejsc do opomiarowania dla centralnej czesci gminy Niepotomice.
Propozycja podstawowych miejsc do opomiarowania dla wschodniej czesci gminy Niepolomice.
Propozycja pedstawowych miejsc do opomiarowania dla zachodniej czesci gminy Niepotomice.

N =

Schemat sieci wodociggowej centralnej czesSci gminy Niepotomice z proponowanym

rozmieszczeniem przeptywomierzy.

5. Schemat sieci wodociggowej czesci wschodniej gminy Niepotomice z proponowanym
rozmieszczeniem przeptywomierzy.

6. Schemat sieci wodociggowej zachodniej czesci gminy Niepotomice z proponowanym

rozmieszczeniem przeptywomierzy.

Dyrektor ds. technicznych

; a g%/f/%g?{ym
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