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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowg kablowych linii energetycznych niskiego i Sredniego napigcia w zwigzku z ,Budowg stacji
transformatorowej wraz z liniami kablowymi SN na terenie collegium Heliodori Swigcicki.”.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy ST-1 obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowe kablowych
linii energetycznych niskiego i $redniego napiecia. Zakres robét zgodnie z projektem budowlanym:
= Linia zasilajaca SN 15kV typu 3x NA2XS(F)2Y 150/50mm? o dtugo$ci 20m,
= linie kablowe nN 0,4kV typu YAKXS 4x240mm? zasilajace rozdzielnice budynkowe o tacznej dtugosci
1253m.

1.4.  Okreslenia podstawowe

= Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka

kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie

i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego,

= Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

» Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

= Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

= Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkdw uktadania bez stosowania przegrdéd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje
skrzyzowanie.

= Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego, dostosowana do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych, umozliwiajaca w przysztosci utozenie kabla

= Rura ochronna - ostona rurowa przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi ,
stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych , moze by¢ rowniez z elementow dzielonych.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

= (Cze$¢ czynna - przewdd lub cze$¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, facznie z przewodem neutralnym, lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

= (Cze$C przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktdra moze byé
dotknieta i ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ si¢ pod
napieciem w wyniku uszkodzenia.
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= Dane znamionowe - wartosci liczbowe wielkosci, ktére definiujg prace zestawu w warunkach
wymienionych w normie i na ktérych oparte sg proby i gwarancja wytworcy.

= Szafa kablowa (naziemna) - kablowa rozdzielnica szafowa instalowana na poziomie gruntu, na

fundamencie.

Nalezy, powinien — stowa nalezy lub powinien nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.

Napiecie niskie (nn) - napiecie nie wyzsze od 1 kV.

Napiecie Srednie (SN) — napiecie od 1kV do 60 kV.

Napiecie znamionowe izolacji - napiecie znamionowe izolacji obwodu zestawu, do ktérej sg odniesione

napiecia probiercze proby napieciowej i odstepy.

= Qchrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
braku uszkodzenia.

= Qchrona przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) - ochrona przed porazeniem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu (izolacji podstawowej).

= Przewdd ochronny (PE) - przewod wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowe,
przeznaczony do elekirycznego potaczenia nastepujacych czesci: przewodzacych dostepnych,
przewodzacych obcych, gtdwnego zacisku uziemiajgcego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego
zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

= Przewdd neutralny (N) - przewod potaczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.

= Przewdd ochronnoneutralny (PEN) —przewdd uziemiony, spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego.

= Stopien ochrony (IP) - stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od
niebezpiecznych czesci, przed przedostaniem si¢ (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem sie
wody i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod probierczych.

= Szyna zbiorcza - przewod o matej impedancji, do ktérego mozna przytaczy¢ oddzielne przewody kilku
obwoddw elektrycznych.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, przepisami, normami normatywami i wytycznymi okreslonymi w czesci ,Przepisy Zwigzane” oraz
zgodnie ze sztukg i wiedzg techniczna.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku braku mozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych parametrach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okre$lonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszelkie zmiany muszg by¢
uzgodnione w ramach nadzoru autorskiego. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przepisami Prawa
Budowlanego, przepisami BHP, Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji

2. MATERIALY

21.  Ogoélne wymagania

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jako$ci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatéw, nie mogg
one by¢ wykorzystane.
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Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora Nadzoru.
Materialy zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

2.2.  Zrodta uzyskania wyroboéw budowlanych i materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych i
materiatow przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobdéw budowlanych oraz materiatéw
i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
partii (cze$ci) wyrobéw budowlanych lub materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane lub materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane i materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.3.  Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych oraz materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materialy, do czasu, gdy bedq one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ oraz wtasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Elementy stalowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i ubytkéw spowodowanych korozjq
lub uszkodzeniami mechanicznymi. Sposob sktadowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta
wyrobu. Wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Elementy tworzywowe powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkow spowodowanych wptywem
czynnikow zewnetrznych lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie elementy powinny by¢ sktadowane na
regatach w miejscu zabezpieczonym przed wptywami warunkéw atmosferycznych. Sposéb sktadowania musi
spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Przewody, kable powinny by¢ dostarczone sprawne, w oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen.
Bebny z przewodami nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu. Sposéb sktadowania musi
spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia, aparaty, tablice, podzespoty i elementy powinny by¢ dostarczone sprawne, w
oryginalnych opakowaniach bez widocznych uszkodzen i by¢ przechowywane w magazynach zamknietych.
Sposob skladowania musi spetnia¢ wymogi stawiane przez producenta wyrobu. Wyroby nie odpowiadajace
wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakakolwiek zmiana wyrobow w stosunku do dokumentacji projektowej wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$ci do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg
mozliwo$¢ zastosowania réznych materiatow do wykonywania poszczegolnych elementéw robot, Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru rodzaj stosowanego wyrobu.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

= posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm i aprobat technicznych;

= posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq i ktére
spetniajg wymogi specyfikacji technicznej;

= w przypadku materiatow, dla ktdrych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez specyfikacje
techniczng, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedq odrzucone

24. Wymagania dotyczace materiatow

24.1.  Materiaty budowlane

Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym
od 1 kV do 60 kV nalezy stosowa¢ folie koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 .

Przepusty kablowe i rury ochronne

Przepusty kablowe i rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 95 mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia. Dla kabli $redniego napiecia nalezy
stosowac rury o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej 135 mm koloru czerwonego.

Rury PCW normy PN-80/89205 .

Stosowane ostony rurowe dzielone do zabezpieczen istniejacych kabli powinny by¢ dostosowane do obcigzen
drogowych.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych i przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych.

Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy kablowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
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Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg karty technologicznej producenta uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty.

Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw okre$lone sg w BN-9068-01.

24.2.  Materialy elektryczne

Kable

Przy przebudowie i budowie kabli niskiego napiecia nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy
stosowac nastepujace typy kabli:
* niskiego napiecia:
o NAY2Y-J 4x240mm?,
o NAY2Y-J 4x150mm?,
o NAYY-J 4x70mm2,
o NAYY-J 4x35mm?,
= $redniego napiecia
o NA2XS(F)2Y 70mmz2/16mm?,
o NA2XS(F)2Y 150mm2/25mm?,
o NA2XS(F)2Y 240mm2/25mm2.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
postanowieniami.

Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-E06401/03.

Szafa kablowa niskiego napiecia

Szafa kablowa powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01 i BN-8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej
jako konstrukcja wolnostojaca o stopniu ochrony IP44 na fundamencie prefabrykowanym.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa kablowa powinna sktadac sie z minimum tylu pdl odptywowych, ile podano w projekcie, wyposazonych w
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z bezpiecznikami nozowymi.

Szafa kablowa powinna mie¢ nastepujace wiasciwosci i parametry techniczne:
» napiecie znamionowe Un — 400V,
= napiecie znamionowe izolacji Ui — 400V,
» liczbafaz -3,
= czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,
= temperatura otoczenia — od -25°C do +40°C,
= napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp — 6 kV,
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prad znamionowy szafy — 400 A,

prad znamionowy obwodu zasilajacego — 400 A,

prad znamionowy obwodu odbiorczego — 400 A, 160A,

prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany Icw — 8 KA,

prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk — 16 kA,

przeznaczone do uzytkowania przez osoby wykwalifikowane,

stopien ochrony (przy otwartych drzwiach, otwartych tgcznikach, wyjetych wktadkach bezpiecznikowych)
klasyfikacja kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) — $rodowisko B, nie wymaga sie badan
odpornosci lub emisji EMC jezeli spetnione sg warunki podane w J.9.4.2 Zatacznika J do normy PN-EN
61439-1:2011P Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne,

odpornos¢ na skutki wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego (spetnienie
kryterium nr 1, nr 2, nr 3, nr 4), o czasie trwania proby min. 0,1 s i o tréjfazowym pradzie zwarciowym 16
KA.

Rozlacznik bezpiecznikowy listwowy niskiego napiecia

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe dla bezpiecznikdw topikowych wielkosci NH-1 oraz NH-2 majg posiadac
parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:

napiecie znamionowe AC — 400V,

kategoria uzytkowania — AC-22B

znamionowy prad cieplny — 400 A,

czestotliwol¢ znamionowa — 50 Hz,

znamionowe napigcie izolacji — 800 V,

znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 KA,

catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) 80 W**,
trwato$¢ mechaniczna - 800 cykIi,

trwatos¢ elektryczna — 200 cykli,

wielko$¢ podstawy — 2,

Parametry roztgcznikéw bezpiecznikowych listwowych oraz roztgcznikow bezpiecznikowych skrzynkowych dla
bezpiecznikow topikowych wielkosci NH-00:

napiecie znamionowe AC — 400V,

kategoria uzytkowania — AC-22B

znamionowy prad cieplny — 160 A,

czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

znamionowe napiecie izolacji — 800 V,

znamionowy prad zwarciowy wytgczalny — 80 KA,

catkowite straty mocy przy Ith (bez wktadek bezpiecznikowych) 23 W**,
trwato$¢ mechaniczna — 800 cykli,

trwato$¢ elektryczna — 200 cykli,

wielkos¢ podstawy - 00,

3. SPRZET

3.1.

Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty wymagane w celu prowadzenia robdt.
Rodzaj sprzetu powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych robét i posiada¢ zabezpieczenia oraz badania
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoSC wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinna gwarantowaC wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Sprzet musi spetiaé normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajgcego niekorzystnie na jakos¢
wbudowywanych materiatow.

3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy linii kablowej winien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robot:

= matej koparki ,

= spawarki transformatorowej,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

= zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 20 cm,

= sprzetu do wykonania przeciskdw i przewiertdw w gruncie

= wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

= zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie na teren budowy w ramach oferowanej ceny wszelkiego
sprzetu i wszelkich materiatdbw wymaganych w celu prowadzenia robot.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ odpowiednie dla potrzeb oraz posiada¢ wszelkie niezbedne i
aktualne badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad
drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
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4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

= przyczepy do przewozenia kabli,

= samochodu samowytadowczego,

= ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Gtebokos¢ rowu okre$lona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.2.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego o5 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 o5
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.2. Uktadanie kabli

5.2.1.  Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j lini.
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Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

= szczelne zalutowanie powtoki,

= natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
= 40C —w przypadku kabli o izolacji papierowej o0 powtoce metalowe;j,
= (00C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego
kabla — wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédita ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
= 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
= 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacii
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie 2yt nie przekraczajacych 4,
= 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.3.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezpo$rednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu zasypki w poboczy
gruntowym powinien wynosi¢ min. 0,97 wedtug wskaznika Proctora i min 1,0 wedtug wskaznika Proctora pod
jezdnia.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mnigj niz:
= 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
80 cm - dla kabli do 1 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
80 cm — dla kabli do 30 kV utozonych w gruncie, poza uzytkami rolnymi,
90 cm - dla kabli do 30 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.
100 cm - dla kabli powyzej 30 kV.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mnigj niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu zn. 1 kV.

5.4.  Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie
jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szeroko$ci réwnej co
najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien byc taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz
kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabli utozonych w gruncie od innych urzagdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj pionowa przy pozioma przy zblizeniu
urzadzenia podziemnego skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o rurociggu do 50
ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wiekszej niz 100
at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [21]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym
miejscul.
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Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos$¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po
50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z - kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowdw

do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp

Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 ¢cm z kazdej strony

od dolnej krawedzi nasypu

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ w obrebie pasa drogowego po trasach uzgodnionych z zarzadca drogi

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajq zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych .

5.8.  Ukladanie rur ochronnych i przepustéw kablowych

Rury ochronne i przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PVC o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 95
mm koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia i $rednicy nie mniejszej niz 135 mm koloru czerwonego dla
kabli Sredniego napiecia.

Rury ochronne nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne w trakcie
rob6t drogowych oraz eksploatacii drogi. Przepusty kablowe wykonuje sie dla przysztego ewentualnego utoZenia
kolejnego kabla . W jednym przepuscie i rurze ochronnej powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych i rur ochronnych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm (kable nn) i 80 cm (kable SN) - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokosS¢ umieszczenia rury ochronnej i przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty i rury ochronne powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych , bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur (koAcowki rur ochronnych i przepustéw) powinny byC uszczelnione
materiatami, chronigcymi przed przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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5.9.  Zasypka rowkow dla kabli

Wszelkie wykopy zwigzane z rowkami dla linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min. 0,97 wedtug wskaznika Proctora i min 1,0 wedtug
wskaznika Proctora pod jezdnig.

5.10. Wykonanie muf i glowic
t aczenie, odgatezianie i zakariczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabili.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie
stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione
zalewg izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

= symbol i numer ewidencyjny linii,

= oznaczenie kabla,

= znak uzytkownika kabla,

= znak fazy (przy kablach jednozytowych),

= rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogbInego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto
100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

5.12. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq
oraz zaleceniami uzytkownika tej lini.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.
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W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomic o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegbinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na
to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.13. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg karty
technologicznej producenta. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B
10. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,98 w pasie zieleni, pod drogami 1,00 wg PN-S-02205.

5.14. Montaz szafy kablowej

Montaz szafy kablowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a
mianowicie:

= wykop pod fundament,

= montaz fundamentu,

= ystawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= poditaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

= zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki
okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:20009.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie cze$ci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, przez stosowanie szaf, urzadzen i osprzetu w |l klasie ochronnosci.

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa, i niniejsza
Specyfikacja.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci i
dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budownictwie.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
= gtebokosci zakopania kabla,
= grubo$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
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W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary stopnia zageszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary stopnia zageszczenia nalezy wykonywac dla
kazdej budowanej linii kablowej, lecz niemniej niz 1 raz na 100 m linii kablowe;.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow
0 hapieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie
majq przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolaciji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi co najmniej :
= 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
= 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
= (0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Préba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

» izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90300,

= warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 IA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig warto$¢ pradu uptywu 100
pA.

Fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiggna¢ co najmniej 0,98 wg BN-8932-01 i
usuniecia nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaC pomiary gtebokosSci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.4.  Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu robot.
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7. ODBIORROBOT

71.  Ogodlne zasady odbioru robét.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogoélne zasady przeprowadzania odbiorow cze$ciowych w
trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru dokonywanego po zakoriczeniu
budowy.

7.2.  Odbiory czesciowe.

Odbiory cze$ciowe dotyczg gtéwnie tych elementow prac, ktdre ulegajgq trwatemu zakryciu (zastonigciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych np. w
umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbioréw czesciowych instalaci i sieci elektrycznych
oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

7.3.  Odbior sieci i instalacji elektrycznych.
W trakcie odbioru instalacii i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Kazda instalacja i sie¢c powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom obejmujacym niezbedny
zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkdéw komisji wezesniej nalezy zapozna¢ z aktualng
dokumentacjg techniczng oraz protokdtami ze sprawdzen czastkowych.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan.

Ogledziny instalacii i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowo$¢:
= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
= ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
= doboru przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen,
zabezpieczajgcych,
= doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

7.4. Badania pomiary i proby instalacji i sieci.

Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia 0s6b przed negatywnym oddziatywaniem instalacji i sieci
= sg dobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Sprawdzeniu podlegajg réwniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia,
= poprawnos¢ wykonania potgczen,

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:
= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych,
pomiar rezystancji izolacji,
pomiar rezystanciji kabli,
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,
sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie samoczynnego wytaczania instalacji,
przeprowadzenie prob dziatania,
sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia,
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Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakoriczona wystawieniem protokotu.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiardw i prob sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy
badania powtorzyc.

7.5.  Odbiér koncowy.

Przed przystapieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
Wykonawca kompletuje dokumenty:

* umowy i aneksy na wykonanie robot,

= protokoty z przeprowadzonych préb montazowych,

= protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych,

= dziennik budowy,

= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty),

= DTR, instrukcje eksploataciji urzadzen,

= certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci na wyroby i urzadzenia,

= powykonawczg dokumentacje techniczna.

Inwestorski odbidr koricowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentow, ogledziny instalacji, proby
rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokotu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp,
Sanepidu, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg
zastrzezen i uwag.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuie:
= oznakowanie robot i zabezpieczenie stref robdt,
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,
= zakup i dostawe materiatow w miejsce wbudowania,
= geodezyjny pomiar powykonawczy,
= pomiary i badania odbiorcze.
Cena jednostkowa:
= wykonania wykopow kablowych obejmuje:
o Wyznaczenie trasy wykopu,
kopanie rowu koparkami i/lub recznie na odktad wzdtuz wykopu,
reczne wyrownanie dna wykopu,
nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m,
zasypanie rowu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na $rodki transportowe,
wywiezienie nadmiaru ziemi,
o wyladowanie ze srodkow transportowych,
= ufozenia rur ostonowych obejmuje:
o wyrdéwnanie dna gotowego wykopu,
o Uutozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,
o wykonanie pofgczen elementéw,
o uszczelnienie potaczen i wylotow,
= ufozenia rur ostonowych rezerwowych obejmuije:
o Zzapoznanie sie z uzbrojeniem terenu,
o wytyczenie wykopu,

0 O O O O O O
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©)

reczne wykonanie wykopu,

zabezpieczenie wykopu,

reczne zasypanie wykopu wraz z ubijaniem warstw ziemi co 20 cm,
rozplantowanie nadmiaru ziem,

likwidacja zabezpieczenia wykopu,

wyrownanie dna gotowego wykopu,

utozenie rur ostonowych lub blokéw kablowych,

wykonanie potaczen elementow,

uszczelnienie potaczen i wylotow.

= ukfadania kabli w gotowych rowach i rurach obejmuje:

@)
@)
@)

utozenia kabla w gotowym wykopie i/lub rurze ostonowe;j,
przykrycie kabla folig, cegtami lub ptytami.
oznaczenie trasy kabla stupkami jezeli jest wymagane,

= lgczenia kabli wielozytowych (mufowanie) SN o izloacji papierowej obejmuije:

O

O O O OO OO O0OO0OO0oOO0oOO0o0OO0

poszerzenie rowu kablowego,

wykonanie podsypki pod mufe,

ustawienie i rozebranie namiotu,

uciecie kabli,

obrobienie koncow zyt,

pomiar rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt roboczych oraz powrotnej (o ile takg zyte kabel posiada)
potaczenie zyt i odtworzenie ich izolacj,

przylutowanie linek uziemiajacych,

zatozenie oznacznikdw,

podigczenie przewodow uziemiajgcych,

czesciowe zasypanie mufy,

przykrycie mufy cegta,

ustawienie oznacznika betonowego (jezeli jest wymagany),

zatozenie i przylutowanie wktadek otowianych, napetnienie olejem elektroizolacyjnym, wykonanie
zakonczenia zyly powrotnej, zatozenie korpusu zeliwnego, napetnienie zalewg kablowa,

= lgczenia kabli wielozytowych (mufowanie) nN o izolacji z tworzyw sztucznych obejmuie:

o

O O O O O OO0 0O 00 o0

o

wykonanie reczne wykopu dla stanowiska roboczego przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem
go na odktad,

ustawienie i rozebranie namiotu,

usuniecie kabla i obrobienie koricow,

pomiar rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt roboczych,

potaczenie zyt i odtworzenie ich izolacj,

zatozenie korpusu mufy,

wypetnienie mufy zywicg epoksydowa,

zatozenie oznacznikdw,

czesciowe zasypanie mufy,

pokrycie cegta,

zasypanie wykopu gruntem z ubiciem warstwami,

ustawienie oznacznika (stupka) betonowego (jezeli jest wymagany).

= badania linii kablowej SN:

o

O O O O O O 0O O O

pobranie aparatury i narzedzi,

zapoznanie sie z dokumentacja,

ogledziny zewnetrzne kabla,

badanie ciggtosci zyt kablowych,

przygotowanie do pomiaru,

zmontowanie uktadu pomiarowego,

pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi i wzgledem poszczegdlnych zyt kabla,
préba napieciowa kabla,

ztozenie narzedzi i rozmontowanie ukfadu,

obliczenie dopuszczalnej rezystanciji i sporzadzenie protokotu,
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o przejscie na nastepne stanowisko.
= demontazu kabli wielozytowych obejmuje:
o odtgczenie kabla spod zacisku,
o demontaz kabla,
= wprowadzenia kabla na stup obejmuje:
o ukfadanie kabli przez wciaganie do rur ostonowych mocowanych na stupach,
o uktadanie kabli bezposrednio na stupach betonowych,
o zarobienie na sucho koncowek kablowych,
o podtgczenie kabla do linii napowietrznej poprzez zaciski odgatezne,
= montazu szafy kablowej / ztacza kablowego obejmuije:
o wykonanie wykopu pod fundament,
ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
umocowanie wyposazonej szafy na gotowym fundamencie,
podtgczenie przewodow i kabli,
mechaniczne pograzanie uzimow pionowych pretowych (jezeli jest wymagane),
wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki,
spawanie,
malowanie w bednarki w paski,
przyspawanie bednarki do konstrukcji,
utozenie na gotowych uchwytach,
o zarobienie na sucho konca kabla,
» badan, préb i pomiaréw pomontazowych obejmuje:
o odgczenie kabla,
badanie ciggtosci zyt,
pomiar rezystancji izolacji,
podigczenie kabla,
pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania testerem,
pomiary uziemienia: ogledziny dostepnych czesci, roztaczenie potaczen ztaczy, pomiar rezystancii,
potaczenie w ztaczach, zabezpieczenie ztacza przed korozja,
o sporzadzenie protokotu z badan, préb i pomiardw.
= montazu uziomdw pionowych obejmuije:
o mechaniczne pograzenie uziomu,
o Spawania gazowe,
= Zzarobienia koricowki kablowej obejmuje:
o zdjecie powtoki kabla,
o zdjecie izolacji wszystkich zyt,
o zatozenie kofncodwek kablowych na wszystkich zytach,

O O O O O O O o0 O

0O O O O O

Jednostkg obmiarowa jest:
= kpl (komplet) dla:
o faczenia kabli (mufowania),
o badan, prob i pomiarow,
o wprowadzenia kabli na stup,
o montazu szaf kablowych i ztaczy kablowych,
= m (metr):
o dla wykonania wykopdw pod kable i rury,
o dla uktadania rur ostonowych,
o dla uktadania rur ostonowych rezerwowych,
o demontazu kabli wielozytowych,
o dla uktadania kabli i przewodow,
o dla uzioméw pionowych ztozonych z preta, ztaczek i grota,
= szt (sztuka):
o dla zarobienia koncowek kablowych.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.

9.2.

Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. OkV.Potaczenia i zakoriczenia zyt.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice napowietrzne na

napiecie powyzej 0.6/1 kV.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajacg bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-92/E-05009/41 Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo —pomiarowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r,

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elekirycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .
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