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1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STE) sg wymagania dotyczace wykonania
stacji transformatorowej SN/NN wraz z transformatorem SN/nn w ramach realizacji obiektu ,Budowa stacji
transformatorowej wraz z liniami kablowymi SN na terenie collegium Heliodori Swigcicki.”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STE) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce budowe stacii
transformatorowej SN/NN celem zasilania wymienionego obiektu, zgodnie z punktem 1.1. oraz projektem
technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

= Stacja transformatorowa — jest to zespot urzadzen znajdujacych sie we wspélnym pomieszczeniu lub
we wspoinym ogrodzeniu wraz z urzadzeniami pomocniczymi i budynkami, ktérych gtéwnych zadaniem
jest przetwarzanie oraz rozdziat energii elektrycznej.

= Rozdzielnia - jest to wyodrebniona czesC stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie z urzadzen
rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napiecia znamionowego.

= Transformator rozdzielczy - jest to urzadzenie elekiryczne stuzace do przetwarzania energii
elektrycznej, najczesciej 0 napieciu wyzszym na napigcie nizsze przy tej same czestotliwosci.

= Uziemienie - pofgczenie czesci uziemianych (czesci czynnej, czesci przewodzacej dostepnej, czesci
obcej) z ziemia.

= Uziom - przedmiot metalowy pogrgzony w gruncie lub w betonie umieszczonym w gruncie.

= Przewod uziemiajacy — przewdd faczacy czes¢ uziemiong z uziomem.

= Zacisk probierczy — umozliwia odtgczenie uziomu od cze$ci uziemionej dla utatwienia pomiaru
rezystancji uziemienia.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

= Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwarc.
Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujacy
wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wkitadki.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora.
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2.2. Materialy zastosowane w projekcie stacji transformatorowej:

L.p. Materiat llogé | Jedn.| Uwagi |
Stacja transformatorowa
Stacja transformatorowa kompletna z wyposazeniem i dostawa;
- obudowa betonowa z dachem
- rozdzielnica SN w izolacji SF6, 3 polowa
- transformator 630 kVA,
1 - kondensator biegu jatowego, 1 kpl
- rozdzielnica nN 12-polowa,
- instalacje i okablowanie nN i SN wewnetrzne,
- oznakowanie,
- sprzet BHP
2 Bruk wokaét stacji 175 | m?
Uziemienie stacji
3 Bednarka stalowa, ocynkowana 40x5mm 30 m
4 Pret stalowy, ocynkowany @20mm, dtugo$¢ 9m + zigczki + grot 4 kpl
5 Masa bitumiczna do ochrony spawow 5 kg
Kable SN
6 Kabel NA2XS(F)2Y 150/50mm?2 12/20kV 60 m 3x20m
7 . 3 szt kpl. =
Gtowica kablowa katowa K400LB, 24kV, Interface C ' 3szt.
8 . 3 szt Tkpl. =
Glowica wnetrzowa ITK224, 24kV, Interface C ' 3szt.
9 Oznacznik kablowy 5 szt.
10 | Folia ostrzegawcza, perforowana, czerwona, szer. 40cm, gr. 0,5mm 10 m
11 | Piasek do obsypki kabla 1,6 m?3
Kable nN
12 | Kabel YAKXS 4x240mm? 0,6/1,0kV 1253 | m "zvé'(‘)?ﬁ
13 | Oznacznik kablowy 250 | szt.
14 | Rura ostonowa @110mm, niebieska, odporno$¢ na $ciskanie 750N 142 m
15 | Folia ostrzegawcza, perforowana, niebieska, szer. 40cm, gr. 0,5mm 308 m
16 | Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x4mm 503 m
17 | Piasek do obsypki kabla 33 m?3
18 | Koryto kablowe 150mm/80mm (szer. x wys.). z blachy 1mm + taczniki i zawiesia 201 m
Odtworzenia
19 | Nawierzchnia z kostki brukowej / trylinki / ptyt azurowych 32 m?
20 | Nawierzchnia betonowa 65 m?

2.3. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan.

Inspektor moze dopuscic¢ tylko te materiaty, ktore posiadajg;
= certyfikat na znak bezpieczernstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
= deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktdre
spetniajg wymogi STE.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét ,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci do robét i byty dostepne
do kontroli Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $Srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
I wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na
wlasny koszt wszelkie -zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem organizacji rob6t oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STE, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STE, a takze w normach
I wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, doSwiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazane kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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5.2. Wymagania szczegétowe dotyczace projektowanej staciji.

Zasilanie stacji

Stacja zasilana bedzie ze ztacza ZKSN, ktére pobuduje Enea Operator Sp. z 0. 0. w ramach odrebnego
opracowania. Granica stron znajdowac sie bedzie na zaciskach na gtowicy kablowej SN w ztaczu ZKSN w
kierunku Odbiorcy (UAM). Gtowica kablowa bedzie na majatku Inwestora (UAM).

Stacja transformatorowaOd miejsca przytaczenia, tj. od ZKSN do stacji transformatorowej nalezy utozy¢ nowy,
projektowany odcinek kablowy o izolacji wyttaczanej z polietylenu sieciowanego typu 3x NA2XS(F)2Y
150/50mm2 na napiecie 12/20kV.

Na projektowane kable zatozyC trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego nieprzewodzacego
rozmieszczone co 5m. Zabrania sie stosowania oznacznikow w postaci zalaminowanej kartki papieru z
nadrukiem. Oznaczniki montowaC za pomocg opasek zaciskowych. Ponadto, oznaczniki zaktada¢ przy
mufach i z kazdej strony przepustow kablowych. Oznaczniki muszg zawiera¢ informacje dotyczace: napigcia
nominalnego sieci, typu i przekroju, roku budowy, nazwy operatora oraz oznaczenia linii.

Na kablach przytaczonych do rozdzielnic SN umiesci¢ tabliczke opisowag wykonang z tworzywa sztucznego
(nieprzewodzacego) z numerem eksploatacyjnym linii, kierunkiem kabla (np. nr stacji, szafy, ztacza, stupa)
oraz typem kabla.

Przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego, przy przejsciach przez jezdnie, wjazdy na
posesje oraz przy skrzyzowaniach ze Sciezkq rowerowg kable uktada¢ w rurach ostonowych czerwonych o
Srednicy min. @160 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do ostony kabla pod
ziemig o odpornosci na Sciskanie min. 750N. GtebokoS¢ utozenia przepustu pod jezdnig min. 1,0m od gérne;
powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ostonowej. Korice rur lokalizowa¢ min. 0,5m za kraweznikiem, w
miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Korice rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem.

Kable SN uktada¢ w ziemi linig falistg w uktadzie tréjkatnym na gteboko$ci 1,0 m w obsypce z piasku po 10cm
z kazdej strony i nakry¢ perforowang folig czerwong o szer. 40cm i o grubosci min. 0,5mm. Trojkatne wigzki
spina¢ opaskami zaciskowymi co 2m. Folie ochronng uktada¢ na wysokosci 25cm nad kablem. Wykop
zasypac gruntem rodzimym bez kamieni, gruzu i innych ostrych materiatdw lub elementow.

Wszystkie nawierzchnie naruszone podczas wykonywania prac ziemnych nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed
rozpoczecia budowy.

Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyte roboczg nie moze by¢ wieksza jak 4,4kN dla kabla NA2XS(F)2Y
1x150mm2. Koniec ciggnietego kabla nalezy odcig¢ na dtugo$ci minimum 0,4m. W przypadku ciggnigcia
trzech réwnolegle utozonych kabli jednocze$nie taczna sita ciggniecia nie moze przekroczy¢ dwukrotnej
maksymalnej dopuszczalne wartosci dla kabla jednozytowego czyli maksimum 8,8kN.

Zaleca sie aby promienie tukdw zatomu trasy linii kablowej w pionie i poziomie przy rozcigganiu kabla byt nie
mniejsze niz 1,2m. Dopuszczalny promien giecia kabla NA2XS(F)2Y 150/50mm2 przy podejsciu do stanowiska
stupowego, stacji transformatorowej, ztacza kablowego nie moze by¢ mniejszy niz 55c¢m.

Zyly powrotne kabli obustronnie przytacza¢ do instalacji uziemiajacej stacji transformatorowej za pomoca
koncowek kablowych. Nie dopuszcza sie taczenia zyt powrotnych i przytaczanie ich do uziemienia za pomoca
jednego zacisku.

W projektowanej stacji kabel zasilajacy nalezy wyposazy¢ w zestaw gtowic zimnokurczliwych, wnetrzowych
np. ITK-224 na napiecie 12/20kV.

Kabel w ZKSN nalezy wyposazy¢ w zestaw gtowic typu Interface C, konektorowych, katowych (K400LB) o
napieciu znamionowym 24kV. Glowice muszg by¢ wyposazone w koncdwki kablowe Srubowe ze stopu
aluminium lub mosiezne z tbami zrywalnymi, niewymiennymi, wypetnione pastg stykowa.

Po wykonaniu inwestycji nalezy przeprowadzi¢ komplet badar odbiorczych obejmujacy:
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pomiar rezystanciji izolacji zyty roboczej,

prébe napieciowq izolacji zyty robocze;j,

Parametry elektryczne

Moc znamionowa stacji maksymalna:
Czestotliwosc:

Liczba faz:

llos¢ pdt SN:

llo$€¢ pot nN:

Parametry technologiczne

Obudowa i dach:
Elewacja:

Stolarka drzwiowa:
Oswietlenie:
Wentylacja:

Kolor

Standardowy kolor elewacji w czg$ci naziemnej:

Standardowy kolor dachu i stolarki:

Wymiary

Szerokos¢ zewnetrzna (budynku):
Szeroko$¢ zewnetrzna (dachu)
Diugo$¢ zewnetrzna (budynku):
Diugo$¢ zewnetrzna (dachu):
Wysoko$¢ budynku nad ziemig;
Wysokos$¢ fundamentu:
Wysoko$¢ catkowita stacji:
Powierzchnia zabudowy:
Kubatura zabudowy:

Ciezar

(bez wyposazenia)
Fundamentu:
Budynku:

Ciezar dachu:

Konstrukcja stacii

sprawdzenie ciggtosci zyty roboczej i powrotne;j,
prébe napieciowg szczelnosci powtoki zewnetrznej,

pomiar wspotczynnika strat dielektrycznych,
pomiar poziomu wytadowan niezupetnych.

630 kVA

50 Hz

3

3 (max. 4)

12 (8 wykorzystanych, 4 rezerwowe),

beton zbrojony

tynk akrylowy

aluminiowa, lakierowana na kolor RAL 8007
sztuczne

grawitacyjna

KEIM HISTORISCH 50019 (RGB: 205,190,167,
CMYK 24,24,35,0)
RAL 8007

4260 mm
4460 mm
2410 mm
2610 mm
2510 mm
900 mm

3410 mm
10,26 m?
23,1 m3

5400 kg
11000 kg
600 kg

Projektowana stacja transformatorowa przeznaczona jest do ustawienia wolnostojgcego z wewnetrznym

korytarzem obstugi.

Budynek stacji sktada sie z nastepujacych czesci:
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= fundament wykonany z betonu zbrojonego, wirowanego, klasy C25/30 o grubosci 90-120mm z dwoma
wydzielonymi komorami:
o szczelna misa olejowa mogaca pomiesci¢ ponad 100% zawarto$ci oleju,
o przedziat kablowy z przepustami,

= Dbryta gtéwna wykonana z betonu klasy C25/30 o grubosci 120mm (Sciany boczne i tylna — REI 120),

= zdejmowalny dachu.

Betonowy dach pfaski wykonany jest, jako jednospadowy o niewielkim kacie nachylenia potaci — 2%.

Obstuga stacji odbywa sie od wewnatrz po otwarciu drzwi oddzielnie dla transformatora oraz rozdzielni SN i
nN.

Montowane do stacji drzwi wejsciowe oraz wentylacyjne wykonane sg z lakierowanego aluminium.
Drzwi wyposazone sgq w zaluzje w celu chtodzenia stacji.

W stacji mozliwe jest ustawienie transformatora o0 mocy do 630kVA, rozdzielnicy SN w izolacji powietrznej z
roztgcznikami/odtacznikami w izolacji SFes (max. 4 pola), rozdzielnicy nn z max 12 odptywami z listwowymi
roztacznikami bezpiecznikowymi o szerokosci 100mm.

Kompletnie wyposazona stacja transformatorowa przystosowana jest do transportu samochodowego oraz do
ustawienia na miejscu przeznaczenia.

Stacja posiada opinie w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowe.

Kanat kablowy SN wyposazony jest w otwory umoZzliwiajgce wprowadzenie kabli z zewnatrz. Otwory nalezy
wypemni¢ przepustami. Przepusty muszg by¢ wodoszczelne (min. 5 bar) i gazoszczelne (min. 3 bary). Jeden
przepust musi umozliwié wprowadzenie jednej linii kablowej typu 3x NA2XS(F)2Y 1x150mm2. Srednica
zewnetrzna kabla 37mm. Przepust musi mie¢ 3 szczelne otwory o $rednicy 40mm.

Kanat kablowy nN wyposazony jest w otwory umoZliwiajgcych wprowadzenie wszystkich kabli z zewnatrz.
Otwory nalezy wyposazy¢ w prefabrykowane, szczelne przepusty. Przepusty muszg by¢ wodoszczelne (min. 5
bar) i gazoszczelne (min. 3 bary). Jeden przepust musi umozliwi¢ wprowadzenie jednej linii kablowej typu
YAKXS 4x240mm2. Srednica zewnetrzna kabla 53mm. Przepust musi mie¢ 1 szczelny otwor o $rednicy
dopasowanej do $rednicy kabla.

Fundament nalezy zabezpieczy¢ powtokq hydroizolacyjng przed wodami gruntowymi.

Miedzy fundamentem a brytg gtéwna nalezy utozy¢ jedng warstwe tasmy uszczelniajacej nie dopuszczajac do
natozenia sie taSmy na siebie.

Miedzy dachem a brytg gtdwng nalezy zatozy¢ gumowa przektadke. Odpornos¢ dachu na obcigzenia min.
2500N/m2.

Rozdzielnice SN i nN muszg by¢ zamontowane stabilnie tak aby podczas wykonywania czynno$ci
taczeniowych wszystkie elementy w przedziatach SN i nN byty nieruchome. Wszystkie krawedzie rozdzielnic
dostepne dla obstugi nie moga by¢ ostre, muszg by¢ gratowane.

Stacja wyposazona jest instalacje oswietleniowg z tacznikami recznymi.

Teren w odlegtosci 1m od stacji wytozony zostanie kostkg brukowa. Bruk nalezy wyprofilowa¢, ze spadkiem
minimum 1-2% skierowanym od stacji tak, aby sptywajaca woda nie naptywata na stacje.

Transformator
Stacja jest przystosowana do ustawienia w niej transformatora olejowego hermetycznego, o mocy do 630kVA.

Transformator ustawiony jest na specjalnych podktadach amortyzujacych gumowo-metalowych stuzacych do
ograniczania poziomu hatasu i wibracji powstatych podczas pracy transformatora. Podktady wykonane sg z
korpusu aluminiowego i wktadki z materiatu 0 wysokich wiasciwosciach ttumigcych. Wktadka wyprofilowana
jest tak, ze uniemozliwia samorzutny wyjazd transformatora poza podktad amortyzujacy.

BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ WRAZ Z LINIAMI KABLOWYMI SN | nN NA TERENIE COLLEGIUM HELIODORI
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Ewentualne wycieki oleju zatrzymuje szczelna misa olejowa mogaca pomiescic 100% zawartoSci oleju
transformatorowego. Wymiany transformatora dokonuije sie przez zdejmowany dach.

Wymagane parametry techniczne olejowego transformatora rozdzielczego:
= hermetyczny,

= chtodzenie: ONAN

= napiecie gorne: 15,75KkV,

= napiecie dolne: 0,42 kV

= MOC: 630kVA,

= ukfad potaczen: Dyn5,

= straty jatowe: max. 600W,
= straty obcigzeniowe: max 6500W,
* napiecie zwarcia: 6%,

= materiat uzwojen: Al/Al,

= zakres regulacii: 1+3x2,5%

= uszy do podnoszenia, uszy do ciggniecia,
= zaciski uziemiajace na pokrywie,

= wlew oleju i zawdr przecigzeniowy,

= wskaznik oleju,

= zawor spustowy oleju,

Zabezpieczenie transformatora po stronie SN w postaci wktadek bezpiecznikowych 50A/24kV.

Rozdzielnica SN

Zaprojektowano rozdzielnice typu Rotoblok SF w izolacji powietrznej, w ostonie metalowej wykonanej z blachy
cynkowanej, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych.

Rozdzielnica wyposazona jest w trojpozycyjne roztgczniki i odtaczniki w izolacji SFe.

Rozdzielnica posiada systemy zabezpieczen i blokad:

= wykonanie tukoochronne — odpornos¢ na skutki zwar¢ wewnetrznych,

= wzmocniona konstrukcja pol (ostony, zamki, zawiasy),

= blokady mechaniczne zapobiegajace btednym czynnosciom tgczeniowym oraz uniemozliwiajace
dotkniecie urzadzen bedacych pod napigciem,

= dostep do urzadzen i obwoddw sterowniczych odbywa sie z wyeliminowaniem mozliwosci dotknigcia
czesci obwodow gitdwnych,

= zastosowanie uktadow kontrolnych, sygnalizacyjnych, mechanicznych i elektrycznych wskaznikow
potozenia i wziernikdw,

= zastosowanie roztgcznikow i odigcznikdw tréjpozycyjnych ,zatacz-wytgcz-uziem® z mechanicznymi
wskaznikami potozenia,

= zastosowanie uziemnikow szybkich z napedem skokowym.

Rozdzielnica SN sktada sie z jednego pola transformatorowego, jednego pola liniowego i jednego pola
pomiarowego.

Pole liniowe oznaczy¢ tabliczkami ostrzegawczymi i opisowymi z numerem pola, nazwg pola i kierunkiem linii.
Na obudowie rozdzielnicy, w trwaty sposéb umiesci¢ jednoznaczny schemat uktadu potgczen okre$lajacy
lokalizacje i stan potozenia napedow.

W przedziale rozdzielnicy SN zawiesi¢ jednokreskowy schemat stacji w formacie A4.
Uchwyty kablowe we wszystkich polach rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z materiatu nieprzewodzacego.

Parametry techniczne rozdzielnicy SN:
= napiecie znamionowe sieci: 20KV,

BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ WRAZ Z LINIAMI KABLOWYMI SN | nN NA TERENIE COLLEGIUM HELIODORI
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* najwyzsze napiecie urzadzen: 25kV
= czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz: 50Hz /3
= znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ps: 125kV / 145kV
= prad znamionowy ciggty: 630A,
= prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: do 20kA (1s)
= prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: do 50kA (1s)
= odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: do 16kA (1s)
= stopien ochrony IP: 4X
Warunki eksploatacyjne:
= temperatura otoczenia:
o szczytowa krotkotrwata: +400C
o najwyzsza Srednia w ciggu doby: +350C
o najwyzsza $rednia roczna: +200C
o najnizsza dugotrwata: -250C
= wilgotno$¢ wzgledna powietrza:
o najwyzsza Srednia w ciggu doby: 95%
o najwyzsza Srednia w ciggu miesigca: 90%
o najwyzsze Srednie ciSnienie pary w ciggu doby: 2,2kPa
o najwyzsze $rednie ciSnienie pary w ciggu miesigca: 1,8kPa

W polu liniowym w kazdej fazie zabudowaé na state wskazniki napiecia.

Potaczenie rozdzielnicy SN z transformatorem wykona¢ trzema kablami jednozytowymi typu NA2XS(F)2Y

1x70mm?2 na napiecie 12/20kV. Kable obustronnie zakoriczy¢ gtowicami.

Rozdzielnica SN

Zaprojektowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W wykonang z elementéw gietych z blachy

alucynkowej nitowanych ze soba.

Rozdzielnica posiada systemy zabezpieczen i blokad:

Rozdzielnice stacyjng wyposazy¢ w roztgcznik gtéwny 1250A. Rozdzielnica musi umozliwia¢ zabudowe 12
roztgcznikow bezpiecznikowych listwowych o wielko$ci 2 bez konieczno$ci demontazu szyn oraz ingerencji od
strony transformatora. Rozdzielnica musi umozliwia¢ montaz i demontaz roztgcznikéw w technologii PPN.

blokade umozliwiajacg wymiane bezpiecznikdw tylko w stanie beznapieciowym po roztaczeniu obwodu,

bez konieczno$ci uzywania specjalnych uchwytow,

pewne uziemienie dolnych zaciskdw roztacznika (odptywdw) przez zatozenie uziemiaczy,

szybkie wytaczenie catej rozdzielnicy spod napiecia pod petnym obcigzeniem, dzieki zastosowaniu

roztacznika roztgczajacego migowo z widoczng przerwa,

mozliwo$¢ zablokowania roztacznia w stanie otwartym, uniemozliwiajac jego przypadkowe zatgczenie.

Uchwyty kablowe we wszystkich polach rozdzielnicy muszg by¢ wykonane z materiatu nieprzewodzacego.

Parametry elektryczne rozdzielnicy:

napiecie znamionowe izolacji:

napiecie znamionowe fgczeniowe:

napiecie probiercze udarowe wytrzymywane:
czestotliwos¢ znamionowa:

prad znamionowy rozdzielnicy:

prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany:
prad znamionowy szczytowy wytrzymywany:
odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego:

Warunki eksploatacyjne:

dolna granica temperatury otoczenia:
gbrna granica temperatury otoczenia:

1000V
400V / 690V
8kV

50Hz
1250A
35KA (1s)
do 77kA
20KkA (0,5s)

-250C
+40°C

BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ WRAZ Z LINIAMI KABLOWYMI SN | nN NA TERENIE COLLEGIUM HELIODORI
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= S$rednia temperatura otoczenia w okresie doby: -50C do +350C

Rozdzielnice wyposazy¢ w szyny zbiorcze 60x10mm miedziane cynowane w rozstawie 185mm. Dla potaczen
Srubowych szyn (réwniez szyn z aparatami) stosowa¢ nakretki wprasowane. Otwory montazowe wykona¢ w
rozstawie 100mm. Miejsca rezerwowe ostoni¢ przed przypadkowym dotknieciem. Ostony muszg by¢ osobne
na kazde pole, posiadac klase palnosci VO, tatwo demontowalne i muszg umozliwia¢ prace w technologii PPN.

Rozdzielnice wyposazy¢ w szyne PEN 60x10mm?2 miedziang, ocynowana. Szyne PEN wyposazy¢ w zaciski
kablowe typu V z sitq docisku min. 30Nm umozliwiajace bezposrednie (bezkoncowkowe) przytaczenie zyt o
przekroju do 240mmz2. Szyna PEN musi posiada¢ miejsce do zatozenia uziemiaczy przenosnych i by¢ stabilnie
zamocowana na catej dtugosci. Zatozenie uziemiacza nie moze ogranicza¢ mozliwosci zamkniecia drzwi do
rozdzielnicy.

Szyny w rozdzielnicy nalezy trwale oznakowacé: L1, L2, L3, PEN.

Rozdzielnice wyposazy¢ w roztacznik bezpiecznikowy listwowy o parametrach:
= przystosowany do zabudowy na rozstaw szyn 185mm,
= o wielkosci 2 — 400A,
= szeroko$¢: 100mm,
= pionowa pozycja pracy,
= roztgczany jednobiegunowo,
= wyposazony zaciski kablowe typu V z sitg docisku 30Nm umozliwiajgce bezposrednie, bezkoricowkowe
przytaczenia zyly kabla o przekroju do 240mm? Al z ostonami zaciskdw przytaczeniowych,
= wykonany z tworzyw bezhalogenkowych, samogasnacych o klasie palnosci V0,

Demontaz i montaz dowolnego roztacznika musi by¢ mozliwy w sposéb niewymagajacy demontazu
pozostatych aparatow. Aparaty w polach liniowych musza posiada¢ miejsce na tabliczki opisowe.
= Rozdzielnice niskiego napiecia wyposazy¢ w siedem roztgcznikow bezpiecznikowych listwowych z
kompletem wkfadek gG 200A. Pozostate pola bedg niewyposazone i zaslepione.

= W rozdzielnicy zamontowa¢ miernik typu Diris B-30 z wySwietlaczem Digiwere D-70. Miernik taczy¢
poprzez przekfadniki pradowe.

= Przektadniki pradowe zamontowaC na szyny za rozigcznikiem gtownym. Montaz i demontaz
przektadnikbw musi by¢é mozliwy bez konieczno$ci demontazu mostu szynowego. Parametry
przektadnikow:

= prad pierwotny: 1000A,

= prad wtdrny: 5A,

= MoC: 5VA,

= wspotczynnik bezpieczenstwa:  FS5,

= znamionowy prad cieplny: lth > 601pn,

znamionowy prad szczytowy: idgyn > 1501pn.
Potaczenia wykona¢ przewodami LY 2,5mm?2 dla obwoddéw pradowych i LY 1,5mm2 dla obwodow
napieciowych.

= Rozdzielnicg nn wyposazy¢ w gniazdo wtyczkowe zasilane z przed roztgcznika gtéwnego.

Do kompensaciji biegu jatowego transformatora nalezy zainstalowa¢ kondensator w rozdzielnicy nn poprzez
roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy w rozmiarze 00 przewodami typu 3x NSGAFOU 4mm2 / YDY 3x4mm?
z wktadkami 20A. Dla transformatora 0 mocy 630kVA przewidziano kondensator o pojemnosci 7,5kVAr

Potaczenie transformatora z rozdzielnicg nn wykona¢ za pomoca kabli typu 2x N2XY 1x240mm?2 06/1,0kV (na
kazda faze i PEN).

Tablica pomiarowa

Przy rozdzielnicy nN zaprojektowano tablice posredniego pomiaru energii elektryczne.
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Licznik z modutem komunikacyjnym (modem) dostarczy i zabuduje Enea Operator Sp. z 0. o. Aktualnie
stosowane liczniki to model LandisGyr ZMD405CT44.0459 S3 B33.

Dla pomiaru rozliczeniowego projektuje sie wzorcowane przektadniki pradowe i napieciowe montowane w
rozdzielni SN. Przyjeto przektadniki pradowe typu TPU 24kV o przektadni 25/5A; 7,5VA; kI.0,2S; FS5,
ln=10,0kA, layn=31,5kA oraz przektadniki napieciowe typu TJC 6; 15/43/0,1\3; 10VA; kI.0,2 z rezystorem
docigzajacym 1200Q. Przektadniki napieciowe nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami na napiecie 24kV o
pradzie znamionowym ciggtym I = 0,5A i wytgczalnym lws = 40kA oraz mocy wytaczalnej Sws >1500MVA np.
WBP-20.

Przekfadniki dostarczy¢ wraz z aktualnym Swiadectwem wzorowania.

Kable i przewody pomiarowe pomiedzy polem pomiarowym rozdzielnicy 15 kV a szafkq pomiaru
rozliczeniowego prowadzone bedg w kanale kablowym. Do potaczen przektadnikow pradowych nalezy
stosowac przewody YKSY 7x2,5mmz2. Do potaczen przektadnikéw napieciowych nalezy stosowaé pojedyncze
przewody NSGAFOU 2,5mmz2,

Wszystkie elementy znajdujace sie na tablicy licznikowej przystosowa¢ do plombowania. Podstawe
bezpiecznikowg z wktadkg zabezpieczajacg w polu pomiaru napiecia przystosowa¢ do plombowania. Tablice
licznikowg wykonac na ptycie elektroizolacyjne;.

Wszystkie potgczenia wykonac na listwie pomiarowej SKA-P1. Parametry listwy:
» napiecie znamionowe 400V,
= prad nominalny 25A,
= napiecie probiercze 2500V, 50Hz,
= wytrzymatos¢ cieplna 1s 480A,
= maksymalny przekréj przewodow 6mm2,
= zakres temperatury pracy od -25°C do 60°C.

Na tablicy pomiarowej zamontowac¢ dwa gniazda 230V 16A zabezpieczone wktadkami matogabarytowymi D01
16A. Od szyn do zabezpieczenia nalezy doprowadzic przewody 3x NSGAFOU 2,5mm2 1,8/3,0kV, od
zabezpieczenia do tablicy YDY 3x4mm2.

Instalacja uziemien wewnatrz stacji

Do wykonania wewnetrznej instalacji uziemiajacej uzyto przewoddw miedzianych LgY 70mm2, LgY 16mmz2.

Wewnatrz stacji zabudowana zostata gtdbwna szyna uziemiajagca wykonana z ptaskownika miedzianego
P40x5mm z mozliwoScig zatozenia ceg pomiarowych.

Do szyny uziemiajacej przytaczono:
= rozdzielnice SN (bednarka Fe/Zn 30x4mm),
= Zyly powrotne kabli SN i konstrukcje mocujgcg uchwyty kablowe SN (przewdd LgY 70mm2),
kadz transformatora (przewéd LgY 70mmg2),
obudowe rozdzielnicy nn (bednarka Fe/Zn 30x4mm),
szyne PEN rozdzielnicy nn (bednarka Fe/Zn 30x4mm),
tablice pomiarowg (przewdd LgY 70mmz2)
obudowe kondensatora do kompensacii biegu jatowego transformatora (przewod LgY 16mm?2),
bryte gtéwng stacji w dwdch punktach (bednarka Fe/Zn 30x4mm),
drzwi i o$cieznice (przewdd LgY 16mm2),
dach w dwoch punktach (przewdd LgY 70mma2).

Przewody podtacza¢ za pomocg koricowek kablowych.

Gtéwna szyna uziemiajgca potaczona zostata z uziomem zewnetrznym bednarkg Fe/Zn 40x5mm.

Oswietlenie stacji

Instalacja oswietlenia stacji sktada si¢ z nastepujacych elementow:
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= dwoch zrodet swiatta o mocy 60W,
= jednym tacznikiem Swiatta,
= bezpiecznika 16A.

Od zabezpieczenia obwodu zasilania instalacje oSwietleniowg nalezy wykona¢ przewodami YDYzo
3x2,5mm?2 450/750V. Od szyn zbiorczych nN do zabezpieczenia nalezy utozy¢é przewdd gumowy typu 3x
NSGAFOU 2,5mm2 1,8/3,0kV.

Ochrona przepieciowa

Budynek stacji nie jest chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych. Stacja pracuje w sieci
kablowej i ochrona przepieciowa nie jest wymagana.

Kompensacja mocy biernej

W stacji przygotowano rezerwe miejsca na baterig kondensatoréw do kompensacji mocy biernej. Po realizacji i
odbiorze inwestycji zaleca sie przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw i ewentualny dobdr baterii
kondensatoréw. Pomiary i dobdr nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie.

Posadowienie staciji

W celu posadowienia stacji nalezy wykona¢ wykop i przygotowa¢ odpowiednie podtoze. Podtoze, w zaleznosci
powinno by¢ wytozone 20 centymetrowg (po zageszczeniu) warstwg zwiru o grubo$ci ziaren do 16mm.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji.
Wykop powinien uwzglednia¢ usytuowanie stacji i miejsce wprowadzenia kabli.

Stacja powinna by¢ osadzona przy pomocy dzwigu o odpowiedniej noSnoSci.

Na przygotowane podioze nalezy ustawi¢ fundament. Na fundament nalezy utozy¢ jedng warstwe tasmy
uszczelniajacej. TaSma nie moze naktada¢ sie na siebie aby nie byta utozona podwojnie. Na fundament
nalezy ustawic bryte gtéwna i dach.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze Sciang fundamentu, aby nie przerwac
wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegding ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia
kabli do przepustow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustdéw lub kabli.

Ochrona srodowiska

Stacja swoim rozwigzaniem spetnia wymogi w zakresie ochrony wod gruntowych. Ewentualny wyciek oleju
przedostaje sie do olejoszczelnej misy ze zdolnoscig przyjecia 100% zawarto$ci oleju w transformatorze. Misa
olejowa nie przepuszcza goracego oleju (o temperaturze pracy) nawet, gdy jest niepomalowana.

Uziemienie stacji

Stacja posiada¢ bedzie uziemienie robocze niskiego napiecia i uziemienie ochronne $redniego i niskiego
napiecia przytaczone do wspdlnego uziomu. Rezystancja uziemienia sztucznego nie moze przekroczy¢
wartosci Ren<5Q. Wypadkowa rezystancja uziemienia zmierzona przy podtaczonych wszystkich kablach SN i
nN nie moze przekracza¢ wartosci Re<2,65Q zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Enea
Operator Sp. z 0. 0. Dla czasu trwania zwarcia doziemnego powyzej 10s dopuszczalne napiecie dotykowe
razeniowe nie moze przekracza¢ wartosci 50V.

Uziemienie sztuczne nalezy wykona¢ w formie otoku z czterema uziomami pionowymi rozmieszczonymi w
naroznikach otoku. Uziemienie otokowe wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang 40x5mm utozong na
gtebokosci 0,5m w odlegtosci 1,0m od stacji. Uziemienia pionowe wykonaé pretami stalowymi, ocynkowanymi
0 $rednicy @20mm i dtugosci 9m. Z uziomu wyprowadzi¢ trzy przewody uziemiajgce z bednarki stalowej
ocynkowanej 40x5mm, dwa do gtdwnej szyny uziemiajacej, jeden do punktu neutralnego transformatora.
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Grubo$¢ powtoki cynkowej minimum 500g/m.
Po zakoniczeniu prac wykona¢ wymagane przepisami pomiary w tym napie¢ razeniowych w stacji.

Oznakowanie i opisy

Zamontowac tablice z oznaczeniem numeru eksploatacyjnego lub nazwa stacji na drzwiach od strony drogi
dojazdowe;.

Drzwi nalezy w sposob czytelny opisac: ,komora transformatorowa”, ,rozdzielnia SN”, ,rozdzielnica nN”.

Wewnatrz stacji transformatorowej powinien znajdowa¢ sie schemat ideowy stacji zawierajacy w
szczegblnosci informacije dotyczace numeraciji oraz opiséw pol SN i nN, warto$ci zabezpieczen obwodéw nN.
W kazdej cze$ci stacji (w komorze transformatora, rozdzielni SN i rozdzielni nN) zamontowac tabliczke
ostrzegawczg ,Pod napigciem”.

W polu transformatorowym - numer pola oraz napis ,pole transformatorowe” wraz z podaniem warto$ci pradu
znamionowego wktadki bezpiecznikowe;.

W polu liniowym powinien znajdowac sie numer pola wraz z opisem okreslajacym relacje kabla zasilajgcego.

Na urzadzeniach zabezpieczajacych poszczegdlne obwody nN lub bezposrednio przy nich nalezy umieszczac
informacje dotyczacq numeru zasilanego obwodu oraz warto$¢ pradu znamionowego wktadki
bezpiecznikowej. W przypadku braku mozliwosci umieszczenia opisow na lub przy urzadzeniach
zabezpieczajacych obwody dopuszcza sie umieszczenie tych informacji na wyprowadzeniach kabli z urzadzen
zabezpieczajacych poszczegolne obwody. Wdwczas opis z informacjgq o numerze wyprowadzonego obwodu
oraz wartos¢ znamionowej wktadki bezpiecznikowej powinien by¢ umieszczony na tabliczce przymocowanej
do jednej z zyt fazowych zasilanego obwodu.

Zasilanie rozdzielnic obiektowych nN 0.4kV

W budynku Collegium Heliodori Swiecicki zlokalizowanych jest siedem rozdzielnic obiektowych
ponumerowanych od R1 do R7.

Uktad zasilania TN-C. Rozdziat przewodu PEN na PE i N realizowany jest w rozdzielnicach obiektowych.

Kazda rozdzielnica zasilana jest osobnym kablem typu YAKXS 4x240mm2 0,6/1,0kV. Zabezpieczenie
obwodow wktadkami gG 200A.

Réwnolegle z kablami nN nalezy uktada¢ bednarke stalowg ocynkowang Fe/Zn 25x4 i potaczy¢ z szynami
PEN wszystkich ztaczy i uziemieniem projektowanej trafostacji. Wzdtuz tras kablowych nalezy uktada¢ jedng
wspolng bednarke dla wszystkich obwodow.

Na projektowane kable zatozyC trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego nieprzewodzacego
rozmieszczone co 10m. Oznaczniki montowac za pomocg opasek zaciskowych. Ponadto, oznaczniki zaktada¢
przy mufach i z kazdej strony przepustéw kablowych. Oznaczniki muszg zawiera¢ informacje dotyczace:
napiecia nominalnego sieci, typu i przekroju, roku budowy i wiasciciela.

Na kablu przytaczonym do rozdzielnicy stacyjnej umiesci¢ tabliczke opisowg wykonang z tworzywa
sztucznego (nieprzewodzacego) z numerem obwodu, kierunkiem kabla (nr szafy kablowej, stupa) oraz typem
kabla.

Przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego, przy przejéciach przez jezdnie, wjazdy na
posesje kable uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), przeznaczonych do ostony kabla pod ziemig o odpornosci na Sciskanie min. 750N. Gteboko$¢
utozenia przepustu pod jezdnig min. 100cm od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ostonowe;.
Korce rur lokalizowa¢ min. 0,5m za kraweznikiem, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych.
Konce rur zabezpieczy¢ przed zamulaniem.

Kable nN uktada¢ w ziemi linig falistg na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i
nakry¢ perforowang folig niebieskg o szer. 40cm i o grubo$ci min. 0,5mm. Folie¢ ochronng ukfada¢ na

BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ WRAZ Z LINIAMI KABLOWYMI SN | nN NA TERENIE COLLEGIUM HELIODORI
SWIECICKI.

17



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

wysokosci 25cm nad kablem. Wykop zasypa¢ gruntem rodzimym bez kamieni, gruzu i innych ostrych
materiatow lub elementow.

Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyte roboczg nie moze by¢ wieksza jak 19,2kN dla kabla YAKXS
4x240mm?2. Koniec ciggnietego kabla nalezy odcig¢ na dtugosci minimum 0,4m. Dopuszczalna sita ciggniecia
kabla w przypadku zastosowania oponczy wynosi 5,8kN. W tym przypadku koniec ciggnigtego kabla nalezy
odcig¢ na dtugosci minimum 110% dtugo$ci oponiczy ale nie mniej jak 1,0m.

Zaleca sie aby promienie tukow zatomu trasy linii kablowej w pionie i poziomie przy rozcigganiu kabla byt nie
mniejsze niz 0,8m. Dopuszczalny promien giecia kabla YAKXS 4x240mm?2 wynosi 71cm.

Wszystkie nawierzchnie naruszone podczas wykonywania prac ziemnych nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed
rozpoczecia budowy.

Przepusty w stropie z kanatu technologicznego do rozdzielnic nalezy uszczelnic masg ognioodporng.
Przepusty z gruntu do budynku nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2
marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41, P SEP-E-0001, PN-E-05115.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przewiduje sie po stronie SN uziemienie ochronne.
Najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe Utp nie moze przekracza¢ wartosci 50V (przy czasie
doziemienia 10s).

Dla urzadzeh nn w uktadzie TN-C zostanie zastosowana dodatkowa ochrona przed dotykiem po$rednim w
postaci samoczynnego szybkiego wytaczenia napiecia, urzadzen w Il klasie ochrony.

BHP

Personel obstugujacy stacie musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje i przeszkolenie do obstugi urzadzen
elektroenergetycznych wysokiego napiecia.

Stacje nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet BHP i przeciwpozarowy oraz tablice informacyjne.

W stacji nalezy zawiesic w miejscu ogdinodostepnym instrukcie BHP dotyczacq eksploatacji stacji
transformatorowe;.

Po wykonaniu prac nalezy sporzadzi¢ instrukcje eksploatacji okreslajaca technologie, wymagane narzedzia
oraz $rodki ochronne, ktére nalezy stosowac podczas prowadzenia prac w stacji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole i jakoS¢ materiatow i zapewnia odpowiedni system kontroli

wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia
badan.
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6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii.

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robot :
= 1 kpl — dla stacji budynek wraz z urzadzeniami
1 szt - dla transformatora
1 kpl — dla baterii kondensatorow
1m - dla wykonania uziemien ( bednarka, prety )
1kpl. - dla wykonanych i odebranych ztgczy kablowych

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
= odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacym zakryciu,
= odbiorowi cze$ciowemu,
= odbiorowi ostatecznemu,
= odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuije Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowo$¢ dalszej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inwestora.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

JakosSc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét.
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Odbioru cze$ciowego robdt dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
| wartoSci.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg
projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, lub niewtasciwego
wykonania robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od jakosci wymaganej dokumentacjq projektowa i Specyfikacja Techniczng z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartoS¢ wykonanych robdt w stosunku do przyjetych w
dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
= dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
= szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajace
lub zamienne),
= dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
= wyniki pomiaréw kontrolnych,

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego. Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest
warto$¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
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pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tych robét w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg zawierac:

10.

10.1.

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

wartosS¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT)

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-HD 60364-1:2010 - wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-43. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefnstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-6-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
- Czes$¢ 1: Postanowienia ogoine

PN-EN 62271-202:2014 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie

PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewoddw a takze samych
przewodow

PN-EN IEC 60071-1:2020 Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-EN 60076-3:2018 Transformatory - Czes¢ 3: Poziomy izolacji, préby wytrzymatoSci elektryczne; i
zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu

SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
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10.2. Inne dokumenty

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawierajacego dane, dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
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