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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego wymiennikowego dla CENTRUM
DYDAKTYCZNO - NAUKOWEGO NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH - BUDYNEK NR 2,
przy al. Jana Pawta Il 37, dz. ew. nr 21/169, 21/189, obr. 6 Nowa Huta, Krakdw.
Opracowanie obejmuje dobdr urzadzen i elementdw dla wymiennikowni ciepta zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi dostawy ciepta oraz parametrami wewnetrznej instalacji grzewczej, ciepta
technologicznego i cieptej wody uzytkowe;.

Podstawa opracowania:

Umowa-zlecenie z Inwestorem

Warunki techniczne wydane przez MPEC S.A. RMW/51/809/2015 z dnia 29.07.2015 r.

PW ,Instalacji cieptej wody uzytkowej”

PW ,Instalacji centralnego ogrzewania”

PW ,Instalacji ciepta technologicznego”

wytyczne branzowe, technologiczne i wytyczne inwestora,

Wytyczne do projektowania weztéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowane na stronie
internetowej www.mpec.krakow.pl(strefa projektanta)

" obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 r. z poz. 2016 — z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690 - z p6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650 ),

,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL
PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

PN91/B02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. \WWymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci ciepinych. Wymagania.

PN-91/B-02419 PN-EN 10224:2006 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02420:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzeh. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego zastosowania

PN-76/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania

PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania

2. OGOLNE ZALOZENIA PROJEKTOWE
Projektowany budynek CENTRUM DYDAKTYCZNO - NAUKOWEGO jest czesciowo podpiwniczony
(poziom techniczny- Wezet cieplny),
Kubatura budynku — 20055 m?
Powierzchnia netto — 4390 m?

21. Dane wyjsciowe
Tematem opracowania jest projekt wymiennikowni ciepta na cele centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
oraz przygotowania centralnej cieptej wody w cze$ci dotyczacej technologii dla projektowanego budynku mieszkalnego.
Wezet cieplny zlokalizowany bedzie na poziomie technicznym -1.485 budynku, w pomieszczeniu wskazanym i
uzgodnionym z przysztym Odbiorcg ciepta.
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Zrodtem ciepta dla budynku dla celéw c.o., ct. i cw.u. bedzie nowoprojektowane przytacze sieci cieplnej
wysokoparametrowej ujete w odrebnym opracowaniu. Przytacze miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej wykonane
bedzie w technologii rur preizolowanych.

Zapotrzebowanie ciepta: zima lato
Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu ha poszczegolne instalacje:

Instalacja centralnego ogrzewania 80,6 KW| -
Instalacja ciepta technologicznego 4022 kW -
Instalacja dla cieptej wody uzytkowej 94 kW 94 kW
Sumaryczne: 576,8 kW 94kW
Parametry temperatury wody dla poszczegéinych instalacii:

Instalacja centralnego ogrzewania zmienne 80/60 °C
Instalacja wentylacii zmienne 80/60 °C
Temperatura ¢.w.u. stata 55 °C-60 °C
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przytaczenia do sieci ciepinej w:

sezon grzewczy 1,0-0,30=0,70 MPa
okres letni 0,87-0,21=0,66MPa
Temperatura w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej w:

sezonie grzewczym 135/65°C

okres letni 70/30°C

Projektowana wymiennikownia bedzie zasilata:
— instalacje centralnego ogrzewania,
— instalacje ciepta technologicznego,
— instalacje cieptej wody uzytkowe;.

2.2. Bilans cieplny
Bilans wody cieplej
Zapotrzebowanie wody cieptej obliczone wg PN-92/B-01706 ,Instalacie wodociggowe. Wymagania przy
projektowaniu”.
llo$¢ oséb: 600 osoby
Qsr.h.=0,75méh
Qmax.h.= 1,47 m3/h

Qsr.h=0,75*(60-5)*4,18*994,1/3600=48kW
Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla uktadu bez zasobnika wynosi:
Qmax.h= 1,47*(60-5)*4,18*994,1/3600=94kW

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
3.1. Instalacja wysokoparametrowa

Dla celow rozliczeniowych za pobrane ciepto zaprojektowano 3 uktady pomiarowe z ultradzwiekowymi
przetwornikami przeptywu zamontowanymi na powrocie wysokich parametrow dla budynku.

Uktad regulacji temperatury wody zasilajacej obiegi grzewcze c.o0. i c.t. bedzie sterowat zaworem
regulacyjnym dwudrogowym przy wymienniku realizujac krzywg grzewczg od temperatury powietrza
zewnetrznego.

Dla obiegébw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego zaprojektowano wymienniko ciepta z
zabudowang w wezle elektroniczng pompa obiegowa.

Wymiennik cieptej wody uzytkowej bedzie zabudowany w jednym kompakcie z wymiennikiem centralnego
ogrzewania.

Instalacja wysokoparametrowa sktada sie z:

- rurociggéw wykonanych z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie,

- armatury odcinajacej tj. zaworéw kulowych spawanych na cisnienie 2,5[MPa] i maksymalng temperature

pracy do 150 ['C],

- zawordw regulacyjno-odcinajacych,

- regulatoréw cisnienia,
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- magneto-filtra na powrocie wysokich parametréw zabezpieczajacych uktad SWC przy napetnianiu ztadu
przez powr6t wysokich parametréw

- armatury odpowietrzajacej i spustowe,

- aparatury pomiaru bezpoSredniego temperatury i cisnienia,

- aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki bedgcej tematem oddzielnego opracowania.

3.2. Instalacja niskoparametrowa

3.1.2. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Istniejaca instalacja niskoparametrowa centralnego ogrzewania o parametrach wody grzewczej 80/60°C
sktada sie z nastepujacych elementéw:

- przewodow z rur stalowych instalacyjnych wg PN 74/74244 taczonych przez spawanie lub z rur stalowych
zaciskowych i rur wielowarstwowych,

- zaworow termostatycznych,

- zawor6w odcinajacych kulowych, gwintowanych na ci$nienie 1,0 [MPa],

- pompy obiegowej elektronicznej zamontowane] na przewodzie powrotnym przy wymienniku zasilajgcym
uktad c.o.,

- termostatu zabezpieczajgcego instalacje przed nadmierng temperaturg zasilania,

- zaworow bezpieczenstwa z atestem UDT typu SYR,

- automatycznych odpowietrznikdw, przewodéw spustowych z zaworami gwintowanymi,

- dla stabilizacji ci$nienia w instalacji ogrzewcze] zaprojektowano naczynia przeponowe.

3.1.3. Instalacja cieptej wody uzytkowej
Elementami uktadu c.w.u. podgrzewajacego wode wodociggowg od 5°C do 60°C i zapewniajacego
niezbedny jej zapas sg m.in.:
- rury i ksztattki zaciskowe produkowane ze stali austenitycznych odpornych na korozje i rury
wielowarstwowe,
- rury ze stali ocynkowanej do wody zimnej,
- zawory kulowe, gwintowane na cisnienie 1,0 MPa,
- magneto-filtr FSM na przewodzie wodociggowym i przed wymiennikiem ciepta,
- pompa cyrkulacyjna — pompa zapewnia ciggty ruch wody w instalacji cyrkulacyjnej,
- stabilizator o poj. 2501 emaliowany,
- reduktor ci$nienia,
- zaworow bezpieczenstwa przy wymienniku c.w.u.,
- termostatu zabezpieczajgcego instalacje przed nadmierng temperaturg zasilania,
- przewoddw odpowietrzajacych i zawordw spustowych jak wyzej.

3.3.  Uzupetnianie ztadu
Napetnianie i uzupetnianie ztadu instalacji ogrzewczych wodg zaprojektowano z powrotu wody sieciowej. Dla
pomiaru iloci doprowadzonej wody zaprojektowano wodomierz do wody goracej — bez obejécia oraz filtr
siatkowy przed wodomierzem, zawér zwrotny, zawory odcinajace.

4. URZADZENIA POMIAROWE
41. Pomiar zuzycia ciepta dla cieptej wody uzytkowej
Pomiar zuzycia ciepta dla cieptej wody uzytkowej - zima
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 1 wynosi:
g [m® /] = ——2X300 4150/
4,18x958,3x70

Pomiar zuzycia ciepta dla cieptej wody uzytkowe;j - lato
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 1 wynosi:

g [m*/h] = —223000 5 o/
4,18x988,0x40

Licznik energii cieplnej (przelicznik do cieptomierzy) LQM-IIl-U z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu
SHARKY 473, PN 25, DN20, przeptyw nominalny Q,=2,5m%h, z czujnikami temperatury PT 500. Licznik energii
cieplnej dostosowany jest do komunikacji w standardzie M-BUS lub LON (wg AKPiA), zabudowa na powrocie.
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4.2. Pomiar zuzycia ciepta dla centralnego ogrzewania
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 2 wynosi:

g [m* /1] = 003000 _ 5 99158 /1y
418958 3x70

Licznik energii cieplnej (przelicznik do cieptomierzy) LQM-III-U z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu
SHARKY 473, PN 25, DN15, przeptyw nominalny Q,=1,5m?h, z czujnikami temperatury PT 500. Licznik energii
cieplnej dostosowany jest do komunikacji w standardzie M-BUS lub LON (wg AKPiA), zabudowa na powrocie.

41. Pomiar zuzycia ciepta dla ciepta technologicznego
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 3 wynosi:

g [me /h] = 402,2x3600 = 494/ h
4,18x958,3x70

Licznik energii cieplnej (przelicznik do cieptomierzy) LQM-III-U z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu
SHARKY 473, PN 25, DN25, przeptyw nominalny Q,=6m3/h, z czujnikami temperatury PT 500. Licznik energii
cieplnej dostosowany jest do komunikacji w standardzie M-BUS lub LON (wg AKPiA), zabudowa na powrocie.

Pomiar ci$nienia
Do pomiaru ci$nienia bedg montowane manometry zwykte tarczowe o $rednicy 160[mm] , klasie doktadnosci 1.6
w wykonaniu R.
Na rurociggach i rozdzielaczach wysokich parametréw stosowa¢ manometry o zakresie 0+1.6 [MPa], na
pozostatych o zakresie 0 + 1.0[MPa].
Lokalizacja manometréw:

- przedizapompg

- przed i za filtrem i odmulaczem

- narozdzielaczach oraz w miejscach wskazanych na schemacie

Pomiar temperatury
Do pomiaru temperatury przyjeto termometry techniczne o zakresie:
- 0+ 150 dla wysokich parametréw po stronie sieciowej
- 0 + 100 dla niskich parametrow po stronie instalacyjnej, montaz na rozdzielaczach oraz przewodach
powrotnych instalacji c.o. i c.w.u. oraz miejscach wskazanych na schemacie.
5. DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZLA C.0., C.T.1C.W.U.

Na podstawie wytycznych do projektowania weztéw cieplnych kompaktowych MPEC S.A. opublikowanych
na stronie internetowej www.mpec.krakow.pl zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny co-80,6-185-6, ct-402,2-
18-6, cwu-94-6-bzc. Dokonano w sposdb indywidualny doboru urzagdzen w oparciu o aktualne pozyskiwane przez
MPEC S.A. w ramach organizowanych przetargdw oraz dostosowano $rednice rurociggdw i armatury do
wymagan instalacji c.o., c.t. i c.w.u.

5.1.  Wymienniki ciepta
Zasilanie obiegéw centralnego ogrzewania odbywaé sie bedzie z odrebnego wymiennika o mocy 80,6kW
typ XB 12L-1 30 (w zatgczeniu karta doboru).
Zasilanie obiegdw ciepta technologicznego odbywaé sie bedzie z odrebnego wymiennika o mocy 402,2 kW
typ XB 52M-1 70 (w zataczeniu karta doboru).
Zasilanie uktadu cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie z odrebnego wymiennika 0 mocy 94kW
typ XB 12M-1 40 (w zataczeniu karta doboru).

5.2. Zabezpieczenie systemu cieptowniczego po stronie wysokich i niskich
parametrow
Pojemnos¢ przeponowego naczynia wzbiorczego okres$lono zgodnie z PN-91/B-02414. Zabezpieczenia instalacii
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Dobrano zawory bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania typu SYR 1915 1" d, 20mm, cisnienie
otwarcia 6 bary z atestami UDT.
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Dobrano zawory bezpieczenstwa dla instalacji ciepta technologicznego typu SYR 1915 1" do 20mm, ci$nienie
otwarcia 6 bary z atestami UDT.

Dobrano zawory bezpieczenstwa dla instalacji cieptej wody uzytkowej typu SYR 2115 1" d, 20mm, ciénienie
otwarcia 6 bary z atestami UDT.

Dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego naczynia wzbiorcze przeponowe.

Dla instalacji c.w.u. zawory redukcyjne na zimnej wodzie.

6. RUROCIAGI | IZOLACJE
6.1.  Opis materiatow
Wszystkie instalacje po stronie wysokich parametréw wykonaé z rur stalowych przewodowych czarnych bez
szwu z koricowkami gtadkimi Bz z mat. R35 wedtug PN-80/H-74219 D1-Cz-A2 taczonych przez spawanie
Jako ksztattki nalezy stosowaé tuki hamburskie przy zmianie kierunkdw i na podtaczeniach do urzadzen.
Luki o promieniu giecia R=4Dn na kompensatorach U-ksztattowych i kompensacjach naturalnych.

6.2. lzolacje
Stosowac izolacje cieplne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
poz.1238.
Instalacje ogrzewcze niskoparametrowe
Jako izolacje rurociggdw prowadzonych wewnatrz stosowaé otuliny z pianki polietylenowej (PE) lub
otulin z wetny mineralnej z ptaszczem z folii PCV - lambda (40°C) = 0,038W/mK:
= otuliny o $rednicy wewn. 18+35 mm — grubos¢ izolacji 25 mm
= otuliny o srednicy wewn. 42+60 mm — grubos¢ izolacji 30 mm
= otuliny o srednicy wewn. 76+-89 mm — grubos¢ izolacji 40 mm,
= otuliny o $rednicy wewn. 108+140 mm — grubos¢ izolacji 50 mm.
Instalacje ogrzewcze wysokoparametrowe
Jako izolacje rurociggéw prowadzonych wewnatrz stosowac otuliny prefabrykowane wykonane z wetny
szklanej, z zewnetrznym pokryciem folig aluminiowg zbrojona siatka, przystosowane dla czynnika +200°C:
= otuliny o srednicy wewn. 18+35 mm — grubos¢ izolacji 40 mm
= otuliny o $rednicy wewn. 42+60 mm — grubos¢ izolacji 50 mm
= otuliny o srednicy wewn. 76 mm — grubo$¢ izolacji 50 mm,
= otuliny o srednicy wewn. 89+114 mm — grubo$¢ izolacji 60 mm,
= otuliny o srednicy wewn. 133+159 mm - grubo$¢ izolacji 70 mm.

Do izolacji cieplnej armatury, pomp i potgczen kotierzowych stosowaé dwu lub wielocze$ciowe ksztattki
izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.
Znakowanie opaskowe rurociggéw wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
przeptywu czynnika iznaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i cisnienie). Wymienniki ptytowe nalezy
izolowac¢ otulinami prefabrykowanymi zaméwionymi u producenta wymiennikow.

6.3. Laczenie rurociagéw

Spawanie rurociggdw i badanie ztaczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34031. Klase
wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.Spawanie rurociggdw moga wykonywaé tylko spawacze z
odpowiednimi  aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu
wykonywanej pracy. Potaczenia spawane rurociggéw wykonywaé doczotowo. Rowki do spawania przygotowaé
zgodnie z PN-69/M-69019. Wszystkie ztacza spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym. Na zitgczach
spawanych umieszcza¢ nalezy state znaki. Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci
nie mniejszej niz 200 mm od potgczen spawanych rurociggow.

6.4. Czyszczenie rurociggéw
Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimaing 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.
Ptukanie rurociagu wykona¢ za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury robocze;j i
przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koficowg faze ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

6.5. Proéby szczelnosci
Nalezy jg przeprowadzi¢ zgodnie zwarunkami technicznymi Dozoru Technicznego DT-UC-90/ZS/06
tab. | i wymaganiami norm PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-02650, czyli na ci$nienie:
po stronie WP - 2,0 [MPa]
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po stronie NP - 0,9 [MPa]

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich farbami epoksydowymi.

6.7.  Znakowanie rurociggow
Oznaczenie rurociggéw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw. Oznaczenie nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270. Wzory koloréw i wielkoSci strzatek oraz napisy i sposéb oznaczenia
poszczegolnych czynnikdw zostang przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia.

6.8. Odpowietrzenie

Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi w najwyzszych jej
punktach i zawory spustowe w punktach najnizszych. Rury nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajacymi
odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikéw automatycznych oraz ich odwodnienie poprzez zawory
spustowe. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zbiorniki wraz z przewodami
odpowietrzajacymi i zaworami kulowymi. Wszystkie przewody spustowe sprowadzi¢ nalezy nad lejki spustowe
zamontowane na rurach spustowych odprowadzajgcych wyrzucang wode do studzienki schtadzajacej. Zawory na
rurkach spustowych po stronie wysokiej spawane, po stronie niskiej — gwintowane.

6.9. Montaz, mocowanie instalacji

Rurociggi mocowaé do stropow zelbetowych przy pomocy typowych podwiesi (elementy systemowe np. firmy
Hilti) w rozstawie jak w tabeli na rysunkach.

PrzejScia rurociggdw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykonaé¢ w tulejach ochronnych.

Przej$cia przez wszystkie Sciany ogniowe nalezy wykonac, zgodnie z zaleceniami producentow, przejs¢ o
odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej Sciany. Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem
0,3% umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie instalacji.
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Kompensacje naturalng wykona¢ z tukéw gtadkich
gietych o promieniu R>4Dn;

Wykona¢ nacigg wstepny rurociggéw wynoszacy 50 % wydtuzen liniowych.

6.10. Kompensacja wydtuzen cieplnych
Nalezy zapewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych instalacji. W przypadku gdy kompensacja naturalna jest
niewystarczajaca nalezy stosowa¢ kompensatory U-ksztattowe. Punkty state majg byé mocowane do stropow
zelbetowych za pomocg elementéw systemowych firmy HILTI. Rozmieszczenie podpdr statych ma by¢ tak
przewidziane, aby sity w tych podporach nie przekraczaty 10 kN.

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1. Branza budowlana i konstrukcyjna
Drzwi do wezta cieplnego tacznie z futryng wykona¢ o wymiarach 0,9m x 2,0m ze stali z zamknigciem
bezklamkowym otwieranym na zewnatrz wezta. Sciany w wymiennikowni pomalowa¢ na jasny kolor powtokami
malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Przegrody budowlane pomieszczenia wezta sasiadujace
Z pomieszczeniami uzytkowymi powinny mie¢ wielko$¢ wspotczynnika przenikania ciepta ,U” nie wigksza niz 1,0
[W/m2x K].

Podtoge nalezy pokry¢ ptytkami ceramicznymi i wyprofilowa¢ ze spadkiem 1% w kierunku kratki
odwadniajacej. Podioga pod zbiornikiem uktadu stabilizacji cisnienia powinna by¢ pozioma bez spadku. Kratke
podtaczy¢é do projektowanej studzienki schtadzajacej. Wykonaé studzienke schtadzajacg zgodnie z projektem
wod.-kan.

Zabezpieczenia akustyczne pomieszczenia weztbw powinno  zapewni¢  poziom  dZzwigku
w pomieszczeniach przylegtych wezta zgodnie z norma PN-87/B-02151/02.

7.2.  Branza wentylacji
W pomieszczeniu wymiennikowni nalezy zapewni¢ wentylacje grawitacyjng lub mechaniczng dziatajacq
okresowo, obliczong na pie¢ wymian powietrza na godzine.
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7.3.  Branza centralnego ogrzewania
Instalacje wyposazy¢ w przy grzejnikowe zawory termostatyczne oraz szczelng armature odcinajaca.
Dokona¢ ptukania catej instalacji ¢.o. przy w petni otwartych zaworach grzejnikowych.

7.4. Branza wod.-kan.

Wykona¢ odprowadzenie wody od zaworéw bezpieczenstwa do kratek Sciekowych. Odwodnienie
z posadzki wymiennikowni oraz od kratek Sciekowych wykona¢ poprzez studzienke schtadzajaca.

Doprowadzi¢ wode zimng do wymiennikowni Dn40 i nad zlew do zaworu czerpalnego Dn15 ze zigczkg
do weza. Zlew podtaczy¢ do kanalizacji.

Zapewni¢ chemiczng dezynfekcije cieptej wody uzytkowe;.

Dokonac¢ regulacji hydraulicznej instalacji cyrkulacji centralnej cieptej wody po jej realizacji. Instalacja
cieptej wody powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz +55[°C] i nie
wyzszej niz +60[°C]. Instalacja powinna umozliwi¢ przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze wody +70[°C] (Dz.U.Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002r wraz z po6zniejszymi zmianami) pod
warunkiem technicznych mozliwo$ci jej przeprowadzenia (rodzaj materiatbw w instalacji c.w.u.) lub
przeprowadzenie okresowe dezynfekcji stosujac metode chemiczng. Powyzsze nalezy realizowa¢ w uzgodnieniu
z Zarzadcg budynku.

7.5. Branza elektryczna i automatyki
Wykona¢ zasilanie szafy sterowniczo-rozdzielczej TWC dla wymiennikowni budynku z rozdzielni gtéwne;
(zasilanie rezerwowane).

W pomieszczeniu wezta ciepinego wykonaé instalacje o$wietleniowg zapewniajacq natezenie
o$wietlenia min. 150 lux z wytacznikiem $wiatta przy drzwiach wejéciowych wewnatrz wezta.

Wykonac¢ rozdzielnice elekiryczng remontowq zasilang z rozdzielnicy napiecia budynku wyposazong w
nastepujace obwody:

- Zasilanie o$wietlenia wymiennikowni
- Zasilanie gniazda 1-fazowego dla potrzeb remontowych
- Zasilanie gniazda 24V

Rozdzielnica powinna by¢ zaopatrzona w wytacznik gtowny i zasilana wyodrebniong linig elekiryczng z
zabezpieczeniem zwarciowym przeciwporazeniowym. Wyposazy¢ urzadzenia elekiryczne w pomieszczeniach
wezila w instalacje ochrony od porazen zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Instalacja elektryczna powinna
spetnia¢ wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych i gorgcych.

8. BADANIA | ODBIORY

Badania i odbiory wymiennikowni ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru weztow cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL oraz wg metodyki badar okreslonych normg
PN-B-02423:2000 z uwzglednieniem podziatu na badania przy odbiorach czesciowych i odbiorze korcowym.
Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli MPEC Krakow.

Do konficowego protokotu odbioru wymiennikowni nalezy zatgczy¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i kocowych na zimno oraz z ich ocena.

2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich ocena.

3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

Sposob wykonania instalacji, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz wykonania protokotéw okres$laja:

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt
nr 8 COBRTI INSTAL

= PN-B- PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze.

= (02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja ciepina przewodow, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.
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