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OPIS TECHNICZNY

l. Dane og6lne

1. Podstawa opracowania:

1.1. Zlecenie i umowa z Inwestorem

2. Materiaty do projektowania

2.1. P.W. architektury i technologii

2.2. Uzgodnienia miedzybranzowe

2.4. Obowigzujace normy i przepisy

2.5. Warunki techniczne przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej RMW/51/809/2015 z dnia
29.07.2015r.

2.6. Obowigzujace normy i przepisy z dziedziny cieptownictwa i ogrzewnictwa, w szczegolnosci norma PN-
EN 13941:2006 ,Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych”,
2.7. Wytyczne Inwestora

2.8. Uzgodnienia branzowe

2.9. Wytyczne projektowe firmy Logstor

3. Zakres opracowania, bilans ciepta

W zakres opracowania wchodzi projekt przytacza cieptowniczego preizolowanego na odcinku od miejskiej
sieci cieptowniczej, wysokoparametrowej kanatowej 2xDn150mm znajdujacej sie na dziatce inwestora do
wymiennikowego wezta cieplnego mieszczacego sie w projektowanym budynku na poziomie technicznym -0,88,
zgodnie z planem sytuacyjnym. Wigczenie do miejskiej sieci cieptowniczej projektuje si¢ w miejscu oznaczonym
WH1. Projektowany wezet cieplny bedzie zasilat instalacje wewnetrzne c.o., c.t. i c.w.u. wg odrebnego opracowania

Dostawe ciepta zaprojektowano zgodnie z ,Warunkami dostawy czynnika grzewczego oraz warunkow
technicznych przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej projektowanej BUDOWY CENTRUM DYDAKTYCZNO-
NAUKOWEGO NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH - BUDYNEK NR 2 przy al. Jana Pawta Il
37, dz. ew. nr 21/169, 21/189, obr. 6 Nowa Huta, Krakéw

Parametry temperatury wody dla poszczegoinych instalacii:

Instalacja centralnego ogrzewania zmienne 80/60 °C
Instalacja ciepta technologicznego zmienne 80/80 °C
Temperatura c.w.u. stata 55 °C-60 °C
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej w:

sezon grzewczy 1,0-0,30=0,70 MPa
okres letni 0,87-0,21=0,66MPa
Temperatura w miejscu przytaczenia do sieci ciepinej w:

sezonie grzewczym 135/65°C

okres letni 70/30 °C

Bilans cieplny instalacji wewnetrznych zestawiono w ponizszej tabeli.

Poz. |Rodzaj zasilanej instalacii Wartos¢ dla zimy Wartos¢ dla lata
1 | Obieg C.O. - centralne ogrzewanie 806kW | -
1 | Obieg C.T. - centralne ogrzewanie 4022k ] -
2 O'bleg C.W.U. - ciepta woda 94kW 94kW
uzytkowa
RAZEM 576,8kW 94kW




4. Obliczenia hydrauliczne przytacza

Dla catkowitego zapotrzebowania w ciepto wynoszace 576,8 kW $rednice DN65 76,1x2,6/140 — op6r
jednostkowy wynosi okoto 57 Pa/m predkos$¢ 0,55 m/s.

Il. Opis przyjetych rozwigzan

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi wigczenie przytacza do miejskiej sieci cieptowniczej
kanatowej 2xDn150mm, nastapi w poblizu projektowanego obiektu, w miejscu zaznaczonym jako pkt. W1 na
planie sytuacyjnym.

Przytacze cieptownicze projektuje sie z rur preizolowanych dz=76,1/140, faczonych przez spawanie np.
Logstor Ror, wyposazone w instalacje alarmowa, zaprojektowang przez MPEC SA. Trase przytacza pokazano na
rys. nr 1 ,Projekt zagospodarowania terenu”. Odgatezienie wykonaé poprzez wcinke na goraco. Na przytaczu
projektuje sie studzienke z zaworami odcinajgcymi preizolowanymi. Schemat montazowy przytacza pokazano na
rys nr2.

Podtgczenie obiektu zostato zaprojektowane poprzez wymiennikowe kompaktowe wezly cieplne wg odrebnego
opracowania.

[l Wykonanie robot

Kolizje-skrzyzowania
Rzedne osi rurociggow dobrano w taki sposob, aby unikna¢ kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.
Uzbrojenie podziemne pokazano na profilu podtuznym sieci cieplnej (rys. nr 3.). Miejsca krzyzowania sig

projektowanej sieci cieplnej z kablami energetycznymi, teletechnicznymi lub gazociggami nalezy rozwigza¢ z
obowigzujacymi normami:

» PN-76/E-05-125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

»  BN-71/8984-19 — Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.
Istniejace kable elektroenergetyczne oraz teletechniczne w miejscach skrzyzowan z projektowang siecig cieplng
zabezpieczy¢ dwudzielng rurg AROTA.
Wszystkie zabezpieczenia, wzglednie przektadki uzbrojenia podziemnego wynikte w trakcie realizacji nalezy
wykonac¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem jego uzytkownikow.

Instalacja alarmowa

Projektowane przytacze cieplne w technologii rur preizolowanych posiada instalacje alarmowg
sygnalizujacg awarie w przypadku pekniecia rurociggu lub uszkodzenia izolacji. Instalacja sktada sie z dwoch
przewodow: miedzianego i miedzianego ocynkowanego o przekroju 1,5 mm2, wtopionych w piance izolacyjnej
rurociagu. Projekt instalacji alarmowej jest przedmiotem oddzielnego opracowania po stronie MPEC S.A.

Kompensacja wydtuzen

Sie¢ projektuje sie w uktadzie samokompensacji z wykorzystaniem zataman trasy. W celu umozliwienia ruchu
rurociggdw nalezy w miejscu zataman rurociggow najdtuzszego odcinka prostego dokona¢ poszerzenia wykopu i
zatozy¢ poduszki kompensacyjne z migkkiej pianki poliuretanowej PUR, stosujac odpowiednig redukcie jej
grubosci w oddaleniu od kolana.

Wykopy

Aby zapewni¢ dostep dla wykonania spawania rur oraz montazu muf, wskazane jest poszerzenie i pogtebienie
wykopu na wpieciu o ok. 250mm.

Minimalna odlegtos¢ od wierzchu rury do powierzchni terenu powinna wynosi¢ 400mm.

W przypadku przej$¢ pod drogami, minimalna odlegto$¢ 400mm mierzona jest od wierzchu rury ostonowej do
podstawy nawierzchni drogi. Zachowanie tej minimalnej odlegtosci pozwala na obcigzenie drogi ruchem kotowym
0 naciskach maksymalnie 0,8-0,9 MPa.

W przypadku gdy odlegtos¢ ta musiataby by¢ mniejsza niz 400 mm rury muszg by¢ zabezpieczone przed
nadmiernym obcigzeniem za pomoca ptyty zelbetowe;.

Roboty ziemne
Na dnie wykopu nalezy utozy¢é podsypke o grubo$ci minimum 100 mm z piasku nie zawierajacego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzna.




Podsypke nalezy zagesci¢. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,8 mm(dopuszczalna jest zawartos¢ 15%
kamieni o wymiarach 8,20mm).Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu jakosci potaczen i ich szczelnosci zgodnie
z wymaganiami rury nalezy przysypa¢ min 10 cm warstwa piasku. Piasek zagesci¢, na piasku utozy¢ tasme
ostrzegawcza i zasypa¢ gruntem rodzimym do poziomu istniejacego terenu z zachowaniem nalezytego
zageszczenia gruntu warstwami o grubosci 20cm.

Montaz rur

Rury zaleca sie montowa¢ w wykopie na pryzmach usypanych z piasku lub na drewnianych podktadach, ktére
bezwzglednie nalezy usunaé przed wypetieniem wykopu piaskiem.

Podktady nalezy wykona¢ z belek drewnianych o wymiarach min 100x100 mm. Dla rur o Srednicy powyzej
114,3/200 nalezy stosowaé zwigkszong ilos¢ podpdrek, gdyz ztamanie si¢ jeden podporki moze spowodowaé
reakcje fancuchowa. Rury nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w miejscu spawania byta jedna nalepka. Po
zamontowaniu rurociggu , przeprowadzeniu proby cisnieniowej (1,5x ci$nienie robocze), zainstalowaniu muf i
zaizolowaniu potgczen rurocigg nalezy opusci¢ do wykopu na szerokich pasach za pomocg dzwigdw. Podczas
opuszczania rurociggow rozstaw pasow oraz ich szeroko$¢ nalezy dobrac tak, aby nacisk na ptaszcz zewnetrzny
nie przekroczyt 0,3 MPa, a naprezenia zwigzane z ugieciem nie przekroczyty wartosci 0,2 MPa.

Spawanie

Pianka poliuretanowa podgrzana do temp. Powyzej 175°C wydziela opary izocyjanku, dlatego wazne jest doktadne
oczyszczenie rury stalowej na calym obwodzie. Nalezy réwniez usung¢ pozostatosci pianki z bezposredniego
sasiedztwa miejsca spawania, aby nie zetkneta sie ona z ptomieniem spawalniczym. Koncowki rur stalowych
fabrycznie zabezpieczone sg przeciwko korozji, za pomocg warstwy oleju antykorozyjnego, dlatego zaleca sie
usuniecie go przy pomocy rozpuszczalnika. Przed przystapieniem do izolowania ztacz, koricowki obu rur
zewnetrznych nalezy oczy$ci¢ i osuszy€, a wszystkie zadziory usunaé. Jezeli rury sg mokre lub wilgotne nalezy je
w obszarze potaczenia wysuszy¢ za pomoca tagodnego ptomienia gazowego.

Potaczenia mufowe

Rurociagi potaczy¢ za pomocg mufy sktadanej. Miejsce taczenia powinno by¢ oczyszczone i osuszone.

W odlegto$ci 3cm od krawedzi natozy¢ na rure zewnetrzng pasek uszczelniacza zaktadajac na siebie jego konce.
Tasme uszczelniajacq nalezy uktada¢ wraz z podktadem papierowym, na ktérym znajduje. Papier usuwa sie po
przyklejeniu tasmy do uszczelnianych elementéw ztacza. Dolng cze$¢ mufy przytozy¢ do zlgcza od dotu i
podeprze¢ za pomoca klindw. Potem natozy¢ na ztacze gorng cze$¢ mufy, Scisng¢ obie potéwki ze sobg i wsunaé
lekko na kotnierze mufy cztery zamki stozkowe. Nastepnie za pomocg miotka wbija¢ stopniowo, pomigdzy
krawedziami muf powinien by¢ luz 10mm. Mufe wypetnia sie pianka po przeprowadzeniu préby szczelnosci. Probe
wykona¢ za pomocg powietrza o ci$nieniu 0,2 bara oraz wody mydlanej, ktdrg rozpyla sie na zmontowang mufe.

Przejscia przez przegrode

PrzejScie rurociggu przez przegrode budowlang nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za Sciang. Przejscie powinno
by¢ wykonane jako tzw. przej$cie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajacych.

Proby szczelnosci na zimno

Po zalepieniu wylotdw rur i odgatezien, mozna przystapi¢ do wykonania préby cisnieniowej wodg zimna. Do
instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien byé uzywany cechowany
manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie 50% wiekszym od ci$nienia probnego.

Po napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu instalacji mozna rozpoczaé badanie szczelnosci. Po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia nie wystapienia przeciekdw lub usuniecia usterek nalezy wytworzyé ciSnienie
prébne wynoszace cisnienie robocze + 2 lecz nie mnigj niz 4 bary.

Instalacje nalezy obserwowac przez 'z godziny.

Prébe uznaje sie za pozytywng gdy manometr nie wykazuje spadku ci$nienia oraz nie stwierdza sie przeciekow i
roszenia szczegdlnie na potaczeniach.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimng powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
cisnienie prdbne, przy ktérym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakoficzono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te cze$¢ instalaciji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosci.




Proby szczelnosci na goraco

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic :

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnoSci na zimno,

Po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badar zabezpieczenia instalacii.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Po uruchomieniu Zrodfa ciepta.

Po napetnieniu rurociggdw sieci cieplnych wodg goracg nalezy przeprowadzi¢ obserwacje przez 72 godziny
nieprzerwanego ruchu prébnego.

Prébe uznaje sie za pozytywna gdy manometr nie wykazuje spadku ci$nienia oraz nie stwierdza sie przeciekow i
roszenia szczegdlnie na potaczeniach.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg goracg powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
ciSnienie probne , przy ktorym byto wykonane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac te czes¢ instalacii, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Wszystkie prace prowadzi¢ z zachowaniem obowigzujacych norm i przepiséw, pod nadzorem o0s6b
uprawnionych.

Cato$¢ robdt realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych",
tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci cieptowniczej
z rur i elementow preizolowanych” Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4, Warszawa 2002.

V. Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontrolo jakosci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w
szczegblnosci majg im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji i ma
nie odwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji

Odbior techniczny czeSciowy instalacji ma by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalaci
ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Odbior techniczny koncowy instalacji

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczych do uzytkowania.

V. Normy i przepisy

Polskie Normy
1. PN-EN 253:2005/A2 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie.

2. BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczeniowa projektowego
obcigzenia cieplnego.

4. PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

5. PN-EN 12828 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

6. PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

7. PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

8. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

9. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

11.  PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

+Ap1:2000
12.  PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci




wody.

13.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0goéinego zastosowania

INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (Dzienniku Ustaw Nr.75 p0z.690 z 2003)
ze zmianami z 6 listopada 2008 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Wydawnictwo Arkady — Warszawa 1988

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. W sprawie
ogblnych przepisdéw bezpieczenistwa i higieny pracy.

4. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 .
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbidrkowych.

5., Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczej z rur i elementdw preizolowanych”
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4, Warszawa 2002

6. ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL




