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l. OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.
Tematem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego instalacji wentylacji i klimatyzacji dla
nowobudowanego obiektu: CENTRUM DYDAKTYCZNO - NAUKOWEGO NOWOCZESNYCH

TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH — BUDYNEK NR 2; al. Jana Pawta Il 37, dz. ew. nr 21/169, 21/245
obr. 6 NOWA HUTA, Krakow.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na zlecenie Inwestora w oparciu 0 koncepcje programowo-przestrzenng
zalgczong do SIWZ oraz wytyczne Inwestora. Wszelkie zmiany dot. wymagan szczegétowych zostaty
uzgodnione z Inwestorem.

Pozostale materiaty bedgce podstawg opracowania:

- Projekt architektoniczny,

- Obowigzujgce normy i przepisy budowlane i akta prawne obowigzujgce w kraju

3. CEL OPRACOWANIA.

Przewidziane rozwigzania techniczne majg na celu zapewni¢ odpowiednie warunki cieplne, higieniczne i

sanitarne przestrzeni objetych niniejszym opracowaniem.

4. LOKALIZACJA

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest na dziatce ew. nr 21/169 i 21/245 obr. 6 Nowa Huta przy al. Jana

Pawta Il 37 w Krakowie.

S. ZAKRES OPRCOWANIA

Opracowanie obejmuje instalacje wentylacji i klimatyzaciji.

W zakres opracowania wchodza:

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

- Instalacje ciepta technologicznego CT — wg. opracowania ,instalacje centralnego ogrzewania C.O.. i
instalacje ciepta technologicznego C.T.”

- Odprowadzenia skroplin z klimakonwektoréw i central klimatyzacyjnych — wg. opracowania ,instalacje
wodno-kanalizacyjne”

- Zasilania urzadzen

- Robét budowlanych

ISKW - Projekt budowlany 3




LCENTRUM DYDAKTYCZNO — NAUKOWE NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII
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6. INSTALACJE KLIMATYZACYJNE | CHLODNICZE

Instalacje: Systemy VRF oraz SPLIT, Agregaty Skraplajgce oraz zasilanie chtodnic w centralach

wentylacyjnych

6.1. Zalozenia projektowe

Do projektowania instalacji przyjeto:

Temperatura zewnetrzna — lato : 32 °C

Temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach — lato : 24°C +2 °C
Zyski ciepta w pomieszczeniach okreslono w oparciu o:

- potozenie obiektu (pomieszczen) wzgledem stron $wiata

- wielkos$¢ przegrdd przezroczystych i nieprzezroczystych

- chrakterystki przegréd

- ilosci przewidzianych os6b

- mocy zainstalowanego oswietlenia

6.2. Instalacje VRF (biura, pomieszczenia pracownik 6w naukowych)

W celu utrzymania zakladanej temperatury w pomieszczeniach biurowych zlokalizowanych na

kondygnaciji +2 projektuje sie systemy klimatyzacyjne oparte na urzgdzeniach VRF firmy YORK (pompy
ciepta typu powietrze-czynnik chiodniczy). Zaprojektowane systemy VRF majg mozliwosé pracy w
systemie ogrzewania pomieszczen (w okresie zimowym i przejsciowym) jednak nie przewiduje sie ich,
jako podstawowego uktadu ogrzewczego budynku. Gtéwnym celem projektowanych instalacji jest praca w
trybie chtodzenia w okresie letnim.
Zaprojektowane uklady VRF skiadajg sie z jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na dachach budynku
instalacji rurowej rozprowadzonej po budynku w przestrzeniach miedzystropowych oraz kasetonowych
jednostek wewnetrznych zabudowanych w sufitach podwieszanych. Agregaty zewnetrzne na dachu
nalezy posadowi¢ na ramie stalowej stosujgc podktadki wibroizolacyjne oraz zachowujgc minimalng
odlegtos¢ od poziomu dachu 0,5m.

Zaprojektowane ukitady dziatajg na zasadzie bezposredniego odparowania ekologicznego
wysokoefektywnego czynnika chtodniczego R410A. Wysoka efektywno$¢ czynnika wptywa na wydajnosc
systemow (transfer ciepfa, chtodu), co mam przelozenie na zmniejszenie rozmiar6w instalacji i kosztow
inwestycji.

Moc chiodnicza jednostek wewnetrznych wyliczono na podstawie zatozen, z pkt. 6.1

Wszystkie zaprojektowane klimakonwektory pracujg na powietrzu obiegowym. Kazdg jednostke
wew. nalezy wyposazy¢ w sterownik przewodowy umozliwiajgcy indywidualng nastawe temperatury, trybu
pracy, predkosci wentylatora itp. Zaleca sie, aby piloty sterujgce montowac przy wigcznikach siwiata.
Podtaczenie pilotow z klimatyzatorami wykonaé¢ kablem sterujgcym wg wytycznych producenta urzgdzen.

Wszystkie jednostki kasetonowe wyposazono w pompki skroplin. Instalacje skroplin nalezy
doprowadzi¢ do pom. sanitarnych zachowujgc spadek 0,5% a nastepnie wpig¢ syfonem pod umywalke.
Lokalizacje wszystkich urzadzen klimatyzacyjnych oraz trasy instalacji przedstawiono na rysunkach
technicznymi zatgczonych do niniejszej dokumentacji.

Wszystkie jednostki nalezy montowac zgodnie z DTR urzgdzen oraz zaleceniami producenta
ISKW - Projekt budowlany 4
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Uwzgledniajgc lokalizacje obstugiwanych pomieszczen systemy VRF podzielono na 2 ukladow
oznaczonych:
Combi| Moc Moc | Std Cooling |Std Heatin¢g Max dt.
Nr. Model Agregatu ) ) Gabaryty Waga
nation| chtod. | Grzew.| DB/WB DB/WB | instal
% kw kw °C °C m mm Kg
YV2VYHO56KAS-
VRF-S1 D-X 119.1| 62.34 | 64.8 35°C 19.4°C | 135 | (990*1808*750)*2 | 480
YV2VYHO56KAS-
VRF-S2 D-X 102.9| 61.31 | 64.8 35°C 19.4°C | 135 | (990*1808*750)*2 | 480
6.3. Uktad VRF-S1

Uktad obstugujgcy kondygnacije +2. Jednostka zewnetrzna zlokalizowana na dachu.

Kombinacja Agregatu zewnetrznego wynosi(119.1%):Zestawienie parametrow jednostek wewnetrznych:

St s
Nr. Model Klimatyzatora Moc | Moc Cooling | Heating Przc?p}yw Hatas Gabaryty Waga
chtod.|Grzew DBWE | DB/WE powietrzal

kW | kw °C °C m3/h dB(A) mm Kg
S1-2.06 YVKVXHO28WAR-GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.058 YVKVXHO28WAR-GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.04 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/29570*260*33700(5)‘3‘”9':700* 218
S1-2.07 YVKVXHO28WAR-GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.20 YVKVXHO45WAR-GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 33/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.21 YVKVXHO45WAR-GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 33/30/29570*260*33700(5)‘3‘”9':700* 21.8

S1-2.22 YVKVXHO7IWAR-GX | 7.1 | 8 | 27/19.4 | 201145 | 1200 35/34/31840*240*3,?905(5)&”6':950’ 36
S1-2.08 YVKVXHO28WAR-GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.01 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/29570*260*33700(5)‘3‘”9':700* 21.8
S1-2.02 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.03 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8

S1-2.09 YVKVXHO7IWAR-GX | 7.1 | 8 | 27/19.4 | 201145 | 1200 35/34/31840*240*§f905(g)a”e':950* 36
S1-2.13 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/29570*260*83700(5)‘3‘”9':700* 21.8
S1-2.14 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/29570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S1-2.19 YVKVXHO45WAR--GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 33/30/29570*260*33700(5)‘3‘”9':700* 21.8
S1-2.16 YVKVXHO45WAR-GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 33/30/29570*260*83700(5)‘3‘”9':700* 21.8
S1-2.17 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/25570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8

Razem 68.6 | 76.8
ISKW - Projekt budowlany 5
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6.4. Uktad VRF-S2
Uktad obstugujgcy kondygnacije +2. Jednostka zewnetrzna zlokalizowana na dachu.

Kombinacja Agregatu zewnetrznego wynosi(102.9%).Zestawienie parametrow jednostek wewnetrznych:

s s
) Moc | Moc ) ) Przeptyw
Nr. Model Klimatyzatora Cooling | Heating ) Hatas Gabaryty Waga
chtod.|Grzew powietrza
DB/WB | DB/WB
kW | kw °C °C ms3/h dB(A) mm Kg
* *| . A
S2 - 2.33 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 [32/30/2¢>70"260 gz7o(§g)ane|.7oo 21.8
S2 - 2.34 YVKVXHO28WAR-GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 32/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S2 - 2.35 YVKVXHO28WAR-GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 32/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
* *| . A
S2 - 2.32| YVKVXHO28WAR--GX | 2.8 | 3.2 | 27/19.4 | 201145 | 700 [32/30/2¢>70"260 gz7o(§g)ane|.7oo 21.8
S2 - 2.02{ YVKVXHO45WAR--GX | 4.5 | 5 | 27/19.4 | 20/145| 650 33/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S2 - 2,02 YVKVXHOS6WAR-GX | 5.6 | 6.3 | 27/19.4 | 20/145 | 1200 [34/32/3 840*240*3,?905(5)&”6':950’ 36
* *| . A
S2 - 2.38| YVKVXHO45WAR--GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 [33/30/2¢>/0"260 gz7o(§g)ane|.7oo 21.8
S2 - 2.39 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S2 - 2.40 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
* * . A
S2 - 2.37| YVKVXHOS56WAR--GX | 5.6 | 6.3 | 27/19.4 | 201145 | 1200 [34/32/3¢840"240 gngég)anel.QSO 36
S2-2.29 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
S2 - 2.28 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 32/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
* *| . A
S2 - 2.27| YVKVXHO45WAR--GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 [33/30/2¢>70"260 gz7o(§g)ane|.7oo 21.8
S2 - 2.26| YVKVXHO45WAR-GX | 45 | 5 | 27/19.4 | 201145 | 650 33/30/2‘570*260*3370()(5)&”6':700’ 21.8
* *| . A
S2 - 2.25 YVKVXHO36WAR-GX | 3.6 | 4 | 27/19.4 | 201145 | 650 [32/30/24°79"260 3370()(5)&”6"700 21.8
Razem 59.2 | 66.2
6.5. Chtodzenie pomieszcze n serwerowni

Pomieszczenia nr.:1.05 oraz 1.19,

Temp w pomieszczeniu: 24 +/-4 st C

W celu usuniecie nadmiernych zyskéw ciepta generowanych przez urzadzenia elektryczne projektuje sie
instalacje chiodnicze typu SPLIT pracujgca na czynniku chtodniczym R410a.Dla kazdej serwerowni
przewiduje sie 2 indywidualne ukiady klimatyzacyjne pracujgce naprzemiennie, mocy chiodniczej
Qch=7,0kW kazdy.

Wszystkie uklady sktadajg sie z jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na dachu oraz jednostki
wewnetrznej — klimatyzator nascienny. Ze wzgledu na charakter pomieszczenia, jednostki wewnetrzne
nalezy lokalizowa¢ pod stropem w bezposrednim sgsiedztwie $cian w taki sposéb, aby trasa instalaciji

odprowadzenia skroplin z urzgdzen przebiegajgca przez pomieszczenie byla mozliwie najkrétsza.

ISKW - Projekt budowlany 6
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Instalacje skroplin prowadzi¢ zachowujac spadek 0,5%.Instalacje doprowadzi¢ do najblizszego
pomieszczenia z umywalkg a nastepnie wpigé syfonem pod umywalke.

Sterowanie urzgdzeniami klimatyzacyjnymi od czujnika temperatury w pomieszczeniu. Przewiduje sie
naprzemienng prace dwoch uktadéw klimatyzacyjnych. Ukitad niebedacy w stanie pracy w danej chwili
petni role rezerwowego uruchamianego w wypadku awarii uktadu podstawowego.

Wszystkie jednostki nalezy montowaé zgodnie z DTR urzadzen oraz zaleceniami producenta

6.6. Chtodzenie pomieszczenia UPS
Pomieszczenie 0.03
Temp w pomieszczeniu; 24 +/-4 st C
W celu usuniecie nadmiernych zyskéw ciepta generowanych przez urzadzenia elektryczne projektuje sie
instalacje chiodnicze typu SPLIT pracujgca na czynniku chtodniczym R410a. Przewiduje sie 2
indywidualne uktady klimatyzacyjne pracujgce naprzemiennie, mocy chtodniczej Qch=5,3kW kazdy.
Uktady sktadajg sie z jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na dachu oraz jednostki wewnetrznej —
klimatyzator nascienny. Ze wzgledu na charakter pomieszczenia, jednostki wewnetrzne nalezy
lokalizowa¢ na $cianie na wysokosci 2,6m w taki sposéb, aby trasa instalacji odprowadzenia skroplin z
urzagdzen przebiegajgca przez pomieszczenie byta mozliwie najkrotsza. Instalacje skroplin prowadzié¢
zachowujgc spadek 0,5%.Instalacje doprowadzi¢ do najblizszego pomieszczenia z umywalkg a nastepnie
wpig¢ syfonem pod umywalke.
Sterowanie urzgdzeniami klimatyzacyjnymi od czujnika temperatury w pomieszczeniu. Przewiduje sie
naprzemienng prace dwoéch uktadow klimatyzacyjnych. Uklad niebedacy w stanie pracy w danej chwili
petni role rezerwowego uruchamianego w wypadku awarii uktadu podstawowego.

Wszystkie jednostki nalezy montowa¢ zgodnie z DTR urzadzen oraz zaleceniami producenta

6.7. Chtodzenie pomieszczenia chromatografu
Temp w pomieszczeniu: od 20 °C do 26°C
W celu zniwelowania zyskéw ciepta wystepujgcych w pomieszczeniu projektuje sie instalacje chtodniczg
typu SPLIT pracujgca na czynniku chiodniczym R410a. Przewiduje sie 1 indywidualny uktad
klimatyzacyjny o mocy chiodniczej Qch=5,3kW.
Uktad sklada sie z jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na dachu oraz jednostki wewnetrznej —
klimatyzator nascienny. Ze wzgledu na charakter pomieszczenia, jednostke wewnetrzng nalezy
lokalizowa¢ na s$cianie nad drzwiami. Instalacje skroplin prowadzi¢ zachowujgc spadek 0,5%.Instalacje
doprowadzi¢ do najblizszego pomieszczenia z umywalkg a nastepnie wpig¢ syfonem pod umywalke.

Sterowanie urzgdzeniami klimatyzacyjnymi od czujnika temperatury w pomieszczeniu.

6.8. Chtodzenie pomieszcze n kserokopiarek
Temp w pomieszczeniu: do 28°C
W celu zniwelowania zyskéw ciepta wystepujagcych w pomieszczeniu projektuje sie instalacje chtodnicza
typu SPLIT pracujgca na czynniku chlodniczym R410a. Przewiduje sie 1 indywidualny uktad

klimatyzacyjny o mocy chiodniczej Qch=5,3kW na kazde pomieszczenie kserokopiarek.
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Uklad skilada sie z jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na dachu oraz jednostki wewnetrznej —
klimatyzator nascienny. Jednostke wewnetrzng nalezy lokalizowa¢ na $cianie nad drzwiami, badz na
Scianie sasiadujgcej z sanitariatami ze wzgledu na blisko$¢ instalacji kanalizacji do ktorej nalezy wpigc
skropliny. Instalacje skroplin prowadzi¢ zachowujgc spadek 0,5%.Instalacje doprowadzi¢ do najblizszego
pomieszczenia z umywalkg a nastepnie wpiaé syfonem pod umywalke.

Sterowanie urzgdzeniami klimatyzacyjnymi od czujnika temperatury w pomieszczeniu..

6.9. Agregaty skraplaj ace dla central wentylacyjnych

Do obstugi chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu przewiduje sie
agregaty skraplajgce dzialajg na zasadzie bezposredniego odparowania  ekologicznego
wysokoefektywnego czynnika chtodniczego R410A. Urzadzenia sg wyposazone w mikroprocesorowg
automatyke sterujgca ich pracg przy zmiennym obcigzeniu. Agregaty sg kompletne, okablowane, po
podtgczeniu do instalacji freonowej i energii elektrycznej gotowe do pracy. Urzgdzenia w rozmiarach 20 do
40 sg jednobiegowe. Urzgdzenia w rozmiarach 45 do 90 majg dwa symetryczne obiegi chtodnicze.

Agregaty zlokalizowano na dachu. Moc chiodnicza, typ oraz gabaryty urzgdzenia zgodnie z zestawieniem

materiatéw.

6.10. Instalacje chtodnicze
Rurowg instalacje freonowg klimatyzacji wykonaé z rur miedzianych przeznaczonych do
chlodnictwa tgczonych przez lutowanie na twardo za pomocg palnika gazowego, przy uzyciu lutu typu L-
AG2P, zgodnie z czescig rysunkowg. Rury nalezy podwieszaé przy pomocy zawiesi systemowych
pojedynczych lub podwdjnych, mocowanych do sufitu. Rurociagi prowadzone po dachu mocowa¢ na
systemowych podporach HILTI. Rozprowadzenie przewodéw freonowych w budynku szachtami
instalacyjnymi oraz korytarzami w przestrzeni miedzystropowej. Na odcinkach dtuzszych niz 15m
zastosowaé kompensacje.
W miejscach przejscia przewoddéw freonowych przez przegrody p.poz nalezy stosowa¢ masy
uszczelniajgce ogniochronne np. CP601S HILTI
Uwaga:

W zadnym wypadku nie wolno u  zywa ¢ rur miedzianych klasy sanitarne;j.

6.11.  Préba szczelno Sci
Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu nalezy
napeié¢ instalacje suchym azotem technicznym do ci$nienia testowego 2,94MPa i pozostawi¢ na 24 h.
Sprawdzanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone przed nalozeniem izolacji na rurocigg. Po

przeprowadzeniu pozytywnych testéw instalacje napetni¢ freonem R410a i dokonac rozruchu.

6.12.  Izolacja instalacji chtodniczej
Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego. Zaleca sie izolacje
np. Thermaflex A/C o grubosci 13mm. Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez
ostony zwlaszcza w przejsciach przez Sciany i inne piyty. Kazdg rure izolowa¢ osobno. Rurociggi

biegngce na zewnatrz budynku izolowa¢ zgodnie z wytycznymi opisanymi powyzej oraz ostonié
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ptaszczem z blachy ocynkowanej o gr0,8mm w celu zabezpieczenia izolacji przed niszczacymi czynnikami

atmosferycznymi.

6.13.  Odprowadzenie skroplin

Wszystkie jednostki kasetonowe wyposazono w pompki skroplin. Instalacje skroplin nalezy
doprowadzi¢ grawitacyjnie rurami PCV w przestrzeni technicznej stropu podwieszanego do pom.
sanitarnych zachowujgc spadek 0, 5% a nastepnie wpigé syfonem pod umywalke, w przypadku braku

takiej mozliwosci wpig¢ do kanalizacji za pomocg syfonow.

6.14.  Wytyczne bran zowe.

Bran za sanitarna

Nalezy wykonac instalacje odptywu skroplin z kazdego klimatyzatora i wigczy¢ je do kanalizaciji.
Bran za architektoniczno-konstrukcyjna

Nalezy wykonac¢ przebicia w $cianach oraz stropach dla instalacji chtodniczej i instalacji skroplin.
Przejscia przez dach nalezy uszczelnié¢. Nalezy wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne
wg. wytycznych zawartych w opracowaniu.

Wykona¢ ekrany akustyczne na dachu budynku wokot urzadzen klimatyzacyjnych.
Bran za elektryczna

Nalezy uwzgledni¢ zasilanie i sterowanie jednostek wewnetrznych i zewnetrznych klimatyzaciji.

Oznaczenie Lokalizacja Model urz gdzenia | Napi ecie [V] Moc Pe
Urzadzenia llos¢ faz (kW]
AG-1A dach VAC 30AB 380~400V 9,6
AG-1B dach VAC 30AB 380~400V 9,6
AG-4 dach VAC 30AB 380~400V 9,6
Sp-z1 dach YWHIXH-24 + YWHIYH-24 220V 2,2
Sp-22 dach YWHIXH-24 + YWHIYH-24 220V 2,2
Sp-Z3 dach YWHIXH-12 + YWHJYH-12 220V 0,9
Sp-z24 dach YWHJXH-12 + YWHJYH-12 220V 0,9
Sp-Z5 dach YWHJXH-18 + YWHIYH-18 220V 1,6
Sp-Z6 dach YWHJIXH-18 + YWHJYH-18 220V 1,6
Sp-27 dach YWHIXH-18 + YWHJYH-18 220V 1,6
Sp-Z8 dach YWHJXH-24 + YWHIYH-24 220V 2,2
Sp-29 dach YWHJXH-24 + YWHIYH-24 220V 2,2
Sp-Z10 dach YWHJXH-12 + YWHJYH-12 220V 0,9
S1-VRF dach YV2VYHO56KAS-D-X 380~400V,50/60 14,8
S2-VRF dach YV2VYHO56KAS-D-X 380~400V,50/60 14,8
Suma: 74,7 kW
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6.15.  Ochrona akustyczna

Na dachu budynkéow przewiduje sie zainstalowanie urzgdzen  klimatyzacyjnych
0 nastepujgcych gtosnosciach:

- jednostki zewnetrzne systemoéw VRF — poziom cisnienia akustycznego 65 dB(A)

- jednostki zewnetrzne systeméw Split — poziom cisnienia akustycznego 65 dB(A)

- Agregaty chtodnicze dla central wentylacyjnych — poziom cisnienia akustycznego 71 dB(A)

Na dachu budynku wokét urzadzeh Kklimatyzacyjnych przewiduje sie zabudowe ekranéw
akustycznych.

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano urzadzenia klimatyzacyjne, ktérych poziom
cisnienia akustycznego nie przekracza 35 dB(A)

Pomieszczenia techniczne - zaprojektowano urzadzenia, ktérych poziom cisnienia akustycznego

nie przekracza 55 dB(A)

6.16. Oddziatywanie instalacji na $rodowisko
Instalacja chtodnicza wypetniona jest ziebnikiem R410A zaliczanym do grupy bezpieczenstwa
oznaczonej symbolem Al/ Al. Oznacza to, iz zigbnik jest niepalny oraz praktycznie obojetny chemicznie i
fizjologicznie. Szczegdtowe informacje z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania ziebnika R 410A dostepne
sg bezposrednio u dostawcy i wykonawca przed montazem powinien sie z nimi zapoznac i przekaza¢ po
montazu Uzytkownikowi Obiektu.
Czynnik R 410A skiada sie w réwnych proporcjach z substancji R32 / 125. Zadna z tych substancji

nie jest objeta wykazem substancji kontrolowanych

6.17.  Ochrona ppo z
Przewiduje sie urzadzenia klimatyzacyjne posiadajgce wymagane certyfikaty energetyczne.
Ponadto urzgadzenia posiadajg zabezpieczenia rdznicowo-prgdowe stuzgce do ochrony ludzi przed
porazeniem prgdem elektrycznym przy dotyku posrednim, jak i bezposrednim ogranicza takze skutki
uszkodzenia urzadzen, w tym wywotanie pozaru.
Agregaty skraplajgce zlokalizowane na dachu wyposazone w instalacje uziemiajgcg oraz
odgromowsg.
Przejscia przewod6w freonowych i kabli zasilajgcych przez przegrody oddzielenia pozarowego
bezwzglednie uszczelni¢ masg ppoz o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody, przez
ktéra przechodza.

Rurociggi oraz z urzgdzenia montowaé¢ za pomocg niepalnych materialtéw montazowych.

7. INSTALACJE WENTYLACJI MECHANICZNEJ

7.1. Zatozenia projektowe
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

- dla okresu zimowego: — wg normy PN-B-02403:1982;
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- dla okresu letniego: — wg normy PN-B-03420:1976.
Krakéw potozony jest w Il strefie klimatycznej dla okresu lata i 11l strefie dla okresu zimowego.

Parametry powietrza zewnetrznego:

Okres letni Temperatura suchego termometru +32,0 °C
Temperatura mokrego termometru +21,5°C
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza 40%
Entalpia powietrza 63,1 kJ/kg
Zawartosc¢ wilgoci 12,1 g/kg

Okres zimowy Temperatura suchego termometru -20,0 °C
Temperatura mokrego termometru -20,0 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza 100%
Entalpia powietrza -18,19 kJ/kg
Zawarto$¢ wilgoci 0,78 g/kg

Uwagi:

a) Do obliczen zapotrzebowania chtodu przyjeto nastepujgce parametry powietrza zewnetrznego w
okresie letnim:

Temperatura: 32°C — termometr suchy ( 21,3°C — termometr mokry)

Wilgotnos$¢ wzgledna: 40%

Entalpia: 63,08kJ/kg
b) Dla okredlenia wydajno$ci urzgdzen chiodniczych przyjeto temperature powietrza zewnetrznego w

wysokosci 32°C — termometr suchy

Parametry powietrza wewnetrznego:

.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami, Dz. U.
Nr 75 poz. 690.

PN — B —02402:1982; Ogrzewnictwo;

Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach”

PN —B —03421:1978; Wentylacja i klimatyzacja

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego

przebywania ludzi,

Temperatura

Pomieszczenia ) ,
okres zimowy [°C] okres letni [°C]

Pomieszczenia biurowe 20°C 24+2°C
Sale szkoleniowe/dydaktyczne 20°C wynikowa
Laboratorium 16+2°C wynikowa
Sanitariaty 20°C wynikowa
Serwerownia 22+4°C 22+4°C
Pomieszczenia techniczne 5+40°C
Komunikacja 20°C wynikowa
Aula wykladowa 20°C 26+2°C
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llosci powietrza zewnetrznego zgodnie z wymaganiami:

] . llo$¢ powietrza zewnetrznego
Pomieszczenia i i
Nawiew Wywiew
Pomieszczenia biurowe 30m3/h*os 30 m3/h*os
Sale szkoleniowe/dydaktyczne 30m3/h*os 30 m3/h*os
Pozostate sanitariaty z pomieszczen przylegtych m!n. 10(3) r.ndl h WC
min. 30 m*/h pisuar
Pomieszczenia ] .
. min.1-5 wym/h min.1-5 wym/h
techniczne/magazyny
Komunikacja 2-3 wym/h 2-3 wym/h
Laboratoria 2-5 wym/h 1-4 wym/h
Laboratoria (pom. kottdw) Grawitacja Grawitacja
Pom. chromatografu 5wym/h 5wym/h
Pom. elektryczne - transformator 100wym/h 100wym/h
Pom. elektryczne - SN 15 wym/h 15wym/h
Pom. elektryczne - NN 5 wym/h 5 wym/h
7.2. Podziat i zakres instalacji wentylacji mechan  icznej

W obiekcie zaprojektowano nastepujgce systemy wentylacji mechaniczney:

Instalacja N1IAW1A - Wentylacja mechaniczna pom. biurowych/pom. pracownikéw naukowych
Instalacja N1BW1B - Wentylacja mechaniczna pom. biurowych/pom. pracownikéw naukowych
Instalacja N2AW2A - Wentylacja mechaniczna korytarzy i holi komunikacyjnych

Instalacja N2BW2B - Wentylacja mechaniczna korytarzy i holi komunikacyjnych

Instalacja NAW4 - Wentylacja mechaniczna Auli wykladowej

Instalacja NSBW5B - Wentylacja mechaniczna hal i pom. laboratoryjnych

InstalacjeU1A; U1B — Wywiewna wentylacja mechaniczna - sanitariaty

Instalacje T; T1;T2;TEx;TL1 — Wywiewna wentylacja mechaniczna — pom. techniczne i magazynowe

Instalacje TCh — Wywiewna wentylacja mechaniczna — pom. laboratoryjne (wykonanie kwasoodporne)

7.3. Opis przyj etych rozwi gzan

Powietrze w budynku rozprowadzane bedzie systemem kanaléw wentylacyjnych z paneli z welny
mineralnej o izolacyjnosci termicznej i akustycznej oraz kanatami SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej
wykonanych w klasie szczelnosci B. Przewody prowadzone na zewngtrz budynku oraz w szachtach
wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej wykonanych w klasie szczelnosci B.

Przewody wentylacyjne beda prowadzone w szachtach instalacyjnych oraz w przestrzeni sufitu
podwieszanego izolowane termicznie weing mineralng z folig aluminiowg. Nawiew powietrza swiezego do
pomieszczen odbywa sie za pomocna nawiewnikéw szczelinowych, anemostatow lub kratek nawiewnych.

Wywiew poprzez wywiewniki szczelinowe, anemostaty lub kratki wentylacyjne zabudowane w sufitach
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podwieszanych. Eksponowane czesci instalacji na zewnatrz budynku, beda chronione ptaszczem z blachy
stalowej cynkowanej. System oznakowania spetnia¢ bedzie wymagania Polskich Norm.

Central wentylacyjne zlokalizowano na dachu budynku. Wszystkie centrale zostaty wyposazone w
wymienniki odzysku ciepta. W celu wytlumienia hatasu przenoszonego z central wentylacyjnych do
pomieszczen oraz na zewnatrz budynku na kanatach wentylacyjnych zaprojektowano ttumiki akustyczne.
Centrale dobrano uwzgledniajgc 5% naddatku wydajnosci w stosunku do zapotrzebowania.

W miejscu przechodzenia kanatow wentylacyjnych przez przegrody stanowigce oddzielenia pozarowe na
kanatach wentylacyjnych projektuje sie zabudowe automatycznych klap przeciwpozarowych (z
wyzwalaczem elektromagnetycznym impuls 24 V DC, ze wskaznikiem krancowym poczatek i koniec) o
odpornosci réwnej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktérg przechodzg. Na kanatach biegngcych
tranzytem przez wydzielone strefy pozarowe, ktérych nie obstugujg, zaprojektowano izolacje p.poz. o

odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej wydzielania strefy.

7.3.1 Instalacja NLAW1A oraz N1BW1B
Lato: Temperatura nawiewana 24°C
Wilgotnos$¢ wzgledna: niekontrolowana
Zima: Temperatura nawiewana: 20°C

Wilgotnos¢ wzgledna: niekontrolowana

Do wentylacji pomieszczen biurowych oraz sal dydaktycznych zlokalizowanych na kondygnaji +1
oraz +2 przewiduje sie centrale nawiewno-wywiewng. W skiad centrali wchodzi obrotowy wymiennik
odzysku ciepta, komora mieszania, nagrzewnica wodna (80/60), chtodnica freonowa, wentylatory z
falownikiem: nawiewny i wyciggowy. Po stronie nawiewnej zastosowano system podwojnej filtracji
powietrza nawiewanego na filtrach klasy G4 + F7.

Centrala posiada petng automatyke.

Temperatura nawiewu lato =24°C

Temperatura nawiewu zima = 20°C

Centrala zlokalizowana jest na dachu. Przewiduje sie ciggta prace centrali (wydajno$¢ zmienna sterowana
od regulatoréw zmiennego wydatku powietrza zabudowanych na kanatach wentylacyjnych). Centrala
wspotpracuje z agregatem skraplajgcym zlokalizowanym na dachu.

Swieze powietrze obrobione termicznie w centrali do zaktadanych parametréw wttaczane jest nastepnie
do kanatu wentylacyjnego (max. wydajnos¢ 8000m3/h) a nastepnie rozprowadzane poprzez sie¢
przewodoéw wentylacyjnych do poszczegélnych pomieszczen w ilos¢ mini higienicznego tj. 30m/3/h na
osobe.

Na kondygnacje +2 gdzie zlokalizowane zostaly pomieszczenia dla pracownikéw naukowych oraz
pomieszczenia biurowe, przewiduje sie staty wydatek powietrza utrzymywany a pomocg regulatoréw
statego wydatku powietrza zabudowanych na kanatach: nawiewnym i wywiewny bezposrednio po wysciu
z szachtu wentylacyjnego. Regulatory wydatku zintegrowane z tlumikiem akustycznym. Nawiew do
pomieszczeni za pomocg zaworéw nawiewnych zabudowanych w sufitach podwieszanych, wywiew

analogicznie za pomocg zaworéw wywiewnych.
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Na kondygnacje +1 gdzie zlokalizowane zostaly sale dydaktyczne, przewiduje sie zmienny wydatek
powietrza regulowany za pomocg regulatoréw VAV zabudowanych na kanatach: nawiewnym i wywiewny
bezposrednio przed kazdym pomieszczeniem. Regulatory wydatku zintegrowane z tlumikiem
akustycznym. Regulacja powietrza w systemie dwu stopniowym:

1 — sala nie funkcjonuje: minimalna wydajnos$¢ powietrza

2 — sala funkcjonuje: maksymalna wydajnosé powietrza

Nawiew do pomieszczeni za pomocg nawiewnikdw szczelinowych wyposazonych w skrzynki rozprezne z
podtgczeniem bocznym, zabudowanych w sufitach podwieszanych, wywiew analogicznie za pomocg
wywiewnikéw szczelinowych.

Potgczenie kanaléw wentylacyjnych z nawiewnikami oraz wywiewnikami przy pomocy przewodoéw
elastycznych. Doktadna lokalizacja punktéw nawiewnych i wywiewnych wg. projektu architektonicznego.
Kolor wszystkich widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

W miejscach przechodzenia przewodéw wentylacyjnych przez przegrody ogniowe na kanalach
wentylacyjnych zaprojektowano klapy p.poz o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej
przegrody. Na kanatach wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia nalezgce do réznych stref
pozarowych (np. serwerownia) projektuje sie na kanatach wentylacyjnych obudowe p.poz z ptyt PROMAT.
W pomieszczeniach biurowych do schtadzania pomieszczen przewiduje sie zabudowe klimakonwektorow
kasetonowych. Zaprojektowane uktady klimatyzacyjne posiadajg mozliwo$¢ ogrzewania pomieszczen
jednak nie sg one przewidziane jako gtéwne zrddio ciepta. Ogrzewanie pomieszczen za pomocg instalacji

C.O wg. odrebnego opracowania.

7.3.2 Instalacja N2AW2A oraz N2BW2B

Do wentylacji korytarzy i komunikacji w budynku przewiduje sie centrale nawiewno-wywiewng. W skiad
centrali wchodzi obrotowy wymiennik odzysku ciepta, komora mieszania, nagrzewnica wodna (80/60),
wentylatory z falownikiem: nawiewny i wyciggowy. Po stronie nawiewnej zastosowano system podwadjnej
filtracji powietrza nawiewanego na filtrach klasy G4 + F7.

Centrala posiada peing automatyke.

Temperatura nawiewu lato: wynikowa

Temperatura nawiewu zima: 20°C

Centrala zlokalizowana jest na dachu. Przewiduje sie ciggta prace centrali (wydajnosé zmienna sterowana
w katalogu czasowym). Petna wydajnos¢ central w godzinach funkcjonowania obiektu (50% $wiezego;
50% recyrkulacji), w czasie nie funkcjonowania obiektu wydajnosé central zostaje ograniczona do 50%,
ilos¢ powietrza Swiezego tym przypadku 20%). Przy sprzyjajgcych warunkach zewnetrznych przewiduje
sie prace central na 100% Swiezego powietrza..

Swieze powietrze obrobione termicznie w centrali wttaczane jest do kanatu wentylacyjnego a nastepnie
rozprowadzane poprzez sie¢ przewodow wentylacyjnych do poszczegllnych pomieszczen. W

komunikacjach projektuje sie od 1,5 do 3 wymian na godzine.
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Nawiew odbywa sie za pomocg nawiewnikow szczelinowych, kratek, anemostatéw oraz na kondygnaciji
parteru dysz nawiewnych dalekiego zasiegu. Kratki i anemostaty zabudowane w sufitach podwieszanych
lub w Sciankach GK.

Wywiew powietrza odbywa sie za pomocg wywiewnikéw szczelinowych oraz kratek i anemostatéw
zabudowanych w sufitach podwieszanych oraz poprzez przylegte wezly snaitarne natomiast na
kondygnacji parteru wywiew odbywa nadcisnieniowo poprzez atrium nakodygnacje +1 oraz do
pomieszczen przylegtych takich jak: szatnia, portiernia, czy pomieszczenie porzgdkowe.

Polaczenie kanatow wentylacyjnych z nawiewnikami oraz wywiewnikami przy pomocy przewodow
elastycznych. Dokladna lokalizacja punktow nawiewnych i wywiewnych wg. projektu architektonicznego.
Kolor wszystkich widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

W miejscach przechodzenia przewodéw wentylacyjnych przez przegrody ogniowe na kanalach
wentylacyjnych zaprojektowano klapy p.poz o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej
przegrody. Na kanatach wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia nalezace do réznych stref
pozarowych (np. serwerownia) projektuje sie na kanatach wentylacyjnych obudowe p.poz z ptyt PROMAT.

Ogrzewanie pomieszczen za pomocg instalacji C.O wg. odrebnego opracowania.

7.3.3 Instalacje N4W4

Lato: Temperatura w pomieszczeniu: 26:2°C
Wilgotno$¢ wzgledna: niekontrolowana

Zima: Temperatura pomieszczenia: 20°C (dyzurna)
Wilgotno$¢ wzgledna: niekontrolowana

Temperatury nawiewu:

Zima: +20°C

Lato: +18°C

Do wentylacji i klimatyzacji auli przewiduje sie centrale klimatyzacyjna, nawiewno-wywiewng. W skiad
centrali wchodzi obrotowy wymiennik odzysku ciepta, komora mieszania, filtry EU4 na czerpni i wywiewie,
filtr EU7 na nawiewie, nagrzewnica wodna, dwusekcyjna chiodnica freonowa zasilana z agregatu
skraplajgcego zlokalizowanego na dachu, oraz wentylatory: nawiewny i wyciggowy. Zaktada sie
zastosowanie centrali wentylacyjnej z pelng automatyke. Centrala zlokalizowana na dachu budynku
Zaklada sie okresowg prace centrali w czasie funkcjonowania auli

Przewiduje sie dwustopniowg prace centrali wentylacyjnej:

Praca z wydajnoscig 30 % (sala audytoryjna nie funkcjonuje)

Praca z petna wydajnoscig (w czasie funkcjonowania auli)

Powietrze dostarczane jest do centrali poprzez czerpnie kanalowg zlokalizowang na dachu oraz kanat
wentylacyjny wykonany z blachy ocynkowanej zaizolowany termicznie. Swieze powietrze odpowiednio
obrobione termicznie w centrali wttaczane jest do pomieszczenia za pomoca sieci przewosow
wentylacyjnych oraz auli poprzez 9 anemostatbw zabudowanych w suficie podwieszanym.
Zaprojektowane nawiewniki pozwalajg na uzyskanie nawiewu wirowego w pomieszczeniach o wysokosci

od 3 do 15 metréw, gdzie grzanie i chlodzenie jest realizowane instalacjg wentylacyjng. Anemostaty
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wyposazone sg w sitowniki termostatyczne mogg zmieniaC geometrie nawiewu w zaleznosci od
temperatury powietrza nawiewanego. W trybie chtodzenia nawiewnik generuje poziomy przeptyw
powietrza. W trybie grzania strumien powietrza zostaje skierowany w kierunku podtogi. Odbywa sie to
samoczynnie i bez zewnetrznego zrédta zasilania lub sterowania.

Potgczenie kanaléw wentylacyjnych z nawiewnikami oraz wywiewnikami przy pomocy przewodoéw
elastycznych. Dokladna lokalizacja punktow nawiewnych i wywiewnych wg. projektu architektonicznego.
Kolor wszystkich widocznych elementéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

llos¢ $wiezego powietrze obliczono przyjmujac zatozenie:

- 30m3/h/os.

- maksymalna ilo$¢ os6b w auli: 160, co daje 160x30m3/h=48000m3/h

Wywiew powietrza z auli obywa sie poprzez kratki zabudowane w suficie podwieszanym.

W celu obnizenia kosztéw eksploatacji zaktada sie prace centrali wentylacyjnej z minimalng ilosciag
swiezego powietrza na poziomie 30%, pozostala czes¢ powietrza nawiewanego stanowi powietrze
recyrkulacyjne. Zwigekszenie udziatu Swiezego powietrza nastepuje od czujnika, CO2 zabudowanego w
kanale wywiewnym auli, stopniowo az do uzyskania 100%.

W okresach, gdy temp na zewnatrz jest odpowiednia, przewiduje sie prace centrali ze 100% wydajnoscig
Swiezego powietrza (freecooling).

Wywiewane powietrze zawracane jest na centrale wentylacyjng, w ktérej na wymienniku obrotowym
nastepuje odzysk ciepta, nastepnie powietrze zuzyte jest usuwane na zewnatrz budynku.

W celu wyttumienia hatasu z centrali wentylacyjnej na kanatach nawiewnym i wywiewnym czerpnym oraz
wyrzutowym przewiduje sie ttumiki akustyczne.

Kanaly nawiewne i wywiewne oraz elementy wentylacyjne np.: ttumiki znajdujgce sie na zewnatrz
budynku nalezy zaizolowa¢ welng mineralng o gr. 80mm pod ptaszczem z blachy. Kanaty nawiewne i
wywiewne biegngce w budynku nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng gr. 40mm

Centrala wspotpracuje z agregatem skraplajgcym zlokalizowanym na dachu.

7.3.4 Instalacje N5SBW5B
Lato: Temperatura w pomieszczeniu: niekontrolowana
Wilgotno$¢ wzgledna: niekontrolowana
Zima: Temperatura pomieszczenia: 16°C (dyzurna)
Wilgotnos$¢ wzgledna: niekontrolowana
Temperatury nawiewu:
Zima: +16°C

Lato: wynikowa

Instalacja nawiewno-wywiewna N5BWG5B przewidziana jest do obstugi pomieszczen laboratoriéw na
parterze, w ktérych nie wystepujg kotly grzewcze. W sklad instalacji wchodza: centrala nawiewna N5B
(glikolowi wymiennik odzysku ciepta, filtry EU4 na czerpni, filtr EU7 na nawiewie, nagrzewnica wodna,

oraz wentylator; centrala wywiewna: glikolowi wymiennik odzysku ciepta, filtry EU4 oraz wentylator.
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Zaklada sie zastosowanie central w z pelhg automatyke. Centrale zlokalizowane na dachu budynku.
Zaktada sie cigglg prace central wentylacyjnych przy zmiennym wydatku powietrza.

Naptyw powietrza z centrali wentylacyjnej do pomieszczen laboratoryjnych odbywa sie poprzez regulatory
zmiennego i statlego wydatku powietrza oraz kratki i anemostaty nawiewne zabudowane na kanatach
wentylacyjnych. Ze wzgledu na sgsiedztwo pomieszczen, w ktérych zlokalizowano kotty opalane paliwem
staltym i gazowym (wystepuje w niech wentylacja grawitacyjna), w pomieszczeniach laboratoryjnych
oznaczonych 0,00a (zesp6t lab 1) oraz 0,04b (zespot lab2), zaprojektowano nadcisnienie, aby
ukierunkowa¢ przeptyw powietrz miedzy pomieszczeniami tym samym zapobiec przenikaniu
zanieczyszczen z pomieszczen kottdbw do pomieszczen o wyzszym stopniu czystosci.

Wywiew powietrza za pomocg kratek wywiewnych oraz nadcisnieniowo do pomieszczen przylegtych.
Regulacja ilosci wywiewanego powietrza poprzez regulatory zmiennego wydatku.

W czasie funkcjonowania laboratorium Nawiew i Wywiew odbywa sie z petna wydajnoscig. W okresach,
gdy laboratorium nie funkcjonuje naptyw $wiezego powietrza oraz wycigg zuzytego ograniczany jest do
minimalnej wymaganej ilosci tj. Ilwym/h

Polagczenie kanatow wentylacyjnych z nawiewnikami oraz wywiewnikami przy pomocy przewodow
elastycznych.

W miejscach przechodzenia przewodow wentylacyjnych przez przegrody ogniowe na kanatach
wentylacyjnych zaprojektowano klapy p.poz o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej
przegrody. Na kanatach wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia nalezace do réznych stref
pozarowych (np. serwerownia) projektuje sie na kanatach wentylacyjnych obudowe p.poz z ptyt PROMAT.
Za utrzymywanie odpowiedniej temperatury w zespotach laboratoryjnych odpowiadajg zabudowane na
$cianach wodne aparaty grzewczo wentylacyjne dziatajgce na powietrzu obiegowym.

Kolor wszystkich widocznych elementdéw wentylacyjnych ustali¢ z architektem.

Pomieszczenie chromatografu
Pomieszczenie posiada wentylacje nawiewno wywiewng z instalacji N5B oraz W5B.
Naptyw powietrza do pomieszczenia poprzez anemostaty nawiewne, sterowany regulatorem zmiennego
wydatku. Wywiew poprzez anemostat wywiewny sterowany regulatorem statego wydatku powietrza oraz
poprzez indywidualne instalacje wyciggowe: 2 wyciaggi miejscowe: okap oraz wentylacje zbiornika na
chemikalia.
W momencie uruchomienia wyciggu miejscowego (okap) regulator zwieksza ilo$¢ naptywajgcego do
pomieszczanie powietrza do maksymalnej przewidzianej iloci, z kolei na instalacji wywiewnej regulator
wydatku powietrza catkowicie zamyka przepustnice, tym sposobem w chwili przeprowadzania badan
calos¢ wywiewanego powietrza odbywa sie poprzez indywidualng instalacje wyciggowa.
W czasie pracy normalnej wentylacji (wytaczona indywidualna instalacja wyciggowa okapu) projektuje sie
staly przeptyw powietrza w ilosci: 5 wym/h
Praca przy wigczonym okapie: 30wym/h

Indywidualne instalacje wyciggowe nalezy wykona¢é z materiatbw odpornych na zwigzki
chemiczne tj.: dwusiarczek wegla, dichlorometan, pentan, heksan, metanol, etanol naftowy, acetonitryl,

stezone kwasy, stezony chlorek sodu, stezony kwas azotowy, stezony kwas solny, perhydrol, chloroform.
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Do schladzania oraz dogrzewania pomieszczania zaprojektowano klimatyzator typu pompa ciepta
(indywidualna instalacja sktadajgca sie z jednostki $ciennej wewnetrznej w pomieszczeniu oraz jednostki

zewnetrznej zlokalizowanej na dachu)

Laboratorium kottéw na paliwo state oraz laboratori um kottéw na paliwo gazowe:

Wentylacja grawitacyjna:

Pomieszczenie posiada wentylacje grawitacyjng w ilosci 2,2 wym/h Nawiew kanatem typu Z. Czerpnia nad
wejsciem gtownym, kratka nawiewna 30 cm nad posadzka zabezpieczona przepustnica do sterowania
recznego, blokada zamkniecia przepustnicy ustawiona na 30% normalnego przeptywu. Knaat czerpny
nalezy zaizolowaé termicznie wetha mineralng oraz obudowaé p.poz. NIE STOSOWAC KLAP P.POZ.
Wywiew poprzez kratki wyciggowe pod stropem.

Za utrzymywanie odpowiedniej temperatury w zespotach laboratoryjnych odpowiadajg zabudowane na
Scianach na specjalnych szynach montazowych, wodne aparaty grzewczo wentylacyjne AGW dziatajgce

na powietrzu obiegowym.

Dostarczanie powietrza do spalani: Kotty

Aby dostarczyé odpowiednig ilos¢ powietrza swiezego potrzebnego do spalania projektuje sie pionowy,
izolowany kanat czerpny z czerpnig zlokalizowang na dachu oraz kratkg nawiewng zlokalizowang 30 cm
nad posadzkg. Na kanale czerpny projektuje sie przepustnice z sitownikiem. W momencie uruchomienia
ktéregokolwiek z kottbw nastepuje automatyczne otwarcie przepustnic. W momencie, gdy kotly nie
pracujg przepustnica utrzymywane jest w pozycji zamknietej. Takie rozwigzanie zabezpiecza
pomieszczenie przed zbytnim wychtodzeniem w okresach zimowych.

UWAGA:

W projekcie zabezpieczono miejsce dla montazu kominéw spalinowych dla kottbw. Typy kominéw

spalinowych okresli¢ po ostatecznym wyborze kottéw.

Dostarczanie powietrza do spalani: turbina gazowa

Aby dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ powietrza Swiezego potrzebnego do spalania projektuje sie pionowy,
izolowany kanat czerpny z czernig zlokalizowang na dachu. Po posadowieniu turbiny gazowej do kanatu
czepnego nalezy podpig¢ kréciec czerpny turbiny.

UWAGA:

W projekcie zabezpieczono miejsce dla montazu kominéw spalinowych, oraz pod komin — wyrzut pary

Typy komindéw spalinowych okresli¢ po ostatecznym wyborze typu turbiny parowe;.

7.3.5 Indywidualne Instalacje wyci aggowe dl pomieszcze R technicznych

Wymiennikownia:
Dla wymiennikowni projektuje sie indywidualng instalacje wyciggowa realizowang poprzez wentylator

kanatowy. Wywiew kratkami zabudowanymi na kanale spiro. Naptyw $wiezego powietrza podcisnieniowo
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z zewnatrz poprzez czernie Scienng. Przewiduje sie cigglta prace wentylatora w okresach letnich i
przejsciowych. W okresach zimowych praca wentylatora sterowana termostatem pomieszczeniowym. 5°C
— zatrzymanie pracy wentylatora po osiggnieciu temperatury 8°C

— wznowienie pracy wentylatora po przekroczeniu temperatury 30°C

Na wypadek awarii systemu grzewczego w budynku, w pom. wymiennikowni projektuje sie aparat
grzewczo wentylacyjny z nagrzewnica elektryczng uruchamiamiany od termostatu pomieszczeniowego w
chwili spadku temperatury w pomieszczeniu do 3°C .

W wymiennikowni projektuje sie wentylacje o wydajnosci 6 wym/h

Pomieszczanie techniczne: szafy sterownicze (dach)

Do wentylacji pomieszczenia projektuje sie indywidualng instalacje wyciggowa realizowang poprzez
wentylator kanatowy. Wywiew kratkami zabudowanymi na kanale spiro. Naptyw $Swiezego powietrza
podcisnieniowo z zewnatrz poprzez czernie scienng. Przewiduje sie ciggta prace wentylatora w okresach
letnich i przejsciowych. W okresach zimowych praca wentylatora sterowana termostatem
pomieszczeniowym. 5°C — zatrzymanie pracy wentylatora po osiggnieciu temperatury 8°C

— wznowienie pracy wentylatora po przekroczeniu temperatury 30°C

W pomieszczeniu projektuje sie wentylacje o wydajnosci 3 wym/h

Magazyn EX (parter)

Do wentylacji magazynu gazéw technicznych projektuje sie indywidualng instalacje wyciggowg
realizowang poprzez instalacje w wykonaniu przeciwwybuchowym. Wywiew kratkami zabudowanymi na
kanale spiro. Naptyw $wiezego powietrza podcisnieniowo z pomieszczenia laboratorium poprzez kratke
kontaktowg zabezpieczong klapa p.poz. Przewiduje sie ciggta prace wentylatora. Instalacje kanalowg
nalezy obudowac na cafej dlugosci izolacjg ppoz EIS120.

W pomieszczeniu projektuje sie wentylacje o wydajnosci 6 wym/h

Pomieszczanie techniczne: UPS (parter)

Do wentylacji pomieszczenia projektuje sie indywidualng instalacje wyciggowa realizowang poprzez
wentylator kanatowy. Wywiew kratkami zabudowanymi na kanale spiro. Naplyw $wiezego powietrza
podcisnieniowo z pomieszczenia laboratorium poprzez kratke kontaktowg zabezpieczong klapa p.poz.
Przewiduje sie ciggta prace wentylatora w okresach letnich i przejsciowych.

W pomieszczeniu projektuje sie wentylacje o wydajnosci 1,5 wym/h

Do chtodzenia pomieszczenia przewidziano 2xuktad SPLIT. Praca uktadéw chtodniczych naprzemienna.

Pomieszczanie techniczne: magazyn (parter)

Do wentylacji pomieszczenia projektuje sie indywidualng instalacje wyciggowa realizowang poprzez
wentylator kanatowy. Wywiew kratkami zabudowanymi na kanale spiro. Naplyw $wiezego powietrza
podcisnieniowo z pomieszczenia laboratorium poprzez kratke kontaktowg zabezpieczong klapa p.poz.
Przewiduje sie ciggta prace wentylatora w okresach letnich i przejsciowych.

W pomieszczeniu projektuje sie wentylacje o wydajnosci 2,5 wym/h
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7.3.6 Instalacje Ul; U2 — Wywiewna wentylacja mech aniczna - sanitariaty

Sanitariaty posiadajg niezalezne instalacje wywiewne U1A oraz U1B. Wentylacja pomieszczen
realizowana jest przez wentylatory dachowe oraz zawory wywiewne zabudowane w suficie
podwieszanym. Projektuje sie 100 m3/h powietrza usuwanego na 1 miske ustepowg oraz 50 m3/h na
pisuar. Naptyw powietrza kompensacyjnego do pomieszczen sanitarnych (przedsionki) odbywa sie z
komunikacji poprzez kratki zabudowane w drzwiach lub kanaty transferowe. Przewiduje sie ciggta prace
instalacji wywiewnych. Instalacje wyciggowa nalezy wykona¢ z przewoddw z blachy stalowej ocynkowanej
typu SPIRO.

7.4. Zrédio ciepta technologicznego

Zrodlem ciepta technologicznego, do zasilania central wentylacyjnych, dla przedmiotowego budynku,
bedzie kompaktowy wezet cieplny zlokalizowany na parterze pod widownig auli.

Dla kazdej nagrzewnicy projektuje sie niezalezny uktad pompowo — regulacyjny (wtryskowy), wyposazony
w zawOr regulacyjny tréjdrogowy, pompe obiegowg oraz zawory regulacyjne, odcinajgce i spustowe.
Nagrzewnice oraz aparaty grzewczo wentylacyjne zasilane czynnikiem o parametrach 80/56 oC.

Lokalizacja wszystkich elementéw w czesci rysunkowej opracowania.
7.5. Wytyczne bran zowe

7.5.1 Zasilanie elektryczne
W ramach projektu instalacji elektrycznych majg by¢ zasilane:
Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
Szafy sterownicze wszystkich central
Agregat VRF — jednostka zewnetrzna na dachu oraz jednostki wewnetrzne
Aparaty AGW; AGE
Indywidualne wentylatory wyciggowe: dachowe i kanatowe

Urzadzenia zasilajgco-sterujgce, okablowac i potgczy¢ elementy umozliwiajgce sterowanie wentylatorami

7.5.2 Zasilane wod g grzewcz g z wymiennikowni
W ramach projektu wymiennikowni zapewni¢ nastepujace ilosci ciepta:
- centrale wentylacyjne 80°/60°C — 318,1kW
- aparaty grzewczo wentylacyjne 80°/60°C — 78,8kW

W projekcie wymiennikowni ujgé komplet armatury oraz wszystkie pompy.

7.5.3 Instalacja wod-kan

W ramach projektu wod-kan nalezy zaprojektowa¢ w odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych.

7.5.4 Instalacja sygnalizacji po zaru
W ramach projektu sygnalizacji pozaru nalezy zrealizowac zasilanie, sterowanie i monitoring klap

przeciwpozarowych wyposazonych w sitowniki 24 V DC i wylgczniki krancowe. W tym celu z instalacji
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sygnalizacji pozaru zostanie doprowadzony do szafy zasilajgco-sterowniczej bezpotencjalowy sygnat
pozarowy. Pojawienie sie sygnatu pozarowego (alarm) ma spowodowac:
1. Wylgczenie central

2. Po kilku sekundach zamkniecie wszystkich klap pozarowych.

UWAGA: samoczynne zamkni ecie ktorejkolwiek klapy powinno powodowa € natychmiastowe

zatrzymanie centrali.

Nalezy monitorowaé potozenie wszystkich klap pozarowych poprzez umieszczenie lampek kontrolnych na
elewacji szafy automatyki dla kazdej klapy (klapy sg wyposazone w sitowniki 24 V DC i wytgczniki
krancowe).

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ wspolny dla wszystkich klap alarm Swietlhhy w pomieszczeniu

monitorowania. Alarm ma wystepowac w przy zamknieciu ktérejkolwiek klapy.

7.5.5 Bran za budowlano-konstrukcyjna
W ramach prac budowlanych i konstrukcyjnych majg by¢ wykonane:
- Konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, jednostki zewn. splitow i
agregatéw skraplajgcych, stalowe ramy wsporcze pod kanaty wentylacyjne prowadzone po dachu,
- otwory i ewentualne wzmocnienia dla przej$¢ instalacji przez dach,

- wzmocnienia w miejscu montazu ciezszych elementdw wentylacji (np. wentylatory, tlumiki, splity,
agregaty itp),

- otwory we wszystkich stropach i $cianach zelbetowych i murowanych,

- ocieplenie i obrébki wykonczeniowe konstrukcji wsporczych oraz cokotéw na dachu,

- obudowy pionowych kanatéw wentylacyjnych prowadzonych przez pomieszczenia, ktoérych nie obstugujg, $cianki
maskujgce kanaty went.

- drzwi do pojedynczych toalet, kabin natryskowych, pomieszczen porzgdkowych wyposazy¢ w kratki kontaktowe o
powierzchni ok. 0,027 m2 lub 3 cm szczeliny pod drzwiami.

- ekrany akustyczne na dachu wokét urzgdzen wentylacyjnych

7.6. Ochrona akustyczna
Wyttumienie hatasu pochodzgcego od wentylatoréw przenoszonego przewodami wentylacyjnymi jest zrealizowane
poprzez tlumiki akustyczne kanatowe. Polgczenia wentylatorow z siecig kanaléw poprzez taczniki elastyczne.
Wyttumienie od pionéw wentylacyjnych jest realizowane poprzez izolacje z welny mineralne prostokatne kanaty
wentylacyjne prowadzone wewnatrz budynku zaprojektowano z paneli ttumigcych z welny mineralnej.
Na dachu budynku przewiduje sie zainstalowanie urzgadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych o nastepujgcych
gtosnosciach:
- wentylator dachowy — maksymalny poziom cisnienia akustycznego w odl. 1m — 67 dB(A)
- Centrale wentylacyjne — maksymalny poziom cisnienia akustycznego w odl. 1m — 65 dB(A)
- czerpnie i wyrzutnie dachowe od urzgdzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych — maksymalny poziom cisnienia
akustycznego w odl. 1m — 55 dB(A).
Urzadzenia klimatyzacyjne zabudowane na dachu bedg obudowane ekranami akustycznymi.

ISKW - Projekt budowlany 21




LCENTRUM DYDAKTYCZNO — NAUKOWE NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII
ENERGETYCZNYCH — BUDYNEK NR 2

Wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwiesza¢ w sposoéb trwaly i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$é przenoszenia
drgan z instalacji do konstrukcji (przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod

przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikoéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowa).

7.7. Ochrona przeciw po zarowa
W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja klimatyzacji i wentylacji spetnia
nastepujgce wymagania:
Kanaty wentylacyjne zaprojektowano wytgcznie z materiatow niepalnych.
W miejscach przejs¢ kanaldw wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zastosowano
klapy odcinajgce o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci elementu oddzielenia, wyposazone w sitowniki
elektryczne i sterowane samoczynnie sygnatem z systemu sygnalizacji pozaru (zanik napiecia) Wszystkie
klapy odcinajgce posiadajg sitowniki umozliwiajgce ich powrét do stanu normalnej pracy po usunieciu
zagrozenia. W pomieszczeniu monitoringu zapewniono odwzorowanie stanu potozenia kazdej z klap
odcinajgcych (sygnat klapa zamknieta/ klapa otwarta) z mozliwoscig recznego zamkniecia
poszczegolnych klap lub grup klap przeciwpozarowych — niezaleznie od sterowania z systemu sygnalizaciji
pozaru.
Wykrycie pozaru powodowaé bedzie wylgczenie wentylacji i zamkniecie wszystkich klap odcinajgcych
zabudowanych w kanatach i na przewodach wentylacyjnych w tej strefie.
Do wszystkich klap pozarowych przewiduje sie dostep rewizyjny.
Przewiduje sie sterowanie, zasilanie oraz monitorowanie kazdej klapy pozarowej (odcinajgcej) zabudowanej na
instalacji wentylacji przez instalacje sygnalizacyjno — alarmowg.
Wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg by¢ wykonane z materiatow
niepalnych posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP.
Wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami uszczelniajagcymi (np. Hilti) o
odpornosci ogniowej przegrody.
Sygnat pozarowy ma by¢ doprowadzony do kazdej szafy sterowniczo-zasilajgcej, gdzie w przypadku pozaru ma
zosta¢ odciete zasilanie wszystkich urzgdzen.
Przewody wentylacyjne powinny byé wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzily przez przegrody w sposéb
umozliwiajgcy kompensacije wydtuzen przewodu
Zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatdw niepalnych, zapewniajgcych
przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowe;j
przewodu lub klapy odcinajacej
W przewodach wentylacyjnych nie prowadzi sie innych instalacji.

Filtry i ttumiki bedg zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych sie czastek.

8. PRZEPISY | NORMY

NORMY

1. PN-EN 1505:2001 ,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokagtnym.
Wymiary”;

2. PN-EN 1506:2007E ,Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary”;

3. PN-EN 12792:2004E ,Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach”;
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4. PN-B-03434:1999P ,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania”;

5. PN-EN 1507:2007P ,Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym —Wymagania
dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci”;

6. PN-EN 12220:2001P ,Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do wentylaciji
ogdlnej”;

7. PN-EN 1886:2008E ,Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne”;

8. PN-EN 15423:2008E ,Wentylacja budynkéw — Zabezpieczenia przeciwpozarowe systemoéw rozprowadzenia powietrza w
budynkach”;

9. PN-EN 12097:2007P ,Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymagania dotyczgce elementéw sktadowych sieci
przewodéw utatwiajgcych konserwacije sieci przewodow”;

10. PN-EN 12599:2013-04E ,Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzac;ji”;

11. PN-EN 12236:2003P ,Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe”;

12. PN-B-03430:1983P ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania”;

13. PN-B-03430:1983/Az3:2000P ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.

Wymagania (Zmiana Az3)";

14. PN-EN 1751:2002P ,Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajacych”;

15. PN-EN 12238:2002 ,Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie
zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza”;

16. PN-EN 12239:2002 ,Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie

zastosowan wyporowego przeptywu powietrza”;

17. PN-EN 12589:2002 ,Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
urzadzen wentylacyjnych koncowych o stalym i zmiennym strumieniu powietrza”;

18. PN-EN 13180:2004P ,Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodéw gietkich”;

19. PN-89/B-01410 ,Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny — zasady wykonywania i oznaczenia”

20. PN-B-03421:1978P ,Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach

przeznaczonych do statego przebywania ludzi”;

21. PN-B-03434:1999 ,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania”;

22. PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania. przy odbiorze”

23. PN-EN-12237:2005E ,Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewoddéw z blachy o
przekroju kotowym”;

24. PN-EN 1822-5:2009E ,Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) — Czes$¢ 5: Okreslanie skutecznosci filtru”;
25. PN-EN 1057+A1:2010E ,Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania”;

26. PN EN 12735 — 1:2010E ,Miedz i stopy miedzi—Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych — Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych”;

27. PN-EN 12831:2006P ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego”;

28. PN-B-02403:1982P ,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”;

29. [PN-EN 442-1:1999P ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”;

30. [PN-EN 442-1:1999/A1:2005P ,Grzejniki. Cze$¢ 1:Wymagania i warunki techniczne”;

31. PN-B-02421:2000P ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i

badania odbiorcze”;

32. PN-EN ISO 6946:2008P ,Komponenty budowlane i elementy budynku — Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta —
Metoda obliczania.”;

33. PN-EN 1SO 15875-1:2005P ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.

Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1: Wymagania ogélne”;
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34. PN-EN ISO 15875-2:2005P ,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury”;

35. PN-EN 1SO 15875-3:2005P ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Czes$¢ 3: Ksztaltki”;

36. PN-EN 1329-1:2001 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu”

37. PN-EN 1451-1:2001 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o niskiej i
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.”

38. PN-EN 1519-1:2002 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen (PE) Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu”.

39. PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

INNE

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/2002 poz. 690, wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.

- Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm dla budownictwa.

- Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

- Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z p6zniejszymi zmianami — w tym zmiany wprowadzone w dniu 11.07.2003) — Prawo
budowlane.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5), wrzesien
2002r.
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