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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:

1.

2
3.
4.
5

10.

11.

12.
13.
14.
15.

Zlecenie inwestora;

Wigzje lokalna;

Ustalenia migdzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;

USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) (Zmiany: Dz.
U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217; z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191,
poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz.
690) (Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r. Nr 109, poz. 1156, 2009.01.01 Dz.
U.08.201.1238);

OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY I POLITYKI SPOLECZNEJ z dn.
28.08.2003r., w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, zalacznik: Rozporzadzenie
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 26.09.1997r. ( tekst jednolity Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z
2003r.);

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr
109, poz. 719);

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072);
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY I POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169,
poz. 1650) (Zmiany: Dz. U. z 2007 r. Nr 49, poz. 330);

DYREKTYWA 2004/108/WE w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej;

DYREKTYWA 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia;
DYREKTYWA 98/37/WE dotyczaca maszyn;

POLSKIE NORMY

PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-442 Miegdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.  Sprzet
elektroinstalacyjny
PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826:

Instalacje elektryczne

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow
kolorami lub znakami

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-1EC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

PN-1EC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)
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PN-EN 60909-0

PN-EN 60865-1

PN-E-05115

PN-EN 60076-1
PN-EN 60076-2
PN-EN 60076-5
PN-EN 60076-11
PN-EN 62271-100

PN-EN 62271-102

PN-EN 62271-200

PN-EN 62271-202

PN-EN 60439-1

PN-EN 60947

PN-EN 60044-1

PN-EN 60044-1:2000/A1
PN-EN 60044-1:2000/A2
PN-EN 60044-2

PN-EN 60044-2:2001/A1
PN-EN 60044-2:2001/A2
PN-EN 50482

PN-EN 60529
PN-EN 50102

PN-EN 12464-1

PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-EN 62305-1
PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

N SEP-E-001

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czes¢ 0. Obliczanie pradow

Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych. Czg$¢ 1: Definicje i
metody obliczania

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV

Transformatory. Wymagania ogdlne
Transformatory. Przyrosty temperatury
Transformatory. Czg$¢ 5. Wytrzymato$¢ zwarciowa
Transformatory — Czg$¢ 11: Transformatory suche

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 100:
Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Cze$¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napigcia pradu przemiennego

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na
napigcie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na
niskie napigcie

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zastawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki pradowe

Przektadniki. Przektadniki napieciowe indukcyjne
Przektadniki. Przektadniki napieciowe indukcyjne
Przektadniki. Przektadniki napieciowe indukcyjne

Przektadniki. Przektadniki napigciowe indukcyjne trojfazowe o Up,
do 52 kV

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stopnie ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen (Kod 1K)

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Zastosowanie oswietlenia. O$§wietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego
Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona

4730



przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
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2. PRZEDMIOT PROJEKTU I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem projektu budowlanego zamiennego sa instalacje elektryczne na potrzeby projektu pt.. BUDOWA

CENTRUM DYDAKTYCZNO - NAUKOWEGO NOWOCZESNYCH TECHNOLOGI!I
ENERGETYCZNYCH - BUDYNEK NR 2 WRAZ Z WEWNETRZNYMI INSTALACJAMI
ELEKTRYCZNYM]I, SEABOPRADOWYMI, WODOCIAGOWYM]I, KANALIZACYINYMI,

CHLODNICZA, WENTYLACJI 1 KLIMATYZACJI ORAZ INFRASTRUKTURA ZEWNETRZNA
zlokalizowanego przy al. Jana Pawta II 37, dz. ew. nr 21/169, 21/245 obr. 6 NOWA HUTA, Krakow.

Inwestorem przedsiewziecia jest POLITECHNIKA KRAKOWSKA im. T.KOSCIUSZKI,
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow
W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:

Linia kablowa SN zasilania rozdzielnicy 20 kV;
Rozdzielnica $redniego napigcia 20 kV;

Linie kablowe SN zasilania transformatorow elektroenergetycznych;
Transformatory elektroenergetyczne SN/nn;

Uktad rozliczeniowego pomiaru energii elektryczne;j;
Rozdzielnice glowne nn;

Wewngtrzne linie zasilajace;

Instalacja o$wietlenia podstawowego obiektu;

Instalacja o$wietlenia awaryjnego obiektu;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdélnego przeznaczenia;
Instalacja gniazd wtyczkowych, wydzielonych;
Instalacja zestawow gniazd remontowych;

Instalacja odgromowsa,;

Instalacja uziemiajaca;

Instalacja potgczen wyréwnawczych;

Ochrona przeciwprzepigciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.
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3. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W celu zasilania obiektu w energie elektryczng przewidziano zastosowanie rozdzielnicy $redniego napigcia, z
ktorej wyprowadzono linie kablowe SN w kierunku projektowanego transformatora mocy oznaczonego jako
TR.

Rozdzielnica SN bedzie przytaczona do lokalnej sieci rozdzielczej inwestora na napigciu $rednim,
przemiennym, trojfazowym (20 kV, 50 Hz) przy zastosowaniu linii kablowej SN. W celu zasilania obiektu
konieczna jest budowa linii kablowej SN.

Z zaciskow wtornych projektowanych transformatorow elektroenergetycznych nastepuje dalszy rozdzial energii
elektrycznej na napieciu niskim, przemiennym, trdjfazowym (0,4 kV, 50 Hz), przewidziano zastosowanie
rozdzielnicy glownej oznaczonej jako RG zasilajacej urzadzenia technologiczne oraz rozdzielnice obiektowe
zlokalizowane w budynku.

Lokalizacja poszczegdlnych rozdzielnic zostata dopasowana do charakteru i powierzchni obiektu, wielko$¢ i
rodzaj zalezag od zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w danym miejscu. Z rozdzielnic wyprowadzono
obwody koncowe stuzace do dystrybucji i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;.
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4. LINIA KABLOWA SN ZASILANIA ROZDZIELNICY SN

W celu zasilania rozdzielnicy SN w energi¢ elektryczna konieczna jest budowa linii kablowej SN typu
3x(XRUHAKXS 1x240/50) mm? wyprowadzonej z weinki w istniejaca linig kablowa SN.

Linia kablowa SN bedzie prowadzona w uktadzie trojkatnym:

W ziemi;

W rurze ochronnej typu DVR 160 w ziemi w przypadku skrzyzowan z podziemnymi sieciami
zagospodarowania terenu;

W rurze ochronnej typu SRS 160 pod istniejagcymi drogami i jezdniami;

W rurze ochronnej typu DVK 160 pod projektowanymi drogami i miejscami parkingowymi;

Wewnatrz projektowanego kanatu kablowego pod rozdzielnica SN w pomieszczeniu rozdzielni SN
budynku.

Lini¢ kablowg SN nalezy prowadzi¢ w ziemi wedlug nastepujacych zasad:

Kabel elektroenergetyczny uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na glebokosci 0,8 m
mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla;

W rowach nad kablem elektroenergetycznym nalezy uktadaé folie ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm i
szerokosci 200 mm w kolorze czerwonym); krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50mm poza
zewngtrzng krawedz kabli,

Kabel elektroenergetyczny nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zlokalizowane w odst¢pach réwnych
100 m dtugosci trasy, a takze W miejscach charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi,
podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu oraz w miejscu wejscia do budynku.
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5. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nn

W celu zasilania odbiornikow energii elektrycznej niskiego napigcia przewidziano zastosowanie stacji
transformatorowej SN/nnw uktadzie dwukondygnacyjnym, to znaczy:

Na kondygnacji parteru zlokalizowano pomieszczenie rozdzielni SN, komory transformatorowe;
Na kondygnacji parteru zlokalizowano pomieszczenie rozdzielni nn.

W sktad ST wchodza:
= Rozdzielnica SN 20 kV;
= Transformator elektroenergetyczny SN/nn1250 kVA; 15/0,42kV; 6 %;Dyn5; IPOO;
* Rozdzielnica gtéwna;
» Rozdzielnica potrzeb wtasnych;

Rozdzielnica zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowej obiektu.

5.1.ROZDZIELNICA SN

Zaprojektowano rozdzielnicg SN w postaci modutowych, matogabarytowych, niezaleznych pol rozdzielczych (0
izolacji z szeSciofluorku siarki SFg) o metalowych obudowach przy zastosowaniu typowych rozwigzan typu
SM6 produkcji firmy Schneider Electric.

Rozdzielnica SN sktada si¢ z czterech pol:

Liniowego, doptywowego z pomiarem pradu typu IMC, zawierajacego:

— Trojbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym rownym 630 A;

— Roztaeznik z uziemnikiemi napgdem spre¢zynowym typu CIT;

— Przektadniki pradowe 0 parametrach znamionowych:60/5 A; 5 VA; klasa: 0,5; FS5; legalizowane;

— Pojemnosciowy wskaznik napigcia;

— Uklad przytaczowy dla suchych kabli jednozytowych;

Liniowego, doptywowego z pomiarem pradu typu IMC, zawierajacego:

— Trojbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réwnym 630 A;

— Roztaeznik z uziemnikiemi napgdem spre¢zynowym typu CIT;

— Przektadniki pradowe 0 parametrach znamionowych:60/5 A; 5 VA; klasa: 0,5; FS5; legalizowane;

— Pojemnosciowy wskaznik napigcia;

— Uktad przylaczowy dla suchych kabli jednozylowych;

Pomiarowego typu CM zawierajacego:

— Tréjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym réownym 630 A;

— Odtacznik z uziemnikiem typu CS;

— Przekladniki napicciowe o0 parametrach znamionowych; 20:V3/0,1\3; 5 VA; klasa: 0,5;
legalizowane;

— Bezpieczniki przektadnikowe o pradzie znamionowym 0,5 A;

Transformatorowego typu QM zawierajacego:

— Troéjbiegunowy uktad szyn zbiorczych o pradzie znamionowym rownym 630 A;

— Roztgcznik z uziemnikiem (styki pomocnicze 2xNO + 2xNC);

— Wyzwalacz otwierajacy typu Y01 (230 V AC);

— Bezpieczniki SN o pradzie znamionowym réwnym 80A;

— Pojemnosciowy wskaznik napigcia;

5.1.1. ZNAMIONOWE WARUNKI PRACY

Rozdzielnica typu SM6 moze pracowa¢ w warunkach wnetrzowych przy nastgpujacych warunkach otoczenia
zewngtrznego:

Maksymalna temperatura, chwilowa: 40°C;

Minimalna temperatura: -5°C;

Maksymalna $rednia temperatura dobowa: 35°C;

Maksymalna $rednia wilgotno$¢ wzgledem dobowej (miesigcznej): 95% (90%);

Braku znaczacych zanieczyszczen sola, parami, pylami, dymem, gazami powodujacymi korozje;
Pomijalnym wptywie promieniowania stonecznego, zaktocen elektromagnetycznych i wibracji.
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5.1.2. PODSTAWOWE PARAMETRY ZNAMIONOWE
Parametry znamionowe zastosowanej rozdzielnicy typu SM6:

= Napigcie znamionowe: 24 kV;

» Napigcie robocze: 20 kV;

= Poziom znamionowy izolacji:
— Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej (50 Hz, 60 s): 50 kV;
— Napiecie probiercze udarowe, piorunowe (1,2/50 ps): 125 kV;

= (Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

* Prad znamionowy, ciggly szyn zbiorczych i pdl zasilajacych: 630 A;

* Prad znamionowy, 1-sekundowy, szyn zbiorczych i p6l: 12,5kA.

5.1.3. CERTYFIKATY RSN

Rozdzielnica typu SM6 posiada nastepujace dokumenty wydane w Polsce potwierdzajace parametry techniczne
urzadzenia i zgodno$¢ z normami i wymaganiami:

= Certyfikat przydatnosci do stosowania w energetyce polskiej wydany przez Zaktady Pomiarowo-
Badawcze Energetyki Energopomoar Gliwice Nr SJ/Op331298;
= Dopuszczenie do stosowania w zaktadach gorniczych wydane przez Prezesa WUG. Cecha GE-99/96.

5.14. WYTYCZNE BUDOWLANE

Projektowana rozdzielnica SN posadowiona bgdzie na kanale kablowym o wymiarach (600x4000x700) mm
pozwalajacym na wprowadzenie i wyprowadzenie kabli elektroenergetycznych z pomieszczenia rozdzielni SN.
Krawedzie kanalu nalezy zakonczy¢ katownikiem stalowym umozliwiajacym przykrycie blacha stalowa
ryflowang zlicowang z ptaszczyzng posadzki.

Drzwi do pomieszczenia stacji transformatorowej oraz rozdzielni SN nalezy wyposazy¢ w zamki umozliwiajace
wejscie przy uzyciu kluczy, a wyjscie tylko poprzez nacisk na klamki zamkow.

W celu realizacji zasilania stron pierwotnych transformatoréw mocy przewidziano zabudowe przepustow
kablowych w postaci rur ostonowych 0 $rednicy zewnetrznej réwnej 160 mm utozonych pod posadzkg
pomigdzy przestrzeniag kanatu kablowego, a komora transformatora.

5.2.TRANSFORMATORY ELEKTROENERGETYCZNE

W stacji transformatorowej posadowiono transformatory elektroenergetyczne mocy zlokalizowane w
pomieszczeniach komor transformatorowych.

Zastosowano transformatory typu Tricast produkcji firmy Schneider Electric w wykonaniu suchym, zywicznym,
trojfazowym o0 podstawowych cechach:

* Niewrazliwo$¢ na udary cieplne, jednostki wytrzymuja przecigzenia i czeste zmiany obcigzen;

*  Wysoka odporno$¢ na zanieczyszczenia i wilgo¢;

= (Qgraniczona palno$¢ i wihasciwosci samogaszenia, W przypadku pozaru jednostki nie wydzielajg
szkodliwych gazéw, zadymienie ograniczone do minimum;

= Niski poziom hatasu;

= Rdzen magnetyczny sklada si¢ z cigtych ukosnie arkuszy stalowej blachy teksturowanej, izolowanych
karlitem wykonanych w celu zapewnienia matych strat;

= Uzwojenie DN sktada si¢ z arkuszy folii aluminiowej z umieszczonym pomiedzy nimi materiatem
izolacyjnym wstepnie zaimpregnowanym goraca zywicg polimeryzowana;

= Uzwojenie GN stanowi izolowany przewodnik aluminiowy odlewany prozniowo w formach,
wzmocnienie wykonane z mocnego wlokna szklanego zapewnia poprawe w zakresie stabilno$ci
mechanicznej oraz mozliwo$¢ zachowania stabilnosci w trakcie przecigzenia termicznego;

» Kolumny mocowane koncentrycznie, uzwojenie DN jest przymocowane bezposrednio do rdzenia,
uzwojenie GN jest zablokowane pomiedzy dwoma ramkami przy uzyciu klindbw z gumowymi
podktadkami stuzgcymi jako amortyzatory rozprgzeniowe.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry znamionowe zastosowanych jednostek transformatorowych:

= Moc znamionowa: 1250kVA;
=  Przekladnia znamionowa: 15+ 2 x 2,5 %/0,42 kV;
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Czestotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz;
Znamionowe napigcie zwarcia: 6,0 %;
Znamionowy poziom izolacji: 24 kV;
Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C;
Grupa potaczen: Dyn5;

Straty jatowe: 2100 W,

Straty obcigzeniowe (75 °C): 11400 W;
Straty obcigzeniowe (120 °C): 13110 W;
Poziom hatasu — Lpa: 53;

Wymiary: (1670/945/2100) mm — (Dlugo$é/Szerokos¢/Wysokosc);
Masa catkowita: ok. 3120 Kg;

Stopien ochrony: 1P00;

Materiat wykonania uzwojen: aluminium;
Klasa izolacji: F.

52.1. WYTYCZNE INSTALACYJINE

Jednostki transformatorowe nalezy zainstalowa¢ w komorach stacji transformatorowej zgodnie z zaleceniami
oraz uwagami:

Punkty neutralne ,,N” transformatorow elektroenergetycznych nalezy potaczy¢ bezposrednio do uziomu
obiektu przy zastosowaniu dwoch bednarek stalowych, ocynkowanych typu Fe/Zn 50x4 — uziemienie
robocze sieci elektroenergetycznej obiektu;

W drzwiach komor nalezy zamontowac barierki ochronne na poziomie 0,6 mi 1,2 m;

Drzwi do komor nalezy wyposazy¢ w zamki umozliwiajace wejécie przy uzyciu kluczy, a wyjscie tylko
poprzez nacisk na klamki zamkow;

Przed uruchomieniem transformatory nalezy odkurzy¢ przy zastosowaniu odkurzacza lub przy uzyciu
sprezonego powietrza (lub azotu) oraz starannie oczy$ci¢ izolatory papierowymi recznikami;

W Zadnym wypadku nie jest dopuszczalne mocowanie kabli elektroenergetycznych do rdzenia czy
uzwojen transformatorow. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami SN, szynoprzewodem, potaczeniem
zacisku neutralnego a powierzchnia uzwojen SN powinna wynosi¢ co najmniej 120 mm, z wyjatkiem
strony SN, gdzie nalezy bra¢ pod uwage minimalng odlegto$¢ od najbardziej wystajacego elementu
potaczen szynowych uktadu trojkata;

Transformator nalezy instalowa¢ w pomieszczeniach komor, w taki sposob, aby utrzymaé¢ minimalny
odstep od $ciany pelnej rowny 220 mm;

Transformator mocy nalezy posadowi¢ na specjalnych podktadkach ttumigcych drgania mechaniczne;

5.2.2. ZABEZPIECZENIA TERMICZNE TRANSFORMATOROW MOCY

W celu zabezpieczenia projektowanych transformatoréow elektroenergetycznych przed nadmiernym wzrostem
temperatury uzwojen (spowodowanym np. przecigzeniem), ktory moze powodowaé uszkodzenia
zaprojektowano systemy zabezpieczajace typu T-154 dla kazdej z jednostek indywidualnie. W skfad
pojedynczego systemu wchodza:

Czujniki typu PT100 (umozliwiajgce rzeczywiste odwzorowanie temperatury w zakresie (0°+-200°) C).
PT100 nalezy zainstalowa¢ w rurkach elektroinstalacyjnych w kazdej z faz transformatora;

Przekaznik termiczny typu T-154 realizujacy kontrole temperatury uzwojen oraz funkcje wyswietlacza;
Listwa zaciskowa wyposazona w gniazda wtykowe umozliwiajace przylaczenie czujnikow do zaciskoéw
wejsciowych przekaznika.

Instalacje¢ okablowania przekaznikow temperatury nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu:

Kabli sygnalizacyjnych nierozprzestrzeniajacych plomienia typu YeKSYekmye 10x1 mm? — linie
sygnatowelaczace zaciski czujnikow temperatury typu PT100 z listwami zaciskowymi;

Kabli sygnalizacyjnych nierozprzestrzeniajacych plomienia typu YnKSYn 10x1,5 mm® — linie
sygnatowe pomigdzy listwami zaciskowymi a zaciskami pomiarowymi przekaznikow temperatury;
Uklady przekaznikow temperatury nalezy zasili¢ w energi¢ elektryczng przy zastosowaniu przewodow
elektroenergetycznych typu YDYzo 3x1,5 wyprowadzonych z rozdzielnicy potrzeb wiasnych stacji
transformatorowej.

Podstawowe cechy i1 parametry przekaznika temperatury typu T-154 przedstawiono ponizej:
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3 lub 4 wejscia przeznaczone dla czujnikow temperatury typu PT100;

2 przekazniki alarmowe wyjsciowe: ALARM oraz TRIP;

Przekaznik alarmu (FAULT) aktywny w przypadku uszkodzenia czujnikow lub urzadzenia;
Przekaznik (FAN) sterowania ukladem wentylatora wywiewnego;

Obcigzenie maksymalne stykow wyj$ciowych — 5 A; 230 V;

Mozliwo$¢ przeprowadzenia testow przekaznikow wyjsciowych;

»  Mozliwo$¢ zasilania napigciem o wartosci: (24-240) V AC-DC.

W przypadku zarejestrowania przez jeden z czujnikow wzrostu temperatury o 1° C powyzej ustawionej
granicznej wartosci alarmu zostanie zasilony (po uptywie 4 s) przekaznik ALARM, zalaczona zostanie takze
dioda LED przypisana do kanatu, w ktorym nastapilo uszkodzenie. Podobna sytuacja wystapi rowniez w
momencie wykrycia przekroczenia progu temperatury dla przekaznika TRIP. Po wykryciu spadku temperatury
0 1° C ponizej wartoéci granicznych zdefiniowanych dla przetagczen ALARM i TRIP, przekazniki zostang
roztaczone, a przypisane im diody LED wygaszone.

Opracowano nastepujaca procedure dziatah zwigzanych z nadmiernym wzrostem temperatury uzwojen
pojedynczej jednostki transformatorowej:

» T,> 140° C — uruchomienie sygnatu alarmowego ,,1” — Pierwszy alarm — uruchomienie sygnalizatora
akustyczno-optycznego;

* T,> 150° C — uruchomienie sygnalu alarmowego ,,2” — Drugi alarm — zamknigcie obwodu wyzwalacza
otwierajacego w polu transformatorowym RSN, wylaczenie transformatora mocy.

Przekazniki termiczne typu T-154 nalezy zabudowa¢ w polach zasilajacych rozdzielnic gtéwnych RG w sposob
umozliwiajacy wizualizacj¢ stanu pracy, natomiast sygnalizatory optyczno-akustyczne natynkowo na $cianie
hali.

Uwaga:

W komplecie zestawu ukladu kontroli temperatury znajdujg si¢ nastepujgce elementy dostarczane przez
producenta:

= Przekainik temperatury typu T-154;

= Skrzynka zaciskowa obwodow wtornych zawierajgca listwe montazowq typu TH35 oraz zestaw
zaciskow montaZowych;

= Czujniki temperatury typu PT100;

= Kable sygnalowe.

5.2.3. SPOSOB WYKONANIA POEACZEN KABLOWYCH SN

Potagczenie pomiedzy polem transformatorowym rozdzielnicy SN, a jednostkg transformatorowa nalezy
wykonac¢ przy zastosowaniu:

= Kabli elektroenergetycznych typu 3x(YHKXS 1x70/25 mm? - odcinek pomigdzy polem
transformatorowym typu QM a zaciskami strony pierwotnej TR;

W  celu prawidlowego podlaczenia kabli elektroenergetycznych do RSN oraz transformatorow
elektroenergetycznych przewidziano zastosowanie:

* Glowic kablowych — montaz na wejsciu kabla SN do pola liniowego rozdzielnicy RSN w
pomieszczeniu rozdzielni SN obiektu;

=  Glowic kablowych — montaz na wyjsciu kabli SN z pél transformatorowych RSN w pomieszczeniu
rozdzielni SN obiektu;

» QGlowic kablowych — montaz kabli SN na zaciski stron pierwotnych transformatorow mocy w
pomieszczeniach komor.

5.3.UZIEMIENIE OCHRONNE STACJI TRANSFORMATOROWEJ

W pomieszczeniach stacji transformatorowej zastosowano system szyn uziemiajagcych w postaci bednarek
stalowych, ocynkowanych typu Fe/Zn 50x5 instalowanych na wysokosci ok. 0,5 m od powierzchni posadzki.
Do szyn uziemiajacych przytaczono:

= Obudowy poszczegdlnych pol rozdzielnicy SN;
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= Zyte powrotna kabla elektroenergetycznego SN;

*  Obudowy transformatoréw elektroenergetycznych;

= Metalowe konstrukcje drzwi;

= Uziom wyréwnawczy, fundamentowy obiektu;

= Czesci przewodzace, obce wewnatrz pomieszczen ruchu elektrycznego

przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych, gietkich typu LgY 1x50 mm?®.

Szyny uziemiajgce potaczono z uziomem otokowym obiektu przy zastosowaniu dwoch bednarek stalowych,
ocynkowanych typu Fe/Zn 30x4.

W pomieszczeniu rozdzielni nn przewidziano montaz glownej szyny wyroéwnawczej (GSW) w postaci
ptaskownika miedzianego o wymiarach: (1000x100x5) mm instalowanego nascienniec. Do GSW nalezy
przylaczy¢:

= Szyny uziemiajgce w postaci bednarek stalowych, ocynkowanych typu Fe/Zn 30x4 wewnatrz ST,

= Szyne PE rozdzielnicy gtéwnej RG;

= Obudowy baterii kondensatorow;

= Metalowy system tranzytu kablowego;

= Metalowe elementy przewodéow wodnych, kanalizacyjnych, gazowych, ogrzewczych wprowadzonych

do budynku;
= Miejscowe szyny wyrownawcze.

5.4.ROZDZIELNICA GEOWNA NISKIEGO NAPIECIA
Centralnym punktem rozdziatu energii elektrycznej na napigciu niskim (0,4 kV) w obiekcie jest:

» Rozdzielnica glowna nn oznaczona skrotowo RG dla dystrybucji energii elektrycznej transformowanej
przez jednostke TR;

zlokalizowane w pomieszczeniu rozdzielni nn na parterze budynku.

RG zostanie potaczona z zaciskami wtornymi jednostki transformatorowej TR zastosowaniu linii kablowych
typu 4x(4xYKXS 1x300 mm?).

Rozdzielnice gléwne nn zaprojektowano w postaci szaf wolnostojacych systemu Prisma Plus w wykonaniu
firmy Schneider Electric.

W rozdzielnicy gtownej przewidziano zabudowe aparatury rozdzielczej i sterowniczo-pomiarowe;j:
RG —  Wylacznik gtéwny linii zasilajace;j;

—  Wielofunkcyjny miernik parametrow sieci;

—  Przektadniki pradowe;

— Ochronniki przeciwprzepigciowe typu 1;

— Rozlacezniki bezpiecznikowe;

—  Woylaczniki linii odbiorczych;

Rozdzielnice gléwne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz speinia¢ nastgpujace
wymagania szczegotowe:

= Pelne badania typu;

»= Forma zabudowy 2B;

=  Wyraznie wydzielone bloki funkcjonalne: kanat szynowy, kanaty kablowe, przedzialt montazu aparatow
elektrycznych;

» Pojedynczy most szyn gtdéwnych miedzianych,;

= QOdporno$¢ na tuk elektryczny;

=  Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy musza by¢ produkowane przez jednego producenta i
zapewnia¢ pelne badania typu,

= Obudowa wykonana z blachy stalowej ocynkowanej;
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Stopien ochrony: IP30;

Odporno$¢ mechaniczna: 1KO08;

Znamionowe napiecie izolacji: 1000 V;

Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz;

Prad znamionowy, ciggly szyn zbiorczych: 2500 A;

* Prad znamionowy, krotkotrwaty, wytrzymywany: 30 kA (1 s);
»  Prad znamionowy, szczytowy: 75 kA;

=  Wyposazenie w kieszenie zawierajace schematy strukturalne;
= Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne;

= QOpisane i oznakowane czytelnie na zewnatrz.

W polach zasilajacych rozdzielnic gléwnych nalezy zabudowa¢ wielofunkcyjne mierniki parametréw sieci typu
PM 870 w wykonaniu firmy Schneider Electric, ktore umozliwiaja migdzy innymi pomiar:

Napie¢ fazowych i miedzyfazowych;
Pradow fazowych;

Wspotczynnika mocy;

Mocy czynnej, biernej i pozornej;

*  Wspolczynnika mocy;

= Rozktadu harmonicznych napigcia i pradu.

5.5.KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do poziomu
wymaganego przez dostawce energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tgeo = 0,4) przewidziano
zastosowanie systemu wielocztonowych baterii kondensatoré6w o0znaczonych jako BK posadowionych w
pomieszczeniu rozdzielni nn na parterze obiektu. Przy zatozeniu wartosci wspotczynnika thumienia na poziomie
7 % parametry znamionowe urzadzen przedstawiono ponizej:

BK — 200 kvar; 400 V; 50 Hz;

Ostateczny i wilasciwy dobor dtawikow powinien nastgpi¢ na etapie uruchomienia instalacji obiektu po
przeprowadzeniu wiarygodnych pomiaré6w widma wyzszych harmonicznych w miejscu pracy baterii
kompensacyjnej, nalezy stosowac urzadzenia trojfazowe o zelaznych rdzeniach i szczelinach powietrznych z
uzwojeniami wykonanymi z folii miedzianej izolowanej warstwowo.

5.6.ROZLICZENIOWY POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Ze wzgledu na warto$¢ mocy zapotrzebowanej rowna 1000 kW przeznaczong na potrzeby odbiornikow energii
elektrycznej, projektowany obiekt zakwalifikowano:

= Do III grupy przylaczeniowej;

» Do kategorii B3 uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

Zaprojektowano rozliczeniowy, posredni uktad pomiarowy podstawowy oraz kontrolny przylacza energii
elektrycznej.

Przewidziano zabudowe pdl pomiarowych w rozdzielnicy RSN.

W skiad urzgdzen oraz aparatury po stronie pierwotnej wchodzq:

» 3 przektadniki pradowe, jednordzeniowe o danych znamionowych:
— Przekladnia: 75/5 A;
— Moc uzwojen: 5 VA;
Klasa doktadnosci: 0,5 (legalizowane);
Wspolczynnik bezpieczenstwa: FS = 5;
— Prad zwarciowy, cieplny: 10kA (1 s);
» 3 przektadniki napigciowe, jednordzeniowe o danych znamionowych:
— Przekladnia: 20000:V3/100/V3;
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— Moc uzwojen: 5 VA;
— Kilasa doktadnosci: 0,5 (legalizowane).

W skiad aparatury oraz urzgdzen obwodow wtérnych nalegy zaliczyé:

Wielofunkeyjny, elektroniczny licznik 3-fazowy do pomiaru posredniego, podstawowego w Sieci
czteroprzewodowej typu ZMD 405 CT44-0459 3x58/100 V/5A kl. 0,5/kl. 1 do pomiaru i odczytu:

— Energii czynnej (kWh);

— Energii biernej w kierunkach: pobor i oddawanie (kvarh);

— Strefowego energii czynnej z 15-minutowym wskaznikiem mocy maksymalnej

zawierajacy modut komunikacyjny typu CU-P32 umozliwiajacy transmisj¢ danych pomiarowych do
systemu akwizycyjno-bilansujacego Zaktadu Energetycznego;

Wielofunkeyjny, elektroniczny licznik 3-fazowy do pomiaru posredniego, kontrolnego w sieci
czteroprzewodowej typu ZMD 405 CT44-0459 3x58/100 V/5A kl. 0,5/kl. 1 do pomiaru i odczytu:

— Energii czynnej (kWh);

— Energii biernej w kierunkach: pobor i oddawanie (kvarh);

— Strefowego energii czynnej z 15-minutowym wskaznikiem mocy maksymalnej

zawierajacy modul komunikacyjny typu CU-B4+;

Listwe pomiarowa typu Wago LPW 847-566 na potrzeby uktadu pomiarowego.

W celu prawidtowego dziatania uktadow pomiarowych nalezy dodatkowo zastosowaé nastgpujace urzadzenia:

Synchronizator zegarow licznikéw typu US-162 DCF;

Antene typu DCF-77 spolaryzowana poziomo, ktéra nalezy zainstalowaé na maszcie i zwrdoci¢ w
kierunku potudniowo-zachodnim. Anten¢ nalezy podtaczy¢ do uktadu typu US-162 przy zastosowaniu
przewodu gietkiego typu OMY 2x0,75 mm?;

Antene GSM/GPRS typu ATKI10/850-960 MHz spolaryzowana pionowo dla przesylu danych
pomiarowych do systemu bilansujagcego Zakladu Energetycznego, ktora nalezy zainstalowaé na i
zwréci¢ w strone najblizszego przekaznika sieci GSM. Anten¢ nalezy podiaczy¢ do modutu
komunikacyjnego typu CU-P32 przy zastosowaniu konektora typu FME-MCX.

Uktad pomiarowy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami:

W pomieszczeniu rozdzielni nn zabudowa¢ tablice licznikowa oznaczong skrotowo TL w wykonaniu
natynkowym o wymiarach (800x675x70) mm, w ktorej zainstalowac:

— Liczniki pomiarowe;

— Synchronizator zegarow licznikow;

— Listwe pomiarows;

— Wylaczniki instalacyjne, nadpradowe.

Pole pomiarowe rozdzielnicy SN musi umozliwia¢ dostep do zaciskow uzwojen wtornych
przektadnikow pradowych i napigciowych; pole wyposazy¢ z komplet zapasowych bezpiecznikéw SN o
wartosci 0,5 A;

Obudowy zabezpieczen dla urzagdzen pomiarowych musza by¢ przystosowane do plombowania;
Wszystkie drzwi i ostony pol do przektadnikow pradowych i napigciowych, napedu odtacznika pomiaru
napigcia nalezy przystosowa¢ do plombowania;

Przektadniki pomiarowe SN muszg zosta¢ wyposazone w przystosowane do plombowania ostony
zaciskow strony wtorne;j;

Przektadniki pradowe i napigciowe musza by¢ wyposazone W zabezpieczone tabliczki znamionowe
oraz trwale wygrawerowane w obudowach przektadnie;

Z zaciskow wtomych przektadnikéw pradowych do listwy SKA prowadzi¢ kable sygnalizacyjne typu
YK?Y 7x2,5 mm?, pomiedzy listwa SKA do licznikéw przewody elektroenergetyczne typu 7xDY 2,5
mm©;

Z zaciskow wtornych przektadnikow napieciowych do listwy SKA prowadzi¢ kable sygnalizacyjne
typu YI§SY 5x1,5 mm?, pomiedzy listwa SKA do licznikéw przewody elektroenergetyczne typu SxDY
2,5 mm?;
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Obwody licznikéw energii elektrycznej nalezy zasili¢ z rozdzielnicy potrzeb wilasnych stacji
transformatorowej poprzez uktad zasilacza awaryjnego UPS 500 VA przewidzianego do montazu na
potce pod tablicg pomiarows;

Wykonawca uktadu pomiarowego jest zobowigzany do wzorcowania i legalizacji licznikow energii
elektrycznej w zakresie pomiaru energii biernej w instytucjach posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
i dostarczy¢ §wiadectwa wzorcowania Inwestorowi;

Wykonawca ukladu pomiarowego jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi $wiadectwa
sprawdzenia klasy przektadnikow pradowych i napieciowych;

Zegar uktadu synchronizacji czasu powinien zapewnia¢ synchronizacj¢ czasu w licznikach co najmniej
raz na dobe¢ o godzinie 12.00;

W bezposrednim sgsiedztwie tablicy pomiarowej nalezy zabudowa¢ 2 gniazda wtyczkowe, natynkowe,
serwisowe 16 A; 230 V zasilane z rozdzielnicy potrzeb wtasnych RPW.
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6. DYSTRYBUCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W OBIEKCIE
6.1. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

W celu rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zastosowano system wewnetrznych linii zasilajacych (WLZ)
w postaci kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do zaciskow przytaczeniowych urzadzen
technologicznych oraz do szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych.

6.2.ROZDZIELNICE OBIEKTOWE

W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiornikow koncowych przewidziano zastosowanie rozdzielnic
obiektowych niskiego napigcia zlokalizowanych w obiekcie, podzielonych zgodnie z przeznaczeniem
technologicznym.

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych:

Napigcie znamionowe: 440 V;

Czgstotliwos$¢ znamionowa: 50 Hz;

Rodzaj zabudowy: natynkowa lub wolnostojaca;

Rodzaj obudowy: blacha stalowa cynkowana i malowana proszkowo;
Materiat wykonania szyn zbiorczych: Miedz;

= Klasa ochronnosci: I.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:

=  Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy musza by¢ produkowane przez jednego producenta i
zapewnia¢ petne badania typu;

» Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umozliwienia rozbudowy o kolejne
aparaty odptywowe w przyszlosci;

= Zastosowa¢ dwie osobne szyny N i PE;

= Do polaczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé koncowki
tulejowe, rozgalezne z izolacja i mozliwosciag podiaczenia do danego aparatu oraz indywidualnego
zacis$nigcia przewodow dochodzacych i odchodzacych;

= Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodow mocowane na szynie standardowej TH 35;

= Wszystkie obwody od aparatow do listew opisac przy listwach zaciskowych;

» Wyposazy¢ w kieszenie zlokalizowane na wewnetrznej stronie drzwiczek zawierajagce schematy
strukturalne, jednokreskowe;

= Opisa¢ i oznakowac czytelnie i trwale aparaty elektryczne;

= Opisa¢ i oznakowac czytelnie i trwale elewacje¢ zewngtrzna;

= Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacji inwestorowi.
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7. OSWIETLENIE WEWNETRZNE OBIEKTU
7.1.0SWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla poszczegolnych pomieszezen przyjgto nastgpujace wartosci Sredniego natgzenia oswietlenia:

= Magazyny: 200 Ix;

= Techniczne: 200 Ix;

= Socjalne: 200 Ix;

= Biurowe: 500 Ix;

= Sale konferencyjne: 500 Ix;
= Toalety: 200 Ix;

= Kilatka schodowa: 150 Ix;

= Komunikacyjne: 100 Ix.

Typy i rodzaje opraw zostaty dopasowane do warunkéw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Dane techniczne oraz parametry zastosowanych opraw oswietleniowych (moc i typ zrodel $wiatla, napigcie
pracy, rodzaj optyki, stopien ochrony IP) zostaly wyspecyfikowane szczegdélowo w zestawieniu materiatow
gtéwnych.

Sterowanie pracg obwodow oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywac sie przy zastosowaniu:

» Lokalnych wylacznikow pojedynczych, schodowych i $wiecznikowych w pomieszczeniach uzytkowych
o0 niewielkiej powierzchni;

= Czujnikow ruchu w pomieszczeniach sanitarnych;

= Lokalnych przyciskow wspolpracujacych z przekaznikami bistabilnymi w przypadku ciagéw
komunikacyjnych oraz pomieszczen wyposazonych w kilka wejs¢;

Rysunki instalacji o$wietleniowej zawierajace szczegotowa lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
porownac oraz rozpatrywac z projektem wykonawczym architektury, w ktéorym podano doktadng lokalizacje
projektowanych sufitéw podwieszanych.

W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesuna¢ eliminujac kolizje.

7.2.0SWIETLENIE AWARYJNE
Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian o$wietlenia, to znaczy:

= Ewakuacyjnego, ktore z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oéswietlenie drog ewakuacyjnych;
— Oéswietlenie strefy otwartej;
— Oéswietlenie strefy wysokiego ryzyka.

= Zapasowego.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokoséci do 2 m, $rednia warto$¢ nat¢zenia oswietlenia na podtodze
wzdtuz srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 1x, natomiast na centralnym pasie
drogi (obejmujacej nie mniej niz polowe jej szerokosci), natezenia o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej
50 % podanej warto$ci. Szersze drogi ewakuacyjne moga by¢ traktowane jako kilka drog o szerokosci 2 m lub
moga by¢ oswietlone jak w strefach otwartych. Stosunek maksymalnego do minimalnego nat¢zenia o$wietlenia
wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podlogi, na
niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionego przez wylaczenie z tej strefy
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o§wietlenia w strefie
otwartej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

W obiekcie zastosowano system o$wietlenia awaryjnego oparty o nastepujace rozwigzania:

= W strefie produkcyjnej czgs¢ opraw oswietlenia podstawowego jest wyposazona w indywidualne
uktady podtrzymania zasilania w przypadku zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej W postaci
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przeksztattnikow energoelektronicznych wspotpracujgcych z akumulatorami, do opraw tego typu nalezy
doprowadzié¢ przewody elektroenergetyczne typu YDY 4x2,5 mm?;

= W czgdci biurowej wystepuja wydzielone oprawy wyposazone w uktady podtrzymania zasilania w
przypadku  zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej w  postaci  przeksztaltnikéw
energoelektronicznych wspotpracujgcych z akumulatorami;

= QOprawy wskazujace kierunek ewakuacji zawierajace piktogramy wyposazone w uktady podtrzymania
zasilania w przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej w postaci przeksztattnikow
energoelektronicznych wspoétpracujacych z akumulatorami.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zostang zasilone z rozdzielnic obiektowych.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego posiadaja $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.
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8. STANDARDY WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

8.1.INSTALACJE OBWODOW OSWIETLENIOWYCH W BUDYNKU GLOWNYM

Poszczegolne obwody instalacji o$wietleniowej zasilono jednofazowo 2z rozdzielnic obiektowych
zlokalizowanych w budynku produkcyjnym i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sa
zréwnowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

= Podtynkowo w budynku biurowym — tgczniki o$wietleniowe;

= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi w budynku biurowym;

= W rurkach elektroinstalacyjnych w przypadku przestrzeni migdzystropowych w budynku biurowym;

= W systemie koryt kablowych w budynku produkcyjno-magazynowym.
taczniki obwodoéw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki sposob, aby
srodek najwyzej potaczonego tacznika znajdowatl si¢ nie wyzej niz 115 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi.
taczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w poziome;j strefie instalacyjnej
na zalecanej wysokos$ci 105 cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.

W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowac osprzet oSwietleniowy o stopniu ochrony IP20, natomiast w
pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony 1P44.

Obwody instalacji o§wietlenia nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu:

*  YDYzo 3x1,5 mm?® — zasilanie opraw o$wietleniowych w budynku biurowym i technicznym;

8.2. INSTALACJE OBWODOW GNIAZD WTYCZKOWYCH W BUDYNKU
GLOWNYM

Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje:

=  Gniazda ogdlnouzytkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V w kolorze biatym;
» Gniazda do zasilania wylacznie odbiornikéw elektronicznych (komputeréw, monitorow, urzadzen
peryferyjnych typu 2P+Z 16 A; 230 V w kolorze czerwonym.

Poszczegolne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z rozdzielnic
obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obstugi danego obszaru (obcigzenia sg
zrownowazone na wszystkich fazach).

Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzic¢:

= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi w budynku biurowym;

= W korytkach kablowych w czesci produkcyjnej i magazynowej;

= W rurach ostonowych w posadzce pomieszczen dla zasilania gniazd wtyczkowych instalowanych w
puszkach podtogowych;

= W systemie poziomych oraz pionowych listew (kanatow) kablowych instalowanych nasciennie w
pomieszczeniach biurowych.

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac:

= W taki sposob, aby $rodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat si¢ nie wyzej niz 30 cm ponad
gotowa powierzchnig podlogi w przypadku pomieszczen biurowych;
»  Ponad powierzchniami pracy na wysokosci 105 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych nalezy stosowaé osprzet elektroinstalacyjny o
stopniu ochrony P44, w pozostatych — IP20.

Kazdy z obwodow gniazd wtyczkowych zostal zabezpieczony wylacznikiem réznicowopradowym,
wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym réwnym 30 mA, oprzewodowanie nalezy wykona¢ przy
zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu YDYzo 3x2,5 mm?®,

8.3.ZASILANIE URZADZEN OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
W czasie akcji pozarowej konieczne jest zapewnienie doprowadzenia energii elektrycznej do:

=  Centrali systemu alarmu pozarowego;
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= Centrali oddymiania klatki schodowe;j.

Powyzsze wurzadzenia =zostang zasilone z projektowanej rozdzielnicy zasilania urzadzen ochrony
przeciwpozarowej (RZUOP) zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni nn  stacji
transformatorowej przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu HDGs PH90 3x4 mm?
mocowanych natynkowo co 30 cm przy uzyciu certyfikowanych uchwytow o odpornosci ogniowej w klasie
E90.

8.4.ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH OBIEKTU

Urzadzenia o stosunkowo malej mocy znamionowej oraz w wykonaniu przeno$nym zostang zasilone z
zestawow gniazd remontowych zawierajacych:

Gniazda jednofazowe: 16 A; 230 V; IP67;
Gniazda sitowe: 16 A; 400 V; IP44;
Gniazda sitowe: 32 A; 400 V; IP44;
Gniazda sitowe: 63 A; 400 V; IP44;
Gniazda sitowe: 16 A; 400 V; IP67;
Gniazda sitowe: 32 A; 400 V; IP67.

Przewidziano zasilanie zestawOw gniazd przy uzyciu kabli elektroenergetycznych nn w systemie koryt
kablowych wyprowadzonych z rozdzielnicy gléwnej RG.

8.5.ZASILANIE URZADZEN WENTYLACYJINYCH | KLIMATYZACYJNYCH

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu wentylacyjnego oraz klimatyzacyjnego sktadajacego si¢ z
nastepujacych urzadzen:

Central wentylacyjnych;

Wentylatoréw dachowych;

Nagrzewnic elektrycznych;

Zewngtrznych jednostek Klimatyzacyjnych;
Wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych.

W celu zasilania wyzej wymienionych urzadzen konieczne jest wyprowadzenie przewodow i kabli
elektroenergetycznych z rozdzielnic obiektowych. Poszczegdlne obwody nalezy uktada¢ badz prowadzié:

= W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi w budynku biurowym;
= W korytkach kablowych w czesci produkcyjnej i magazynowej;
» W korytach kablowych, cigzkich, zamykanych na dachu obiektu.

UWAGA:

Instalacje sterowniczg dla central wentylacyjnych oraz wentylatoréw opracuje i wykona wykonawca instalacji
automatyki urzgdzen wentylacyjnych na potrzeby obiektu, w zakresie opracowania leiy jedynie
doprowadzenie kabli zasilajgcych do szaf zasilajgco-sterowniczych central oraz listew zaciskowych
wentylatorow.

8.6.TRASY DRABIN | KORYT KABLOWYCH
Dystrybucja energii elektrycznej w obiekcie zostata zrealizowana przy uzyciu:
= wewng¢trznych linii zasilajacych prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz odbiornikow
o duzej mocy;
=  przewodow i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania koncowych odbiornikow energii elektrycznej
prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych produkcji firmy BAKS.
System tranzytu koryt kablowych nalezy zrealizowa¢ zgodnie z ponizszymi wymaganiami i uwagami
instalacyjnymi:
= wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej perforowanej;
»  wysoko$¢ ,,burty” co najmniej 60 mm;
= grubo$¢ blachy co najmniej 1,5 mm;
= rozstaw elementéw konstrukcji wsporczych nalezy dostosowa¢ do no$nosci koryt przy zalozeniu
maksymalnego ich obcigzenia przez przewody i kable, nie wiecej niz 2 m; stosowaé zawiesia i podpory
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posiadajgce atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykonywaé takich elementow wlasnym
staraniem i we wlasnym zakresie;

= w przypadku pomieszczen, w ktorych beda zabudowane sufity podwieszane koryta kablowe nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni pomigdzy sufitem a stropem wlasciwym,;

= koryta kablowe podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej dachu w przypadku budynku
produkcyjno-magazynowego;

= zej$cia pionowe przewodow i kabli z koryt kablowych nalezy wykona¢ przy zastosowaniu drabinek
kablowych;

= w zakresie generalnego wykonawcy lezy dostawa, wykonanie tranzytu kablowego, ulozenie przewodow
i kabli, podiaczenie do odbiornikéw, uruchomienie, testy i pomiary kontrolne, jak i rowniez
zrealizowanie wszystkich niezbednych przebi¢, przewiertdow przez stropy i $ciany wraz z ich
po6zniejszym uszczelnieniem.

8.7.ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomig¢dzy wydzielonymi strefami pozarowymi
nalezy wykona¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody dzielacej poszczegdlne
strefy; nalezy zastosowac zaprawg oraz mas¢ uszczelniajacg zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta.

Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowaé poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajacych nastepujace dane:

= Nazwg uszczelnienia;
= Date wykonania uszczelnienia;
= Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe przepustow wykonane beda wedlug rozwigzan systemowych posiadajacych
wymagane certyfikaty zgodnosci.

Przejscia instalacji o $rednicy wigkszej niz 4 cm przez $ciany lub stropy o wymaganej klasie odpornosci
ogniowej El 60 lub wyzszej, nie bedace §cianami oddzielenia przeciwpozarowego, zostang takze zabezpieczone
przeciwpozarowo do klasy (EI) przenikanego elementu.

8.8.INSTALACJA PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA PRADU

W poblizu gtownych drzwi wejsciowych do budynku biurowego na parterze obiektu przewidziano montaz
przycisku sterujgcego oznaczonego jako: ,,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU” — PPWP.

Uzycie przycisku PPWP:
= powoduje pozbawienie zasilania odbiornikéw z rozdzielnicy gléwnej RG;

Przycisk zostanie potaczony przy zastosowaniu kabli bezhalogenowych, ognioodpornych typu HDGs PH90
2x2,5 mm? do zaciskow wejsciowych ukladow wyzwalaczy wzrostowych wspolpracujacych z wytacznikami
glownymi w czlonach zasilajagcych RG. Obwod PPWP nalezy zasili¢ z rozdzielnicy zasilania urzadzen ochrony
przeciwpozarowej (RZUOP).
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9. INSTALACJE ZEWNETRZNE

9.1.0SWIETLENIE ZEWNETRZNE
Poszczegodlne oprawy oswietlenia zewngtrznego zasilono jednofazowo:

= 7 istniejagcego obwodu trojfazowego doprowadzonego do ostatniej istniejacej latarni w przypadku
o$wietlenia wewnetrznej drogi dojazdowej prowadzacej do projektowanego budynku na terenie
inwestora, konieczna jest budowa linii kablowej typu YKYZo 5x16;
= Z obwodu trojfazowego wyprowadzonego z rozdzielnicy gtownej RG przy zastosowaniu kabla
elektroenergetycznego typu YKYzo 5x16 mm’ w przypadku opraw o$wietlenia drogi dojazdowej i
miejsc parkingowych w poblizu obiektu.
Sterowanie pracg obwodow os$wietlenia zewngtrznego w poblizu budynku zrealizowano przy zastosowaniu

zegara cyfrowego, astronomicznego; mozliwe jest rOwniez zalgczanie w trybie recznym przy zastosowaniu
tacznika pokretnego zabudowanego na drzwiach rozdzielnicy gtownej RG.

9.2.BUDOWA LINIl KABLOWYCH
Linie kablowe nn nalezy prowadzi¢ w ziemi wedtug nastepujacych zasad:

= Kable elektroenergetyczne uktada¢ w rowie kablowym (w 20 cm warstwie piasku) na gtgbokosci 0,7 m
mierzonej prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabli;

* W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nalezy uktadac¢ foli¢ ostrzegawcza (o grubosci 0,5 mm i
szerokosci 200 mm w kolorze niebieskim); krawedzie folii powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza
zewngtrzng krawedz kabli,

= Kable elektroenergetyczne nalezy zaopatrzy¢ w trwale oznacznikizlokalizowane w odstgpach co 10 m
oraz miejscach charakterystycznych, to znaczy skrzyzowaniach z innymi, podziemnymi sieciami
zagospodarowania terenu oraz w miejscach wej$¢ do budynkow; oznaczniki kablowe powinny zawieraé
nastgpujace dane:

— Numer kabla;

— Typ i przekrdj kabla;
— Relacja danego kabla;
— Znak uzytkownika.
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10. INSTALACJA ODGROMOWA BUDYNKU GLOWNEGO

10.1.INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek zostat zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — LightningProtection Level) ochrony odgromowe;j.
Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne projektowanego urzadzenia piorunochronnego
(LPS — LightningProtection System).

Zaprojektowano system wzajemnego potgczenia zwodow poziomych i pionowych, ktorytworzy dostateczng
strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowa przed bezposrednim wyladowaniem piorunowym.
Przewidziano zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowanie:

» siatki zwodow poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu na betonowych wspornikach
odgromowych;

= zwodow pionowych, nieizolowanych w postaci masztow odgromowych wykonanych ze stopu
materialow AIMgSi o wysokosci 1,5, 3, 4 m zainstalowanych na dachu przy zastosowaniu podstaw
betonowych i potaczonych ze siatkag zwodow poziomych.

Funkcje przewodoéw odprowadzajacych zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej petnia:

= Druty stalowe, ocynkowane o $rednicy 8 mm prowadzone wewnatrz rur ostonowych w elewacji
budynku.

10.2.INSTALACJA UZIEMIENIA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu preferowany jest uktad uziomowy typu B,
odpowiedni do wszelkich zastosowan, to znaczy: ochrony odgromowej, uziemienia uktadow
elektroenergetycznych oraz telekomunikacyjnych.

Przewidziano zastosowanie systemu uziomowego sktadajacego sie:

= Uziomu otokowego;
= Uziomow pionowych.

Zaprojektowano uziom otokowy obiektu w postaci bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4zakopanej
w ziemi na glebokosci 0,6 m ponizej poziomu terenu w odlegltosci ok. (0,8+1) mod fundamentéw obiektu
poddawanemu ochronie odgromowej oraz przeciwporazeniowe;.

W celu poprawy skutecznoSci uziemienia wykonanego w postaci uziomu otokowego przewidziano
zastosowanie 14 uzioméw pionowych w postaci pretow stalowych, pomiedziowanych, sktadanych o dtugosci 3
m i $rednicy 17,2 mm. Poszczegdlne prety nalezy rozmiesci¢ symetrycznie wzdhuz obwodu uziomu otokowego,
$rednia odlegto$¢ pomigdzy sasiednimi uziomami powinna zawieraé si¢ w granicach (25 — 35) m.

Zaprojektowano réwniez utozenie bednarki stalowej, ocynkowanej typu Fe/Zn 30x4 w chudym betonie pod
ptyta posadzki oraz pod tawa fundamentowg petnigcej role uziomu fundamentowego, wyrownawczego.
Elementy uziomowe bednarki nalezy:

=  Mocowa¢ w ustawieniu dluzszym bokiem pionowo (na sztorc) przy zastosowaniu wspornikow
dystansowych wbitych w podtoze w fundamencie niezbrojonym;

* Mocowa¢ do materiatu zbrojenia w fundamencie zbrojonym;

= Zalewa¢ betonem w taki sposob, aby byly otulone jego warstwa o grubos$ci minimum 5 cm ze
wszystkich stron;

» laczy¢ ze sobg przy uzyciu techniki spawania tukowego, mozliwe jest rowniez taczenie poprzez
zastosowanie oznakowanych zaciskow gwintowych przeznaczonych do pracy w betonie lub gruncie.

W  miejscach wykonania fundamentéw wylewanych plaskownik nalezy potaczy¢ metoda spawania
elektrycznego ze zbrojeniem fundamentu lub stopy fundamentowej i1 pozostawi¢ dlugos¢é umozliwiajgca
wyprowadzenie ponad poziom gruntu. Na stykach srodowisk (beton — grunt rodzimy i beton — powietrze)
konieczne jest zabezpieczenie fragmentéw plaskownika metoda malowania lakierem asfaltowym (warstwa o
dhugosci minimalnie 5 cm w betonie i 5 cm na zewnatrz). Polaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie (lakierem asfaltowym ponizej poziomu posadzki, farbg zabezpieczajacg stupy).
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W miejscach oznaczonych na rysunku uziemienia nalezy wyprowadzi¢ bednarke stalowg, ocynkowang typu
Fe/Zn 30x4 w celu podtaczenia miejscowych szyn wyrownawczych przewidzianych do zabudowy na stupach
konstrukcyjnych.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace warto$§¢ rezystancji instalacji uziemienia oraz
sporzadzi¢ protokoty pomiarowe.

10.3.0CHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepigciowej w celu unikniecia niebezpiecznych
przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych wyladowaniami atmosferycznymi lub czynno$ciami
taczeniowymi, ktore moga uszkodzi¢ lub zaktoci¢ prawidlowa prace urzadzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ typuT1 sa przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopien ochrony i wyrownywania
potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja przepige¢ do poziomu < 4
kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji elektrycznej do budynku (ztacza
kablowe, rozdzielnie gtowne budynkow).

Ograniczniki przepig¢ typuT2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie chronionym, w celu
ograniczenia przepig¢ do wartosci wytrzymywanych przez wigkszo$¢ urzadzen elektrycznych (redukcja
przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub
oddziatowe.

Dla ochrony szczegdélnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca si¢ stosowanie dodatkowo stopnia ochrony
przeciwprzepieciowej typuT3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne przed przepigciami
zredukowanymi wcze$niej przez aparaty typu T2.

Przewidziano zastosowanie ogranicznikow:

= Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtownej RG
= Warystorowychtypu T2 zainstalowanych we wszystkich rozdzielnicach obiektowych.
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11.SRODKI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ | BHP
11.1.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 20 kV

W urzadzeniach o napigciu roboczym roéwnym 20 kV §rodki ochrony podstawowej stanowig:

= |zolacja podstawowa;
= Obudowy.

Ochrona dodatkowa (w przypadku dotyku posredniego) polega na zastosowaniu uziemienia ochronnego.

Pomieszczenie rozdzielni SN nalezy wyposazy¢ w niezbgdny sprzet ochronny zwiagzany z przepisami BHP, do
ktorego nalezy zaliczy¢:

Rekawice dielektryczne na napiecie 24 kV;
Dywaniki dielektryczne na napigcie 24 kV;
Wskazniki obecno$ci napigcia na napiecia 24 kV;
Wskazniki obecno$ci napigcia na napiecia 24 kV;
Okulary ochronne przeciwodpryskowe;

Kaski ochronne;

Tablice ostrzegawcze o tresci: ,,Nie zatacza¢”, ,,Uziemiono”, ,,Miejsce pracy”;
Gasnice proszkowe lub $niegowe;

Hak ewakuacyjny, duzy na napiecie 24 kV;
Stojaki na sprzet ochronny;

Apteczke pierwszej pomocy z wyposazeniem,;
Instrukcje¢ udzielania pomocy dorazne;;
Instrukcje p.-poz.;

Aktualny schemat ideowy rozdzielnicy SN.

11.2.SIEC ELEKTROENERGETYCZNA O NAPIECIU 0,4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewngtrzne obiektu bedzie pracowaé w uktadzie sieciowym TN-
C-S.

Rozdziat przewodoéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy gtownej obiektu RG.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napigcia zlokalizowanych w budynku ochrong
podstawowa (przy dotyku bezposrednim) stanowia:

» |zolacja podstawowa;
= i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

= Samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach o I klasie ochronnosci zrealizowane poprzez:
— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;
— otwarcie wylacznikow nadpradowych;
Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylaczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku posrednim, aby w
nastgpstwie zwarcia migdzy cze$cia czynng a czeScig przewodzaca dostepna spodziewane napiecie
dotykowe przy dotyku czeSci przewodzacych, nie spowodowato przeptywu pradu razeniowego
wywotujgcego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla cztowieka.

= Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzadzeniach o II klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano $rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupelniajacej stanowiacej redundancje
wzgledem ochrony podstawowej i/lub dodatkowe;j. Przewidziano wykorzystanie:

»  Wylacznikéw roznicowopragdowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania
rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o pradzie
znamionowym nieprzekraczajacym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby niewykwalifikowane;

= miejscowych potaczen wyrownawczych polegajacych na potaczeniu ze sobg cze$ci przewodzacych
dostepnych i obcych w celu wyrdéwnania potencjatow.
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Pomieszczenie rozdzielni nn nalezy wyposazy¢ w niezbedny sprzgt ochronny zwigzany z przepisami BHP, do
ktérego nalezy zaliczy¢:

» Rekawice dielektryczne na napigcie 1 kV;

= Kalosze dielektryczne na napigcie 1 kV;

= Uziemiacze przeno$ne na napigcie 1 kV;
Wskazniki obecnosci napigcia na napigcia 1 kV;
Uzgadniacze faz na napigcia 1kV;

Okulary ochronne przeciwodpryskowe;

Kaski ochronne;

Gasnice proszkowe lub $niegowe;

Hak ewakuacyjny, maty na napiecie 1 kV;
Stojaki na sprzet ochronny;

Apteczke pierwszej pomocy z wyposazeniem,;
Instrukcje¢ udzielania pomocy dorazne;;

= Instrukcje p.-poz.;

= Aktualny schemat rozdzielnic nn.
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12.INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY
ZDROWIA

12.1.INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Pracownicy przed przystgpieniem do robot winni odby¢ szkolenie BHP przeprowadzone przez uprawniong
osobg.

Kierownik rob6t ma obowigzek poprzez podlegle mu stuzby instruowac¢ pracownikoéw o zagrozeniach
zwigzanych z prowadzonymi robotami jak réwniez zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli nad
prawidtowoscig prowadzenia robot pod katem bezpieczenstwa.

12.2.SRODKI BEZPIECZENSTWA NA PLACU BUDOWY
Na placu budowy nalezy stosowac¢ nastepujace srodki bezpieczenstwa:

= Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzgt ochronny i zobowigzani do uzywania go
w trakcie prowadzenia robot;

= Obstuge ciezkiego sprzetu moga prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione posiadajace odpowiednie
uprawnienia zawodowe;

= Materiaty budowlane sktadowane na placu oraz sprzgt, ktory nie pracuje powinny by¢ sktadowane tak,
aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

= Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzgt gasniczy oraz wymagane przepisami
materiaty opatrunkowe i lecznicze;

= Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania przepisow BHP;

= Wszystkie nieprawidlowosci winny by¢ niezwlocznie zglaszane kierownikowi robot, ktory w razie
koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim stuzbom;

= Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa, dokumentacjg fabryczna zastosowanych urzadzen, przy S$cistym przestrzeganiu
obowigzujacych norm, instrukcji, wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

= Prace w zakresie instalacji elektrycznych szczegodlnie niebezpieczne lub w poblizu urzadzen
energetycznych prowadzi si¢ na polecenie wydane przez uprawnionego pracownika Zaktadu
Energetycznego. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiadaé
odpowiednie kwalifikacje;

=  Kierownik rob6ét ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez pracownikow obowigzku
uzywania sprzetu ochronnego;

» Do obowigzkow kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu budowy;

» Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajagce w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i
udzielania pierwszej pomocy.

12.3.PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z zapisami art. 21a Ustawy prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106. poz. 1126, Dz. U. z 2001 r. Nr
129, poz.1439 i Dz. U. z 10. maja 2003 r. Nr 80, poz. 718) kierownik budowy ma obowigzek sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz. U. Nr 120, poz.
1126 z dnia 10.07.2003 r.
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13.ZAL.ACZNIKI

Bilans mocy obiektu;

Os$wiadczenie projektanta;

Os$wiadczenie sprawdzajacego;

Uprawnienia projektanta;

Uprawnienia sprawdzajacego;

Zaswiadczenie o przynalezno$ci do PIIB projektanta;
Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB sprawdzajacego

NouokrwdE
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14.LISTA RYSUNKOW

Ip. TEMAT SYMBOL SKALA
1 EIEQETR $é§|\?§PODAROWANIA TERENU INSTALACIE | [ o+ 1:500
2. | INSTALACJA SILY — RZUT POZIOMU 0 E-01 1:100
3. | INSTALACIJA SILY — RZUT POZIOMU 1 E-02 1:100
4. | INSTALACJA SILY — RZUT POZIOMU 2 E-03 1:100
5. | INSTALACJA SILY I ODGROMOWA — RZUT DACHU E-04 1:100
6. | INSTALACJA OSWIETLENIA — RZUT POZIOMU 0 E-05 1:100
7. | INSTALACJA OSWIETLENIA — RZUT POZIOMU 1 E-06 1:100
8. | INSTALACJA OSWIETLENIA — RZUT POZIOMU 2 E-07 1:100
9. | INSTALACJA OSWIETLENIA — RZUT DACHU E-08 1:100
10. | OZNACZENIA | UWAGI INSTALACYJNE E-09 1:100
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