KA-2/073/2021

Szczegolowy opis i zakres przedmiotu zaméwienia zgodnie z wymogami okreslonymi

w przepisach art. 99-103 Pzp

Proszkowy dyfraktometr rentgenowski

1. Proszkowy dyfraktometr rentgenowski o nastepujacych parametrach:

1.1.
1.2

1.3.

1.4.

Generator co najmniej 3kW pracujacy w zakresie co najmniej: 20-50kV i 2-60 mA
Mozliwo$¢ ciaglej pracy, z wewnetrznym lub zewnetrznym uktadem chiodzenia, w
warunkach temperaturowych pomieszczenia min. od 15 do 30°C,

Zasilanie: 230V, 50-60 Hz (koncéwka przystosowana do wpiecia do polskiej sieci
energetycznej

Goniometr pionowy theta-theta o nastgpujacych parametrach minimalny

1.4.1. mozliwos¢ zblokowania @/26 - probka jest umieszczona poziomo i nie zmieni pozycji

W czasie pomiaru

1.4.2. Osie skanowania: rami¢ wigzki pierwotnej, ramig wigzki wtérnej,
1.4.3. Metody skanowania: ramie wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtornej osie niezaleznie

lub zblokowane

1.4.4. Minimalny krok nie wiekszy niz: ramige wiqzki pierwotnej, ramig wiqzki wtornej

0.0001 °

1.4.5. Maksymalna szybko$¢ zmian kata nie mniejsza niz:

- ramig wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtornej zblokowane 500 °/min.
- ramig wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtornej niezalezne 250 °/min.

1.4.6. Szybko$¢ skanowania, minimum w podanym przedziale (26):

- ramie wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtérnej zblokowane 0.02 — 100 °/min.
- ramig wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtornej niezalezne 0.01 — 50 °/min.

1.4.7. Krok minimalny skanowania, minimum w podanym przedziale na krok (20):

- ramie wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtérnej zblokowne 0.0002 — 10°
- ramig wiqzki pierwotnejlramig wigzki wtornej niezalezne  0.0001 — 5°

1.4.8. Zakres katowy, minimum w podanym przedziale (20):

- ramie wiqzki pierwotnejlramie wigzki wtérnej zblokowane -10 — +160°
- ramig wigzki wtornej niezalezne -1.5-+77°
-ramie wiqzki pierwotnej niezalezne -1.5 — +120°

1.4.9. Promien goniometru: zmienny minimum do 300 mm
1.4.10. Srednica pomiarowa w zakresie do 600 mm

2. Przyrzad powinien by¢é wyposazony w:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
2.6.

Obudowg antyradiacyjng zgodng z CE, przystosowang do promieniowania Cu, Mo i Ag,
zapewniajaca maksymalne promieniowanie poza obudowa <1 pSv/h),

Lampe z anodg miedziang (Cu) LFF (long fine focus), w obudowie ceramicznej 0 mocy
co najmniej 2,2 kW. Rozmiary plamki = 0.4 x 12 mm?

System do automatycznego justowania optyki sterowanych z poziomu komputera
(oprogramowania pomiarowego).

Bezobstugowy detektor krzemowy, typu pixelowego:
- dwuwymiarowy (2D) z mozliwo$cig pracy w plozeniu pionowym i poziomym,
- 0 powierzani aktywnej co najmniej 360 mm
- zakres energetyczny minimum 6-18keV
- maksymalny rozmiar pixela 100 x 200 mm
- rozdzielczos¢ przestrzenna detekcji minimum 100 mm ( Theta 0,02°)
- rozdzielczo$¢ energetyczna minimum 20% (=1600 eV ) dla Cu K,
- wydajno$¢ nie mniejszej niz 98% dla promieniowania Cu K,

Filtr niklowy eliminujacy promieniowanie Ky lub monochromator grafitowy

Zestaw szczelin limitujacych szeroko$¢ wiazki promieniowania, dla wszystkich
trybow/technik pracy oferowanego urzadzenia



2.7. System zwierciadel do szybkiej automatycznej zmiany optyki dla promieniowania
rentgenowskiego z wigzki rozbieznej Bragg-Brentano na wigzke réwnolegly z poziomu
komputera.

2.8. Zmieniacz probek co najmniej 6 pozycyjny do pomiaréw odbiciowych, umozliwiajacy:

- pomiar z obrotem probki, w zakresie od 0°(2Q)
- obrot probki regulowany co najmniej w zakresie 10 -120 obrotow/min.

2.9. Optyke i uchwyt pozwalajgcy na pomiary niskokatowego rozproszenia SAXS w trybie
transmisyjnym w zakresie wielko$ci uziarnienia co najmniej 1-100nm.

2.10. Zestaw minimum 20 standardowych uchwytéw do badania probek proszkowych,

2.11. Uchwyt do pomiaréw w trybie transmisji, umozliwiajagcy pomiar m.in. dla preparatow
proszkowych i zawiesin

2.12. Uchwyty bezodbiciowe wykonane z krzemu (minimum 4 sztuki)

2.13. Przystawke do pomiaru w kapilarach:

- z co najmniej dwoma gltowkami do montowania kapilar, w zakresie §rednic od 0,3 do
1mm
- obroét kapilary regulowany w zakresie co najmniej 1-120 obrotow/minutg.

2.14. Przystawke do pomiarow temperaturowych w zakresie co najmniej 25-1200 °C,
wyposazong w stolik probek oraz przystosowana do pomiaré6w w kapilarach.
Przystawka powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy w atmosferze gazow obojetnych oraz
umozliwia¢ zmiang atmosfery w czasie pomiaru.

2.15. Wielofunkcyjna, otwarta kotyska Eulera z funkcjg oscylacji do szerokiego zakresu
pomiarow w geometrii odbicia i transmisji (dyfrakcja proszkowa, pomiary cienkich
warstw m.in. grazing-incidence , figur biegunowych i pomiary naprezen szczatkowych).

2.15.1. Przystawka powinna spetnia¢ ponizej podane minimalne parametru:
- O$ x/a (chi/alfa) (nachylenie probki): -5 do 95°, minimalny krok nie przekraczajacy
0,002°
- O$ ¢/B (phi/beta) (obrét probki): £360°, minimalny krok nie przekraczajacy 0,01°
- predko$¢ wirowania w zakresie 1 - 30 obr/min
- oscylacja y (gamma): -5 do +5 mm, 30 ruchéw powrotnych/min
- Przesuw 0§ Z: -9 do 1 mm (automatycznie lub r¢cznie)
- wymiary probki: srednica > 35 mm, grubosci > 15 mm

2.15.2. Zestaw przystawki powinien zawiera¢ minimum: szczeling Shultza (szerokos¢ 1
mm), czujnik zegarowy, uchwyt na probki biegunowe (5 szt.), uchwyt na probki
proszkowe (2 szt.), uchwyt na probki kliszy i naprgzenia (2 szt.)

2.16. Wszystkie niezbedne elementy optyki wiazki pierwotnej 1 wtdrnej oraz uchwyty
wymagane przy stosowaniu wyzej wymienionych przystawek

2.17. System chlodzenia lampy rentgenowskiej, w obiegu zamknigtym.

2.18. Wzorzec NIST 660c

3. Dodatkowo przyrzad powinien by¢ wyposazony w:
3.1. Gniazda do przesylu danych pomiarowych, co najmniej po jednym typu: USB i LAN.
3.2. Komputer stacjonarny o podanych lub lepszych parametrach:
- procesor: minimum klasy Intel i7 lub rownowazny zgodnie z zaleceniami producenta
dyfraktometru dotyczacymi oprogramowania sterujgcego urzagdzeniem i analitycznego,
- dysk SSD: co najmniej o pojemnosci 512 GB
- karta graficzna: co najmniej 1 GB
- pami¢¢ RAM: minimum 32 GB,
- system operacyjny minimum Windows 10 Pro (64-bitowy) lub rownowazny wspierany
przez producenta dyfraktometru lub wymaganego obramowania (np. baza ICDD)
- monitor: co najmniej 23 cale.
- klawiatura USB, mysz optyczna USB
- kolorowa drukarke laserowa
4. Do urzadzenia powinno by¢ dostarczone oprogramowanie co najmniej 20 licencji:
4.1. podstawowe, umozliwiajgce ustawienie parametrow pomiarowych, rejestracj¢ danych
oraz wstepng ich obrobke.



4.2. dedykowane do analizy danych, umozliwiajace wspotprace w bazami danych PDF-2,
PDF4, COD oraz:
- analize potilosciowa w oparciu o bazy danych,
- analizg ilo$ciowa
- analiz¢ metodg Rietveld’a
- oceng: wymiardw krystalitow, stopnia krystalicznos$ci, naprezen sieci krystalicznej
- wyznaczenie parametrow komorki elementarne;j

4.3. Oprogramowania do obrobki wynikéw pomiaréw niskokatowego rozproszenia (np.
SAXS, Grazing Incidence) co najmniej 10 licencji

4.4. Krystalograficzna baza danych ICDD PDF4+ Full File z roczng licencjg i wydtuzeniem
czasu trwania licencji o 5 lat — licencja akademicka.

5. W cenie urzadzenia powinna by¢ uwzgledniona: instalacja, szkolenie (w jezyku polskim)
z zakresu jego obstugi i interpretacji wynikow pomiarow (minimum dla 3 oséb przez 4 dni
robocze, po 8h dziennie) oraz co najmniej jeden bezptatny przeglad serwisowy.

6. Gwarancja co najmniej 24 miesiace

Parametry dodatkowo punktowane - jesli Wykonawca zaoferuje:

Napiecie generatora Napigcie generatora: powyzej S0kV

Urzadzenie wyposazone w system do automatycznego

Rozpoznawanie optyki rozpoznawania zainstalowanych elementow optyki

Gwarancja na detektor Gwarancja na detektor promieniowani: powyzej 2 lat

Urzadzenie wyposazone w detektor z dyskryminacja energii
Detektor z dyskryminacja (ustawianie energii progu i okienka dla promieniowania uzytej
energii lampy) w celu usuniecia fluorescencji oraz przynajmniej cze§ciowo

linii Kb

Urzadzenie z opcjg usuwania promieniowania Kb przy pomocy
Monochromator monochromatorow dostarczonych z urzadzeniem (np. grafitowych)

bez zastosowania filtrow rentgenowskich (np. Ni)

Urzadzenie z przystawka do pomiaru w kapilarach nie wymagajaca

Przystawka kapilar dodatkowego, recznego justowania

Urzadzenie wyposazone w dodatkowe miejsce na probki w

Zmieniacz >6 probek zmieniaczu (powyzej 6 probek) do pomiaréw odbiciowych

Techniki pomiarowe mozliwe do realizacji w zaproponowanej w
ofercie konfiguracji sprzgtowo programowej urzadzenia:

Techniki pomiarowe - dyfrakcja proszkowa pomiar transmisyjny

- SAXS w pomiar refleksyjny

- Grazing Incidence




