SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

dla zadania pn :

»Budowe chodnika prawostronnego wzdluz drogi powiatowej nr 2071K
Lakta Gorna — Lapanow oraz chodnika lewostronnego wzdluz drogi
powiatowej nr 1961K Lapanow - Ke¢panow - Komorniki w miejscowosci

Grabie — etap I1.”



D-M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB.
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-M- 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE. Dotycza wszystkich specyfikacji technicznych kontraktu.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D-01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu
D-01.02.04. Rozbiorka elementéw drog i przepustow

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D.02.00.01. Wymagania og6lne.
D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat IV
D-02.03.01. Wykonywanie nasypoéw mechanicznie z gruntu kat. [-IV.

D-04.00.00. PODBUDOWY.
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE.
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE.
D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i §ciekow.

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC.
D-08.01.01. Krawezniki betonowe.
D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowe;.
D-08.03.01. Obrzeza betonowe.
D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub

technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2.  Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbiorow Robot, przekazania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
Robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami



1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.
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wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okresla si¢ Inzyniera — Koordynatora ).

Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera dziatajaca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli
zgodnosci realizacji Robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Ksigga Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do prowadzenia wszelkich, badan i prob zwiazanych, z ocena jako$ci materialdéw oraz Robot.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e¢) Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstruke;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obicektu mostowego.

Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia ( bliska ) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych, robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy

drogi



i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowiska przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.23. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.28. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposob organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Robot w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczegOlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.29. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejacego
polaczenia.

1.4.30. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy, konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacego utrudnienia w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.33. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rysunki — czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Szerokos$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w $§wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.36. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsigwzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.37. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato§¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelniania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Roboét zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.38. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreSlony w umowie, udzieclajacy zamowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamoéwieniach publicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2.Zgodnos$¢ robo6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

- Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia czgs¢ Kontraktu a wymagania wyszczeg6élnione choc¢by w jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1. STWiORB



2. Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
i STWiORB.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB sa uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedzialu tolerancji okre$lonego w odpowiedniej
STWiORB.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST, to
takie materialy bgda musialy by¢ zastapione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.3.Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w
okresie trwania realizacji Robot, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania
1 organizacji ruchu na czas Robdt prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace ( ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, =zapory itp.), zgodnie
z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbgdne dla ochrony
Robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Ceng Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4.0chrona srodowiska w czasie wykonywania Robdét.
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W szczegdlno$ci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,
b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojace;j,
¢) powinny by¢ podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem  zbiornikow 1 ciekow wodnych: pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscia powstania pozaru.
Wykonawca ma obowiazek realizowania Robot §cisle z uwarunkowaniami okre§lonymi
w pozwoleniu na budowg oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawcg.

1.5.5.0chrona przeciwpozarowych.

Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé wymagany
Sprzgt przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robot.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.
Wykonawca powinien otrzymac zgodg na ich uzycie od wlasciwych organow.



Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddzialywania na $rodowisko.

Materialy z rozbiorek staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy i sa przez niego zagospodarowane zgodnie z ustawa o
odpadach.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatne;.

- Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiladz, bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrgbie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robot w poblizu tych
urzadzen ich wiascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

- Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia lub

zniszczenia

instalacji 1 urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od Zamawiajacego. O
fakcie

uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiladze.

1.5.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowiazujacych ograniczen odno$nie obciazen osi pojazdow podczas
transportu materialow i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdoéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drég, ktdre moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiazany do naprawy
uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.9.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzgt oraz odziez ochronng dla
0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych
wymagan sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do Robot od
chwili rozpoczegcia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawcg utrzymywane w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Dla robot wykonywanych w obrgbie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.



2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrédta uzyskania wszystkich materialéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczaca zrédla wytwarzania lub wydobywania, wymagane S$wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodla materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowiazany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zroédla w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej ST. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajacego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym roéwniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwiazane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do Robot ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub innych miejsc wskazanych
w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robot lub na odkfad, zgodnie z wymaganiami w
Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania kruszyw, powinny byé
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do wyrobisk.
Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego terenu. Nadklad powinien byc¢
réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodla materialow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Kontrola materialéw.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:
- wolny dostgp do materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz
wlasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Roboét, w ktoérym znajduja si¢ nie
zbadane 1 nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow, zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich STWiORB.
Ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakonczeniu Robdt powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialdbw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze z
odpowiednim wyprzedzeniem i uzyska¢ jego akceptacje.

3. SPRZET.



Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot.

Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci STWiORB,
projektowi organizacji Robot lub ustaleniom Inzyniera.

Ilo$¢ i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wymagana jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ przewozonych materiatow 1 wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj $rodkow transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢
usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatdw i
Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ( gdy jest wymagana ), STWiORB
i poleceniami Inzyniera oraz uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia Robot, ocena jakos$ci materiatow i
postgpem Robot, a ponadto w sprawach zwiazanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i STWiORB oraz
dotyczacych akceptacji wypehienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.

Decyzje Inzyniera podejmowane bgda glownie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i STWiORB a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzglgdni wyniki
badan materialéw i Robot.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materialow dostarczonych na budoweg lub na niej
produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier powiadamia Wykonawee o
wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania
Robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).
Do obowiazku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot kontraktowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) 0golng czgs$¢ opisowa obejmujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie,

- sposob zachowania warunkow BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robot,



- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratorium witasnego lub
laboratorium
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),
- sposob oraz formg prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiarow
kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i form¢ Robét,
- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robdt i jakos¢ materiatow i powinien zapewni¢ odpowiedni,
zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji
i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robot z czgstotliwoscia zgodnie

z ST asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.
Probki beda pobierane losowo, a Inzynier bgdzie mial zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na probki do badan zostana dostarczone przez Wykonawcg.

6.4. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$¢ materialtdow i Robot z wymaganiami na podstawie badan wiasnych oraz wynikow
badan i pomiar6w zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Robot, Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg
potrzebna pomoc.

Inzynier przy ocenie jakos$ci Robot, opiera sig przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.7. Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowg powinna
posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawcg Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materialy
posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWiORB.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikoéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytworniach lub maszynach, musza
posiada¢ wazna legalizacje wydang przez upowazniong instytucjg.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora obejmuje:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiggi Obmiaru,



¢) dokumentacj¢ laboratoryjna ( dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoly przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organow kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt w  jednostkach ustalonych
w Kosztorysie Ofertowym i STWiORB. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po
wezesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach,
podanych w Slepym Kosztorysie lub STWiORB nie uwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robat.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robot i materialow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowiazujacych jednostkach dlugosci, objetosci, ilosci i cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw, ktdrych obmiar nastgpuje na podstawie masy materialu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nast¢puje w punkcie dostawy. Inzynier ma
prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objgto§¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to calo$¢ materialow przewiezionych,
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Wszelkie inne materialy mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub)
STWiORB

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane w
dobrym stanie w catym okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbioru Robot, a takze
w przypadku dhuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy
ijednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robot.
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich (STWiORB)., Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
c) odbidr ostateczny,
d) odbidr pogwarancyjny.



8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcic wad i1 usterek bez hamowania
ogoblnego postgpu Robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czes$¢ Robot wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje odbioru.
Jakos¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
badan i pomiaré6w wymaganych przez STWiORB asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robdt zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych
w obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera
w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych
badania probek do odbioru Robdét wykonuje laboratorium Zamawiajacego. Probki do badan odbiorczych
i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

8.3.0dbiér czeSciowy Robot.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czg$ci Robot wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czg$ciowego dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robot.

8.4. Odbidr ostateczny Robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiardéw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robot

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdt wykonuje laboratorium
Zamawiajacego wlasnym sprzgtem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera,
w migjscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

¢) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy,

d) odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robot na podstawie
przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robo6t z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjgtych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robot jezeli ich jako§¢ i ilos¢ w poszczegodlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Zamawiajacego,

g) Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoét odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacjg Projektowa ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,
- ST na poszczegodlne asortymenty robot,
- uwagi i zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materiaty i produkty przemystowe,
- opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wynikdw badan i pomiardw wymaganych przez
STWiORB dla poszczeg6lnych asortymentow Robot,



- sprawowanie techniczne zawierajace zakres i lokalizacj¢ Robot, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkoéw realizacji Robdt, dat¢ rozpoczgcia
i zakonczenia Robot,
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza klauzulowana,
- stosowne pozwolenia i zezwolenia okre§lone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego, to
w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczgciem Robot; badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie Robot; badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych Robot,
- badania sprawdzajace do odbioru Robot zanikajacych ktorych zakres i czgstotliwo$¢ okreslaja
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robodt w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Probki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda probka musi posiada¢ protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiardéw ustalona dla danej
pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzg¢tu na plac budowy
1z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium,
koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robot
wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za
dzierzawg, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, optaty
zwiazane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych, wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé
podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dana pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zzadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objgtych ta pozycja
kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Zarzadzenie nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 5 kwietnia 1995 r. wprowadzajace

» Wytyczne udzielania zamowien publicznych” z pdzniejszymi zmianami.
2. Pozostate przepisy podane sa w asortymentowych Specyfikacjach Technicznych.



D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.01.01.11. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rowninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionychw p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot zwiazanych z odtworzeniem w terenie

przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacja Projektowa w terenie rowninnym i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy ( linii kraweznika),

b) wytyczenie punktéw gldwnych wszystkich innych obiektow bgdacych w ramach opracowania,

¢) Wwyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) odtworzenie reperow wysokosciowych w terenie,

g) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okre$leniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow glownych trasy i reperow roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o
dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okoto
0.30m i érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0.50 m i
przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzgt geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

-  faty,

— taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.




4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robot moze odbywacé si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robot naleza do obowiazkow Wykonawcy. Roboty, ktore

bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow

przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja

projektowa oraz niniejszymi STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronge wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktow

referencyjnych) i ich oznaczen w czasie trwania robot a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone

na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,

przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,

potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami glownymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$§¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna

wynosi¢ 500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach

wzdhuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnos$cia do 0.4 cm/km stosujac niwelacjg¢ podwdjna w nawiazaniu do

reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazana przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze

by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do

rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu

stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi trasy,

b) wyznaczenie krawgdzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

¢) Wwyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturow) wykopow w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia

dla poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopodw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowa¢ w przypadku wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy

dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna

odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.




Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyrownawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjq projektowq. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach glownych trasy, zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w innych dodatkowych

punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbidr robot nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior

Jjest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy( linii krawgznika)

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

—  Wwyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978
3. Instrukcja techniczna G-2.  Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
4

Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

S



D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.02.12. Mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w
terenie rOwninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionychw p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu o $redniej grubosci 15 cm w zaleznosci od lokalizacji zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwiazanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr s$rodka transportu zalezy od odleglosci,
warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na pelna
glebokos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstaweg do rozliczenia
czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu




w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktory nie zostanie wbudowany w ramach humusowania, przechodzi na wlasnosc
Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigecia humusu

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjgciem humusu podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m’] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

- zdjgcie humusu na pelna glgbokos¢ jego zalegania,

- wywoz humusu, ktory nie zostat przewidziany do ponownego utozenia,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organicznys, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp..

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Niewykorzystany humus przechodzi na wilasnos¢ Wykonawcy. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca
odktadow i rekultywacji ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04. Rozbiérki elementéw drdg, ogrodzen i przepustow

D-01.02.04.22. Rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej gr.w-wy
D-01.02.04.29. Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
D-01.02.04.41. Rozebranie kraweznikow betonowych 30x15 wraz z tawq betonowq
D-01.02.04.71. Rozebranie przepustow betonowych

D-01.02.04.72. Rozebranie przepustow Zelbetowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokoSciowych w terenie rOwninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionychw p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej

— rozebranie nawierzchni z betonu cementowego oraz ptyt betonowych,
— rozebranie chodnikow z plyt betonowych

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j

—  rozebranie krawegznikoéw betonowych wraz z tawa betonowa,

— rozebranie przepustow betonowych

— rozebranie przepustow zelbetowych

— rozebranie slupkéw do znakow drogowych,

— rozebranie $cianek czolowych przepustdw

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementow drég nalezy stosowac:
— szpadle,

—  lopaty,

—  kilofy,

—  koparki,

—  ladowarki,

— mloty pneumatyczne,

— samochody samowytadowcze. pity mechanicze do cigcia nawierzchni

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne




Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materialty pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbidérkowych.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetlniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Materiaty pochodzace z rozbiorki przechodza na wlasno$¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialny za ich
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Transport materialu pozostaje w gestii Wykonawcy.
Stupki do znakéw 9wraz ze znakami) pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy je ponownie ustawic po
wybudowaniu chodnika.

Ewentualne doty powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczeg6lno$ei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doly nalezy
wypehié¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zaggs$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej STWIORB, wskaznik zaggszczenia Is do glebokosci 20 cm powinien by¢
>(,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakos$ci robdt rozbiéorkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikow powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:

a) dla nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej — metr kwadratowy [m?],

b) dla nawierzchni z betonu cementowego i ptyt betonowych — metr kwadratowy [m’],
¢) dla chodnikéw z ptyt betonowych — metr kwadratowy [m?],

d) dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m’],

e) dla krawegznikéw betonowych wraz z fawa betonowa — metr [m],

f) dla przepustow betonowych — metr [m],

g) dla przepustow zelbetowych — metr [m],

h) dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

i) dla rozebranie $cianek czotowych przepustow — metr szescienny [m’],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane ze zdjgciem humusu podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na
zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.
9

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska o ile materialty nie bgda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatow i sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z
przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

a)

b)

<)

d)

e)

dla rozebrania nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej — metr kwadratowy [m?],

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materialu z placu budowy,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji;

- wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania nawierzchni z betonu cementowego i ptyt betonowych — metr kwadratowy [m?],

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoOz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji;

- wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania chodnikéw z ptyt betonowych :

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoOz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji;

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowe;:

- oznakowanie robot,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materialu z placu budowy,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji;

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

dla rozebrania krawgznikow betonowych wraz z fawa betonowa — metr [m],

- oznakowanie robot,

- odkopanie kraweznikdw wraz z ich wyjgciem,

- zerwanie podsypki i fawy betonowe;j,

- wywoz materialu z placu budowy,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji;

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy

dla rozebrania przepustoéw betonowych — metr [m],

- oznakowanie robot,

- rozebranie czgsci przelotowych przepustow ( rur) wraz z tawa
- wywoz materialu z placu budowy,



- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji;

- wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

g) dlarozebrania przepustow zelbetowych — metr [m],
- oznakowanie robot,
- rozebranie czesci przelotowych przepustow ( rur) wraz z tawa
- wywoOz materiatu z placu budowy,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji;
- wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

h) dla rozebrania stupkow do znakow drogowych — sztuka [szt.],
- oznakowanie robot,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- tymczasowe ustawienie shupkow na czas budowy chodnika
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji;
- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbidrki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

i) dla rozebranie $cianek czotowych przepustow — metr szescienny [m’],
- oznakowanie robot,
- rozebranie Scianek czolowych
- wywoz materialu z placu budowy,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji;
- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Materiat z rozbiorki stanowi wtasno$¢ Wykonawcy. Transport materiatu pozostaje w gestii Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z pézniejszymi zmianami.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rowninnym

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

—  wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko§é¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robodt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych,
jednak w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem roboét drogowych
1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gestosé objgtosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988[1], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskaznik roéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬁ(}/dl(} gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I,=E,/E, gdzie:

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [2],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [2].

1.4.10. Pozostate okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
Przed przystapieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00.
“Roboty przygotowawcze”.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [2]

L Wyszezegllnienie | yo4n0stki Grupy gruntow
p- wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo wysadzinowe
—  TUMOSZ — glina piaszczysta zwigzla,
niegliniasty — piasek pylasty glina zwigzla, glina pylasta
— Zwir — zwietrzelina zwigzla
— pospotka gliniasta — il, il piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu — piasek gruby — rumosz gliniasty | bardzo wysadzinowe
— piasek $redni —  zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka — pyl, pyl piaszczysty
— zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— it warwowy
Zawarto$¢ czastek %
2 [<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 gapilarnoéé bierna m <10 > 1.0 1.0
kb
4 ;Y;;‘lfjfvg‘wp > 35 0d 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek

zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w obrgbie pasa robot



drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegodlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obciazenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawcg.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierd6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ speilnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujetych w projekcie
przebudowy urzqdzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzqdzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nadaé¢ w catym
okresie trwania robot spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajqce prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktéore spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoOw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

—  wilasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.




Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

WIN ||
=

4 Pom%ar pf)chylfama ske.lrp - lukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Rownos¢ korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Nierowno$ci powierzchni korpusu
ziemnego nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Nierdwnosci powierzchni skarp nie moga przekracza¢ + 10
cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— [,>0,98 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

— 1,>0,98 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

Wskaznik zaggszczenia gruntu moze by¢ okreSlony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obciazanej
dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [2].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior

Jjest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.
9.

Zakres czynno$ci objgtych cena jednostkowa podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania p,odloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.01.01.14. Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robodt

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Miejsca odktadow mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noS$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.




Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minim.alna warto$¢ I.S dla:
kategoria ruchu KR3 i KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gle¢bokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Ulepszenie gruntu
w wykopach imiejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa si¢ na koszt
Wykonawcy.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR3 i KR4, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrocié na:

— sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m’].

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z wykonaniem stopni na zboczach skarp w gruncie rodzimym jest
metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek




W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior
Jjest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— przygotowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

—  wykonanie wykopow z zatadunkiem i transportem urobku

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych itp.,

—  zaggszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkoéw na terenie budowy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Iloci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglgdnienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzglednic¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002




D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

D-02.03.01.14. Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-VI uzyskanego z dokopu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionychw p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania nasypu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny

spetnia¢  wymagania okre§lone

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

2. Zwiry i pospétki,
roéwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
1 drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zZwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyly

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne 1. szdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz Kaliste miekki beda wypeltnione gruntem lub
nasypow grunty kamieniste, Skatiste migae materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy | zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze

przemarzania | rumosze i otoczaki gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca

suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskdéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
0w < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wy od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej < 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%




- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo

i $rednio-ziarniste

3. Iotupki przyweglowe

Na gorne 1 e mniejszej niz 35% gruntdéw spoiwami, takimi jak:
warstwy Przepalone zawierajace | 5 Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
, mniej niz 15% ziarn L . .

nasypow eiszveh od zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
w strefie Bng;eg szych o 6. Wysiewki kamienne
przemarzania ’ . . gliniaste o zawartosci frakcji

4. Wysiewki kamienne | . S o

0 uziarnieniu 110\_>ve] <2%

dpowiadai 7. Zuzle wielkopiecowe - drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowlacajacym straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom — — — ———
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach

i miejscach
zerowych do Grunty niewysadzinowe
glebokosci

przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Grunty watpliwe
1 wysadzinowe

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajqcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, te: pvhy eliny. it gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen zwiry, pospoiki spoiste: pyly gliny, iy i kamieniste o przyda
zaggszezajacych grubos¢ | liczba grubosé liczba grubosé liczba tnosci
warstwy | przejsc warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn

[m] n *E* [m] n *EE [m] n *EE
Walce statyczne gtadkie* | 0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
Walce statyczne : - |02d003 [8do12  [02d003 |8do12 2)
okotkowane*
Walce statyczne 02d00,5|6do8 [02do04 [6do10 . . 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7|4do8 [02do04 |3do4 0,3d0 0,6 [3do5 4)
etadkie**
Walce wibracyjne 03d00,6(3do6 [02do04 |[6dol10 0,2do04 |6do10 5)
okotkowane **
Fageszezarki 03do0,5 [4do8 - - 02do0,5 [4do8 6)
wibracyjne**
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1 do0,3 3do5 02do04 (3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3 do o6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 [uderzen |1,0do 4,0 uderzen 1,0 do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.



2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowaé i zaggscic¢
podtoze.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetione.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu



Minimalna wartos$¢ I dla:

Nasypy o wysokosci, m - —
Roboty ziemne pod chodniki i zjazdy

do 2 0,98

ponad 2 0,98

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

Nalezy wykona¢ nasyp w taki sposéb. aby jego gérna warstwa o grubosci co najmniej 0,5 m byla z gruntéw

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K o> 6 x 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U

>5, spetniajacych dodatkowo warunki: E,>120MPa, 10<2,2.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmnie;j

15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdow i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ~° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.




5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresic mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow rdéznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia Iy lub wskaznika
odksztatcenia I, .

Kontrolg zaggszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [3], zalacznik B, nalezy stosowac dla
gruntow, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [5].
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z
badan metoda plyty dynamicznej, powinien na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla
Strefa nasypu Roboty ziemne pod
chodniki i zjazdy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Dolna warstwa o grubosci 20-50 cm 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza od wartosci podanych w punkcie
2.10.1 w zaleznoéci od rodzaju gruntu.



Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtorne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunac¢
warstw¢ 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszcezenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

c) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych,

itow — 2,0,
d) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

e) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

f) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegélne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na
poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala sig¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,
c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawgdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawece.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okre§lono



inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzmg o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub les$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okres§lonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy

zwrécié szczegblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

—  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

— nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczOw i mrozow.




6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci

wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 1

5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [5],

oznaczenie modutow odksztatlcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika

zageszezenia IS 1 wtdrnego modutu odksztalcenia E2 moze by¢ rowniez przeprowadzone na podstawie badan

metoda plyty dynamiczne;.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr sze$cienny [m?]. Objetos¢ ukopu i
dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypdéw i ogolnej objgtosci
wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku obj¢tosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objctos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior

Jjest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypoéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza pod nasyp (profilowanie, zaggszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku na miejsce wbudowania,

— skladowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,




— ceng ulepszenia gruntu wraz z cena uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

—  zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

7. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rowninnym, przy realizacji
zadania

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa z zuzla hutniczego wg PN-B-
11115:1998 [6].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102:1997 [7] powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

. Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/63 0315
63 100 -

31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowic¢
wigcej niz 65% frakceji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wlasdciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.




Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p.

Wtasciwosci badane wedtug:

Kruszywo tamane

Wymagania dla podbudowy Wymagania dla podbudowy
pomocniczej* zasadniczej
1 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 5
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN- 40 35
B-06714-16:1978 [2]; % nie wigcej niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen
3 | organicznych, barwa cieczy nie wzorcowa wzorcowa
ciemniejsza niz
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym
4 | zaggszczeniu metoda I lub II wg 30-70 30-70
PN-B-04481:1988 [1]
Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg
PN-B-06714-42:1979 [5],
— ubytek masy po pelnej liczbie 50 35
5 obrotéw, %, nie wigkszy niz
—  -po 1/5 liczby obrotow w 35 30

stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz

6 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5 3

Mrozoodporno$¢ ziarn wigkszych od
2mm, wg PN-B-06714-19:1978 [4]
7 | po 25 cyklach zamrazania 10 5
i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz

Rozpad krzemianowy i zela-

8 zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz i i
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w

9 . . 0f 1 1
przeliczeniu na SO;, %, nie wigcej niz

10 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 .12 7-10

mm, % (m/m)

2.5. Zrédia materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawcg zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i1 ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech materiatlowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bgda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
b) Zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow




Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposodb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby
nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obciazenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
wykonana zgodnie z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” lub warstwa kruszywa naturalnego wykonana
zgodnie z STWIORB D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa Iub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie uktadania
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach
w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawgdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. W przypadku braku mozliwosci
pomiaru zaggszczenia zgodnie z PN-B-04481:1988 [1], nalezy dokona¢ pomiaru wskaznika odksztatcenia Io
przy pomocy plyty VSS wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —
zatacznik 2, GDDP 1998. Wymaga si¢ aby:

E,
E,
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1]. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza
od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja £2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,

Ipo =

< 2.2




$niegu i mroz. Wykonawca zobowiazany jest wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okre§lonych w p.2. w celu
akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

Zaggszczenie warstwy w oparciu

r 2
o norme BN-77/3931-12 10 prébek na 10000 m

Badanie wlasciwosci kruszywa

we tab. 1, pkt 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +2%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00. Pozostate wymagania podano w pkt.5.5.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tata

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

8 |- mo.du.l odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

mechanicznie




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.2. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosno$ci warstwy z kruszywa zgodnie z norma PN-S-02205:1998 zalacznik B [9]
i Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace nosnosci:

1.E, 280 MPa i E,>140 MPa dla podbudowy zasadniczej na zjazdach indywidualnych i publicznych lub przy
pomiarze ptyta dynamiczna Eyp co najmniej 70 MPa*

£y
E,

< 22

Wymagania te sa zmniejszone dla podbudowy zasadniczej pod chodniki:
E,>100 MPa dla podbudowy pod chodniki

£
Ey

< 22.

*Badania ptyta dynamiczna E)p stuza jako pomocnicze dla Wykonawcy robot.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Ro6wnos¢ warstwy

Rownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢é tata 4-metrowa zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8], z
czgstotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czgstotliwoscia jak wyzej.

Nierownosci nie powinny przekraczaé 10 mm dla podbudowy zasadniczej i 20 mm dla podbudowy
pomocniczej .

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy
w p. 6.4.3.3. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 10,5 %.
Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.

Roznice migdzy rzgdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie powinna sig r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace tych
wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawcg na wlasciwe,
na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i




nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢
materiatu i powtornie zages$cié warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zaggszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla warstw wymienionych w niniejszej] STWiORB

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czg$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetlnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnoséci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | metra kwadratowego [m’] wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

—  przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,
— oczyszczenie podioza,

—  rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-11115:1990 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

NNk wD—



8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 fata.
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
10. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
11. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2, GDDP 1998




D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-05.03.23.15. Wykonanie nawierzchni 7 kostki brukowej betonowej o gr. 8cm - kostka kolorowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych

z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie
réwninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst¢p dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogblne

Kostke betonowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [8].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknieé, ubytkow betonu, szczerb,
uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac¢ kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objgtosci, a nie tylko w warstwie
przypowierzchniowe;.




Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Tolerancje wymiarowe wynosza:

2.2.3.

na dhugosci +2 mm,
na szeroko$ci 2 mm,
na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

2.24.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢  Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomigdzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
> 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$¢ wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m®
D) Ponadto, wymagana jest odpornos$¢ na 150 cykli
zamrazania /stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-
06250:1988/
2.1.a | Nasigkliwo$¢ E Klasa Nasigkliwo$¢, % masy
2 <6
(w badaniu wg PN-B-06250 :1988
nasiakliwos$¢ nie wigksza niz 5,0%)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$é)
wytrzymalosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornose¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci




odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys

1 odpryskow,

dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury
warstwa §cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

warunkow twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1[6].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg pitna wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez

zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWIORB.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypkg cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 3 cm po
zaggszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

W praktyce, wilgotno$§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywatla si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. reeznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstegpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.



Uktadanie rgezne zaleca sig¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieralty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rdéwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupeinia sig kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnig
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.4. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciekla zaprawa cementowo-piaskowa (1:4).
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. Szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z r6znymi deseniami uktadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé

— do wypetnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajace, spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej - wilgotna mieszankg cementowo-piaskowa 1:8.
5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej] STWIORB.




Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
3 | Sprawdzenie  podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchyiki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w [ grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich punktach

charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzgdne  wysokosciowe  (pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawegdziach oraz

Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | +1 cm; -2 cm
charakterystycznych

rowno$¢ w profilu podhuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm

68/8931-04 [8] tata czterometrowa)

rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a

(sprawdzona tata profilowa z poziomnica powierzchnia do 8 mm

i pomiarze prze$§witu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglgdnie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchyiki od

niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5
cm

szerokos$c¢ 1 glgbokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.5.4

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
InZzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiaroéw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni,  kraweznikéw,  obrzezy, | desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekow spoin i szczelin




2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnos$¢ podiuzna [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
szerokos¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i|Wgpktu5.5.4
szczelin -~ w  nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” oraz
niniejszej STWIORB.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wilasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podfoza,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

—  zakup materiatdéw, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

—  wypehienie spoin,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
procesow produkcji betonu.
4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)
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PN EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

10. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu



D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowdéw i Sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w
terenie rOwninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez wykonanie:

- humusowania z obsianiem skarp przy grubosci humusu

- ulozenie plyt azurowych 60x40x8 cm z otworami wypetnionymi ziemia urodzajna z nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objgtymi niniejsza STWIORB sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— elementy prefabrykowane (ptyty azurowe o wym. 60x40x10 cm),

—  kolki drewniane do mocowania ptyt azurowych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

—  zawarto§¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

—  zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

—  kwasowos$¢ pH > 5.5.




2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [7] i PN-B-
12074:1998 [3].
2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekow lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369:2005.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30 (B30).
Nasiakliwos$¢ prefabrykatéw nie moze przekracza¢ 6% wg PN-EN 13369 [19].
Mrozoodporno$¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [2].
Odporno$¢ na $cieranie prefabrykatow powinna by¢ mniejsza niz:
- 20 000 mm*/5000 mm® wg zat. H PN-EN 1339,
- 23mm wg zal. G PN-EN 1339.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjgtej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— nadhigoscei: £ 10 mm,

— na wysokosci 1 szerokos$ci: + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowtoki,

—  plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.




W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 ecm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

— naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania
Iub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementem prefabrykowanym stosowanym dla umocnienia skarp i rowow jest ptyta azurowa 60x40x8 cm,
ktdra nalezy utozy¢ na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o grubosci 3 cm.

Podloze, na ktéorym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is 2
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i poprzecznego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Ptyty azurowe nalezy kotwi¢ do podioza kotkami drewnianymi ©@8+12 i dlugosci L=1,2m.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory plyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem i obsia¢ trawa wedtug pkt 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- roéwnosci gornej powierzchni prefabrykatow - dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,

- m?® (metr kwadratowy) dla utozenia plyt azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek




W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ humusowania z obsianiem:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

obsianie,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowow przez utozenie ptyt azurowych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

zakup, dostarczenie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej,

zakup, dostarczenie i utozenie elementow prefabrykowanych,

pielggnacja spoin,

zapetnienie otwor6w humusem i obsianie,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynnosci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

4.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

5. PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. PN-S-96035:1997  Popioty lotne

11. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

12. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

13. PN-EN Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

13369:2005

14. PN-EN 1340:2004 Krawegzniki betonowe Wymagania i metody badan

15. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

16. PN-EN Kruszywo do betonu.

12620:2003

17. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

18. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.



D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.01.01.12. Ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30 cm na lawie betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych 20x30 prostych i tukowych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po
zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawegzniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowa¢ krawgzniki jednowarstwowe.
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikoéw
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Rodzaj krawgznika

Wymiary kraw¢znikow, cm

1 b h c d r
a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
11 odchylek od wymiaréow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadno$cia do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
Odpornosé na zamrazanie/ przy czym kazdy poj§dynczy Wyn'il’< <15 kg/m%
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D Pong d'to, wymagana J est odp OrNose na 150 cykli
odladzajacych zamraznia (stopien mrozoodporno$ci F150 wg PN-B-
06250:1988)
Klasa Nasigkliwo$¢, % masy
2.1. S, <6
a Nasiakliwos¢ E 2 (w badaniu wg PN-B-06250 nasiakliwos¢ nie
wigksza niz 5,0%)
Klasa Charakterystyczna Kazdy PoJ edynczy
e wynik, MPa
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢,MPa
2 5,0 40
Trwalos¢ ze wzgledu na Krawqrirni.ki’rpaj 4 za.dawalaj acd trwa}.oéé
23 i F (wytrzymato$é) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymatosé . ..
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 Odporno$¢ na $cieranie GiH | Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy




szerokiej
Klasa | $ciernej, wg zat. Bohmego,
odpor- G normy — wg zal. H normy —
nosci badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm < 20000mm’/5000mm”

jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
Odpornos¢ na poslizg/ normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgnigcie trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

2.5

3 Aspekty wizualne

powierzchnia krawgznika nie powinna miec rys
3.1 Wyglad J i odpryskow
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

krawegzniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcoOw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

33 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [17].
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
2.3.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawgznika.
2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji krawgznikow
Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Ponadto beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, nie wigksza niz 5% wg PN-B-06250:1988,

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnoSciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociagowej, ktéra nie wymaga badan.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢c wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ zgodna z pkt.2.3.4.4.

2.5. Materialy na lawy

2.5.1. Beton

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1 [8].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych marce wg
PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie
PN-EN 1008:2004.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2010 [18].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].




Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [12].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masa zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelna wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3
cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow




Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzad:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

— ro6wno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig
kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

— dokfadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione calkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

>

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin krawgznikow zaprawa,

zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewowa,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-EN-197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

12.  BN-80/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

13.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

14.  PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

16. BN-80/6775.03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

17.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

18.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

10.2. Inne dokumenty

19.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

D-08.02.02.31. Wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej o gr. 6¢m - kostka szara, czerwona

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysokosciowych w terenie rOwninnym,

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukcji chodnika z
kostki brukowej betonowej o grubosci 6 cm ulozonego na podsypce cementowo- piaskowej grubosci 3 cm
po zaggszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.  Wymagania ogdlne

Kostkg betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.2.2.  Wyglad zewngtrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknieé, ubytkow betonu, szczerb,
uszkodzen krawedzi i narozy.

Nalezy stosowaé kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac¢ kostki barwione w catej objgtosci, a nie tylko
w warstwie przypowierzchniowe;.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorcg.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +2 mm,
— naszeroko$ci +2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;.

2.2.4.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Zgodnie z norma PN-EN 1338 wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu powinna
by¢

> 3,6 MPa; zaden pojedyfnczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

2.2.5.  Nasigkliwos$¢



Nasiakliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zal.E 1 wynosi¢ nie

wigcej niz 6%.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu (z udzialem soli odladzajacych)

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto wymagana jest odporno$¢ na rozmrazanie po 150 cyklach zamrazania wg PN-B-06250:1988:

— peknigcia probki — brak,

— strata masy, % nie wigcej niz — 5,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrozonych, % nie wigcej
niz 20.

2.2.7. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg pitna wodociagowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykonaé rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu (zapakowane w folig i spigte tasma stalowa).

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot




Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.02.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki z piasku tamanego 0,075/2mm po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka

powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do

3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony k
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypehnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik z wypehieniem sp
5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okre§lonymi w

STWIORB D-08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg techniczna.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla glgbokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— 0 szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej
STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika . Dopuszczalny przeswit pod
fata nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie moga przekraczaé + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego




Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznurdéw napigtych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokoSci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wilasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika i $ciezki rowerowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

— przygotowanie materialow,

— roz$cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie kostek,

— wypehienie spoin piaskiem,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
7. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

8. PN-EN 12620:2003  Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena



przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.03.01.12. Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysoko§ciowych w terenie rOwninnym,.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem betonowych obrzezy
o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo piaskowej 3cm po zaggszczeniu, posadowione na tawie
betonowej z betonu wg PN-EN 206-1 klasy C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe ksztaltu wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 8 x 30 cm dtugosci 75
wykonane z betonu klasy C25/30 .

Wymaga sig, aby obrzeze spelniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 6% wg zal.E,

- Odpornos¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’

Wytrzymatos$¢ na zginanie wg w PN-EN 1339 - charakterystyczna 4,0 MPa i minimalna 3,2 MPa.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

Rodzaj obrzeza I b o .

Oow 75 8 30 3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé, odpryskow i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
2.2.5. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.
2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci -
Atest producenta w zakresie zgodnosci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o normg, to w
zakresie zgodnosci z Aprobata Techniczna, potwierdzajaca jej jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego.
2.2.7. Beton i jego skladniki
2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych
Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C25/30.
Ponadto beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, nie wigksza niz 5% wg PN-B-06250:1988,

— mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [2].
2.2.7.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.2.7.3. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.
2.2.7.4. Woda
Obrzeza chodnikowe powinny by¢ produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie
wymaga badan.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004.

2.3. Podsypka




Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom
STWiORB D-08.01.01 pkt.2.3.4.4.

2.5. Lawy

2.5.1. Beton

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasno$ciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 [4] réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania
PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywacé r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
min. 0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa odpowiadajaca BN-74/6771-04 [8].

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na petna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczna masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo$ci warstwy 3 cm po zaggszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ ze $wiattem (odleglo$cia gornej powierzchni obrzeza od
ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.



5.4.3. Tylna §ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo piaskowa
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypetione calkowicie na peina
glebokosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialtow wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych si¢ na ogélny element.
Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robot oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot.
Czestotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowane;j
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowane;j
c) zgodno$¢ wymiaréw szerokoSci gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja
wymiardw szerokos$ci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa wynosi +- 20% szerokosci
projektowane;.
d) roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy trzymetrowej laty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tfata nie
moze przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m

wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Sprawdzenie podsypki




Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikow nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na
kazde 100 m dlugosci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér robot

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koncowego.
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wilasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdét w oparciu o wyniki
pomiaréw

i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- przygotowanie materialow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie fawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypehnienie spoin,

- obsypanie wewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB,

- wszystkie inne czynnos$ci nieujg¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.



SN

10.
11.
12.

13.
14.
15.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa.

PN-EN-197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003  Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe. Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.



1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— —kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— —uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— —kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— —uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— —asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetlieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowal w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.



3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— —szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— —sprgzarek,
— —zbiornikdéw z woda,
— —szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— —temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

—wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— —dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolge ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— —mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— —reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— —dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— —podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— —skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— —przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2z2010r.

SPIS TRESCI
L WS TR P ittt ettt et eeeeeetee et esees et eeees et sesee et see st seseeeseses et et et etset et st eeseasesesssses 3
2. MATERIALY ..ottt es ettt enass et esaseesessseanan 5
BuSPRZET ..ottt ettt ee st seee et ers et et eeasesnsseteraseetenesearas 9
. TRANSPORT ..ottt et et et essee et esasesnssesansseesessseanas 9
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt ssseesesaeesnaas 10
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt 17
7. OBMIAR ROBOT ...ttt s st esaseseseseseen st sssesesesaaeeas 24
8. ODBIOR ROBOIT ..ottt sttt teeestesesesssessstssessesessetasssssssssssstsssssssssssssssessssesasas 24
9. PODSTAWA PELATNOSCL . ...ttt sestssestessssstosssssssssssstssssesesssstsssesassesasaes 24

10. PRZEPISY ZWIAZANE ......ccoooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiisccs, 25




1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 [ 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230

nie mnicj niz

82



4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po |, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nie mni€j niz

7 | Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nie mni€j niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | o0 | pN pN 1427 [22] 9 9
po starzenlu, nic wigcej niz

10 gempera“.“a  famliwosei | o PN-EN 12593 [29] -8 -10

raassa, nic wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/30 — 55 45/30 — 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penciracia
temperatu-rach W 25°C ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach | klflienia PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 65 5
eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
,, PN-EN 13589 [55] 2 o o
(maig prqsikosc PN-EN 13703 [57] J/em >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania w
. 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a 2
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0 NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] K > 60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 [22] oC <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <12 6 <-15 7
famliwosci
. Nawrdt sprezysty
Wymagania W 25°C PN-EN 13398 \ >50 5 >70 3
dodatkowe N n st [51] %
awrot sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1 TBR® 1
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plastycznosci Punkt 5.1.9

Stabilnosé¢
magazynowa-nia.
Roznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22] C <3 2 =

Stabilno$¢
magazynowa-nia.
Rdznica penetracji

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426[21] | O!mm NPD 0 NPD

Spadek tem-
peratury mig-
knienia po
Wymagania starzeniu wg PN-
dodatkowe EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1 TBR"
PN-EN 1427 [22]

Nawrdt spre-zysty
w 25°C po

starzeniu wg PN- >50 4 > 60
fog O pNEN 12607-1

Nawrdt spre-zysty [31] v
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0 NPD*

EN 12607-1 lub -3
[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliiacz nalezy przewozi¢ w sposdéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robodt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietlamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
é?giaé’ltsr;g‘)leplszcza’ BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins ¢ Binins 42

E3 T . S, N . A A N . - B B
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
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13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33] Vnin1,0 Vnin1,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen ’ v, v, V.
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFB,,i75 VFB,in7s | VFByin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB,,in93 VFB,ino3 | VFB,pino3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestzeni  w | 57 ot VI | PN-ENI2697-8 [33) | yd,y | VMApinss | VMApis
; 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w
dzialanie wody ¥ | 2x35 uderzen 40°C z jednym ITSR9o ITSRyy | 1T5Ro0
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa Vinaxa
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
OdeI’nOéé na al ;ll’ll w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,50 WTSAIR 0,50
deformacje trwate @ | W OWanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDardextar | PRDARdektar
P98_P 100 [ 3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicona( procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S +~ KR6

[65]
Warunki
Witasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
OdeI’nOéé na WalOW;I’lle w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR 0,30 WTSAIR 0,30
deformacje trwate 3 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD ardekiar PRD ARdeklar
P 98'P 100 [3 8]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRo0 TT5Ro0
badanie w 25°C "
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9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierd6wnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
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pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +~ 0,3

kg/m’®, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
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zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKaznix przestrzeni w
zaggszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [Yo(v/v)]

ACSS, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACSS, KR1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACSS, KR3-KR6 2,5+4.,5 >98 3,0+5,0
ACL11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
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zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okre$lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazujq te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub

. . v . .. <
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’ 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow
o dhlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugos$ci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
roéwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sig
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podluznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A,S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]

<6

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
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A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktorych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach Iub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opory wrgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
; >0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwoséci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg&¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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