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1.  Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
techniczne dotyczace prac zwiazanych z realizacja aktualizacji projektu budowlano-
wykonawczego instalacji wentylacyjno- klimatyzacyjnej dla Sali im. Lubranskiego
Budynek Collegium Minus ul. Wieniawskiego 1, w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie i odbiér robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) zwiazana jest z wykonaniem
nw. robot:

e montaz centrali klimatyzacyjnej z recyrkulacja powietrza, z elementami
sterowania i regulacji,

montaz wentylatora kanalowego,

montaz przewodow elastycznych izolowanych,

montaz kanaléw i ksztaltek wentylacyjnych w systemie spiro,

montaz kanaléw i ksztaltek z niepalnych ptyt z welny szklanej,

montaz nawiewnikéw i wywiewnikéw,

montaz przepustnic regulacyjnych,

montaz ttumikéw akustycznych i klap p.poz.,

montaz czerpni i wyrzutni,

montaz instalacji odprowadzenia skroplin z chtodnicy centrali klimatyzacyjnej
oraz wody z zaworéw spustowych do kanalizacji,

e rozruch i regulacja instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem wedtug ponizszych i kodéw grup,
klas oraz kategorii rob6t:

45331000-6 Instalowanie urzadzef grzewczych, wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzef wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331210-1 Instalowanie wentylacji

45331211-8 Instalowanie wentylacji zewngtrzne;j
45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
45331221-1 Instalowanie urzadzen klimatyzacji cz¢§ciowej powietrza

45331230-7 Instalowanie urzadzen chtodzacych

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45331221-1 Instalowanie urzadzen klimatyzacji cz¢$ciowej powietrza

44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i
podobne elementy
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45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe
71315410-6 Kontrola systemu wentylacji
452321429 Roboty grzewcze

45345330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45321000-3 Izolacja cieplna

5232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe]

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Techniczne]
(SST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczna
»Wymagania Og6lne”

Pojecia ogolne

Instalacja wentylacji

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego
czeSci majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i
wprowadzenie powietrza zewngtrznego.

Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m
nad podloga, a takZze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktérej za pomoca
instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki
mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-
85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe
temperatury i wilgotno$ci wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza
zewngtrznego, ktdére nalezy przyjmowac dla danej miejscowosci przy obliczaniu i
doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe
temperatury, wilgotnosci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie
przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan

technologii, ktére nalezy przyjmowa¢ — w funkcji przeznaczenia i trybu
uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury.

Chlodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego
temperatury.

Nawilzanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego
wilgotnosci.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego
zanieczyszczen statych lub cieklych.
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Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza
zewngtrznego, ktéry ze wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do os6b
przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jakosci
powietrza wewngtrznego, w tym zapewnienia odczucia §wiezo$ci powietrza,
odprowadzenia zapachéw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie
zawartos$ci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢
intensywno$ci wentylacji pomieszczenia, liczba okre§lajaca ile razy w ciagu
godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objgtosci rownej
objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewngtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane z zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace si¢
w granicach strefy, w ktdérej utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na
przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan
technologii — powietrze wystgpujace w bezposrednim sasiedztwie czlowieka,
chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do
pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewngtrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — calo$¢ lub cz¢$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana
do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — czg$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia
kierowana po ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wigcej strumieni powietrza majace
na celu uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtorny obieg powietrza -
skierowanie czg$ci powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego
wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyrdznia si¢ takze recyrkulacje
powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca skutkiem indukcyjnego dziatania
nawiewnikow.
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Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci
odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym
w celu zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo lub/i wilgo¢ przez instalacjg
wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dzialania naturalnych sit
przyrody tj. sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznicg
gestosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen
mechanicznych lub strumieniowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym
pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z
pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga
strumienia powietrza nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej
nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach z
pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga
strumienia powietrza wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej
nastgpuje przeplyw powietrza przez otwory i nieszczelno$ci w przegrodach z
zewnatrz do pomieszczenia.

Izolacja cieplna — oslona powierzchni ograniczajaca straty przesylanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z
materialu o odpowiednio matym wspéiczynniku przewodzenia ciepla

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacj¢ wlasciwa przed
niekorzystnymi ~ wplywami  zewngtrznymi  (uszkodzenia  mechaniczne,
zawilgocenia).
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2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Og6lne” (OST).

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdéwienia.

Istnieje mozliwo$¢ ztozenia oferty rownowaznej pod nastgpujacymi warunkami:

1. Urzadzenia zamienne musza posiada¢ parametry techniczne analogiczne jak
urzadzenia ujgte w projekcie: wydajno$¢, moce, poziom halasu, wymiary
gabarytowe, koszty eksploatacyjne, sprawnos¢ itp.

2. Oferent powinien dokona¢ poréwnania parametréw technicznych i kosztow
eksploatacyjnych zamiennikéw z urzadzeniami projektowanymi i wykazaé
ewentualne réznice.

3. Wymagana jest zgoda autora projektu technologicznego oraz projektow
branzowych na dokonanie zamiany urzadzen.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczno-
rozruchowe i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowaznych,
zawierajacych ich parametry techniczne.

Koszty ewentualnego przeprojektowania i uzgodnien projektu zamiennego ponosi
oferent.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Wszystkie urzadzenia i materialy zestawione ponizej winny posiada¢ odpowiednie
aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne PZH, certyfikaty UDT i
inne dokumentacje dopuszczajace je do stosowania.

Nazwy wiasne (producentéw), znaki towarowe produktéw lub urzadzen przedstawione
ponizej nalezy kazdorazowo traktowac jako marki referencyjne, ktére mozna zastapi¢
rozwiazaniem réwnowaznym.

e centrala klimatyzacyjna N-1/W-1/1
Centrala wentylacyjna z recyrkulacja firmy Swegon typ GOLD SD wielko$¢ 30,
wykonanie prawe, o wymiarach: d x szer x wys = 3951x1600x1126 mm, masa
687kg.
Elementy sktadowe centrali:
* sekcja mieszania z dwiema przepustnicami wieloptaszczyznowymi z
sitownikiem Vya= 4 500 m*/h Swiezego powietrza,
* filtr kieszeniowy F7,
* wentylator:
Vn =7 000 m*/h, Apgysp.= 700 Pa,
Ns =4,00 kW, 400V
silnik z przetwornica czgstotliwosci,
* nagrzewnica wodna
Qn = 38,7 kW, tz/tp=80/ 60°C,
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t1/t2 = +13,5/ +30°C,
e chtodnica wodna
Qch =58,7 kW, tz/tp= 5/ 10°C,
t1/f1=+30,1°C/ 47%, tn=+14°C,

Sekcja nagrzewnicy wstgpnej firmy Swegon, typ Silver OSH o wymiarach
BxHxL=1050x750x750 mm, ci¢zar 166 kg, Vyx=4500 m3h, strona obstlugowa
prawa, filtr G4, parametry:

— nagrzewnica wodna Q=42,6 kW, t1/t2=-18/+10°C, tz/tp=80/60°C,

urzadzenie mierzace przeptyw firmy Trox typu VME,

Klapy p.poz firmy Mercor, typ FID S FID PRO,

thumiki akustyczne prostokatne typ MSA, XSA firmy Trox,

przewody elastyczne typu Akustyk firmy Swegon,

przepustnice okragte typu IRYS firmy LUF,

przepustnice wieloptaszczyznowe sitownikiem,

wentylator kanatowy firmy Ostberg z regulacja predkosci obrotowej

(silnik EC) typ IRE 80x50B3, wymiary LxBxH 1068x952x705mm, cigzar

106kg, V=4500m3/h, Apgysp.=270Pa, Ne=1,48kW, 400V

e wentylator kanatowy sterowany termostatem z kré¢cem okragtym z regulacja
predkosci obrotowej firmy Systemair typ K 315 M EC , V=750m’/h,
dp=250Pa, Ne=0,2kW, 230V, m =6kg, wraz z regulatorem predkosci
obrotowe;j

e przewody i ksztaltki wentylacyjne z niepalnych ptyt z welny szklanej prod.
TOP AIR-SOFIK- alternatywa do kanatéw z blachy stalowej ocynkowane;j,

e kanaty i ksztattki systemu spiro z blach i ta§m stalowych ocynkowanych wg
PN-EN 10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-
76001:1996

e kratki wentylacyjne, w tym pratki wentylacyjne firmy Smay,

o skrzynki rozprezne AxBxH 800x1000x(500-600), ze sztucerem 315,

wytlumione akustycznie od wewnatrz - kolor czarny, z uktadem kierownic

umozliwiajacych ukierunkowanie strumienia powietrza LxH 800x600 - kolor
czarny, wykonanie indywidualne.

czerpnia $cienna prostokatna

system rur i ksztalttek z PP w systemie BOR Plus prod. Wavin Metalplast Buk.

maty z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;]

wyktadzina do kanatéw wentylacyjnych firmy Isover typ Ultimate U TPG 34,

izolacja paroszczelna firmy Armacell typu Armaflex AF o grubosci 2 x

32mm,

e obudowa p.poz firmy Rockwool w klasie EI 120 typ Conlit Plus 120ALU,

2.2. Skladowanie materialow

Centrala, wymienniki ciepla, kanaty, przepustce, ksztaltki i przewody elastyczne
nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazéw.

Przewody wentylacyjne luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
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Rury stalowe luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwa¢ przewodow o mniejszych srednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki, ttumiki akustyczne, armatura powinny by¢ sktadowane tak
dlugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych i przechowywane w
pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym podiozu.

3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne”

Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do 0,9 ti skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
narzgdzi i metod przetadunku.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne
krééce wystajace poza skrzynig tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych,

mgr inz. Tomasz Michalski 11



e clementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

5.3. Montaz urzadzen i instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
5.3.1. Montaz przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
polaczen komierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm, w
przypadku braku miejsca dopuszcza si¢ montaz w odlegtosci blizszej jednak nie
mniejszej niz wysoko$¢ kotnierza lub grubos¢ izolaciji.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewngtrznych
przewodéw lub przewodow z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone welnag mineralna lub innym materialem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach termicznych i akustycznych.

Przej$cia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod z
zastosowaniem elementéw ochrony przeciwpozarowej jak klapy, zawory czy
obudowy przeciwpozarowe kanatow.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i
poprzeczne.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwg chroniacq przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozj¢ w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materialu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatos$ci przewodow tak aby ugigcie sieci
przewodéw nie wplywato na szczelno§¢, wilasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia
wynikajace z cigzaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) element6w instalacji niezamocowanych niezaleznie

d) zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

e) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

f) osoby lub osob, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspdlczynnik bezpieczenistwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
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obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4 % odlegto$ci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr
powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa rdwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu
sktadowego instalacji.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) nawilzacze parowe;

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwéch stron);

d) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwdch stron);
e) filtry (z dwéch stron).

f) klapy p.poz

5.3.2. Centrala klimatyzacyjna

Sposéb zamocowania centrali powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje¢ budynku.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat
ksztalt tacznika podczas pracy centrali i jednocze$nie aby drgania nie byly
przenoszone na instalacje.

Montazu nalezy dokona¢ w taki sposob, aby zapewni¢ minimalng wymagana
przestrzen obstugowa urzadzenia.

Sposéb  doprowadzenia powietrza zewngtrznego powinien umozliwia¢ jak
najbardziej r6wnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do
otworu ssawnego centrali.

Centrala zasysajaca powietrze zewngtrzne powinna by¢ po stronie ssawnej
wyposazona w przepustnice umozliwiajaca odcigcie doptywu powietrza
zewngtrznego po wytaczeniu wentylatora.

5.3.3. Wentylatory kanatowe

Sposéb zamocowania wentylatora powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
drgan na konstrukcj¢ budynku.
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L.aczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywat
ksztalt lacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania nie byty
przenoszone na instalacjeg.

Nalezy zapewni¢ dostgp do wentylatora w celu serwisowania.
Montazu nalezy dokona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ minimalng wymagana
przestrzen obstugowa urzadzenia.

5.3.4. Filtry

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazony we wskaznik stopnia zanieczyszczenia,
sygnalizujacy konieczno$¢ wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Zamocowanie filtréow powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania
filtréw powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczac¢ je przed zabrudzeniem.

Podczas montazu filtréw nalezy zwréci¢ uwage na warunki montazu podane przez
producenta, a w szczeg6lnosci potozenie filtra, zapewnienie minimalnego dostgpu
umozliwiajacego wymiang, oraz dostgpu do uktadu pomiarowego stopnia
zabrudzenia i kontroli szczelnosci, jezeli filtr zostal w taki uktad wyposazony.

5.3.5. Nagrzewnice i chtodnica

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice i chtodnica powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity
spust czynnika grzejnego i chlodniczego i odpowietrzenie wymiennika oraz ich
demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

Sposéb przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny i chtodniczy do
wymiennika powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.

Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej wymienniki powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji.
Chtodnice powinny mie¢ instalacj¢ do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

5.3.6. Nawiewniki i wywiewniki

Dla przedmiotowej inwestycji elementy dystrybucji powietrza stanowia istniejace
ozdobne kratki zamontowane w suficie i $cianach Sali im. Lubranskiego (ochrona
konserwatorska). Projektowana instalacja wentylacji i klimatyzacji begdzie
podiaczona do w/w kratek za pomoca skrzynek rozpr¢znych wykonanych na
specjalne zamdwienie i wytlhumionych akustycznie od wewnatrz.

Wymienione wyzej elementy powinny by¢ osadzone bez luzéw, z zachowaniem
szczelnos$ci. Skrzynek rozpreznych nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod
(takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych
zakldcajacy wplyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza.

W przypadku taczenia skrzynek rozpre¢znych z siecia przewoddéw za pomoca
przewodéw elastycznych nie nalezy:
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- zgniata¢ tych przewodow,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Sposéb zamocowania powinien zapewni¢ dogodna obsluge, konserwacje¢ oraz
wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych”
prac budowlanych.

Nalezy zapewni¢ dostgp eksploatacyjny do elementéw dystrybucji powietrza
wymagajacych obstugi i konserwacji.

5.3.7. Przepustnice i urzqdzenia pomiarowe

Przepustnice do regulacji wstgpnej, odcinajace nastawiane r¢cznie lub sitownikiem,
powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni
napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mieé
nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

Mechanizmy napgdu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat
w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice i regulatory powinny mie¢ wyrazne
oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Urzadzenia pomiarowe typu VME powinny by¢ zamontowane $cisle wedtug zalecen
producenta. Nalezy zapewni¢ dostep dla obstugi.

5.3.8. Ttumiki hatasu i klapy p.poz.

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajacym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra ™.

wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Niedopuszczalne jest montowanie tlumikéw akustycznych prostokatnych
jeden po drugim.

Klapy p.poz nalezy montowa¢ tak aby zapewni¢ swobodny dostgp do
sifownika wyzwalajacego mechanizm zamykajacy. Podczas montazu nalezy
uwzgledni¢ dlugo$¢ odcinkow prostych za 1 przed klapa zapewniajacych
swobode dziatania zawieradta.

Do kazdej klapy p-poz nalezy zapewni¢ dostgp serwisowy oraz oznaczy¢
jednoznacznie jej lokalizacje w pomieszczeniu.

Dla dostgpu serwisowego do klapy p.poz na linii W-1/1 (linia wywiewna z Sali im.
Lubranskiego) niezbgdny jest kazdorazowo przeno$ny pomost umozliwiajacy
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przejécie nad kanatami linii Cz-N.1. Fakt ten winien by¢ odnotowany w instrukcji
eksploatacji instalacji.

5.3.9. Czerpnia i wyrzutnia

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wpltywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw
ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

5.3.10. Montaz instalacji odprowadzenia skroplin z chtodnicy do kanalizacji

Rurociagi instalacji odprowadzenia skroplin z chtodnicy nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem minimum 50/00 w kierunku odprowadzania.

Wiaczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez syfon.

Podtaczenie chtodnicy wykona¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta.

Montaz rurociagéw $cisle wg wytycznych producenta.

Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

5.3.11. Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania, po regulacjach ilosciowych instalacji oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

Wszystkie prace montazowe na kanalach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia kanaléw i ksztattek wentylacyjnych powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, tluszczem itd. oraz na
powierzchniach z nie catkiem wyschnigta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z kurzu, brudu, oleju,
tluszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche,
czyste i nie uszkodzone.

Sktadowanie materialéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze 1 wykrojniki), powinny by¢ ostre.
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¢ Izolacja matami z welny mineralnej i kauczuku syntetycznego
Montaz mat lamelowych wykonuje si¢ przy pomocy prostych technik
instalacyjnych, opartych na stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 5 szt./m?
(zgrzewanych, spawanych lub klejonych), tasm, obejm lub opasek.

Warstwe maty nalezy natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nast¢pnie
zabezpieczy¢ specjalnymi naktadkami samozakleszczajacymi si¢ 1 odciaé
wystajace koncoéwki szpilek. W przypadku szpilek klejonych nalezy doktadnie
oczysci¢ i ,,0dttusci¢” powierzchnig kanatu.

Krawedzie stykéw poszczegdlnych odcinkéw warstw nosnych mat nalezy zawsze
ze soba doktadnie skleié.

Izolacja z kauczuku syntetycznego podczas montazu powinna by¢ ,,Sciskana”. Jest
to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz gdy material jest montowany na
powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna laczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych
nanoszac rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja¢ réwniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok.
5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sig
catkowicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiadaé wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

6.3. Kontrola jakos$ci robét

6.3.1. Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach,
a) przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$c
przewodéw przez przegrody budowlane,
b) przed natozeniem otuliny,
¢) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji,
d) w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci
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dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne
elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki, ttumiki, przepustnice,
itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dziatajq efektywnie.

e Prace wstgpne

Przed rozpoczeciem kontroli dzialania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace
prace wstgpne:
a) Prébny rozruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen
(72 godziny);
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem
specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;
¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;
e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
f) Nastawienie uktadu regulacji;
g) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;
h) Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie
regulacji wstepnej;
1)  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogdlne

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych
urzadzen i czesci skladowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji
do catych instalacji.

Poszczegdlne czgsci sktadowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone
do okreslonych warunkéw pracy (np. nawilzanie/osuszanie, stany alarmowe
itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych
uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacjg
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad regulacji lub
wystegpuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowal rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementéw
sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowa¢ zalezno$¢ migdzy sygnalem wymuszajacym a dzialaniem tych
urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w
obu kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnal wejsciowy
regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.
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Kontrola dzialania wentylator6w i innych centralnych urzadzen
wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci
wentylatora;

c¢) Dziatanie wytacznika;

d) Wtaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

Kontrola dzialania wymiennikéw ciepta

a) Drzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dzialania filtrow powietrza

Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania sieci przewodéw

a) Dzialanie elementéw regulacyjnych zamontowanych na instalacji;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatlania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstgpnej oceny przeptywow powietrza w
pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegélnych
punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre§lonych w
projekcie lub umowie).

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w
r6znych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych
regulatorow, a w szczegd6lnosci:

a) Wartosci zadanej wilgotnosci wzgledne; ;

b) Dziatania wiacznika rozruchowego;

c¢) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

d) Wspotdzialania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Kontrola dziatania klap p.poz

Kontrola sprawnosci i gotowosci do zadziatania klap oraz systemu detekcji
pozaru.
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Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnos$ci, zZe instalacja osiaga
parametry projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spelnianych
przez instalacj¢ podano w tablicy ponizej.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
E: S S 2
P £ - L < — S B § = E
arametry E |2 |z |5 |23 2 : |3 |z |
7 |5 | & 2 3o |28 2322 |$ |52
s |2~ | & = oS S 8o & | = s 28
3 |°e%x| 5 = o= 2 5088 (3 & & 8
ElsglE |8 |s8: |EEZ8/%2 [T |u%
S |83|& |& |E3% |23358|2 |E |28
£ | 2%l € S =32 |EEgE|2 |8 |BE
N > < 5 o1 O £ 5 0 2 °S258 |2 o & 0

B Z 1 1 1 0 2 0

F)H 1 1 1 1 0 2 2

F C 1 1 1 1 2 2

(F) M/D

(F) MD 1 1 1 1 1 1 2 2

(F) HC 1 1 1 1 1 1 1 2 2

(F) HM/HD/CM/CD

(D) 1 1 1 1 1 1 1 2 2

HCM/MCD/CHD/HMD

(F) HCMD

Wyjasnienie odsylaczy i symboli

*) powietrze nawiewane i wywiewane

%) w zalezno$ci od sposobu regulacii, je§li ma zastosowanie

0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie

1 - wykonaé¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie

C - chlodzenie M - nawilzanie

D - osuszanie 7. - bez zadnego procesu termodynamicznego

Kontrola izolacji

Podczas kontroli izolacji matami z welny mineralnej nalezy sprawdzi¢:
- grubo$¢ wykonanej izolacji,
- zacis$nigcie montazowe izolacji.

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 3 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
- 5 —jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 + 100 m?,
- 10 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?.

Do pomiaru grubosci izolacji stosowac nalezy okragly pret z zaostrzonym
koncem i z poprzeczna nasadka, przy czym dokladno$§¢ pomiaréw powinna
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wynosi¢ £2 mm. Dopuszcza si¢ (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia
wspoélosiowosci 1 wzajemnego usytuowania kanatu i plaszcza ochronnego)
posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.
Grubo$¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiaréw nie r6zni si¢ od grubos$ci izolacji w projekcie
technicznym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania

Ogdlne”
Jednostkami obmiaru sa:
e przewody rurowe i ksztattki, 1 m?
e centrale klimatyzacyjne z elementami zasilania i sterowania 1 kpl.
dla kazdego typu
e nawiewniki i wywiewniki, 1 szt.
dla kazdego typu
e tlumiki akustyczne, klapy p.poz. 1 szt.
dla kazdego typu
® maty z welny mineralnej + plaszcz z blachy aluminiowej,
maty z kauczuku syntetycznego 1 m?

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umie$ci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wymagania ogélne”

8.1 Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych
wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewodéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i
wymiary otworu;
b) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i
zakres rob6t objetych odbiorem.
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W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2 Odbior techniczny czesSciowy instalacji wentylacji i klimatyzacji

Odbior techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji wentylacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku postgpu robét.
Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w
przepustach oraz przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie niemozliwe
lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow Iub lokalizacje
czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zataczy¢ protokoly niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupethiajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg$ciowego.

8.3 Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji i klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koficowego po
spetnieniu nastepujacych warunkéw:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, lacznie =z
wykonaniem izolacji cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym;
c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowys;
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c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych;

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrob6ws;

j) instrukcj¢ obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw;

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych;

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i
klimatyzacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
¢  Polskie Normy
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i1 uzytecznosci publicznej. Wymagania —
wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

murowane z cegly. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym —
Wymiary.
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PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -

Wymiary.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne — Wlasciwo$ci mechaniczne.
PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary
kolierzy o przekroju kolowym do wentylacji ogdlne;.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i1 klimatyzacja — Parametry obliczeniowe

powietrza zewngtrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza  wewngtrznego w  pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja  mechaniczna w  budownictwie —
Wymagania.

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ —
Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja — Polaczenia urzadzen, przewoddow i
ksztattek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem

pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwigku w pomieszczeniach.
¢ Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd.
COBRTI INSTAL 2002r.

Nazwy wlasne (producentéow), znaki towarowe produktow lub urzadzen, zawarte
w niniejszej dokumentacji nalezy kazdorazowo traktowa¢ jako marki
referencyjne, ktére mozna zastapié¢ rozwiazaniem réwnowaznym.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INSTALACJE WODY LODOWE]
SST-IT2
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
techniczne dotyczace prac zwiazanych z realizacja aktualizacji projektu budowlano-
wykonawczego instalacji wentylacyjno- klimatyzacyjnej dla Sali im. Lubranskiego
Budynek Collegium Minus ul. Wieniawskiego 1, w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie i odbiér robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) zwiazana jest z wykonaniem
nw. robot:

e montaz przewodéw z rur stalowych o potaczeniach spawanych wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym instalacji rurowej i izolacja

e montaz chlodnicy,

® montaz armatury,

Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem wedlug ponizszych i kodéw grup,
klas oraz kategorii rob6t:

45331000-6 Instalowanie urzadzef grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
45331221-1 Instalowanie urzadzen klimatyzacji cz¢$ciowej powietrza
45331230-7 Instalowanie urzadzen chtodzacych
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45331221-1 Instalowanie urzadzen klimatyzacji cz¢§ciowej powietrza
44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i
podobne elementy
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji
Technicznej (SST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja
Techniczng ,,Wymagania Ogélne”

Pojecia ogélne
Chlodziwo — ptyn (woda) przenoszacy chtod.

Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik chlodniczy rozumiany jest réwniez roztwor
substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania
wody jak glikol etylenowy czy propylenowy.

Instalacja wody lodowej- zesp6t urzadzen, elementéw i rur stuzacych do
rozdzialu i rozprowadzania chlodziwa w chtodzonym budynku i przekazania
chtodu w pomieszczeniu

Uwaga! Nie nalezy myli¢ instalacji wody lodowej z instalacja chlodnicza
freonowa.

Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacje wody lodowe;.

Obliczeniowa temperatura czynnika chlodniczego na zasileniu — temperatura
czynnika chtodniczego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Obliczeniowa temperatura czynnika chlodniczego (wody instalacyjnej) na
powrocie — temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynkéw.

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
chtodniczego, ktdéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
chtodniczego w instalacji podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody
instalacji wody lodowej przy braku krazenia wody.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczaja instalacje
chtodnicza przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegdlne elementy instalacji chtodniczych.

Instalacja odpowietrzajaca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen
przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z calej instalacji wodnej lub
jej czesci.
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Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociagéw, armatury i urzadzen
ograniczajgca straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z
materiatu o odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacj¢ wlasciwa przed
niekorzystnymi ~ wptywami  zewngtrznymi  (uszkodzenia  mechaniczne,
zawilgocenia).

2. MATERIALY

Ogdblne warunki stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogdlne”

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdéwienia.

Istnieje mozliwo$¢ ztozenia oferty rownowaznej pod nastgpujacymi warunkami:

1. Urzadzenia zamienne musza posiada¢ parametry techniczne analogiczne jak
urzadzenia ujgte w projekcie: wydajno$¢, moce, poziom hatasu, wymiary
gabarytowe, koszty eksploatacyjne, sprawnos¢ itp.

2. Oferent powinien dokona¢ poréwnania parametrow technicznych i kosztow
eksploatacyjnych zamiennikdw z urzadzeniami projektowanymi i wykazaé
ewentualne réznice.

3. Wymagana jest zgoda autora projektu technologicznego oraz projektow
branzowych na dokonanie zamiany urzadzen.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materialéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich
parametry techniczne.

Koszty ewentualnego przeprojektowania i uzgodnien projektu zamiennego ponosi
oferent.

2.1 Materialy do wykonania instalacji wody lodowej

Wszystkie urzadzenia i materialy zestawione ponizej winny posiada¢ odpowiednie
aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne PZH, certyfikaty UDT i
inne dokumentacje dopuszczajace je do stosowania.

e Uklad zasilajacy chtodnicg centrali N-1 (modut pompowo-regulacyjny MPR):
- Przepustnica odcinajaca firmy EBRO Armaturen, Dn 80
-Manometr tarczowy z kréécem tylnym, zakres 0 + 6 bar
- Termomanometr tarczowy z kré¢cem tylnym, zakres 0 ++50 °C, 0 + 6 bar
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-Termometr tarczowy z kr6¢cem tylnym, zakres 0 ++50 °C,
- Filtr siatkowy firmy Zetkama fig.821 Dn 80
- Zawor regulacyjny firmy Danfoss typ AB-QM Dn 50
z kr6¢cami pomiarowymi, z sitownikiem 24V, sygnat 0-10V — 1 szt.
Uwaga: Przed realizacja zaméwienia nalezy potwierdzi¢ dobér sitownika.
- Zawor zwrotny firmy Socla, typ 601 Dn 50, (kv = 46,5m3/h),
- Pompa obiegowa firmy WILO typ Stratos 40/1-4
PN 6/10
- Zawor kulowy Dnl5 ze ztaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym
przed przypadkowym otwarciem
- Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym firmy Flamco, typ Flexvent
Dnl5
¢ Rurociagi - rura stalowa czarna wg PN-80/H-74219, w izolacji termiczne;j:
¢ Przepustnica odcinajaca firmy EBRO Armaturen, Dn 80
e Zawor kulowy Dn 20 ze zlaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym przed
przypadkowym otwarciem
e Zawor kulowy Dn 15 ze zlaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym przed
przypadkowym otwarciem
e Zbiornik odpowietrzajacy nieprzeptywowy poj. 3dm3
e (Qdpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym firmy FLAMCO typu
Flexvent Dn 15
¢ Punkt staly na rurociagach — komplet (zasilanie + powr6t), Dn 80,

2.2 Skladowanie materialow

Rurociagi oraz armaturg nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Rury stalowe luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac przewodéw o mniejszych $rednicach do wigkszych.

Urzadzenia i elementy nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych najdluzej
jak to mozliwe. Dotyczy to w szczegdlno$ci urzadzen i elementéw wrazliwych na
zanieczyszczenia, takich jak np. wymienniki ciepta.

Izolacje maja ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwiazku z czym
nalezy chroni¢ je przed dlugotrwata ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3 SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogdlne”
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Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzgtem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia rob6t oraz spawarka 300 A.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogdlne”

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne
krééce wystajace  poza skrzyni¢ ~ ladunkowa  nie byly dtuzsze
niz 1 m.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Og6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.

5.2 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzié, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,
e clementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

5.3 Montaz urzadzen instalacji wody lodowej

5.3.1 Montaz rurociqgow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ oprdézniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest
mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
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wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy wilasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposdéb umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotne, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukltada¢ zachowujac stata odleglosc
miedzy osiami wynoszaca 8 cm (0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej
DN40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddow instalacji
wody zimnej i przewodow gazowych.

5.3.2 Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprg¢zen
1 odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano ponizej w tablicy.
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Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych

Srednica Przew6d montowany
Materiat nominalna rury pionowol) inaczej
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 3,4 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozj¢ DN 50 4.6 3,5
DN 65 4.9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.3.3 Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rura przez przegrod¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode¢ pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢é wypeiniona
materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym
jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i1 utrudniajacym powstanie w niej naprgzen
$cinajacych.

5.3.4 MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunal z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowacé, zeby kierunek przeptywu byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
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5.3.5 [Instalacje z rur stalowych

Do montazu przewodéw i armatury w instalacjach wody lodowej moga by¢
zastosowane rury stalowe o pofaczeniach:

- gwintowanych

- spawanych

- kotnierzowych
Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewodéw z armaturg gwintowana
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.
Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca pasty uszczelniajace;.
Potaczenia przewod6éw z armatura o $rednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za
pomoca kolnierzy przyspawanych okraglych ptaskich.
Rury taczone sa za pomoca spawania. Spawanie rur o grubo$ciach $cianek do 5 mm
moze by¢ gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji
cieplnej.

5.3.6 Monta: filtrow

Filtry nalezy montowa¢ przed pompami, zaworami regulacyjnymi oraz innymi
elementami w instalacji, ktérych poprawne funkcjonowanie wymaga przeptywu
wody bez zanieczyszczen statych.

Typy instalowanych filtréw powinny by¢ zgodne z projektem i dostosowane do
parametréw pracy instalacji tj. temperatury i cisnienia wody w instalacji oraz do
rodzaju i wielkosci instalacji.

Filtry nalezy montowaé¢ w przewodach gtéwnych. Dopuszcza si¢ ich instalowanie na
tzw. bocznikach, przez ktére powinno przeptywa¢ okoto 5 — 10% wody krazacej w
instalacji.

W bezposrednim sasiedztwie filtrow powinna znajdowac¢ si¢ armatura odcinajaca.

Filtry powinny by¢ montowane w miejscach tatwo dostgpnych. Nie nalezy ich
instalowa¢ nad urzadzeniami elektrycznymi (pompy), elektronicznymi (regulatory)
lub innymi wrazliwymi na zalanie woda.

Przy montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby oznaczenie kierunku przeptywu
wody przez filtry byto zgodne z kierunkiem przeptywu wody.

Filtry nalezy zaizolowa¢ termicznie w sposéb umozliwiajacy biezaca kontrolg i
czyszczenie urzadzen.

5.3.7 Montaz pomp

Na przewodzie zasilajacym instalacji zasilania nagrzewnic po stronie wtornej
wymiennika nalezy umie$ci¢ pompe w miejscu widocznym i tatwo dostgpnym dla
obstugi i kontroli. Montaz pompy powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan
na rurociagi i konstrukcje¢ budynku.

Montaz pomp Scisle wg instrukcji producenta.

5.3.8 MontaZ aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
montazu urzadzen, armatury, po wstgpnej probie wodnej i przeptukaniu instalacji.
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Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do
zmontowanych czujnikéw i1 kryz pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci
przestawiania w catym zakresie regulacji.

5.3.9 Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociagéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, tluszczem itd. oraz na
powierzchniach z nie catkiem wyschnigta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z kurzu, brudu, oleju,
thuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche,
czyste i nie uszkodzone.

Sktadowanie materialéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage¢ na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej
powinien by¢ $wiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy
potaczeniach oraz gdy material jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.
Nie mozna laczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
réwnomiernie cienka warstwe kleju z dwdch stron.

Nalezy przykleja¢é réwniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok.
5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowac instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyl sig
catkowicie.

5.4  Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych i innych urzadzen
stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych
si¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwarte;.
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Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowiazujacymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle
i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usunig¢cie nierownosci i
zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i wyrOwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé w
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni rgcznie nalezy wykonywaé za pomoca metalowych
szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.

Oleje i smary, ktérych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usunaé
metodami odtluszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub
czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub
szmata jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

Na powierzchni¢ oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu
oczyszczonych elementéw przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtoke ochrony
okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podklad pod
nastgpne warstwy, ktére musza by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym
zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sa
bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi zwyklego typu i tak
dostarczone do malowania nawierzchniowego.

5.4.1 Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powtoki
podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie
magazynowania, transportu lub montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jako$ciowego materialéw malarskich oraz przeprowadzié
proby techniczne malarskie.

Przed podjgciem robdt malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym
zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb
przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane
dane stanowig podstawy do podjgcia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naklada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca
bezposrednio na podiozu nalezy wykonywa¢ wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie
rozprowadzajac material.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metoda natryskowa po
wyschnigciu warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych
zabezpieczen. W przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki
nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

6.2 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

6.3 Kontrola jakosci robét
6.3.1 Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastegpujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewoddéw przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2 Badanie odbiornikow chiodu

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementéw budowlanych spos6b mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z
gatazkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajacych, regulacyjnych ich
dostepnose.

6.3.3 Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki

Badanie polega na:
a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodow impulsowych, kabli itp.
b) ocenie zakreséw przyrzadow w stosunku do przewidywanych projektem
parametréw pracy
c) kontroli doktadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie
wskazan ze wskazaniami urzadzen kontrolnych
d) kontroli dziatania obwoddéw:
- sterowania
- zabezpieczen
- blokad.

6.3.4 Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna i Specyfikacja Techniczna co do rodzaju, gatunku i grubo$ci handlowe;.

6.3.5 Badanie jakosci wody do napetniania i uzupetniania ztadu

Dla sygnalizacji ewentualnego ubytku wody w ztadzie projektuje si¢ manometr
kontaktowy.
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Wymagane parametry wody w instalacji wody lodowej zgodnie z zaleceniami
producenta agregatu chtodniczego podano w tablicy.

Tablica - Wymagane parametry wody dla instalacji wody lodowej

Jednostki Woda Woda
obiegowa uzupelniajaca

Parametry wymagajace kontroli
pH dla 25°C 6.5 ~8.2 6.0 ~ 8.0
Przewodnos¢ elektryczna [mS/m] <80 <30

dla 25°C
Jony chloru [mgCI/1] <200 <50
Jony siarczanowe [mgSO,”/1] <200 <50
M-kwasowos¢ [mgCaCOs/1] < 100 <50
(pH4.8)
Twardos¢ catkowita [mgCaCOs/1] <200 <70
Twardos¢ wapniowa [mgCaCOs/1] < 150 <50
Jony krzemu [mgSi0,/1] <50 <30
Parametry zalecane
Zelazo [mgFe/l] <1.0 <03
Miedz [mgCu/l] <0.3 <0.1
Jony siarki [mgS~/1] niewyczuwalne | niewyczuwalne
Jony amonowe [mgNH, /1] <1.0 <0.1
Zawarto$¢ chloru [mgCI/1] <0.3 <03
Wolny wegiel [mgCO,/1] <4.0 <4.0
Indeks stabilno$ci 6.0~7.0

6.3.6 Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i
ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe
nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci
potaczen wzgledem podpdr, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne wykonania spoin,
sprawdzenie ich polozenia wzglgdem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw
przewodéw, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementéw do
odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, polozenia
polaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci przewodéw
wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci
taczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw galazek ich
$rednic.
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6.3.7 Badanie armatury

Badanie obejmuje kontrol¢ typu armatury, badanie prawidtowos$ci umieszczenia,
wyrywkowe badanie prawidlowosci dzialania poszczegdlnych elementow,
sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometrow, sprawdzenie typu z
zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

6.3.8 Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz 0°C.
Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem
badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos$¢ polaczen przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6.3.9 Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czgsci dajacej si¢ wyodrebnié, przed zatozeniem
izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe ci§nieniowa
przy pomocy zimnej wody. Préb¢ cisnieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” na cisnienie
robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z
pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji
bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,9 MPa.

6.3.10 Badanie szczelnosci i dziatania w stanie ,,gorqcym”

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnos$ci na
zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta chodu.

Podczas préby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.11 Badania zabezpieczenia antykorozyjnego rur stalowych

Oceny przygotowania powierzchni:

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak
nie pdzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem,

- stan powierzchni wyrobdw ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto
300 mm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu
sztucznym zaréwka o mocy 100 W,

- zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg
wzoréw barwnych,
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- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nieréwnosci, nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- po oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt
gladka i btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskie;j,

- skuteczno§¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez natozenie na badana
powierzchnig 2 + 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane
miejsce naklada si¢ krazek bibuly do saczenia i przyciska do wsiaknigcia.
Krazek poréwnuje si¢ z krazkiem bibuly wzorcowej. Obecno$¢ plam
tluszczowych §wiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sa nastgpujace wady pokrycia:
- pecherze,
- odstawanie powloki,
- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnos¢,
- miejsca nie pokryte,
- liczne zacieki i zmarszczenia,
- liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

7  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne”.

Jednostkami obmiaru sa:
e przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do
og0lnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej
$rednicy; catkowita dtugos¢ przewodéw przy badaniach instalacji na szczelnos¢
Iub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow
zasilajacych i powrotnych

e zlaczki, zawory, armatura, odbiorniki chtodu 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy

e zabezpieczenia antykorozyjne 1 m?

¢ moduly hydrauliczne/pompowo-regulacyjne 1 kpl.

e otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowa¢ do odbioru koncowego.
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8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogdlne”

8.1 Odbiéor miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wody
lodowej

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych
wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miegdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i
wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w S$cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w
przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanaléow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia
przewodow

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i
zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2 Odbior techniczny czesciowy instalacji wody lodowej

Odbiér techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji wody lodowej, do ktérych zanika dostgp w wyniku postgpu robét.
Dotyczy on na przyktad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kofcowego.

Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,

mgr inz. Tomasz Michalski 41



sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika
budowy;
c) przeprowadzi¢ niezbg¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw Ilub lokalizacjg
czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czgSciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalaczy¢ protokotly niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres 1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg$ciowego.

8.3 Odbior techniczny koncowy instalacji wody lodowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
spetnieniu nastgpujacych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie w ruchu ciagtym podczas ktérych zrédio chiodu
bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zalozonych
parametréw czynnika chtodzacego (temperatury zasilenia, przeptyw, ci$nienie
dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt chlodzenia w pomieszczeniach obslugiwanych przez
instalacje 1 spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badah odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcj¢ obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym
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b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstw

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy sig¢ protokolarnym przejeciem instalacji chlodzacej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
a) Polskie Normy

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego
stosowania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji wody lodowej. Ogélne wymagania i
badania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienie i temperatury.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami
sprezystymi.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen

pomieszczeniowych. Kurki.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa.
Wymagania i badania. Poprawka 1.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia
ogolne.

PN-86/M-74142.02 Armatura przemystowa. Zawory zwrotne proste o
potaczeniach gwintowanych.
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PN-EN 837-1:2000 Cis$nieniomierze. Cisnieniomierze z rurka Bourdana.
Wymagania i badania.

PN-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

b) Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Wewngtrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI
INSTAL 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd.
COBRTI INSTAL 2002r.

Dokumentacje  Techniczno-Ruchowe wraz z Instrukcja Montazu i
Instrukcja rozruchu dla w.w. wurzadzen wydane przez poszczegdlnych
Producentow.

Nazwy wlasne (producentéow), znaki towarowe produktow lub urzadzen, zawarte
w niniejszej dokumentacji nalezy kazdorazowo traktowa¢ jako marki
referencyjne, ktore mozna zastapié¢ rozwigzaniem réwnowaznym.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC
SST-IT3
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
techniczne dotyczace prac zwiazanych z realizacja aktualizacji projektu budowlano-
wykonawczego instalacji wentylacyjno- klimatyzacyjnej dla Sali im. Lubranskiego
Budynek Collegium Minus ul. Wieniawskiego 1, w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie
1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie i odbiér robét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) obejmuje prace zwiazane z
wykonaniem:

e Instalacji zasilania nagrzewnicy centrali klikmatyzacyjnej,
Szczegétowy zakres prac instalacyjnych podano ponize;j:

e montaz przewodéw z rur stalowych o potaczeniach spawanych wraz z
zabezpieczeniem antykorozyjnym instalacji rurowej i izolacja,

montaz odbiornika ciepta (nagrzewnicy centrali klimatyzacyjnej),

montaz modulu pompowo-regulacyjnego,

montaz armatury,

montaz pompy,

Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem wedlug ponizszych i kodéw grup,
klas oraz kategorii rob6t:

45331000-6 Instalowanie urzadzef grzewczych, wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych
45331200-8 Instalowanie urzadzef wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331221-1 Instalowanie urzadzen klimatyzacji cz¢$ciowej powietrza
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i

podobne elementy
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji
Technicznej (SST) sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja
Techniczng ,,Wymagania Ogélne”.

Pojecia ogélne
Czynnik grzewczy — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.

Woda instalacyjna — woda wypetniajaca instalacj¢ grzewcza

Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego na zasileniu — temperatura
czynnika grzewczego, przyjeta do obliczen instalacji w  warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego (wody instalacyjnej) na
powrocie — temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen
instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynkdéw.

Cis$nienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika
grzewczego w instalacji podczas krazenia wody.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegblne elementy instalacji grzewczych.

Instalacja odpowietrzajaca — zespdt poziomych i pionowych rur i urzadzen
przeznaczonych do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji wodnej lub
jej czegscei.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociagéw, armatury i urzadzen
ograniczajaca straty przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z
materiatu o odpowiednio matym wspétczynniku przewodzenia ciepla

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chroniaca izolacjg wlasciwa przed

niekorzystnymi ~ wplywami  zewngtrznymi  (uszkodzenia  mechaniczne,
zawilgocenia).

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania Ogélne”

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdéwienia.
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Istnieje mozliwo$¢ ztozenia oferty rOwnowaznej pod nastgpujacymi warunkami:

1. Urzadzenia zamienne musza posiada¢ parametry techniczne analogiczne jak
urzadzenia ujgte w projekcie: wydajno$¢, moce, poziom hatasu, wymiary
gabarytowe, koszty eksploatacyjne, sprawnosc itp.

2. Oferent powinien dokona¢ poréwnania parametrow technicznych i kosztow
eksploatacyjnych zamiennikdw z urzadzeniami projektowanymi i wykazaé
ewentualne réznice.

3. Wymagana jest zgoda autora projektu technologicznego oraz projektow
branzowych na dokonanie zamiany urzadzen.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zalaczy¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materialéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich
parametry techniczne.

Koszty ewentualnego przeprojektowania i uzgodnien projektu zamiennego ponosi
oferent.

2.1 Materialy do wykonania instalacji grzewczych

Wszystkie urzadzenia i materialy zestawione ponizej winny posiada¢ odpowiednie
aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty higieniczne PZH, certyfikaty UDT i
inne dokumentacje dopuszczajace je do stosowania.

e Uklad zasilajacy nagrzewnicg na kanale czerpnym N-1CZ. — modul pompowo-

regulacyjny MPR

- Zawor kulowy Dn 40

- Manometr tarczowy z kré¢cem tylnym, zakres O + 6 bar

- Termomanometr tarczowy z kréécem tylnym, zakres 0 ++120 °C, O = 6 bar

- Termometr tarczowy z kro¢cem tylnym, zakres 0 ++120 °C,

- Filtr siatkowy firmy Zetkama fig.821 Dn 40

- Zawér regulacyjny firmy Danfoss typ AB-QM Dn 32z kréc¢cami
pomiarowymi, z sitownikiem 24V, sygnat 0-10V — 1 szt., Uwaga: przed
realizacja zamo6wienia nalezy potwierdzi¢ dobo6r sitownika

- Zawor zwrotny firmy Socla, typ 601 Dn 20,

- Pompa obiegowa firmy WILO typ Stratos PICO 30/1-6,

- Zawor kulowy Dnl5 ze zlaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym
przed przypadkowym otwarciem

- Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym firmy Flamco lub innej
rownowaznej typ Flexvent Dn15

e Uklad zasilajacy nagrzewnice¢ na kanale czerpnym N-1- modut hydrauliczny

MH

- Zawor kulowy Dn 40

- Manometr tarczowy z kré¢cem tylnym, zakres O + 6 bar

- Termomanometr tarczowy z kréécem tylnym, zakres 0 ++120 °C, O = 6 bar

- Termometr tarczowy z kro¢cem tylnym, zakres 0 ++120 °C,

- Filtr siatkowy firmy Zetkama fig.821 Dn 40
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- Zawor regulacyjny firmy Danfoss typ AB-QM Dn 32z kré¢écami
pomiarowymi, z sitownikiem 24V, sygnat 0-10V - 1 szt., Uwaga: przed
realizacja zamo6wienia nalezy potwierdzi¢ dobo6r sitownika

- Zawor kulowy Dnl5 ze zlaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym
przed przypadkowym otwarciem

- Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym firmy Flamco lub innej
rownowaznej typ Flexvent Dnl15

e Zawor tréjdrogowy firmy Niemen, typ VXG 41.32 Dn 32, z sitownikiem typ
SQX 32, 230V. Uwaga: Przed zamowieniem nalezy skonsultowa¢ doboér
sifownika zaworu z projektantem lub wykonawca wezta.

Pompa obiegowa firmy WILO typ Stratos 30/1-8 PN10

Zawor zwrotny firmy SOCLA lub typ 601 Dn 32,

Przepustnica odcinajaca firmy EBRO Armaturen, Dn 50

Zawor kulowy Dn 20 ze zlaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym
przed przypadkowym otwarciem

Zawor kulowy Dn 15 ze ztaczka do weza oraz kotpakiem zabezpieczajacym
przed przypadkowym otwarciem

Zbiornik odpowietrzajacy nieprzeptywowy poj. 3dm3

Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym firmy typu Flexvent Dn 15
Manometr tarczowy z kré¢cem tylnym centrycznym, zakres O + 6 bar
Termomanometr tarczowy z kréécem tylnym, zakres 0 ++120 C°, 0 + 6 bar
Punkt staty na rurociagach — komplet (zasilanie + powrdét), Dn 50,

rury stalowe czarne wg PN-80/H-74219,

otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego Armacell
Turbolit DG

e klej kontaktowy o krétkim czasie schnigcia

2.2 Skladowanie materialow

Odbiornik ciepta oraz armaturg nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Rury stalowe luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwa¢ przewodow o mniejszych srednicach do wigkszych.

Urzadzenia i elementy nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych najdtuzej
jak to mozliwe. Dotyczy to w szczegdlnosci urzadzen i elementéw wrazliwych na
zanieczyszczenia, takich jak np. wymienniki ciepta.

Izolacje maja ograniczona odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwiazku z czym
nalezy chroni¢ je przed dlugotrwata ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.
3 SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogo6lne”

mgr inz. Tomasz Michalski 50



Do wykonania rob6ét Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzgtem
montazowym wynikajacym z technologii prowadzenia rob6t oraz spawarka 300 A.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogdlne”

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym
do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza,
na ktérym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych
narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
przesunigciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak, aby wolne
krééce wystajace  poza skrzyni¢ ~ ladunkowa  nie byly dtuzsze
niz 1 m.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Og6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.

5.2 Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych,
e clementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

5.3 Montaz urzadzen instalacji grzewczych

5.3.1 Monta:z rurociqgow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ oprdzniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ ukladania odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli
predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest
mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.
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Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajacy wilasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotne, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stata odleglosc
miedzy osiami wynoszaca 8 cm (0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej
DN40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na Sciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie piondéw gatazkami grzejnikowymi
nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

5.4.2 Podpory stale i przesuwne

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpor przesuwnych (wspornikéw i
wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych napre¢zen
i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano ponizej w tablicy.
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Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych

Srednica Przew6d montowany
Materiat nominalna rury pionowol) inaczej
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 3,4 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozj¢ DN 50 4.6 3,5
DN 65 4.9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4.3 Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rura przez przegrod¢ budowlana (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewngtrznej rury przewodu:

¢) conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode¢ pionowa,

d) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢é wypeiniona
materialem trwale plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym
jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i1 utrudniajacym powstanie w niej naprgzen
$cinajacych.

5.4.4 MontaZ armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunal z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dzialania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowacé, zeby kierunek przeptywu byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
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5.4.5 Instalacje 7 rur stalowych

Do montazu przewodéw 1 armatury w instalacjach grzewczych moga by¢
zastosowane rury stalowe o pofaczeniach:

- gwintowanych

- spawanych

- kotnierzowych
Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewodéw z armatura gwintowana
oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sa gwintowane.
Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca pasty uszczelniajace;.
Potaczenia przewod6éw z armatura o $rednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za
pomoca kolnierzy przyspawanych okraglych ptaskich.
Rury taczone sa za pomoca spawania. Spawanie rur o grubo$ciach $cianek do 5 mm
moze by¢ gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji
cieplnej.

5.4.6 Monta: filtrow

Filtry nalezy montowa¢ przed pompami, zaworami regulacyjnymi oraz innymi
elementami w instalacji, ktérych poprawne funkcjonowanie wymaga przeptywu
wody bez zanieczyszczen statych.

Typy instalowanych filtréw powinny by¢ zgodne z projektem i dostosowane do
parametréw pracy instalacji tj. temperatury i ci$nienia wody w instalacji oraz do
rodzaju i wielkosci instalacji.

Filtry nalezy montowaé¢ w przewodach gtéwnych. Dopuszcza si¢ ich instalowanie na
tzw. bocznikach, przez ktére powinno przeptywa¢ okoto 5 — 10% wody krazacej w
instalacji.

W bezposrednim sasiedztwie filtrow powinna znajdowac¢ si¢ armatura odcinajaca.

Filtry powinny by¢ montowane w miejscach tatwo dostgpnych. Nie nalezy ich
instalowa¢ nad urzadzeniami elektrycznymi (pompy), elektronicznymi (regulatory)
lub innymi wrazliwymi na zalanie woda.

Przy montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby oznaczenie kierunku przeptywu
wody przez filtry byto zgodne z kierunkiem przeptywu wody.

Filtry nalezy zaizolowa¢ termicznie w sposéb umozliwiajacy biezaca kontrolg i
czyszczenie urzadzen.

5.4.7 MontaZ pomp

Na przewodzie zasilajacym instalacji zasilania nagrzewnic po stronie wtdrnej
wymiennika nalezy umie$ci¢ pomp¢ w miejscu widocznym i tatwo dostgpnym dla
obstugi i kontroli. Montaz pompy powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan
na rurociagi i konstrukcj¢ budynku.

Montaz pomp $cisle wg instrukcji producenta.

5.4.8 Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej i regulacyjnej

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
montazu urzadzen, armatury, po wstgpnej probie wodnej i przeptukaniu instalacji.
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Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do
zmontowanych czujnikéw i1 kryz pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci
przestawiania w catym zakresie regulacji.

5.4.9 Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowos$ci powyzszych robét protokotem odbioru.

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia.
Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociagéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami, tluszczem itd. oraz na
powierzchniach z nie catkiem wyschnigta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ z kurzu, brudu, oleju,
thuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche,
czyste i nie uszkodzone.

Sktadowanie materialéw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage¢ na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej
powinien by¢ $wiezy a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy
polaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna laczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac
réwnomiernie cienka warstwe kleju z dwdch stron.

Nalezy przykleja¢é réwniez otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok.
5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowac instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem
instalacji, aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyl sig
catkowicie.

5.4.10 Montaz nagrzewnic powietrza
Podczas montazu jednostek grzewczych nalezy stosowac sig §cisle do wytycznych
producenta tych urzadzen.

Sposéb  zamocowania odbiornikéw ciepta powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem drgan na konstrukcj¢ budynku.
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Montazu nalezy dokona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ minimalng wymagana
przestrzen obstugowa urzadzen. W przypadku grzejnikéw higienicznych nalezy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”

6.2 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6ét musza odpowiada¢é wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i1 Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

6.3 Kontrola jakosci robét
6.3.1 Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewodoéw przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementdéw urzadzenia i naloZzeniem otuliny
¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia
oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2 Badanie odbiornikow ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od
elementow budowlanych spos6b mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z
gatazkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajacych, regulacyjnych ich
dostepnose.

6.3.3 Badanie pomp

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z instrukcja producenta i projektem (odleglosci
od przegréd budowlanych, wyposazenie fabryczne).

6.3.4 Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej regulacyjnej automatyki

Badanie polega na:

a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodéw impulsowych, kabli
itp.

b) ocenie zakreséw przyrzadow w stosunku do przewidywanych projektem
parametréw pracy

c) kontroli doktadnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie
wskazan ze wskazaniami urzadzen kontrolnych

d) kontroli dziatania obwodow:
- sterowania
- zabezpieczen
- blokad.
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6.3.5 Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu otulin i jej zgodnos$¢ z dokumentacja
techniczna i Specyfikacja Techniczna co do rodzaju, gatunku i grubo$ci handlowe;.

6.3.6 Badanie jakosci wody do napetniania i uzupetniania ztadu

Wymagane parametry wody w instalacji wody instalacyjnej zgodnie z zaleceniami podano

w tablicy.

Tablica - Wymagane parametry wody dla instalacji grzewczej

Jednostki Woda Woda
obiegowa uzupelniajaca

Parametry wymagajace kontroli
pH dla 25°C 6.5 ~ 8.2 6.0 ~ 8.0
Przewodnos¢ elektryczna [mS/m] < 80 <30

dla 25°C
Jony chloru [mgCI/1] <200 <50
Jony siarczanowe [mgSO,~/1] <200 <50
M-kwasowos$¢ [mgCaCOs/1] < 100 <50
(pH4.8)
Twardos¢ catkowita [mgCaCOs/1] <200 <70
Twardos¢ wapniowa [mgCaCOs/1] < 150 <50
Jony krzemu [mgSiOy/1] <50 <30
Parametry zalecane
Zelazo [mgFe/l] <1.0 <03
Miedz [mgCu/l] <0.3 <0.1
Jony siarki [mgSz'/l] niewyczuwalne | niewyczuwalne
Jony amonowe [mgNH, /1] <1.0 <0.1
Zawartos$¢ chloru [mgCl/1] <0.3 <03
Wolny wegiel [mgCO,/1] <4.0 <40
Indeks stabilnos$ci 6.0~7.0

6.3.7 Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i
ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe
nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci
potaczen wzgledem podpdr, potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na
podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne wykonania spoin,
sprawdzenie ich polozenia wzglgedem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw
przewodéw, sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementéw do
odpowietrzenia; sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, polozenia
polaczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci przewodéw
wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci
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taczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw galazek ich
$rednic.

6.3.8 Badanie armatury

Badanie obejmuje kontrol¢ typu armatury, badanie prawidlowos$ci umieszczenia,
wyrywkowe badanie prawidlowosci dzialania poszczegdlnych elementow,
sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometrow, sprawdzenie typu z
zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacj¢
wskazan.

6.3.9 Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewngtrznej nizszej niz 0°C.
Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem
badania instalacja powinna by¢ napetniona woda zimna i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowac szczelnos$¢ polaczen przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6.3.10 Proby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej czgsci dajacej si¢ wyodrebnié, przed zatozeniem
izolacji i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe ci§nieniowa
przy pomocy zimnej wody. Préb¢ cisnieniowg nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” na cisnienie
robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z
pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji
bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,9 MPa.

6.3.11 Badanie szczelnosci i dziatania w stanie ,,gorqcym”

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na
zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
badan zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta.

Podczas préby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen.

Wiszystkie nieszczelnosci i1 inne usterki nalezy usunac.

Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.12 Badania zabezpieczenia antykorozyjnego rur stalowych

Oceny przygotowania powierzchni:

- oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak
nie pdzniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem,

- stan powierzchni wyrobdw ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto
300 mm od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu
sztucznym zaréwka o mocy 100 W,
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- zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg
wzoréw barwnych,

- chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nieréwnosci, nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm,

- Ppo oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt
gladka i btyszczaca ze wzgledu na przyczepnos¢ powtoki malarskie;j,

- skuteczno$¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez natozenie na badana
powierzchnig 2 + 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane
miejsce naklada si¢ krazek bibuly do saczenia i przyciska do wsiagknigcia.
Krazek poréwnuje si¢ z krazkiem bibuly wzorcowej. Obecnos$¢ plam
tluszczowych §wiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sa nastgpujace wady pokrycia:
- pecherze,
- odstawanie powloki,
- powloka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,
- miejsca nie pokryte,
- liczne zacieki i zmarszczenia,
- liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

7  OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne”.

Jednostkami obmiaru sa:
e przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do
og0lnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej
$rednicy; catkowita dtugos¢ przewodéw przy badaniach instalacji na szczelno$é
Iub przy badaniach na goraco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow
zasilajacych i powrotnych

e zlaczki, zawory, armatura, odbiorniki ciepta 1 szt.
dla kazdego typu i $rednicy

e zabezpieczenia antykorozyjne 1 m?

* moduly pompowo-regulacyjne 1 kpl.

e otuliny termoizolacyjne 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru koncowego.

8  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
0g0lne”
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8.1 Odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji zasilania
nagrzewnic

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci rob6t poprzedzajacych
wykonanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementéw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:

d) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i
wymiary otworu;

e) wykonanie bruzd w S$cianach — wymiary bruzdy; czysto$§¢ bruzdy; w
przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

f) wykonanie kanatéow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia
przewodoéw

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego
wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i
zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny czesciowy instalacji zasilania nagrzewnic

Odbiér techniczny czg$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji grzewczych, do ktérych zanika dostgp w wyniku postgpu robét.
Dotyczy on na przyktad: przewodéw ulozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego.

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana
zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno§¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w
przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa
wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow Iub lokalizacje
czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg$ciowego.

8.3 Odbior techniczny koncowy instalacji zasilania nagrzewnic

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po
spetnieniu nastgpujacych warunkow:

a)
b)
c)

d)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji

instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sig
wynikiem pozytywnym;

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci
regulacje montazowa oraz badanie w ruchu ciagtym podczas ktérych
zrédlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewniato uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzewczego (temperatury zasilenia,
przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,
majace wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych
przez instalacj¢ i spelnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a)
b)
c)

d)
€)

g)
h)

)

i)
k)

projekt  techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi
ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby
budowlane, z ktérych wykonano instalacj¢

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom
technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)

b)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku
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odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci
wprowadzenia odstgpstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konczy sig¢ protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Wylaczono z zakresu opracowania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
¢) Polskie Normy

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienie i temperatury.

PN-88/M-42304 Ci$nieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami
sprezystymi.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen

pomieszczeniowych. Kurki.

PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa.
Wymagania i badania. Poprawka 1.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia
ogOlne.

PN-86/M-74142.02 Armatura przemystowa. Zawory zwrotne proste o
potaczeniach gwintowanych.

PN-EN 837-1:2000 Cis$nieniomierze. Ci$nieniomierze z rurka Bourdana.
Wymagania i badania.
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d) Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Wewngtrzne instalacje wodociagowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne
stosowania i projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI
INSTAL 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd.
COBRTI INSTAL 2002r.

Dokumentacje  Techniczno-Ruchowe wraz z Instrukcja Montazu i
Instrukcja rozruchu dla w.w. urzadzen wydane przez poszczegdlnych
Producentow.

Nazwy wlasne (producentéow), znaki towarowe produktow lub urzadzen, zawarte
w niniejszej dokumentacji nalezy kazdorazowo traktowa¢ jako marki
referencyjne, ktore mozna zastapié¢ rozwigzaniem réwnowaznym.
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