SST 1.5.1. - Roboty w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej.
(CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania instalacji wentylacji ramach
realizacji zadania pn.: Adaptacja pawilonu (10-66) Politechniki Krakowskiej przy ul Szlak na Biuro
ds., Oséb Niepetnosprawnych PS-2 bud. 10-66 ul Warszawska 24 Krakéw obejmujacy w
szczegoblnosci wymagania wiasciwosci urzgdzen i materiatdw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania
i oceny prawidtowosci poszczegoélnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny
by¢ ujete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat w postepowaniu o udzielenie
zamoéwienia publicznego na realizacje instalacji klimatyzacji i wentylacji objetych przedmiarem robot.
Szczegotowos¢ dokumentacji jest ograniczona do koncepcji, Jezeli Wykonawca ma jakiekolwiek
watpliwosci co do zakresu prac, wymaganego standardu, zastosowanych urzgdzeh i materiatdow lub
zasady dziatania instalacji to ma obowigzek zwrdci¢ sie do projektanta o pisemne wyjasnienie przed
ztozeniem oferty.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robét branzy instalacji wentylacji, w ramach realizacji zadania
pn.: j.w.

* instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewnej

4. Definicje i okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo Budowlane, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi i nomenklaturg Polskich Norm. Ponizej podano podstawowe okreslenia
stosowane w warunkach technicznych.

A Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

A Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzajgcych
powietrze w ruch

A Instalacja wentylacji
Zestaw urzadzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza

A Rozdzial powietrza w pomieszczeniu
Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikdw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkoéw - ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi

A Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci
charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza

A Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

A Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury

A Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

A Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna

A Czerpniawentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

A Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz



A Filtr powietrza
Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i cieklych

A Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

A Chlodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza

A Przepustnica
Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiang oporu przeptywu

A Thumik hatasu
Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

A Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

A Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

A Klapa pozarowa
Zespot o odpowiedniej odpornosci ogniowej, umieszczony w miedzy dwiema strefami pozarowymi,
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

A Temperatura awaryjna
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i
zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

A Trwatosé instalacji
Dla przewoddw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury

A Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego
Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosferg

A Instalacja ogrzewcza systemu otwartego
Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna (ztad) ma state swobodne potgczenie z atmosferg przez
otwarte naczynie wzbiorcze

A Zrédto ciepta
W tym przypadku indywidualny wezet cieplny

A Cisnienie robocze instalacji
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego) przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosSci instalacji nie moze byé
przekroczone w zadnym jej punkcie.

A Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym
punkcie instalacji

A Cisnienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktéorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci

A Cisnienie nominalne
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
réwnej 20°C

A Cisnienie robocze urzadzenia
Obliczeniowe (projektowe) cidnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji

A Temperatura robocza
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé co do jakosci wymogom
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, przedmiaru robét, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia i przyjetym w
ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde Zzgdanie Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) Wykonawca



obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatéw: certyfikat na znak bezpieczenstwa,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Wszystkie
materiaty i urzgdzenia uzyte do instalacji wentylacji muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie, Materiaty eksponowane do wnetrza muszg ponadto posiadac¢ swiadectwo
dopuszczenia Panstwowego Zakifadu Higieny. Wymagania do materialtdw wyszczegodlnionych w
publikowanych katalogach. Do materialdéw wyszczegdlnionych w obowigzujgcych i publikowanych
katalogach (KNNR, KNR, KNRW, KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowa¢ zasady
okreslone w zatozeniach ogdélnych i szczegdtowych katalogéw. W szczegodlnosci nalezy stosowac
warunki i normy tam wskazane. Wymagania do materialdw nie wyszczegdlnionych w katalogach.
Materiaty, ktére nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobow i instrukcjami producentéw.
Normy zuzycia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z zaleceniami producentéw i dystrybutoréw wyrobdw.

2.2. Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wentylacyjnych

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow
urzagdzeh powinien odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
obudoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelnosé potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiadaé wymaganiom szczelnosci tych przewoddéw. Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i
elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i
elementow wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych
Z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.2.1 Centrala wentylacyjna

Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta

Wyposazenie:

- sterowanie C2 z wyswietlaczem ciekfokrystalicznym

- filtry powietrza F7 z sygnalizacjg zabrudzenia

- wentylatory promieniowe z EC

- krzyzowy wymiennik ciepta z zabezpieczeniem przeciwzam.

- obejscie wymiennika odzysku z sitownikiem 230V bez sprezyny powrotne;j
- wtérna nagrzewnica elektryczna o mocy 0,8kW z zabezpiecz. termicznym
Centrale nalezy wyposazy¢ w elementy automatyki kontrolno pomiarowe;j:

. sitowniki do sterowania przepustnicami,

. czujniki spadku cisnienia na filtrach,

. czujniki cisnienia wentylatoréw,

. termostaty przeciwzamrozeniowe,

. zawory regulacyjne nagrzewnicy w przypadku zmiany na nagrzewnice wodng z elektrycznej
. uktad sterowania i regulacji automatycznej parametréw powietrza wg. zadanej funkcji.

Catos¢ sterowana i monitorowana z dowolnie wskazanego pomieszczenia w budynku.

2.2.2 Elementy wywiewne
Przewiduje sie kratki czterokierunkowe zainstalowanymi w pomieszczeniach, ktére nalezy zaopatrzy¢ w
przepustnice do regulacji iloéci i kierunku przeptywu powietrza.

2.2.3 Kanaty wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne wentylacji bytowej nalezy wykonaé¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-
76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o
przekroju okragtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Przewody wentylacyjne o
przekroju prostokgtnym lub okragte z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,75 — 1,50mm. Dodatkowe
wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sSciankach i profile wzmacniajgce
wspawane z boku. Zmiany kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatéw o przekroju prostokgtnych)
wyposazy¢ w fopatki kierownicze, promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody i ksztattki muszga mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronne;j.
Technologiczne ubytki powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi. Nalezy



przewidzie¢ zabudowe na kanatach wentylacyjnych klap rewizyjnych w celu umozliwienia czyszczenia
kanatow. Klapy nalezy zabudowac przy:

sprzepustnicach (z dwéch stron),

*na kanatach wentylacyjnych co maksimum 25 m,

*przy kolanach i tukach z wewnetrznym kierownicami (z jednej strony),

*przy zwezkach, jezeli nastepuje na nich zmiana wysokosci wiecej niz o 100 mm.

W przypadku zabudowy na kanatach (lub podigczenia do kanatéw) tatwo demontowanych elementow,
np. kratek wentylacyjnych, mogg one petni¢ role otworéw rewizyjnych.

Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtgczaé¢ do gtéwnych kanatéw
przy pomocy przewodow elastycznych o dtugosci nie przekraczajacej 1,0 m.

Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng i zewnetrzng z aluminium,
niepalne powinny odpowiadac¢ nastepujagcym wymogom:

*muszg zachowywaé calkowita szczelno$¢, przy uwzglednieniu cisnienia przeptywajgcego
nimi powietrza,

*muszg zachowywac okragty przekrdj na kolanach i innych zmianach kierunku,

sposiada¢ na obu kohcach gtadkg koncéwke o diugosci co najmniej 7 [cm], pozwalajgcg na zatozenie
odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

*potgczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,

*niedopuszczalne jest tgczenie przewododw elastycznych celem ich przedtuzenia.

2.2.4. Izolacje termiczne

Przewody z blachy stalowej bedg izolowane wetng mineralng o grubosci zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami. Wszystkie kanaty
prowadzone na zewnagtrz nalezy zaizolowac cieplnie oraz zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem np.
dodatkowg obudowa blaszang. Kanaty i usytuowanie urzgdzen winny by¢ posadowione i prowadzone tak
aby zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi a w szczegdlnosci $niegiem.

Izolacje mocowa¢ do kanatdw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw oraz naktadek
samozakleszczajgcych sig w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni izolowanej. W miejscach trudnodostepnych
nalezy wykonac¢ izolacje kanatéw przed ich zamontowaniem. Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg
producenta materiatéw izolacyjnych

2.2.5. Zawieszenia, podparcia kanatéw wentylacyjnych oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie urzgdzenia nalezy mocowac¢ w sposob pewny i trwaty oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z
instalacji do konstrukcji.. W kazdym przypadku nalezy stosowa¢ wibroizolacje gumowg dla central wentylacyjnych.
Kanaty nalezy podwieszac lub podpiera¢ w sposob trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z
instalacji do konstrukcji. Przewody musza by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzgce pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tgcznikéw, z przektadkg dZzwiekochtonng filcowg lub gumowa.
Przewody wentylacyjne muszg by¢é podwieszane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze, aby przechodzity przez przegrody w sposéb
umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu. Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych muszg by¢
wykonane z materiatdéw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgcej. Nalezy dodatkowo
przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania dodatkowych elementéw konstrukcji dostosowujgcych do ksztattu i potrzeb
dobranych urzgdzen. Wszystkie dodatkowe konstrukcje uzgodnic z projektantem konstrukcji. Przewody muszg byé
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzgce pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych
tacznikoéw, z przektadkg dzwiekochtonng filcowg lub gumowsa..

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja techniczna -
Ogdlna”.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogoélne.

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogolna”.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi



przepisami, oraz poleceniami Kierownika budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne
wytyczenie w obiekcie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika robat.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Kierownik budowy, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika budowy nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Zaleca sie oznakowanie centrali wentylacyjnej naklejkami z numerem danej instalacji i nazwag
pomieszczen objetych tg instalacjg. Na kanatach wentylacyjnych oznaczy¢ numer instalacji i kierunek
przeptywu powietrza. Ponadto oznaczy¢ kazdg przepustnice i ewentualnie wszelkie inne elementy ukryte
pod izolacja.

5.1. Wymagania szczegoétowe dla robét

5.1.1. Montaz przewodéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodoéw lub przewodéw z izolacjg.
Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego musza by¢ wykonane w sposob nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mieé¢ szczelne pofgczenia wzdiuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat podpér i podwieszen powinna
charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia
przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odleglos¢
miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywato na jej szczelnos$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$é konstrukcji. Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, w przypadkach gdzie taka wystepuje (np. wywiew z
okapow i wentylacja pozarowa). Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéow mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W
przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

5.1.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewodow, a takze urzadzeh i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i
szczelnosci przewoddéw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy
usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodoéw o przekroju prostokgtnym powinny mieé
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementdéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych Srub lub innych
elementdéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzeh czyszczacych. Nie dopuszcza
sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. W przewodach o przekroju
kotowym o0 $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych Srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej
Srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich
wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

5.1.3. Montaz czerpni i wyrzutni

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sige drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i
wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé przejscia przez dach.



5.1.4. Wykonanie izolacji

Wykonywanie izolacji j nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru. Materiat z kidérego bedzie wykonana izolacja
cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania
materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na
ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna byé¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng. Zakonczenia izolacji powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot:
usytuowania i posadowienia urzgdzen wentylacyjnych,

— prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokosciach i odlegtosciach poziomych,

— usytuowania kratek, anemostatéw, nawiewnikéw lub wywiewnikow w pomieszczeniach,

— biezaca koordynacja z pozostatymi instalacjami (korytka kablowe, lampy oswietlenia, instalacje
sanitarne, itp.),

— odpowiednie podtgczenia kratek, anemostatéw, nawiewnikéw i wywiewnikéw z instalacjg
przewodowsa,

— odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow wentylacyjnych (w sposob trwaty i pewny),

— powierzchnie poszczegodlnych elementow musza by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen,

— materiat powinien byc¢ jednorodny, bez wzeréw i wad,

— potaczenia rozigczne poszczegodlnych elementéw instalacji i urzgdzenia powinny by¢ szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

— powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu,

— urzadzenia wentylacyjne (np. centrale wentylacyjne, itp.) powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z okreslonymi w dokumentacji technicznej.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan, materiatdbw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej, = Wymaganiach Ogdlnych i Dodatkowych Informacjach Technicznych. Wykonawca
dostarczy Kierownikowi budowy $wiadectwo, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki moga by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Na zlecenie Kierownika budowy Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, kidére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Wymaganiach Ogolinych i
Dodatkowych Informacjach Technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika budowy. Kontrola zwigzana z wykonaniem omawianych instalaciji
powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét i powinna obejmowac¢ w szczegoélnosci:



— Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng - ogledziny zewnetrzne wszystkich
elementéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikow z dokumentacjg techniczng oraz zapisami
w dzienniku budowy
— Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatow i urzadzen,
— Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczeh przewoddw z urzgdzeniami i
armaturg,
— Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i $ciany,
— Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen i armatury,
— Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolacji
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Kierownika budowy o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika budowy. W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz
pominiecia ktéregokolwiek z wymogéw, nalezy dokona¢ poprawek i ponownie poddac¢ kontroli. Przy
ponownej kontroli nalezy jednoczesnie sprawdzi¢, czy poprawa uprzednich btedéw nie spowodowata
naruszenia innych elementéw instalaciji.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi budowy kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
jednak nie pozniej niz w terminie okreslonym w umowie. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Kierownikowi budowy na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych,
zaaprobowanych przez niego.

6.4. Procedury badan i pomiaréw

6.4.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac przy odbiorze

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

— Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zaréwno w zakresie materiatdéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i
czesci zamiennych;

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie

— Czyszczenie i konserwacje;

— Sprawdzenie czysto$ci instalacji;

— Sprawdzenie kompletno$ci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

6.4.2. Badanie ogélne
— Dostepnosci dla obstugi;
— Stanu czystosci urzadzen, i systemu rozprowadzenia powietrza;
— Rozmieszczenia i dostepnos$ci otworéw do czyszczenia urzgdzeh i przewodow;
— Kompletnosci znakowania;
— Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych
— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
— Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
— Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;
—  Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

6.4.3. Badanie sieci przewodow
- Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczeh przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
- Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.



7. OBMIAR ROBOT

llosci robot podane w przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Koncepcji, wizji lokalnej i
uzgodnionego zakresu robét do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.
Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot zamowienia.
Rozliczenia robot nastepowaé winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robét, zgodnie z
umowa.

Podstawg do sporzgdzenia kosztorysu ofertowego jest przedmiar robdt w uktadzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o katalogi naktadéw rzeczowych.

Ogodlne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogodlne i szczegdtowe do katalogéw, oraz jednostki
obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robét nie okreslonych w katalogach zasady obmiaru
i okreslania naktadow rzeczowych winny wynikaé z analizy indywidualnej.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca (kierownik roboét) zgtasza Zamawiajgcemu gotowos$¢ do odbioru pismem w terminie
okreslonym w umowie.

Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu zgodnie z zapisami w umowie
zawiadamiajgc o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujgce
uprawnienia:

- jezeli wady nadajg sie do usunigcia, moze odméwic¢ odbioru do czasu usuniecia wad,

- jezeli wady nie nadajg sie do usunigcia, to:

- jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie.

- jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od
umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru,
jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru) o usunieciu wad,
oraz do zadania wyznaczenia terminu na odbiér zakwestionowanych uprzednio roboét jako wadliwych.
Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robot po uptywie terminu gwarancji ustalonego
w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usunigcia wad po uptywie okresu rekojmi.
Zamawiajagcy moze podjg¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych czynnosci
ujawniono istnienie takich wad, ktdére uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z
przeznaczeniem - az do czasu usuniecia tych wad.

Badania odbiorcze.

Wszystkie urzadzenia i instalacje podlegajg badaniom wg:

- PN-78/B-10440 - ,Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych”, Warszawa, wrzesieh 2002r.

Wszystkie instalacje kanatowe muszg spetnia¢ wymagania szczelnosci klasy A (kanaty o normalnej
szczelnosci). Badanie szczelnosci kanatéw nalezy wykonaé wg normy PN-B-76001:1996 — ,Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania”.

Nalezy dokonaé przegladu i pomiarow wszystkich urzadzen i instalacji. Z przegladu i pomiaréw nalezy
wykonaé szczegotowy protokot.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajgcy moze wydaé Wykonawcy
w zwigzku z zaistniatg sytuacjg, a takze wszelkie odpowiednie i uzasadnione kroki jakie sam Wykonawca
moze podjgé w braku szczegdlnych polecen Zamawiajgcego, badz Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1505:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kolowym — Wymiary

PN-EN 1751:2002 — Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych

PN-EN 12220:2001 — Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogolne;j

PN-EN 12599:2002/AC:2004 — Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 12792:2004 — Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

PN-EN 13141-1:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylaciji
budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 1: Elementy doprowadzajgce i odprowadzajgce powietrze montowane w
przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych

PN-EN 13141-5:2005 — Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacii
budynkéw mieszkalnych. Czes$é 5: Zewnetrzne urzadzenia dachowe

PN-EN 13141-7:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do wentylacji
budynkéw mieszkalnych. Czes$é 7: Badanie wtasciwosci urzadzeh mechanicznych nawiewu i wywiewu
(uwzgledniono odzysk ciepta) do instalacji wentylacji mechanicznej w budynkach jednorodzinnych

PN-EN 13142:2004 — Wentylacja budynkéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i
dodatkowe charakterystyki dziatania

PN-EN 13779:2005 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN 14134:2004 — Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci i prawidtowos$ci dziatania instalacji
wentylacji w budynkach mieszkalnych

PZPN-EN 12599 — Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-89/B-01410 — Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania i oznaczenia
PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

PN-83/B-03430/Az3:2000 — Wentylacjia w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 — Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

PN-87/B-03433 — Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania

PN-B-01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-78/B-10440 — Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-82/B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

PN-78/B-10440 — Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-02151/02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeA w budynkach.
Dopuszczalne wartosci dzwieku w pomieszczeniach.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku.
Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 156, poz. 1304, zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia
obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.

Dziennik Ustaw z 2005r. Nr 116, poz. 985 w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod
wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotne;.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami — w tym zmiany wprowadzone w

dniu 11.07.2003) — Prawo budowlane.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych (Wymagania techniczne COBRTI

INSTAL Zeszyt 5), wrzesien 2002r.
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SST 1.5.2. - INSTALACJA KLIMATYZACYJNA
(CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie
montazu klimatyzatoréw dla zadania pn.: Adaptacja pawilonu (10-66) Politechniki Krakowskiej przy
ul Szlak na Biuro ds., Oséb Niepetnosprawnych PS-2 bud. 10-66 ul Warszawska 24 Krakow

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Zakres robét objetych specyfikacja:

* - instalacji chtodzenia w systemie multisplit,

* - instalacji skroplinowe;j.

« aparatura kontrolno-pomiarowa, regulacyjna,
* préby hydrauliczne cisnieniowe i szczelnosci,
* uruchomienie instalaciji,

* kontrole i odbiory.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych oraz robét tymczasowych.
Do prac towarzyszgcych zwigzanych z budowg instalacji technologicznej naleza:

» wykonanie przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane,

» wykonanie konstrukcji wsporczej dla jednostek wewnetrznych

1.4. Nazwy i kody robét.

1.4.1 29230000-0 Urzadzenia chtodzace i wentylacyjne

29231220-5 Scienne maszyny do konfekcjonowania powietrza

1.4.2 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0.
45331221-1 Instalacje uktadu czesciowego konfekcjonowania powietrza.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:

* Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWiA z dn.
04.03.1999r. (DzU.Nr 22 poz. 209) a w przypadku ich braku z normami branzowymi.

» Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych wydanymi przez
COBRTI Instal.

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady, Warszawa 1988 r,

* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu
poszczegdlnych robot. Roboty sg zaprojektowane i muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukciji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji.

Wszystkie materialy, elementy i urzgdzenia stosowane do wykonania instalacji powinny spetniaé
wymagania norm a w razie ich braku, posiada¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie. Wykonawca powinien wykona¢ przedmiot umowy z materiatdbw z zastosowaniem
preferencji krajowych oraz UE. Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ co do ich jakosci wymogom
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie okreslonych w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane. Jako$¢ materiatow i elementéw powinna by¢é potwierdzona odpowiednimi dowodami.
Urzadzenia cisnieniowe winny mie¢ dopuszczenie Urzedu Dozoru Technicznego.

2.2. Materiaty do wykonania robét.

2.2.1.Instalacja klimatyzacji

Jako zrédio chtodu dla projektowanego systemu przewidziano system multisplit w technologii
systemu grzewczo-chtodzgcego. System klimatyzacji sktada¢ sie bedzie z jednostki zewnetrznej,
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jednostek wewnetrznych rozmieszczonych w obstugiwanych pomieszczeniach, sieci przewodow
freonowych i osprzetu: sterownikédw wewnatrz pomieszczenia. Temperatura wewngtrz pomieszczen
sterowana bedzie indywidualnie za pomocg sterownikdw umieszczonych na $cianach na wysokosci
1,5 m nad wykonczong posadzkg. Jeden sterownik bedzie obstugiwac jedng jednostke wewnetrzna.
Jednostki wewnetrzne pracowa¢ bedg na powietrzu recyrkulacyjnym w obrebie pomieszczen.
Ukladem klimatyzacji zarzgdzaé bedzie system automatyki. Czynnikiem krgzgcym w obiegu
chtodniczym bedzie gaz R-32. Instalacja bedzie pracowaé w lecie i okresach przejsciowych w trybie
chtodzenia. Instalacja moze pracowac réwniez w trybie grzania podczas okresu zimowego.

Zmiana trybu pracy ukfadu klimatyzacji z letniego na zimowy (lub zimowy na letni) moze odbywaé
sie automatycznie z poziomu systemu sterownika nadrzednego w zaleznosci od warunkow
temperatury w pomieszczeniach wewnetrznych i na zewnatrz budynku lub recznie z poziomu
sterownika nasciennego.

Klimatyzatory majg by¢ wyposazone przez producenta w moduty umozliwiajgce w przysziosci ich
podtgczenie do systemu BMS budynku.

2.2.2.Instalacje chtodnicze

Instalacje chtodnicze z rury miedzianej chtodniczej izolowanej (kazda z rur) izolacjg zimnochronng o
grub. 13 mm. Instalacje chtodnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem technicznym w goérnej
czesci scian pod sufitem. PrzejScie pomiedzy kondygnacjami i wyjScie na zewnetrzng Sciane ma
odbywac sie w miejscach wskazanych na rysunkach. Przewody freonowe na zewnagtrz budynku nalezy
dodatkowo zabezpieczyé typowymi ostonami PVC. Po pozytywnej prébie cisnieniowej dokonac
osuszenia poszczegolnych obiegdw za pomocg pompy préozniowej. Nastepnie mozna przystgpi¢ do
napetniania instalacji czynnikiem chtodniczym i przeprowadzi¢ rozruch instalaciji.

2.2.3. Instalacja skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych systemu klimatyzacji zostang potgczone z istniejgcymi pionami wg
czesci graficznej opracowania. Piony odprowadza¢ beda skropliny do kanalizacji sanitarnej w budynku.
Przed wprowadzeniem instalacji skroplin do pionéw nalezy zastosowac¢ syfon antyzapachowy. Instalacje
skroplinowg w budynku nalezy wykona¢ z rur PVC-U o potgczeniach klejonych.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogédlne.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja techniczna -
Ogdlna”.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdlna”.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania i zasady wykonania roboét.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z: « Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr 75 z dn. 14.06.2002 r. poz. 690) wraz z pdzniejszymi zmianami, * warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét, « obowigzujgcymi przepisami

5.2. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.2.1. Montaz klimatyzatoréw

Klimatyzatory scienne nalezy montowac na stelazach (konstrukcja wsporcza dostarczana przez
producenta klimatyzatoréw) i mocowaé do konstrukcji budynku. Stelaz pod klimatyzator winien byc¢
montowany zgodnie instrukcja montazu, dostarczong przez producenta klimatyzatoréw. Klimatyzatory
dostarcza sie na miejsce montazu w fabrycznych opakowaniach.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu
oraz przygotowanie miejsc ustawienia jednostek. Przy montazu nalezy: « zachowa¢ odlegto$¢ od Scian
oraz pozostatych urzadzen, zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym oraz instrukcja producenta
jednostek zewnetrznych,
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» zapewnic staty, fatwy dostep do wtazéw, otwordw rewizyjnych itp., Podtgczenie jednostek zewnetrznych
do instalacji, nalezy wykonaé¢ po przeprowadzeniu prob jej szczelnosci Przed uruchomieniem jednostek,
instalacje nalezy napetni¢ czynnikiem chtodniczym

5.2.2. Montaz rurociggow.

Rury w instalacji z czynnikiem chlodniczym, przed ich bezposrednim uzyciem do montazu, nalezy
wewnatrz i na stykach starannie oczyscié¢. Rur peknietych nie wolno uzywac¢. Rury nalezy tgczyé przez
lutownie lutem twardym. Przygotowanie ztgcza do lutowania nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Poradniku COBRTI ,, INSTAL" , Instalacje z rur miedzianych". Przewody poziome powinny
by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewnié
mozliwo$é ,odwadniania" instalacji (spadek w kierunku jednostek zewnetrznych — odzysk oleju)..
Przewody poziome prowadzi¢ w maskownicach przy scianach lub pod stropami. Przejscia przewodéw
przez stropy i sciany konstrukcyjne wykonaé w tulejach ochronnych. Tuleja ochronna powinna wystawaé
po ok. 2 cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna byé
wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie dziatajagcym korozyjnie na rure, a umozliwiajgcym jej
wydtuzenie. W tulei ochronnej nie moze by¢ zadnego potgczenia rury.

5.2.3.Instalacja odprowadzajgca skropliny Rury w instalacji odprowadzajgcej skropliny, fgczy¢ przez
klejenie (na kielich). Nalezy prowadzi¢ je wzdtuz $cian ze spadkiem minimalnym 0.5% w kierunku w-c.
Wyloty instalacji sprowadzi¢ nad umywalke lub potgczy¢ z instalacjg kanalizacyjng. W przypadku
potgczenia z instalacjg kanalizacyjng nalezy na przewodzie instalacji odprowadzajgcej skropliny wykonac
syfon o minimalnym zamknigciu wodnym 150 mm. W przypadku niemoznosci odprowadzenia skroplin na
danym pietrze, nalezy wykonac tylko czes¢ instalacji odprowadzajgcej a nastepnie przejs¢ przez strop na
kondygnacje nizej i poprowadzi¢ poziom pod stropem ze spadkiem minimalnym 0.5% w kierunku zrzutu
skroplin.

5.2.4. Montaz izolacji.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
skladowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez pekniec,
zataman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Roboty
montazowe izolacji rurociggéw i armatury wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem a
wykonawcg. Powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci i dziatania urzgdzeh w
warunkach gdy temperatura powietrza zewnetrznego jest wyzsza 18 od przed zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (jednostki zewnetrzne), dziatania
sterowania i regulacji.

6.1. Badania szczelnosci

» Badanie szczelnosci w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C przy zamknietych i zaslepionych gtdwnych podigczeniach od jednostek zewnetrznych.. « Jezeli w
uktadach zamontowane sg urzadzenia ktérych cisnienie prdbne jest nizsze od cisnienia probnego
instalacji, powinny by¢ odciete od badanego obiegu.

» Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej.

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje skutecznie przedmuchaé azotem.

* Po stwierdzeniu gotowosci instalacji do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé cisnienie w
instalacji za pomocg sprezonego gazu z butli (azot lub hel). Butla winna by¢ wyposazona w cechowany
manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego. *
Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona dwuetapowo. Pierwsza préba przy cisnieniu probnym
1.5 krotnie wyzszym od maksymalnego ci$nienia roboczego. Czas trwania proby 30 min. Préba moze
by¢ uznana za pozytywng gdy manometr wskaze spadek cisnienia niniejszy od 1% w stosunku do
cisnienia prébnego. W czasie trwania proby sprawdzié szczelnos¢ wszystkich potgczen lutowanych oraz
z urzadzeniami (wykrywaczem gazu lub wizualnie przez naniesienie emulsji spieniajgcej sie pod
wpltywem przeptywu gazu).
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* Po pozytywnym wyniku pierwszej proby nalezy wykona¢ drugg. Czas trwania drugiej proby 5 minut.
Cisnienie probne winno by¢ dwukrotnie wyzsze niz ci$nienie robocze lecz nie mniejsze jak 0.5 MPa.
Proba moze by¢ uznana za dodatnig, gdy manometr wskaze spadek cisnienia mniejszy niz 1.5% od
wskazania poczgtkowego.

« Cisnienie robocze zgodnie z dokumentacjg DTR producenta jednostek zewnetrznych.

6.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych Polegajg one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
(instrukcji KOR3 A). Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny zabezpieczenia i szczelnosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robét
sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadami:

+ dlugos¢ rurociggdéw mierzy sie wzdtuz ich osi,

+ do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikow,

+ do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen,

« catkowitg dtugos¢ rurociggéw przy prébach instalacji stanowi suma dtugosci rurociggdéw zasilajgcych i
powrotnych. Jednostkg obmiarowg jest:

m - dla montazu rur, préb szczelnosci na zimno i izolacji termicznej,

szt. - dla armatury, urzadzen i préb na goraco,

m2 - dla zabezpieczenia antykorozyjnego,

kpi. - dla czesci urzadzen skfadajacych sie z wiecej niz jednego pojedynczego elementu.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

8.1. Odbiér czesciowy.

Powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw ktére nie moga byé odebrane przy odbiorze
koncowym, tzw. prace zanikajace.

Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:

+ odbidr materiatéw na budowie,

» wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy,

» wykonanie fundamentu pod jednostki zewnetrzne,

* roboty demontazowe.

Po wykonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokoty potwierdzajgce prawidtowe wykonanie
robot. Do protokotu nalezy dotgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

8.2. Odbiér koncowy.

Instalacja moze by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
 zakonczono wszystkie roboty montazowe tgcznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

» dokonano badan odbiorczych zakohczonych wynikiem pozytywnym,

» zakonczono uruchamianie instalac;ji,

+» dokonano ruchu prébnego. Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

* projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy,

» potwierdzenie zgodnosci wykonania uktadu z projektem, pozwoleniem na budowe i przepisami, °
obmiary powykonawcze,

* protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

« protokéty wykonanych badarn odbiorczych,

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano
uktad solarny,

» dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorowi dozoru technicznego, ¢ instrukcje obstugi
i gwarancje wbudowanych wyrobow,

« instrukcje obstugi uktadu. W ramach odbioru koncowego nalezy:

* sprawdzi¢ czy catos¢ uktadu instalacji klimatyzacyjnej wykonana jest zgodnie z projektem,

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z wymaganiami WTWIiO, a w przypadku odstepstw -uzasadnienie
koniecznosci wprowadzonego odstepstwa potwierdzonego PISEMNIE przez inspektora nadzoru,

* sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzy operacyjnych i zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,
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» uruchomi¢ instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw (tylko w dni stoneczne i latem dla
sprawdzenia skutecznosci chtodzenia oraz w okresie przejsciowym dla sprawdzenia skutecznosci
grzania).

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH.
Roboty tymczasowe i towarzyszgce opisano w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji. Elementem kontroli jakosci
wykonania tych robét sg odbiory techniczne cze$ciowe opisane w pkt. 8.1.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Rozporzgdzenia. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r Dz.U.Nr 106/00 poz. 1126 wraz z
pdzniejszymi zmianami. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U.Nr 75/02 poz. 690
wraz z pozniejszymi zmianami. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania i odbioru robot budowlanych
Dz.U.Nr47/03p0z.401.

Normy i normatywy. PN-EN 1057:1999 Rury miedziane PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo.
Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzeh. Wymagania i badania. PN-79/H-97053 Ochrona przed
korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne. Instalacje z rur miedzianych. Poradnik.
COBRTI ,Instal".- Warszawa 1994 r. PN-70/M-69411 Spoiwa miedziane, mosiezne, brgzowe i niklowe do
spawania
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