I.D.6__ANALIZA POROWNAWCZA

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quina [KWh/roK]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100 34162,42
1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quina [KWh/roK]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100 34162,42

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody
1.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 43881,60
1.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw na [KWh/rok]
1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 43881,60

1.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia
1.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,na [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 60993,2

1.3.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,na [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 60993,2

1.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla systemu oswietlenia wbudowanego
1.4.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qv ng [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 25523,5

1.4.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qv ng [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 59,3 15573,3

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 40,7 10678,8

2. Dostepne nosniki energii

Energia, elektryczna, Energia stoneczna, Ciepto sieciowe

3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

MPEC, Tauron, MPWiK

4. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp.

Nazwa systemu

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

System ogrzewania

TAK, Zrodio 'Wymiennikownia' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel
kamienny o wH=0,80, typu Wezet cieptowniczy kompaktowy
z obudowg, 0 mocy nominalnej powyzej 100kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,99, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. central. i miejsc. z
zaworem thermostat. PI... o sprawnosci regulaciji hH,e=0,95,
C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz.

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel
kamienny, typu Wezet cieptowniczy kompaktowy
z obudowa, 0 mocy nominalnej powyzej 100kW o
sprawnosci wytwarzania hH,g=0,99, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w przyp.
regul. central.i miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji hH,e=0,92, C.o. z lokal.
zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z




ogrzew. o sprawnosci przesytu hH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulaciji
hH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze Pompy obiegowe,
wentylatory miejscowe systemu wentylacyjnego, wentylatory
w centralach wentylacyjnych i rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg Eel,pom = 10558,47 kWh/rok.

zaizolow. przewodami, armaturg i urzgdzen. w
przestrz. ogrzew. 0 sprawnosci przesytu
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00.

System wentylaciji

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna o
strumieniach powietrza Vve1=5051,25 m%h, Vve2=514,65
m¥h; wentylacja mechaniczna wywiewna o strumieniach
powietrza Vve1=12,29 m%h, Vve2=1,04 m*¥h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna o strumieniach Eowietrza
Vve1=5051,25 m%h, Vve2=514,65 m*/h;
wentylacja mechaniczna wywiewna o
strumieniach powietrza Vve1=12,29 m®/h,
Vve2=1,04 m“/h.

System cieptej wody

TAK, Zrodio 'Wymiennikownia' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel
kamienny o wW=0,80, typu Wezet cieplny kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,98, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,90, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. 0 sprawnosci
akumulacji hW,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze Pompa
tadujgca zasobnik ciepta i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowg Eel,pom = 53,64 kWh/rok

TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel
kamienny, typu Wezet cieplny kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej powyzej 100 kW o
sprawnosci wytwarzania hW,g=0,99, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajacymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,90, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnos$ci akumulacji hW,s=0,95.

System chtodzenia

TAK, Zrodio 'Szafy klimatyzacji precyzyjnej' o udziale
procentowym 100,00 % Agregaty do schtadzania cieczy ze
skraplaczem chtodzonym powietrzem, Sprezarki spiralne
typu scroll + czynnik R410A ESEER=4,10, typu Szafy
klimatyzacji precyzyjnej hC,d=1,00, System bezposredni o
sprawnosci regulacji hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci akumulacji hC,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Wentylator miejscowy systemu
wentylacyjnego i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom = 3778,78 kWh/rok., Zrodto
'System split' o udziale procentowym 100,00 % System
chtodzenia z bezposrednim schtadzaniem powietrza,
Klimatyzator (split) + R410A ESEER=3,90, typu Klimatyzator
monoblokowy ze skraplaczem chfodzonym powietrzem o
sprawnosci rozdziatu hC,d=1,00, System bezposredni o
sprawnosci regulacji hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci akumulacji hC,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Wentylator miejscowy systemu
wentylacyjnego i rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg korcowa Eel,pom = 119,09 kWh/rok Zrédto
'System VRF' o udziale procentowym 100,00 % System
chtodzenia z bezposrednim schtadzaniem powietrza, System
multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV, VRF)
ESEER=4,10, typu System VRV i VRF o sprawnosci
rozdziatu hC,d=1,00, System bezposredni o sprawnosci
regulacji hC,e=1,00, System chtodzenia bez zasobnika
chtodu o sprawnosci akumulacji hC,s=1,00 Urzadzenie
pomocnicze Wentylator miejscowy systemu wentylacyjnego i
rocznym zapotrzebowaniu na energie pomocniczg koncowag
Eel,pom = 903,52 kWh/rok.,

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
System chtodzenia z bezposrednim schtadzaniem
powietrza, System multisplit ze zmiennym
przeptywem czynnika (VRV, VRF) ESEER=4,10,
typu System VRV i VRF o sprawnosci rozdziatu
hC,d=1,00, System bezposredni o sprawnosci
regulacji hC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci akumulaciji
hC,s=1,00.

System oswietlenia
wbudowanego

TAK, Zrodto o regulacji Reczna wptywu $wiatta dziennego o
wspotczynniku FD=0,80, i regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu nieobecnosci pracownikéw w
miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku obcigzenia
natezenia oswietlenia Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
o$wietleniowych Pn=6181,00 W.,

TAK, Zrédio o udziale procentowym 59,32 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, o regulacji Sciemnienie
fotokomorkowe z czutoscig na $wiatto dzienne
wptywu $wiatta dziennego o wspoétczynniku
FD=0,80, i regulacji Reczny tgcznik
wiaczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspotczynniku obcigzenia natgzenia o$wietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
o$wietleniowych Pn=3709,00 W., Zrédto o udziale
procentowym 40,68 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, o regulacji Sciemnienie
fotokomorkowe z czutoscig na $wiatto dzienne
wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku
FD=0,80, i regulacji Reczny tgcznik
witaczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i
wspotczynniku obcigzenia natgzenia o$wietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=2472,00 W..




5. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udzial% |hwo |Ho  |Jedn. | Qe [kWhirok] | U218 PAIWE 1 jeqy
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100 0,88 (1,00 |kWh/kWh |38693,8 38693,8 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia ) } 1,00 | KWhkWh | 105585 10558.5 KWh/rok
elektryczna

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa Udziat% |hue |He  |Jedn. | Quu[kWhirok] | 242YCie paiwa | oy,
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100 0,88 |[1,00 |kWh/kWh |38693,8 38693,8 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia ) } 1,00 | KWhkWh | 105585 10558.5 KWh/rok
elektryczna

6. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat% |hwiw |Hs  |Jedn. Qxw [KWh/rok] éuzyc'e paliwa | ;o in.
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 0,84 1,00 |kWh/kWh |52370,88 52370,88 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia } )

elektryozna 1,00 |kWh/kWh | 53,6 53,6 kWh/rok
6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa Udziat% |hwiw |Hs |Jedn. Qxw [KWh/rok] éuzyc'e paliwa | ;o qn.
Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 100,0 0,84 |[1,00 |kWh/kWh |52370,88 52370,88 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia } )

elektryozna 1,00 |kWh/kWh | 53,6 53,6 kWh/rok
7. Charakterystyka zrodet chtodu systemu chtodzenia

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat% |hew |H. | Jedn. Quo [KWhirok] | 2u&ycie paliwa | oy,
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0 4.1 1,00 |kWh/kWh | 14919,2 14919,2 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia } ) 1,00 |KWhkWh | 4801.4 4801.4 KWh/rok
elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa Udziat % |how |He |Jedn. | QeolkWhirok] |5W2Y61e PN | jeqn
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 |40 [1,00 |kWhkwh |14919,2 14919,2 KWhrok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia ) )

elektryczna 1,00 |kWh/kWh |4801,4 4801,4 kWh/rok
8. Charakterystyka zrodet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

8.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat% [huo |He |Jedn. | Qe lkWhirok] | §U2YC1ePaIva 1 eqn
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna 100,0 1,00 |1,00 |kWh/kWh |25523,5 25523,5 kWh/rok
8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa Udziat% |hie|He  |Jedn. | Q. [kWhirok] |2u2yciepaiwa | oy,
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 59,3 1,0 [1,00 |kWh/kWh |15573,3 15573,3 kWh/rok




elektryczna 0
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 1,0
sloneczna 40,7 0 1,00 | MJ/kg 10678,8 10678,8 kWh/rok
9. Emisja zanieczyszczen poszczeg6inych systemoéw w budynku
9.1. Budynek projektowany
System Jedn. SO, NOx CO CO; PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i wentylacji kg/rok 109,2379 | 54,0787 | 12,3155 |22983,0549 | 20,8679 | 0,0285 0,0006
System przygotowania cieptej wody kg/rok 15,8285 | 34,8648 5,9025 | 16845,7889 | 5,9459 0,0001 0,0000
System chtodu kg/rok 179,4574 | 45,3574 | 13,6072 | 16013,1181 | 29,5809 | 0,0532 0,0011
System o$wietlenia wbudowanego kg/rok 232,2642 | 58,7041 | 17,6112 |20725,1123 | 38,2853 | 0,0689 0,0014
Jedn. SO, NOx CO CO2 PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w budynku
kg/rok 536,7880 | 193,0050 | 49,4364 | 76567,0742 | 94,6800 | 0,1508 0,0030
9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
System Jedn. SO, NOx CO COz PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i wentylacji kg/rok 96,2206 | 50,9572 | 11,3542 | 21905,7893 | 18,7404 | 0,0246 0,0005
System przygotowania cieptej wody kg/rok 15,6736 | 34,5139 5,8432 | 16676,0694 | 5,8867 0,0001 0,0000
System chtodu kg/rok 179,0679 | 45,2589 | 13,5777 |15978,3637 | 29,5167 | 0,0531 0,0011
System o$wietlenia wbudowanego kg/rok 141,7174 | 35,8187 | 10,7456 | 12645,5521 | 23,3600 | 0,0420 0,0008
Jedn. SO, NOx CO CO; PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w budynku
kg/rok 432,6795 | 166,5487 | 41,5207 | 67205,7744 | 77,5038 | 0,1199 0,0024

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Emitowane Budynek projektowany Budynek z alternatywnymi . . -
zanieczyszczenie [kg/rok] zrédtami [kg/rok] Efekt ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
SO, 536,787954 432,679504 104,108450 19,39

NOx 193,005036 166,548678 26,456358 13,71

CO 49,436437 41,520677 7,915760 16,01

CO2 76567,074249 67205,774421 9361,299828 12,23

PYL 94,679980 77,503762 17,176219 18,14
SADZA 0,150812 0,119944 0,030868 20,47

B-a-P 0,003016 0,002399 0,000617 20,47

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
11.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoa/er = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Kco = eso2/er = brak wymagan
Kcoz = eso2/er = brak wymagan
Kpve = esoz/€; = 20/40 mg/m® = 0,50
Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m® = 2,50

Ks.a-p = €s02/€t = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

11.2. Tabela emisji rtownowaznej

Emitowane
zanieczyszczenie

Wspétczynnik
toksycznosci K

Emisja - Budynek
projektowany [kg/rok]

Emisja - Budynek z
alternatywnymi
zrodtami [kg/rok]

Emisja rownowazna -
Budynek
projektowany [kg/rok]

Emisja rownowazna -
Budynek z
alternatywnymi
zrodtami [kg/rok]




SO, 1,00 536,787954 432,679504 536,787954 432,679504
NOx 0,50 193,005036 166,548678 96,502518 83,274339
PYL 0,50 94,679980 77,503762 47,339990 38,751881
SADZA 2,50 0,150812 0,119944 0,377030 0,299859
B-a-P 20000,00 0,003016 0,002399 60,324725 47,977446
taczna emisja rbwnowazna 741,332217 602,983029
Opracowat

mgr inz. Hubert Siwiec
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