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1. WSTEP
1.1. Nazwa zaméwienia

BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z
KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA
DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W
NIEPOLOMICACH

Nazwa i adres Zamawiajacego:

GMINA NIEPOLOMICE,
PLAC ZWYCIESTWA 13
32-005 NIEPOLOMICE

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot.

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji szczegotowej. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla poszczegodlnych grup robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres robot

ST-01.00.00 Roboty przygotowawcze
ST-02.00.00 Roboty ziemne
ST-03.00.00 Betonowanie

ST-03.01.00 Betonowanie — zbrojenie

ST-03.01.00 Betonowanie - betonowanie konstrukcji
ST-04.00.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
ST-05.00.00 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
ST-06.00.00 Nawierzchnia utwardzona z kostki

ST-07.00.00 Obrzeza chodnikowe
ST-10.00.00. Montaz urzadzen matej architektury, zabawowych oraz elementow
skateparku

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy nalezg nastepujgce prace:

- transport, skfadowanie materiatow i wyrobow,

- usunigcie z terenu materiatow z rozbidrek i odpadow,

- udzial w czynnos$ciach poprzedzajacych odbidr robot,

- zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych w tym
gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka sie nalezy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepujg pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej nie zdefiniowane.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okre§lonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robot, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzenia sciekow.



1.5.2. Organizacji robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow nalezy stosowac si¢ do unormowan zawartych w
Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’’ w aktualnie obowigzujacej wersji.

1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac si¢ do przepisOw i normatywow z zakresu ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robot objgtych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan,
szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i1 innych
szkodliwych dla §rodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu robot
budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych
dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczego6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposodb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

Do wykonania robot okreslonych w pkt 1.2.1. moga by¢ stosowane wytacznie materiaty i wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o wlasciwos$ciach
uzytkowych umozliwiajgcych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane.
Zastosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje o zrodle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych i1 urzadzen przewidzianych do realizacji robot, posiadajacych odpowiednie oznakowanie,
aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polska
Normag a takze inne prawnie okreslone dokumenty.

Dokumenty stanowigce podstawe wykonania robdt a takze o$wiadczeni dotyczace wyrobéw budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowiazek przechowywac
przez okres wykonywania rob6t budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce niezwlocznie usuni¢te z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru
Wykonawca moze otrzymaé zezwolenie na uzycie materiatdw nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz ST ale cena tych materiatéw musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialno$ci technicznej i kosztowe;.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosé do robot i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miegjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
3tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatow lub sprzetu, pojazdy beda spehiac
wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie nie moga by¢ dopuszczone do ruchu

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, Programu Zapewnienia Jako$ci
(PZJ), projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz W Czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8] z pézniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujagce w czasie
stosowania danych wyrobow.

2. dokumenty wymagane przez dokumentacje projektowa.

3. dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4. niniejszej
OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robot zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegdétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegotowy opis oraz
wskazaniem wlasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem
i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

Obmiar robot dotyczy uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy.

Obmiar rob6t bedzie okreslal faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows 1
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.



Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bltedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

7.2. Zasady oKkreslania iloSci robot i materialow

Zasady okreslania obmiardéw robdt i materiatow zgodnie z zasadami okre$lonymi w KNR wlasciwych dla
danych rodzajow robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czesSciowy i odbior etapowy
8.3.1. Odbior czeSciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego, Projektanta i
Wykonawcy. Inspektor nadzoru odbierajgc roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,



— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow Umowy i wymagan ogolnych zawartych w niniejszej OST
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 i 1118) Ustawa z
dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, poz.
1126),,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa
1997

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



ST —-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z robotami przygotowawczymi w ramach projektu : BUDOWA
SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z KOMUNIKACJA
WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA DZIALCE NR 290/25,
OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W NIEPOLOMICACH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zaméwienie Publiczne
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt . 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Roboty rozbidrkowe — roboty budowlane majace na celu demontaz elementow wchodzacych w
sktad istniejacego obiektu budowlanego.

Odpady — kazda substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozby¢ lub
do ich pozbycia jest obowigzany.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w mnlerzeJ szczegotowe] specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie
czynnosci umozhw1ajqce 1 majace na celu wykonanie robdt rozbidrkowych nastepujacych
elementow w nizej wymienionych zakresach:

e Rozbiorki istniejacych nawierzchni i demontaz urzadzen

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogbélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 Wymagania og6lne. Roboty zwigzane
z rozbiorka beda wykonywane rgcznie i mechanicznie.

Catly sprzet potrzebny na placu budowy zostanie dostarczony przez Wykonawce, wlacznie z
ewentualnymi rusztowaniami, podno$nikami 1 oswietleniem. Wykonawca powinien postugiwac si¢
sprzetem zapewniajagcym spetnienie wymogow jakosciowych, iloSciowych 1 wymogow
bezpieczenstwa. Zastosowany przy prowadzeniu robdt sprzgt nie moze powodowaé uszkodzen
pozostatych, nierozbieranych elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na srodowisko 1 jakos¢ wykonywanych robot.
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Przypomina si¢ o ograniczeniach w stosowaniu urzadzen o wysokim poziomie hatasu. Urzadzenia
takie, jak hydrauliczne mloty do kruszenia, moga by¢ uzywane tylko przy spetnieniu okreslonych
warunkow.

Sprzet i narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych
systemu oceny zgodno$ci. Powinny by¢ utrzymywane w stanie zapewniajagcym ich sprawne
dziatanie, stosowane do prac, do jakich zostaly przeznaczone i obstugiwane przez przeszkolone
osoby.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatlow

Zatadunek, transport jak i wytadunek materialéw z rozbidrek musi odbywa ¢ si¢ z zachowaniem
wszelkich $§rodkow ostroznosci 1 bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbidrkowych.
Nalezy zwroci¢ szczegblna uwage na zabezpieczenie wszystkich elementow o ostrych
krawedziach, mogacych powodowac uszkodzenie ciala.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt rozbiorkowych nalezy:,
e miejsce prac oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP,

e zapozna¢ pracownikéw z programem rozbidrki i poinstruowa¢ o bezpiecznym sposobie jej
wykonania.

5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych, Generalny Wykonawca winien ustawi¢ niezbedne
zabezpieczenia w miejscach przewidzianych w planie zagospodarowania placu budowy. Teren
rozbidrki nalezy ogrodzi¢ w sposob uniemozliwiajagcym przedostanie si¢ 0sob nieupowaznionych w
obrgb prac rozbiorkowych i1 oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi. Generalny Wykonawca
odpowiada za bezpieczenstwo dobr i 0s6b.

Odpowiada tez za utrzymanie czystosci oraz za pyly zanieczyszczajace Srodowisko.

Wszelkie inne postanowienia, ktére Wykonawca uzna z a przydatne, beda podejmowane w
uzgodnieniu ze stuzbami BHP, Architektem i1 Inwestorem.

5.4. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U.
Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Elementy betonowe, Zelbetowe, nawierzchnie rozebrac rgcznie lub mechanicznie.
Na czas prowadzenia prac rozbiorkowych nalezy przygotowaé tymczasowe stanowisko gruzu, stali
oraz innych materialow. Materialy z rozbidrki powinny by¢ sktadowane w miejscu wyrownanym
do poziomu.. Materialy pylace i inne, ktore moze rozwiewac¢ wiatr nalezy przykry¢ plandekami lub
siatkq.
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Przy sktadowaniu materialéw z rozbidrki odleglo$¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:
e 0,75m — od ogrodzenia i zabudowan,
e 5,00m — od stalego stanowiska pracy.
Miedzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o szerokosci
co najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokosci odpowiadajacej gabarytowi natadowanych srodkow
transportowych i powigkszone;j:
e 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym s$rodkow
poruszanych silag mechaniczna,
e 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym srodkéw
poruszanych przy pomocy sity ludzkie;j.
Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwestycji bedg przechowywane w miejscu krytym.

5.5. Doprowadzenie placu budowy do porzadku

e Po zakonczeniu robot rozbidorkowych, Wykonawca winien oczysci¢ catg stref¢ objeta robotami
oraz tereny okoliczne.

e Wykonawca winien oczysci¢ obszary zewngtrzne oraz elewacje budynkow, na ktérych osiadt
pyl wytworzony w trakcie robot rozbidorkowych.

e Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstale z jego winy w budynkach i na
okolicznych terenach.

e 7 tego tytutu, Wykonawca ma obowigzek dokonaé¢ natychmiastowej naprawy na wlasny koszt
wszystkich szkod znanych w momencie odbioru robot.

5.6. Przechowywanie gruzu

Elementy do odzysku w ramach inwestycji bedg przechowywane w miejscu Krytym.

5.7. Wywoz gruzu i innvch elementow pochodzacvch z rozbiorki

Gruz i inne elementy pochodzace z rozbidrek beda wywozone w miar¢ postegpowania robot
rozbidrkowych. Gruz 1 inne elementy pochodzace z rozbiorek beda tadowane na samochody
cigzarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozone na autoryzowane wysypiska.
Papa bedzie wywozona w miar¢ postepowania robot rozbidrkowych. Papa bedzie tadowana na
samochody cigzarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane
wysypiska i utylizowana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.
Kontrola jakosci robot podlega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robot rozbidrkowych,
przeprowadzonych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz projektem budowlanym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy,

Ilo§¢ robot oblicza si ¢ wedlug sporzadzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej 1 projekcie
wykonawczym.

Jednostkami obmiarowymi dla rozbiorek jest 1 kpl. wykonanych robot rozbidrkowych

obejmujacych poszczegdlne elementy wymienione w pkt. 1.4. niniejszej specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne. Wszystkie roboty
podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebranych przez
Inspektora mierzone w jednostkach podanych w pkt. 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. W sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeni a zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003r)
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ST - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania robot
ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach: : BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO
SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI
MALEJ ARCHITEKTURY NA DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY
UL. WALOWEJ W NIEPOLOMICACH

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.5

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
© wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gtownych, obstuga geodezyjna placu
uzupehienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperow roboczych
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty
mechaniczne zdjecie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania
Korytowanie pod nawierzchnie
Wyréwnanie terenu
Prace porzadkowe

1.4.  Okreslenia podstawowe

Punkty gltowne — punkty zatamania osi elementdw konstrukcyjnych obiektu, trasy sieci,
chodnikéw, placy, punktéw kierunkowych, poczatkowego oraz koncowego.

Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Glebokos¢ wykopu — odlegtos¢ migedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

Odktad — miejsce sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow. Roboty ziemne — roboty ktorych rezultatem sa wykopy lub nasypy.

Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badany
zgodnie z

PN

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sa z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi oraz z ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.5. Wymagania ogolne dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST—00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Techniczng, Specyfikacja techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie wykonywal roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami i przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram
robot, wykaz materialow, urzadzen 1 technologii stosowanych przy wykonywaniu robot
okreslonych umowa.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogoélne
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Ogoblne wymagania stawiane materiatlom podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2.2. Wymagania szczegolowe
Materiaty do wykonania rob6t pomiarowych:

Paliki drewniane

Stupki betonowe

Farba chlorokauczukowa do oznaczania
stupkow Materiaty do zdjecia humusu — nie dotyczy.
Grunty i1 materialy nieprzydatne do zasypania wykopéw muszg by¢ wywiezione na odklad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy tacznie z pokryciem 100%
kosztow odktadu. Wymagane zaggszczenie podsypek, wymiany gruntu oaz zasypek fundamentéw
do stopnia podanego w dokumentacji technicznej branzy konstrukcyjne;j.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Materiaty dla ktorych normy PN 1 PB przewiduja posiadanie za§wiadczenia o jakosci lub atestu,
muszg by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

3. Sprzgt
3.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania stawiane sprz¢towi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

3.2. Wymagania szczegolowe
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gltéwnych elementow tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym elementow
wykonane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot —
teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, itp.
Stosowany sprzegt powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru. Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu nalezy
stosowac:
- Koparke wielonaczyniowg z wymiennym osprze¢tem, zebranie humusu z mozliwoscig
zatadunku na samochody
Spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu
Roéwniarka
Samochody samowytadowcze — w przypadku wywozu humusu na odktad poza tern budowy
Lopaty, szpadle i inny sprzgt do recznego wykonania robot ziemnych — w miejscach gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Do wykonania wykopow oraz nasypoéw Wykonawca winie posiadac:
Koparko-tadowarke
spycharke
Samochody ci¢zarowe samowytadowcze
Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle,
itp. Sprze;t do wykonania korytowania:
Koparko-tadowarke
Samochody cigzarowe samowytadowcze
Spycharka gasienicowa
Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.
Ptyty wibracyjne lekkie — grubos$¢ warstwy zaggszczanego gruntu 20 do 40cm
Plyty wibracyjne cigzkie — grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu 30 do 60cm
Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

4. Transport
4.1. Wymagania ogodlne
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Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne™”.
4.2. Wymagania szczegoltowe

Roboty pomiarowe — s$rodki transportu oraz sposob transportowania materiatow do wykonania
robot moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania jakosci
transportowanych materiatow.

Humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy przemieszczaé na pryzmy przy pomocy
réwniarek lub spycharek. Humus przeznaczony do wywiezienia nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Transport gruntu z wykopow oraz materiatdéw sypkich do wymiany gruntu odbywac si¢ bedzie
samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot
5.1. Ogolne warunki wykonania Robot
Ogolne warunki wykonania Robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Zasady wykonania Robot
Zasady wykonania prac pomiarowych:
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
Gtoéwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne okreslone w dokumentacji pokrywajg si¢ z
rzednymi w terenie, jesli Wykonawca stwierdzi rozbiezno$ci powinien o tym fakcie
powiadomi¢ Inspektora ktory podejmie wiasciwg decyzje w tym zakresie
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w trakcie trwania robot
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy

Punkty gléwne powinny by¢ =zastabilizowane w sposdb trwaly przy uzyciu palikéw
drewnianych. Repery nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego poza granicami
robot zwigzanych z wykonanie obiektu. Jako repery robocze mona wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych istniejgcych budynkach.
Repery nalezy zaktada¢ w postaci stupkow betonowych lub stalowych osadzonych w stabilnym
gruncie bez mozliwos$ci osiadania.
Tyczenie osi nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji projektowej oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inwestora. O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1
posrednich w odleglosciach zaleznych od charakterystyki obiektu.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji nie powinno
przekracza¢ 2cm. Rzgdne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm.
Zdjecie warstwy humusu
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od zaistniatej sytuacji na terenie
budowy. Przed rozpocze¢ciem do wszelkich prac ziemnych nalezy ustali¢ z wlasciwym organem
ochrony $rodowiska opracowanie dotyczace warunkoéw postgpowania z uzyskanymi masami
ziemnymi.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora. Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktoéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza
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Zageszczenie gruntu w wykopach (koryto pod konstrukcje 1 pod elementy kanalizacji ) powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach.

Minimalna wartos$¢ Is

0,97

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogoblne”

6.2. Zakres kontroli
Sprawdzenie robot pomiarowych:
Osie nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach
Robocze punkty wysokoéciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka
Nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ i potozenie punktow gtownych
Kontrola zdj¢cia humusu polega na:
Powierzchni zdjgcia humusu
Grubosci zdjetej warstwy
Prawidtowosci spryzmowania
Zatadunku i wywozu nadmiaru humusu
Kontrola korytowania polega w szczegdlnosci
na:
Sprawdzeniu odspajania si¢ gruntu w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci
Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i1 po ich zakonczeniu
Doktadnos$¢ wykonania korytowania

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST—00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

[lo$¢ wykonanych Robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest:
metr szeScienny [m3] dla robo6t ziemnych

8. Odbiory robot .
8.1. Ogolne zasady przejccia Robot
Ogolne zasady odbiorow podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru.
Odbidr robot zwigzanych z pomiarami nastgpuje na podstawie szkicow, dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjne;.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”

9.2. Skladniki ceny
Cena Robot obejmuje:
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wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych, obstuga geodezyjna obiektu,
uzupetienie osi dodatkowymi punktami

wyznaczenie reperOw roboczych

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty

mechaniczne zdj¢cie humusu

wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania

Korytowanie pod nawierzchnie

Wykonanie nasypow

Prace porzadkowe po robotach ziemnych

10. Przepisy zwigzane

PN-87/02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. PN-N-
99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia. Instrukcja
techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK
1983. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
GUGIK 1979. Instrukcja techniczna G-3,2. Pomiary realizacyjne
GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-3,1. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK 1979.
Ustawa o0 odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r, z pdzniejszymi zmianami obowigzujacymi na dzien
wykonania Robot.

PN-68/B-06050 — Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 — Ocena zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych. PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek

gruntow. PN-74/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-77/8931-12 — Badania zaggszczenia gruntow w robotach ziemnych. PN-
86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow.
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ST-03.00.00 BETONOWANIE
ST-03.01.00 BETONOWANIE — ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania :
BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z
KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA
DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W
NIEPOLOMICACH

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie dos§wiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkoéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:
-przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia

- kontrolg jakosci robdt i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow i innych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niespr¢zajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprgzen w
sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w kod 45000000
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej: AIIIN, gatunku RB5S00W/BSt500S.

2.1.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
a) prety okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S o nastepujgcych parametrach:

—  Srednica preta w mm 8 do 32
— Qranica plastycznosci Re( min) w MP 500
—  Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rmin( min) w MP 550
—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna w Mpa 490
—  Wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MP 375
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—  Wydluzenie ( min) w % 10

—  Zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w zlaczu

pr(;ty gladkie okragte ze stali gatunku StOS -b wg normy PN-H-84023 o naste¢pujacych parametrach:
Srednica preta w mm 5,5do 40

— Granica plastycznosci Re( min) w MP 220

—  Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rmin( min) w MP 310

—  Wytrzymatos$¢ charakterystyczna w Mpa 240

—  Wydluzenie ( min) w % 22

— Zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zigczu

Powierzchnia walcdéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretow niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pgknigcia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm.

b) przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢
podane:

- nazwa wytworcy,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedhug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

¢) na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) muszg znajdowac¢ si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,
- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrobki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow 1 podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1.Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym.
3.2. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP,
jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych.
3.3. Migjsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.
3.4. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych warunkéw

technicznych, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow

a) prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota.

b) prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbag olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

c) stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

c) stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

¢) Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocag kluczy, miotkow, §cianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez
cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

a) minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje PN-EN 1992.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 1 Od dla
stali A-111'i A-11 lub 5d dla stali A-1. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d
_< 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

b) w miejscach zagi¢¢ i zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

c) wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetniaé warunki podane dla
hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania og6lne

a) uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢
rdzy.

b) nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

¢) minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w §wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsg

5.3.2. Montowanie zbrojenia

a) prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

b) skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewaé lub lgczy¢é tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do
12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

¢) w szkieletach zbrojenia belek i1 stupdw nalezy laczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostalych prgtow - na przemian.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamoéwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1,

- proba zginania na zimno.

6.3. Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wigzki

- probki nalezy pobra¢ z ré6znych miejsc kregu.

- jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

- dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
6.4. Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w §wietle: 10 mm,

- odstgp od czota elementu lub konstrukcji: +£10 mm, - - dtugo$¢ preta

miedzy odgieciami: =10 mm, miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

6.5. Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokladnoscia: £1 mm (wzajemne odleglo$ci mierzone w

przekroju poprzecznym).

6.6. Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace  wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczaé
3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm, réznice w
rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 tona. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczna dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o §rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

a) podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,
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- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy
8.3.1 Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie

betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
8.3.2. Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnos$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

prawidlowosci wykonania hakéw, ziagcz i dlugosci zakotwien pretow, - zachowania
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejsza ST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i1 usunigcie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu

IDT-1SO 6935-2 Prety zebrowe
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

PN-EN 10002-1 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji, - Warunki wykonania

i odbioru rob6t budowlanych.
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ST-03.02.00 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot betonowania konstrukcji w ramach realizacja zadania pn.:
BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z
KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA
DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W
NIEPOLOMICACH

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegblnych rodzajow robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej dla ptyty skateparku—wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowang Ry® (np. Beton klasy B30 przy Ry¢ =
30 MPa).

Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Ry,® — wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-EN 12300-3.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w obiektach kubaturowych
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Roboty betonowe i1 zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy
prawne ich sporzadzania podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”Kod CPV 45000000-7.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zZelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1 (bez
dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spelniajacy wymagania PN-EN 197-1. Stosowane cementy
powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawartos$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C4AF + 2 X C3A <20%,

— zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed uzyciem

cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wigcej niz 8 mm
Nie dopuszcza si¢ wystegpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejagcym, wigkszej

niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy

wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i Scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgto$ci cementu, wlazy
do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwalosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo
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Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegbdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i

czystym podtozu w sposob uniemozliwiajagcy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie

dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a

nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spelniaja wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
+ dla grysow granitowych — do 16%,
+ dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedlug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywolywac
zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg normy PN-EN 933-8,
PN-EN 933-9 lub PN-EN 933-10.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikoéw jego pelnych

badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci

alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN
932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podloza stosowaé mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje i mul.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przySpieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przySpieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog

i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,

— wodoszczelno$¢ — wicksza od 0,8MPa (W),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i1 wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniad
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zng, ale nie wieksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taky, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? — dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m? — dla betonu klas B-35 i wyzszych.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednia wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 RpC.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-EN 206-1 nie
powinna przekraczac:
— wartos$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartos$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
— metoda Ve-Be,
— metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-
EN 206-1 nie moga przekraczac:

— +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobéw do robot betonowych

Materialy i wyroby do roboét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamkni¢¢) i oznakowane (pelna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wlasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjgcia materialow.

2.5. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw 1 wyrobow opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwo$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad
chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3
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3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu 1 narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow musi odbywa¢ sie¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6éw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza
niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan/min. z
bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sie¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu —wg PN-EN 197-1

+ Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50£2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jako$ci wg PN-B-197-1.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych

klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

4.4.1. Mas¢ betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo$¢ gruszek
nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania
masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczenia 1 rodzaju
konstrukciji.
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Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi

Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

— szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i
rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:
wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowe;j,
— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a W szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktoéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.
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Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z

doktadnoscia:

— £2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— £3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skladnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach, §cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepdéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odleglosc ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Nawierzchnia betonowa — wykonana jako posadzka przemystowa o grubos$ci minimum 15 cm z

betonu C20/25, hydrotechnicznego W8, mrozoodporno$¢ F150, zbrojona dotem siatkg @ 8 mm

(AIIN) o oczkach 15x15cm.

W ptycie nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m x 5 m

na glebokosci 1/3 grubosci plyty lub nacigcia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy wykona¢

fazowanie krawedzi dylatacji, zatozy¢ sznury dylatacyjne oraz wypeli¢ dylatacj¢ masa
poliuretanowa.

Plyta musi posiada¢ spadki w przedziale 1 - 1,5%, jezeli geometria skateparku na to pozwala

spadki powinny by¢ jednostronne.

Nawierzchnia powinna by¢: rowna i gltadka (dla osdb poruszajgcych si¢ na deskorolce lub
rolkach z kotkami o $rednicy 44 — 59 mm nie moze by¢ zadnych odczuwalnych nierownos$ci w
nawierzchni jezdnej), odporna na punktowe uderzenia.

Plyte posadowi¢ na nastgpujacych warstwach podbudowy:
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Chudy beton C8/10, gr. 10cm

warstwa z kruszywa tamanego, gr. 15cm — frakcje 0-31,5mm stabilizowana
mechanicznie, 1s=0,97
o warstwa z kruszywa tamanego, gr. 15cm — frakcje 31,5-63,0mm stabilizowana
mechanicznie, 1s=0,97

podbudowa z piasku stabilizowana cementem 2,5 MPa, gr. 25 cm

No$nos¢ podbudowy minimum 60 MPa

Przed przystgpieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzgledem
no$nosci zatozonej w projekcie technicznym. Podloze powinno by¢é réwne, czyste i
odwodnione. Beton powinien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z
zachowaniem kontroli grubos$ci oraz rz¢dnych z projektu technicznego.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5 st. C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ migjsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnieg,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyrowna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez Wykonawce w
ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogg by¢ wykonane z
elementow drewnianych lub stalowych.
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Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu geometrycznego
i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniaé ,,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatka konstrukcji
oraz ugi¢ciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegétowe rysunki robocze
rusztowan.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykonaé
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikoéw oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow,
— 1 probka na 50 m® betonu,
— 3 probki na dobe,

6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
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Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-
EN 206-1.

Nasiagkliwo$¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukceji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy
przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba probek reprezentujacych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnoéci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-
1.Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne
laboratoria lub inne uprawnione), a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosSci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:

Metoda
wedlug

Rodzaj

badania| Termin lub czestosé

badania badania

SKELADNIKI |1) Badanie cementu Bezposrednio  przed
BETONU - czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 |[uzyciem kazdej
- stalo$¢ objetosci j.w. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
- wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3:1999
- zawarto$ci pylow PN-EN 933-9:2001
- zawarto$ci PN-EN 933-7:2000
zanieczyszczen PN-EN 1097-
- wilgotnosci 6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-|Przy rozpoczeciu
1:2004 robot 1w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i|PN-EN 480
domieszek i Aprobata
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Techniczna
MIESZANK [Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 |Przy rozpoczeciu
A robot
BETONOWA Konsystencja j.w. Przy  projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiang¢ robocza
Zawarto$¢ powietrza j.w. j.w.
BETON 1) Wytrzymatos¢ na $ciskanie|j.w. Po ustaleniu recepty
na probkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Nasigkliwos¢ PN-EN 206-1:2003 |Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m? betonu
3) Mrozoodpornos¢ j.w. jow.
4) Przepuszczalno$é wody  |j.w. j.w.

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny byc¢:
— klasy drewna i jego wady (s¢ki)

— szczelnos$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach wklestych

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wigcej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
C) roznice w grubosei desek + 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,
— +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
— -0,2% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
— lgczniki i ztgcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawegdzie dolne,
— efektywno$¢ stezen,
— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy,
W czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjgcia rusztowan i deskowan na odksztatcenia
konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robét betonowych
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Objetos¢ konstrukeji betonowej lub Zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szeScienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegdtowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakos$ci wykonanej czgsci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czgsciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich

usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokdét odbioru czgsciowego jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli taka forme

przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbioér koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu

(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbiodr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowiazany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegoOlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

— protokoty odbiorow robo6t ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porownac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich (szczegotowej),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia, oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim

przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ nieprawidlowosci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,
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— jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukcji
zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego zjednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usungc
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupethieniu.

Z czynnos$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.
Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
oceng wynikow badan,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamdwieniem.

Protokoét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy zamawiajacym a
wykonawca.
8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po

uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢c wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH IPRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcag nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich stanowi
warto$¢ tych robodt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczaltowe

uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacja,

— wykonanie i wypetnienie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostow wraz z ich oczyszczeniem,
— oczyszczenie stanowiska pracy i1 usunigcie, bedacych wlasnos$ciag wykonawcy, materiatow rozbidrkowych
i urzadzen,
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— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 196 Metody badania cementu.

PN-EN 197 Cement.

PN-EN 932 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw

PN-EN 933 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 12504 Badanie betonu w konstrukcjach.

. PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
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10.2. Ustawy
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zmianami).

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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ST-04.00.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy

z kruszywa famanego w ramach realizacja zadania pn.. BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO

SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI
MALEJ ARCHITEKTURY NA DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY
UL. WALOWEJ W NIEPOLOMICACH
1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nastepujacych podbudow:

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tfamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 31,5/63mm stabilizowana mechanicznie,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej] warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w ST-00.00.00
»Wymagania og6lne"

2.2 Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-1

powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe¢ zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna

Bok oczka sita, mm

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Wyszczegolnienie wlasciwosci Kruszywo famane na
podbudowe zasadnicza )
Lp. i pomocnicza Badania wg
1. OZ/oa(Vr;/]z;;t]c))s'é ziaren mniejszych niz 0,075 mm, bd 2 do 10 PN-EN 933-1
2. Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz =~ p PN-EN 933-1
3. Ze‘lwar‘to's'f':' ziaren nieforemnych, %(m/m), nie s DN-EN 933-4
wiecej niz;
4. Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda I lub I wg PN-B-04481, pd 30 do 70 PN-64/8931-01
5. |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotoéw, nie wigcej niz; 35
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po peinej
liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
6.  [Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz: 3 PN-EN 1097-6
7. Mrozo.odporzloéé, ubytgk masy po 25 cyklach . PN-EN 1367-1
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz:
8.  |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SO03, %(m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-1
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2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

f) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢é wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury przygotowanej
przez Wykonawceg na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é¢

zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajagcy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy
stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z aktualng norma

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z aktualng norma. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilo$cig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no§nosci

Lp. Wymagane cechy podbudowy
W skaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o

zageszezenia s Brednicy 30 cm MPa

nie mniejszy niz; | od pierwszego obcigzenia jod drugiego obciazenia
=
1 0,97 80 140

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: -

stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektoowia Nadzoru w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan [Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej ha jedno badanie (m?)

1 [Uziarnienie mieszanki 1 600

2 |Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy 5 probek na 100 m*

4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej dziatki roboczej i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora,), z
tolerancjg +1% -2%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnigcia zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug
normalnej proby Proctora.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zaggszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wedhug Instrukcji badan podtoza gruntowego Czes$¢ Il i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci
Inspektora Nadzoru.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatdw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4 Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

ST-05.00.00 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub jej
uzupelnienia z kruszywa stabilizowanego cementem dla tematu: BUDOWA SKATEPARKU I
BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z KOMUNIKACJA WEWNETRZNA |
ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001
NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W NIEPOLOMICACH

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.3..

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych — z realizacja

zadania: : BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z
KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA
DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W
NIEPOLOMICACH

i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki piasku stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa
w betoniarce,

- wbudowanie mieszanki warstwami o grubo$ciach wg projektu,

- zageszczenie wykonanych warstw,

- pielggnacja wykonanych warstw.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowej.

1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
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zageszcezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.3.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.3.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00

»Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Whasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

s Klasa cementu
Lp. Whasciwosci 5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, h 1

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. GRUNTY

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$§¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej . 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, )
% (m/m), ponizej 0
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481 [2]
o g . o
5 Z'awa%‘toscf c.z.@.sc1 organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481 [2]
nie wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandw, W przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie speiniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane

cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. KRUSZYWA

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tabeli 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno§¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajagcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
.o L " wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wigcej niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
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sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow Kruszyw.

2.5. WODA

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piclegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociaggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. DODATKI ULEPSZAJACE

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub ilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

P T Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. ROdZ&j v_varst\r/]vy \3/ kOI’]StrL_]ij ! probek nasyconych woda (MPa) mrozood-
nawierzchni arogowe po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 [Rm=2,5MPa 1,0+ 1,6 1,5+2,5 0,6
2 |Rm=5,0MPa 1,6 2,2 2,5+5,0 0,7
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z piasku stabilizowanego cementem powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczy-
szczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich.

4.2.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozié dowolnymi  srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki powinien spetniaé nast¢pujace warunki:

do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywac¢ samochodow-wywrotek,
czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (30 km),
powierzchnie skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczys$ci¢ z zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.01.01
,»Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.
5.3. STABILIZACJA METODA MIESZANIAW MIESZARKACH STACJONARNYCH

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosc¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboS$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzg¢dnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy.

5.4. ZAGESZCZANIE
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Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zagegszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez Wymiang mieszanki na
petng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic

w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesunigte 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. PIELEGNACJAWARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy gruntocement zabezpieczyé przed parowaniem wody przez
pokrycie wykonywanej warstwy preparatem powlokotworczym, np. emulsjg asfaltowg. Zamiast powyzszego mozna
podbudowe przykry¢ warstwa piasku grubosci ok. 5 cm utrzymywang przez okres 7 dni  w stanie wilgotnym. Nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6. Wykonawca
odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrolg iloSciowa i jako$ciowa dostaw. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdow, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw dla catosci gromadzonych materiatow.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw,
kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji. W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektor moze zleci¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a
koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci). Badania kontrolne obejmuja caty
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proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i
wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej warstwy).

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
- . Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba podbudowy lub
Lp. zzfizenfogzg:}ej ulepszonegopodtoza
1 przypadajaca
na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
Zaggszczenie warstwy

Ol | BW|N| -

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

— 71 28-dniowa 6 probek 400 m?
przy projektowaniu

i w przypadkach watpliwych

7 | Mrozoodporno$é 9

przy projektowaniu sktadu mieszanki i

8 | Badanie spoiwa przy kazdej zmianie

9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

D badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMALOSCIOWYCH
PODBUDOWY
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 6.

Tabela 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Migﬁi;“?;jﬁ:ﬂg‘méé
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 [Rownosé postama e o
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
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7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli szeroko$¢ wykonanej podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach oraz wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato§¢é Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych
no$no$¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej no$nosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport w miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
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(4]

(5]

(6]

[7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]
[19]
[20]
[21]

[22]

[23]

PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci Siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci W
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni

planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych
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ST - 06.00.00 NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadnia: : BUDOWA
SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z KOMUNIKACJA
WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA DZIALCE NR 290/25,
OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W NIEPOLOMICACH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z kostki brukowej niefazowanej gr. 6¢cm.

Okreslenia podstawowe

1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujagcy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wicksza niz 1,0 m.

3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

6.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetiajgcymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz zukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Zaktacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
Dhugos
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C ¢ szeroko$¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubosé dwoma po-miarami
grubosci <100 mm grubosci, tej samej
kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +2 +2 +3 13
+3 +3 +4 | mm
Odchyiki ptaskosci 1 pofalowania
1.2 | (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklgstos¢
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
2.1 | na zamrazanie/rozmraza- D ,
nie z udziatem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
(wg 15
klasy 3, zat.
D) kg/m?
Wytrzymato$ Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
22 | ¢ na rozciagganie przy F MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
rozlupywaniu powinien
wykazywac niszczaceg
obcigzenia 0 mniejszego
niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki  maja zadawalajaca  trwato$¢
(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
tos¢) pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Odpornos¢ na $cieranie (wg
2.4 | klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm®/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
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poslizg/poslizgniecie

szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania

warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

minimaln

zadeklarowaé g jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
3.2 | Tekstura J producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze we
by¢ warstwa $cieralna lub
caty wlasciwosciach surowcéw 1 zmianach warunkow
element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Nasigkliwos¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
0 wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy piaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (Zblornlkach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing

elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe;zmkl kamienne nalezy
uktada¢ na podkiadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednlch dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami
transportu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
Zanleczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwe;j
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Przed przystapieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ ustawienia krawegznikéw i1 obrzezy o
wymaganych rz¢dnych.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce cementowo-piaskowej,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
(a) wykonanie podbudowy,
(b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
(c) przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
(d) utozenie kostek z ubiciem,
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(e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
(f) wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
(9) pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Nawierzchnia winna wystawa¢ o 1cm ponad gorna obrzeza betonowego.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy utozy¢ tak, by uzyskac¢ profil pod utozenie kostki betonowej o
spadku 2% w kierunku jezdni.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw Wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo—plaskowe] powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.Catkowite ubicie nawierzchni
1 wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztalttu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozKi
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roéznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadno$cia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).
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Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie¢
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

60



Piaskiem lub paskiem z cementem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c),
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
Przy wypekianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinicte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale
zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

2) wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2,

3) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnien
ie

badan i
pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Wartosci

dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem

liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach

dziennej  dziatki
grubosci, spadkow i
konstrukcyjnych w
poréwnaniu

z dokumentacjg pro-jektowa i
specyfikac

i3

roboczej:
cech

W(g pktu 5.6;
odchytki od
projektowanej

grubosci £1 cm

Badania
nawierzchni z

wykonywania kostki

Sukcesywnie na

a) zgodnos¢ z dokumentacija kazdej dzialce -
projektowsa roboczej
Co 100 miwe
b) potozeniec osi w  planig wszystkich Przesuniecie od
punktach
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
C) rzedne wysokosciowe]Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzon krawedziach oraz we
e instrumentem| wszystkich +1cm;-2cm
punktach cha-
pomiarowym) rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym| Jw. Nieréwnosci do
latag
czterometrowa) 8 mm
e) rownos$¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-
poprzecznym (sprawdzona
latg dzy tata a po-
profilowg z poziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
spadki poprzeczne
f) (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-
metoda niwelacji) kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%
nawierzchn
g) szeroko$¢ i| Jw. Odchytki od
(sprawdzon
a przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej
do+5cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢| W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
wypetnieni
a spoin i szczelin| charakterystycznych dziennej
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(ogledziny i pomiar

przymiarem dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu

dhug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i  [Kontrola biezgca Wg

desenia ich

ulozenia dokumentacji
projektowej
lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegolnienie badan i
Lp. | pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,

sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi
planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [Rzedne wysoko$ciowe, rowno$é Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartos$ci podanych w
poprzeczne i szeroko$¢é tab.

2, Ip. od 5¢ do 50)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
v/ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v’ oznakowanie robot,
v’ przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
v" dostarczenie materiatow i sprzetu,
v" wykonanie podsypki,
v' ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
v' ulozenie 1 ubicie kostek,
v" wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
v' pielegnacje nawierzchni,
v' przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-EN197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

e PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
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ST-07.00.00 OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zadania : BUDOWA
SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z KOMUNIKACJA
WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA DZIALCE NR 290/25,
OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W NIEPOLOMICACH

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowigzujacy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 6x20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza 8x30, z nakladkami elastycznymi w obrebie boiska
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement,
- piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek1 -G1,
- gatunek2 -G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
100 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ Tub wypuklo§¢ powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
_Szczerby _ ogranlc’za.Ja{cych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos$¢, mm, max 20 40
glebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza
by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tfawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdéw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypeltnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewnegtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i1 ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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ST - 10.00.00. MONTAZ URZADZEN MALEJ ARCHITEKTURY, ZABAWOWYCH ORAZ
ELEMENTOW SKATEPARKU

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce montazu urzadzen w ramach
zadania : BUDOWA SKATEPARKU | BOISKA DO SIATKOWKI PLAZOWEJ WRAZ Z
KOMUNIKACJA WEWNETRZNA | ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY NA
DZIALCE NR 290/25, OBR. 0001 NIEPOLOMICE, PRZY UL. WALOWEJ W
NIEPOLOMICACH

1.2..Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen oraz elementéw matej architektury obejmuja:

e dostawa i montaz elementéw malej architektury

e dostawa i montaz urzadzen zabawowych

o dostawa i montaz elementow skateparku

1.4.0Kkreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Beton i jego skladniki
Do fundamentéw betonowych nalezy stosowac beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1. Kruszywo
do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Montowane obiekty

Elementy malej architektury.

1.1. Lawki -3 szt.

W rejonie projektowanego skateparku oraz wokot Sciezki pieszo-rowerowej przewiduje si¢ montaz
tawek parkowych z oparciem. Zaprojektowano tawki o wymiarach 250x30x35

1.2. Kosze na $mieci — 3 szt.

Na terenie zaprojektowano kosze na $mieci  Kosze na $mieci o pojemnosci 40 11 wymiarach 66x42
cm. oraz 65x115cm. Konstrukcja kosza oparta na pojedynczym stupku z czarnej stali nierdzewne;j,
obudowa wykonana z desek sosnowych o odcieniu drewna egzotycznego, wktad ze stali ocynkowane;j.
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1.4. Stojaki na rowery — 1 szt.

Projektuje si¢ stojaki rowerowe u-ksztaltne wykonane z rury ze stali nierdzewnej o $rednicy 60 mm,
malowanej proszkowo

1.5. Tablica informacyjna — 2 szt.
Projektuje sig tablice informacyjne o konstrukcji ze stali wykonana ze stali weglowe;.

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty wykonane beda
recznie.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ specjalistycznymi samochodami do przewozu betonu.
4.3. Transport elementéw urzadzenia obiektow
Elementy urzadzenia nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja producenta w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania o0go6lne”
5.2. Zasady wykonywania robot
Wykonanie fundamentéw:
- wykonanie wykopow - wykopy pod wzgledem usytuowania i rozmiar6w muszg by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa,
- betonowanie fundamentow - fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu klasy C20/25

Montaz elementéw malej architektury i1 urzadzen zabawowych:

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamocowane do podtoza zgodnie z zaleceniami producenta w taki sposob
by gwarantowaly stabilnos¢ i bezpieczenstwo. Zamocowanie do podloza winno takze zapewnia¢ szybki
montaz i demontaz urzadzenia. Mocowanie urzadzenia powinno sktadaé si¢ ze stopy fundamentowej z
betonu C20/25, w ktorej zatopiona jest tuleja mocujaca. Tuleja musi by¢ wyposazona takze w pokrywe
zastaniajgcg otwor, gdy urzadzenie nie jest zainstalowane. Elementy skateparku montowane do ptyty
skateparku zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagania dotyczace materialow na urzadzenia skateparku
1) konstrukcja urzadzen skateparku
a) Material

— Plyty nosne (konstrukcyjne) musza by¢ wykonane ze sklejki ciemnej wodoodpornej obustronnie
laminowanej o grubosci nie mniejszej niz 18mm.

— Moduly elementéw muszg mie¢ otwory o $rednicy 12mm pomig¢dzy belkami. Otwory stuzg do
skrecania modulow ze sobg za pomocg S$rub galwanizowanych M12. Zewngtrzne otwory
elementow majg dodatkowa funkcje wentylacji. Widoczne $ruby muszg by¢ zakonczone
grzybkiem
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— Poszczegolne sekcje muszg by¢ wewnatrz wzmocnione za pomocg belek o profilu 60x90mm,
rozmieszczonych minimum co 250mm od swoich $rodkéw 1 pokrytych $rodkiem
konserwujacym. W tylnych konstrukcjach dopuszczalne belki 80x80mm, obite 9mm ciemna
sklejka wodoodporna laminowang.

— Na plytach bocznych zewngtrznych paneli konstrukcyjnych o gr. 18mm musi zostac
zainstalowany system wentylacji z HPL-u o grubosci 6mm w taki sposob, aby powodowat
swobodny przeplyw powietrza przez element

— Wszystkie panele boczne muszg by¢ umieszczone na stopkach w celu wyeliminowania
wchtaniania wilgoci przez elementy. Podstawki tego typu beda tez petnity funkcje dodatkowego
systemu wentylacji

—  Wkrety i $ruby znajdujace si¢ po bokach (konstrukcji) musza by¢ przykrecone na rowno z
obiciem (przed przykreceniem otwory musza by¢ rozwiercane i frezowane na maszynie
numerycznej CNC tak, aby tebek sruby czy wkretu schowat sig).

— Belki konstrukcyjne musza by¢ przykrecone do ptyt nosnych za pomoca stalowo-ocynkowanych
wkretow typu Torx 6x140. Na koncu kazdej belki muszg znajdowac si¢ minimum 2 wkrety.

— W celu wyeliminowania wybijania belek konstrukcyjnych podczas uzytkowania nalezy
wzmocni¢ ich osadzenie dodatkowymi wspornikami (wspornik najazdu, konstrukcja wsporcza).
Co najmniej 80% belek konstrukcyjnych musi by¢ dodatkowo wzmocnionych elementami
wsporczymi

— W elementach wyzszych niz 1m i szerszych niz 1,8m wymagany jest wtaz konserwacyjno-

inspekcyjny
b) Laczenie plyt

a) W celu przedtuzenia ptyty nosnej (konstrukcyjnej) trzeba zastosowaé tgczenie w ksztalt puzzle’a, aby
unikna¢ rozdzielenia si¢ elementow na skutek duzych obcigzen i naprgzen

c) Warstwa podkladowa (warstwa oddzielajaca nawierzchnig jezdng od kantowek konstrukcyjnych).

b) We wszystkich sekcjach o tukowym ksztalcie warstwa podktadowa wykonana jest ze sklejkiciemnej
wodoodpornej obustronnie laminowanej o grubosci nie mniejszej niz 9Imm,przykreconej do konstrukcji za
pomoca stalowo-ocynkowanych wkretow
typu Torx 5x60 lub 6x60.

d) Gwarancja jakosci i powtarzalnosci

W celu zwigkszenia precyzji wykonania i powtarzalnosci elementow, wszystkie zewnetrzne i
wewnetrzne ptyty nosne (konstrukcje) musza by¢é wycinane za pomoca maszyny numerycznej
CNC*,

* ComputerizedNumerical Control (CNC) to komputerowe sterowanie humeryczne.

2) NAWIERZCHNIA JEZDNA

1. Koncowa powierzchnig jezdng musi by¢ 18mm ciemna, wodoodporna sklejka obustronnie
laminowana z jednostronnym odciskiem siatki, przykrecona za pomocg stalowo-ocynkowanych wkretow
typu Spax lub Torx 6x60.

2. We wszystkich sekcjach o tukowym ksztalcie warstwa jezdna wykonana jest z ciemnej, wodoodpornej
sklejki obustronnie laminowanej z jednostronnym odciskiem siatkio grubosci nie mniejszej niz 9mm,
przykreconej do konstrukcji za pomocg stalowo-ocynkowanych wkretéw typu Torx 5x60 lub 6x60. Przy
konstrukcjach gdzie wystepuje promien mniejszy niz 1,5m mozna zastosowal sklejke ciemna,
wodoodporna

obustronnie laminowang z jednostronnym odciskiem siatkio grubo$ci 6mm.
3. 90% otworow pod wkrety musi by¢ przewierconych i rozwierconych pod glowki wkretow za
pomocg numerycznej maszyny CNC (zalgcznik nr 5).
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4. Wszystkie glowki wkretow musza by¢ zaglebione w wierzchniej warstwie nawierzchni jezdnej na
maksymalnie 1mm (gtowki wkrgtow nie moga wystawac ponad powierzchni¢ ptyty).

5. Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ termiczng materiatow, badz tez nierownos$ci podtoza, na ktorym stoi
element, na taczeniach plyt mogg wystepowac szczeliny. W takim wypadku wszystkie takie miejsca musza
zosta¢ zaslepione masg uszczelniajaco-klejaca.

3) BARIERKI OCHRONNE
Wszystkie urzadzenia o wysoko$ci powyzej 1m musza mie¢ porecze ochronne wzdhuz tytlu i bokow
podestu (nie dotyczy to wysokich funbokséw do skokow, gdzie zastosowanie barierek w takim
elemencie prowadzi do zwickszenia ryzyka wypadku).
(a) Barierki musza posiadac¢ pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sig.
(b) Wysoko$¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1,2m.
(c) Rama zewngtrzna barierki musi by¢ wykonana zestali galwanizowanej, z profili 30x30mm i rurek
@16mm o rozstawach zgodnych z obowiazujaca norma
PN-EN14974 z pdzniejszymi zmianami.
(d) Tylne i boczne barierki musza by¢ skrecone razem ze sobg za pomocg $rub metrycznych.
(e) Barierki musza by¢ przymocowane do ramp przy pomocy wkretu do drewna o zakonczeniu
sze$ciokatnym SW 17¢10x90
4) STAL
Porecze 1 inne elementy stalowe beda ze stali ocynkowanej.
a) Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy w przedziale od 48 do 60,3 mm.
Coping musi by¢ przymocowany do podestow za pomoca stalowo-ocynkowanych wkretow typu Spax lub
Torx 6x60. Koncowki rur muszag by¢ zaSlepione stalowymi zaslepkami, aby zapobiec skaleczeniom .
Copingiem na boksach moze tez by¢ stalowy profil o wymiarach 50x30x2mm. Na podestach gdzie jest
zainstalowany coping, musza by¢ zamocowane blachy wzdluz copingu o grubosci 3mm i szerokoSci
120mm, aby chroni gorng warstwe jezdng od uszkodzen mechanicznych
Wszystkie katowniki muszg mie¢ na zgigciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno), a ich konce
musza by¢ zaokraglone. Porecze do §lizgania si¢ musza by¢ zamontowane na 6mm blachach
0 wymiarach 60x300mm i przykrecone do podioza za pomocg wkretow typu Spax 6x60. Wszystkie
otwory na blachach musza by¢ rozwiercone i fazowane tak, aby po przykreceniu wkretow gtowki nie
wystawaly. Wszystkie blachy najazdowe musza mie¢ szeroko$¢ w zakresie 350+400mm, i grubos¢
3mm. Muszg by¢ montowane do elementéw za pomoca stalowo-ocynkowanych wkretow typu Spax
6x40 lub 6x60 i wspiera¢ si¢ na konstrukcji minimum 60mm.

Miegjsce pod blache musi by¢ wyfrezowane. Musza stykac si¢ z podtozem, by stworzy¢ swobodna lini¢
przejazdu. Na narozach i na kantach piramid progi metalowe muszg tworzy¢ gladkie przejscie.

Wszystkie odsloni¢te krawedzie wykonane zciemnej, wodoodpornej sklejki obustronnie laminowanej
z jednostronnym odciskiem siatkio grubo$ci nie mniejszej niz 9mm musza by¢ zabezpieczone
galwanizowanymi stalowymi katownikami o grubosci 3mm i szerokosci w zakresie 30+50mm.
Katowniki muszg by¢ przymocowanewzdtuz srodkowej linii co 250mm za pomocg wkretow typu Spax
lub Torx 6x40 lub 6x60. Na elementach tukowych katowniki musza by¢ wywalcowane — (nie
dopuszcza si¢ nacinania katownikow lub stosowania ptaskownikow).

Okucie gorne na grindboxach na krotszym boku jest zawsze wpuszczone na rowno z plyta. W
przypadku gdy grindbox jest szerszy niz 60cm, dluzszy katownik tez jest wpuszczony na roéwno z ptyta,
w innym wypadku mozna zamontowaé go na plyte. Okucie musi by¢ wykonane z katownika
0 minimalnych wymiarach 50x50mm oraz grubo$ci $cianki co najmniej 3mm

5) BEZPIECZENSTWO
e W widocznym miejscu przy wejsciu na skatepark musi zosta¢ umieszczona instrukcja uzytkowania
skateparku

e Dobor elementdéw i ich rozmieszczenie z zachowaniem stref bezpieczenstwa, a takze przestrzeganie
instrukcji uzytkowania minimalizuje ryzyko kontuzji podczas uzytkowania.

o  Wszystkie prace musza by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz pod nadzorem
0sOb uprawnionych.
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o Wszystkie zastosowane materiaty musza posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnoSci itp., oraz muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi podanymi przez
producentow.

o Wszystkie urzadzenia sportowe, zabawowe i rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na terenie
objetym niniejszym opracowaniem muszg bezwzglednie spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z obowigzujacymi normami (PN-EN 14974+A1:2010 -
Urzadzenia dla uzytkownikow sprzgtu rolkowego. Wymagania bezpieczenstwa i metody badan).

I1. TOLERANCJE

1. Wszystkie wystawione krawedzie musza by¢ ochronione galwanizowang stala.
Copingi moga wystawac nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnig¢ blatu.
Wszystkie promienie nie mogg zmienic si¢ bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.
Otwory na ptytach w linii poziomej muszg by¢ w odstepach minimum 450mm .
Wszystkie otwory przy krawegdziach stykajacych si¢ ze sobg muszg by¢ symetryczne.
Wszystkie potaczenia srubowe muszg by¢ zakonczone podktadka i nakretka z teflonem.
Wymiary gabarytowe urzadzen mogg rézni¢ si¢ o 6% w zaleznosci od katow.

NowuA~WN

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdot z Dokumentacjg
Projektowa. Ponadto kontroli podlega zgodnos¢ uzytych materiatéw z Dokumentacja Projektows.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiaru robét jest m®

(metr szescienny) wykonanego fundamentu i szt. (sztuka) zamontowanego elementu matej architektury.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Cena

wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) pozyskanie i dostarczenie materiatow,

€) wykonanie robot ziemnych,

d) montaz i rozbiorka deskowania,

e) wykonanie betonowego fundamentu z gniazdami do osadzenia elementow urzadzen,

f) zasypanie wykopu,

g) montaz i regulacja poszczegdlnych urzadzen

h) roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

i) przeprowadzenie pomiarow i badan.

10.Przepisy zwigzane i standardy

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkcji procesu betonu

PN-EN 12620
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