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. CZESC OPISOWA
A. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiot zamdwienia
Przedmiotem zamdwienia jest projekt oraz realizacja ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow
w miejscowosci Zabierzow Bocheniski”
w zakresie:
e budowa stacji kraty rzadkiej
e budowa komory tlenowej stabilizacji osadu
e budowa budynku kontenera osadu odwodnionego
e budowa stacji dezodoryzacji
e budowa komory pomiarowej
e budowa osadnika wod opadowych
e przebudowa budynku cze$é techniczna i socjalna
e przebudowa i rozbudowa budynku hali reaktoréw
e przebudowa i rozbudowa wiaty osadu na budynek stacji odwadniania i dmuchaw
Catos$¢ wraz z:
e budowa instalacji wewnetrznych: technologicznych (Sciekéw, osaddéw, powietrza, PAX),
wody, kanalizacji, wentylacji, ogrzewania, energetycznych i sterowniczych
e budowa instalacji zewnetrznych (sieci miedzyobiektowych): technologicznymi (Sciekow,
osadéw, powietrza), wody, kanalizacji, energetycznych i sterowniczych
e rozbudowa nawierzchni utwardzonych

Parametry oczyszczalni przed przebudows i rozbudowa:

- érednia dobowa ilosé $ciekdw Qq¢r = 260m3/d

- tadunek BZTs w $ciekach surowych tgzrs = 158,7kg/d, RLM = 2645

Parametry oczyszczalni po przebudowie i rozbudowie:

- $rednia dobowa ilo$¢ éciekdw Qg¢ = 520m3/d

- tadunek BZTs w $ciekach surowych tgzrs = 258kg/d, RLM = 4300

Zamowienie obejmuje w szczegdlnosci:

- sporzadzenie projektu budowlanego a nastepnie projektu wykonawczego Przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni Sciekdéw wraz z wszelkimi obiektami towarzyszgcymi niezbednymi dla jej
prawidtowego funkcjonowania, opisanymi w tresci PFU lub wyniktymi bezposrednio z prowadzonych
prac projektowych,

- uzyskanie do projektu niezbednych warunkow, opinii, uzgodnien i decyzji wymaganych
prawem (wszelkie uzgodnienia i decyzje uzyskiwane bedg przez Wykonawce w imieniu
Zamawiajgcego i na jego rzecz),

- uzyskanie prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe (pozwolenie na budowe uzyskiwane
bedzie przez Wykonawce w imieniu Zamawiajgcego i na jego rzecz),

- obstuge geodezyjng,

- obstuge geologiczng

- wykonanie robét rozbidrkowych, budowlanych i montazowych na podstawie opracowanych i
zatwierdzonych projektéw,

- dostawe materiatéw i urzadzen na podstawie opracowanych i zatwierdzonych projektow,

- dostarczenie kompletu oznakowan, instrukcji z zakresu bhp i ochrony przeciwpozarowej,
wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidiowej eksploatacji zaprojektowanych i
wykonanych obiektow,

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan (w tym rozruchu technologicznego i
sprawozdania z niego) oraz uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie,




- wykonanie operatu wodnoprawnego wraz z uzyskaniem decyzji pozwolenia na
odprowadzenie sciekdw komunalnych,

- wykonanie instrukcji obstugi, bhp i p.poz. niezbednych dla prawidtowej eksploatacji
zaprojektowanych i wykonanych obiektéw budowlanych,

- wyposazenie obiektu w sprzet ochrony pozarowej, bhp i p.poz.

- optaty za nadzory obce i badania wymagane dla uzyskania efektu i pozwolenia na
uzytkowanie itp.,

- inwentaryzacje powykonawczg,

Uwaga:

- w trakcie prac zwigzanych z przebudowa i rozbudowg oczyszczalni Wykonawca bedzie musiat
zapewni¢ ciggtos¢ oczyszczania $ciekdw, czyli wykonywaé w ramach prac zwigzanych z budowg
oczyszczalni tymczasowe prace budowlane umozliwiajgce prowadzenie przez Uzytkownika procesu
oczyszczania.

- wszelkie koszty wynikajace z biezacej eksploatacji oczyszczalni takie jak: optaty Srodowiskowe,
analizy $ciekdw, korzystanie z energii elektrycznej, oraz zagospodarowania odpaddéw o kodach: 19 08
01,1908 02, 19 08 05 poniesie Zamawiajacy

- koszty utylizacji odpaddéw budowlanych z rozbidrki i odpaddw powstatych w wyniku oprdzniania i
czyszczenia zbiornikdéw ponosi Wykonawca.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

2.1. Potozenie geograficzne i administracyjne

Zabierzow Bochenski — wies w Polsce obecnie potozona w wojewddztwie matopolskim, w powiecie
wielickim, w gminie Niepotomice ok. 30 km na wschéd od Krakowa.

Wie$ biskupstwa krakowskiego w powiecie proszowickim w wojewddztwie krakowskim w korcu XVI
wieku. W latach 1973-1976 miejscowos¢ byta siedzibg gminy Zabierzéw Bocheniski.

Obiekty oczyszczalni $ciekdw zlokalizowane sg na dziatce ewidencyjnej numer 1748/6, natomiast
wylot Sciekdw oczyszczonych znajduje sie na dziatce 993/1 obreb Zabierzéw Bochenski, jednostka
ewidencyjna Niepotomice.

2.2. Charakterystyka istniejacej oczyszczalni

2.2.1. Informacje podstawowe

Scieki oczyszczane s3 obecnie w mechaniczno-biologicznej oczyszczalni. Mechaniczne oczyszczanie
Sciekdw odbywa sie w procesie cedzenia oraz sedymentacji w zblokowanym urzadzeniu tzw.
sitopiaskowniku. Scieki mechanicznie oczyszczone s3 retencjonowane w zbiorniku i pompowane do
biologicznego oczyszczania. Oczyszczanie biologiczne odbywa sie w trzech reaktorach z osadem
czynnym o dziataniu cyklicznym SBR, w ktérym zachodzg procesy utleniania zanieczyszczen
organicznych oraz proces nitryfikacji w warunkach tlenowych, a takze proces denitryfikacji w
warunkach niedotlenionych.

Reaktory SBR pracujg z 8-mio godzinnym cyklem, ktdry sktada sie z nastepujacych faz:

o Napetnianie i mieszanie — doprowadzenie s$ciekdw ze zbiornika retencyjnego, mieszanie
zawartosci odbywa sie za pomocg pulsacyjnego napowietrzania

o Reakcja (napowietrzanie) — zachodzi proces utleniania zanieczyszczen organicznych oraz
proces utleniania azotu amonowego (nitryfikacja)

e Sedymentacja — opadanie osadu czynnego na dno reaktora, klarowanie $ciekéw
oczyszczonych

e Dekantacja — odptyw sciekdw oczyszczonych z reaktora

e Przerwa — oczekiwanie na nastepny cykl.



Osad nadmierny odprowadzany z reaktora jest stabilizowany w warunkach tlenowych w wydzielonej
komorze i odwadniany w przewoznej prasie lub wywozony w stanie ptynnym ( w okresie zimowym)
do odwadniania w oczyszczalni w Niepotomicach.

Oczyszczalnia zostata zaprojektowana na przepustowo$é $rednig dobowg Qge = 260 m3/d i
rownowazna liczbe mieszkancéw RLM=2645.

Do oczyszczalni siecig kanalizacyjng doptywaja scieki komunalne, w tym bytowe od mieszkancéw oraz
z obiektow uzytecznosci publicznej, ustugowych i handlowych.

2.2.2. Warunki odprowadzania sciekéw do odbiornika

Oczyszczalnia posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne z dnia 19 lipca 2017r znak
OSR.6341.84.2017. Pozwolenie waine jest do dnia 19 lipca 2027roku. Pozwolenie to dopuszcza
odprowadzenie Sciekdw oczyszczonych w oczyszczalni do potoku Drwinka w km 17+570 w ilosci:

- dobowej sredniej Qui= 260m3/d,

- maksymalnej godzinowej Qnmax=36m3/0,5h,

- maksymalnej rocznej Qmax = 94 900m3/rok

i wymaganych parametrach jakosciowych dla sciekdw komunalnych:

- BZT5=25g02/I,

- ChZT=125mg02/I,

- Zawiesina ogdlna=35mg/|

Wyniki analiz jakosci Sciekdw oczyszczonych z 2018 roku przedstawiono w tabeli ponizej

Nazwa wskaznika Scieki oczyszczone [mg/1], Dopuszczalna
Zakres wartosci Wartos¢ srednia wartosé, mg/l
BZTs 6-17 11,5 25
ChzZT 41,9-93,6 73,6 125
Zawiesiny ogélne 3,6-16 9,7 35

2.2.3. Opis technologiczny i techniczny oczyszczalni
2.2.3.1. Jakosc i ilos¢ sciekow surowych
llos¢ sciekdw oczyszczonych w oczyszczalni wg danych Uzytkownika wyniosta srednio w roku 2018
Qdsr =223 m3/d, a w pierwszych siedmiu miesigcach 2019 roku Qdsr = 235 m3/d .
Analizy jakosci $ciekdw doptywajgcych do oczyszczalni wskazujg na stezone $cieki komunalne.
Srednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach w 2018 i 2019roku roku wyniosty: BZTs = 604,5mg/|
(zakres od 500 do 775mg/l), ChZT= 1071,5mg/| (zakres od 886 do 1410mg/l), zawiesina ogdlna 384
mg/| (zakres od 230 do 530mg/I).
Réwnowazna liczba mieszkancdw obliczona dla $rednich wartosci Q=229m?3/d i BZTs = 604,5mg/I
WYynosi:

RLM =229 x 604,5/60 = 2307

2.2.3.2. Opis obiektow oczyszczalni
Projekt budowlany w wersji elektronicznej zatgczono do PFU. Ponizej podano podstawowe
informacje na temat obiektéw istniejgcych.

Dziatka oczyszczalni jest zabudowana nastepujgcymi obiektami opisanymi w kolejnosci jak na planie
sytuacyjnym:

Obiekt A,B - budynek oczyszczalni z pomieszczeniami:

W poziomie parteru:

o) pomieszczenie sita
o) pomieszczenie wodomierza
o pomieszczenie technologiczne dla potrzeb rozbudowy



o) pomieszczenie sterowni i rozdzielni elektrycznej
o) hala reaktoréw z KTSO z zamontowanymi dmuchawami do napowietrzania
reaktoréw
W poziomie pietra:
o) czesc¢ socjalna oraz klatka schodowa
Obiekt C - awaryjny plac sktadowy osadu pod wiatg
Obiekt X - pompownia Sciekdw I-go stopnia
Obiekt Y - zbiornik retencyjny Sciekdw z pompownig ll-go stopnia
Obiekt Z - budynek agregatu pradotwdrczego
Obiekty oczyszczalni znajduja sie na dziatce 1748/6. Dziatka ta zajmuje powierzchnie 2160 m?.
Opis obiektéw nawigzano do ich numeracji narzuconej na zataczonej do PFU mapie zasadniczej.

OBIEKT X. Pompownia $ciekéw
Pompownia Sciekdw stuzy do zebrania i ttoczenia sciekdw surowych, doptywajgcych kanalizacjg
sanitarng ci$nieniowa. Scieki z kanalizacji podciénieniowej doptywaja porcjami po 5m?3. Srednica
rurociggu ttocznego wynosi @160 PE PN10.
W pompowni zainstalowano 2 komplety pomp zatapialnych do $ciekdéw, do pracy przemiennej, firmy
ABS typ AFP 1041.2 M30/4D z wirnikiem Contra Block, wylot Dn100.
Parametry techniczne pompy to:
-  Qp=20,11/s
- Ht=7,61 mst. w,
- P1=3,95kW,
- P2=3,0 kW
Scieki gromadzone sa w zbiorniku pompowni o $rednicy Dw =2,4 m i pojemnoéci catkowitej V=16 m?
- wysokos¢ uzytkowa zbiornika czerpalnego pompowni Huz = 1,7m, pojemnos¢ uzytkowa
V=13 m3
OBIEKT A i OBIEKT B. Budynek oczyszczalni, czes¢ techniczna i socjalna
Budynek oczyszczalni usytuowany jest w zachodniej czesci dziatki.
Obiekt ten jest w czesci budynkiem dwukondygnacyjnym, a w czesci parterowym. Dachy budynkéw
sg drewniane, dwuspadowe ze $cietymi szczytami. Na parterze w hali reaktorow znajdujg sie 3
reaktory SBR oraz 1 reaktor KTSO. W dwukondygnacyjnej czesci budynku, na parterze znajduje sie
pomieszczenia sita i technologiczne z wydzielong sterownig z rozdzielnig, natomiast na pietrze
zlokalizowano pomieszczenia socjalno— higieniczne i komunikacje umozliwiajacg dostep na pomost
do obstugi reaktoréw.
Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi ogétem 186, 74 m?, natomiast jego kubatura 780 m3.
Charakterystyczne powierzchnie i dane techniczne:
. Powierzchnia zabudowy ptyt

2
fund. pod oczyszczalnie $ciekow 292,00 m
. powierzchnia o za!oudowy 245 40 m?
budynku oczyszczalni sciekéw
powierzchnia uzytkowa parteru (140,06 m?):
° Pomieszczenie sita 37,73 m?
. Pomieszczenie technologiczne 31,25 m?
o Sterownia i rozdzielnia 6,00 m?
o Klatka schodowa 7,88 m?
° Hala reaktoréw 52,95 m?
o Pomieszczenie gospodarcze 2,60 m?
o Pomieszczenie na wodomierz 1,65 m?
powierzchnia uzytkowa pietra (46,68 m?):
. pokdj socjalny 9,25 m?
o laboratorium 7,20 m?



. Aneks- szatnia czysta 3,89 m?

o Natrysk 3,19 m?
o W.C. z przedsionkiem 2,76 m?
. Aneks — szatnia brudna 4,54 m?
o komunikacja 5,43 m?
° korytarz 10,40 m?
. klatka schodowa 7,87 m?

Budynek oczyszczalni i zbiorniki sg posadowione na fundamentach Zzelbetowych w postaci ptyt
fundamentowych wylewanych z betonu B25 o grubosci 30cm, ze stali zbrojeniowej kl. A-1 (ST3S) i A-lll
(34GS). Sciany zewnetrzne murowane z bloczkéw gazobetonowych o gruboéci 24 cm do wysokoéci 60
cm ponad poziom plyt fundamentowych z bloczkéw betonowych. Sciany wewnetrzne wykonano z
pustakoéw gazobetonowych grubosci 24 cm, kl. 1,0 odmiany M600, na zaprawie cementowej. Strop
nad parterem zelbetowy, wylewany z betonu B20, ptyta stropowa o grubosci 14 cm. Nadproza
zelbetowe, prefabrykowane typu ,L-19”. Na poziomie stropu nad parterem oraz na poziomie
zamocowania wiezby dachowej wykonano wience zelbetowe wylewane z betonu B20. Zbrojenie
podtuzne 4#12, strzemiona @6 co 30 cm, stal zbrojeniowa kl. A-l (St3S) i A-11I(34GS). Dach nad
oczyszczalnig jest drewniany, sosnowy klasy K27. krokwiowo — kleszczowy, natomiast nad halg
reaktoréw krokwiowo- jetkowy. Kominy wentylacyjne w poziomie pietra wykonane zostaty z piondéw
wentylacyjnych, prefabrykowanych ceramicznych o przekroju 20 x 20 cm i omurowane cegtg petng o
gr. 12cm na zaprawie cementowej M5. Pomost do obstugi technicznej w hali reaktoréw wykonano o
konstrukcji drewnianej z wypetnieniem powierzchni w poziomie, z kratami typu ,Mostostal”
Budynek wyposazony jest w instalacje budowlane: wody zimnej i cieptej z podgrzewacza
elektrycznego, kanalizacji sanitarnej, wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej, ogrzewania
elektrycznego, instalacji elektrycznej (oswietlenie i gniazda wtykowe) oraz instalacji odgromowe;j.
SITO ZINTEGROWANE Z PIASKOWNIKIEM
Scieki prowadzone rurociggiem ttocznym @160 z pompowni $ciekéw wprowadzone sg do sito
zintegrowanego z piaskownikiem, gdzie odbywa sie wstepne, mechaniczne ich oczyszczanie. Sito
zintegrowane wraz z piaskownikiem stanowi urzadzenia podstawowe. Obok zamontowana jest krata
reczna, ktdéra stanowi urzadzenie rezerwowe.
Sito zintegrowane z piaskownikiem typu CT0830 dostarczone jest przez firme PWP Katowice i posiada
nastepujace parametry:
- przeptyw obliczeniowy — 20 I/s przy efektywnosci usuwania piasku 90%
(@>0,2mm)
- przepustowos$é sita Qmax =40 /s

REAKTORY SBR
W oczyszczalni w Zabierzowie Bochenskim obecnie funkcjonujg trzy reaktory SBR zapewniajgce
usuwanie zanieczyszczen organicznych. Reaktory SBR s3 napetniane stopniowo w kilku sekwencjach.
Pomiedzy sekwencjami napetniania i napowietrzania wystepujg na przemian fazy anoksyczne. Do
cyklicznego napowietrzania $ciekéw stosuje sie trzy ruszty z dyfuzorami dyskowymi, a Zrodtem
sprezonego powietrza sg dmuchawy. Okresowe mieszanie sciekdw w reaktorach uzyskuje sie przez
napowietrzanie pulsacyjne.
Zbiorniki SBR wykonane sg z tworzywa TWS, s3 to zbiorniki zamkniete z otworami rewizyjnymi. Sciany
zewnetrzne sg fabrycznie izolowane termicznie. Wymiary zbiornikdw to Srednica wewnetrzna
Dw=4,5m, wysoko$¢ uzytkowa Hu =5,80 m. Objetos$é uzytkowa jednego reaktora wynosi V,:=90 m3,
Wymagana objeto$¢ 1 reaktora wg obcigzenia tadunkiem (z projektu) V=91,3 m3.

- Wymagana objeto$¢ 1 reaktora ze wzgledéw hydraulicznych V=85 m3.

- Obcigzenie objetosciowe reaktoréw — 0,52 kg BZTs/m3/d.

- Rzeczywiste obcigzenie osadu czynnego A=0,11 kg BZTs/m3/d,

- Rzeczywiste aerobowe obcigzenie osadu czynnego A”=0,17 kg BZTs/m3/d.

- Wysokosc¢ zwierciadfa sciekdw h=5,80m.

- Minimalny poziom Sciekdow w reaktorze hmin=H,y x (1-fa) =5,80x (1-0,34)=3,83 m.



- Wysokos¢ zw. osadu po sedymentacji: hs=(H., x z x 10):1000= (5,80 x 5,0 x
100):1000=2,90m
- ilos¢ $ciekdw oczyszczonych odprowadzana z reaktora SBR w ciggu jednego cyklu:
q=3,14 x 2,2,52x 5,80 x 0,34 =32 m3/ 1 cykl. ( w czasie 0,5 godz. spustu $ciekdw z reaktora)
Wyposazenie technologiczne reaktoréw SBR stanowia:
- ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami dyskowymi ENVICON — 30 szt/ 1 zbiornik (wydatek
jednego dyfuzora to 8 m3/h)
rurociggi technologiczne: doptyw i odptyw $ciekdw, doprowadzanie sprezonego powietrza,
odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oprdznianie,
zawory z napedem pneumatycznym na rurociggach- doprowadzajgcych scieki surowe i
odprowadzajgcych $cieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,
kréciec poboru prébek osadu

- aparatura kontrolno- pomiarowa i sterownicza

- drabiny wejsciowe z pomostem roboczym mocowane do konstrukcji budynku.

Do napowietrzania reaktorow stuzg dmuchawy rotacyjne Root’s firmy AERZEN o mocy silnika Ns=7,5
kW, strumieniu objetosci powietrza Q=3,27 m3*/min i cisnieniu 700mbar.

Dozowanie koagulantu

Dla celéw dozowania koagulanta kazdy zbiornik posiada instalacje sktadajaca sie z:

- pompy dozujgcej membranowej PRIMUS 205-6,0 firmy ALLDOS z mozliwoscig regulacji
wydajnosci oraz przewoddéw ssawnego i ttocznego o wydajnosci do 6 I/h, maksymalnej
wysokosci ssania 6m st.w., cisnieniu 8 bar, objetosci skoku membrany 0,84 cm?® oraz o
napedzie silnika elektrycznego 50 Hz, 19,5 W.

- zbiornika koagulanta z tworzywa sztucznego V=10,0 dm3

KOMORA STABILIZACJI OSADU
Komora stabilizacji osadu jest zbiornikiem w ktérym osad nadmierny poddawany jest napowietrzaniu
do osiggniecia stabilizacji tlenowej. Zbiornik ten wykonany jest z tworzywa TWS jak reaktory
biologiczne. Sciany zewnetrzne sg fabrycznie izolowane termicznie. Wymiary zbiornika to $rednica
wewnetrzna Dw=4,5m, wysoko$¢ uzytkowa Hu =5,80 m.
Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji osadu:
- ruszty napowietrzajgce z dyfuzorami dyskowymi ENVICON — 24 szt./1 zbiornik (Wydatek 1

dyfuzora 8 m3/h)

rurociagi technologiczne: doptyw i spust osadu, doprowadzenie sprezonego powietrza,
przelew, opréznianie,

zasuwy reczne na rurociggach — doptywu i spust osadu nadmiernego,

kréciec poboru prébek osadu

instalacja ttoczna osadu nadmiernego — pompa, pozioma, firmy ABS typ AFP 0841.2 M15/4
pompujgca osad nadmierny z SBR do STO. Jej parametry to: Qp=8 I/s, Hp=6,0 m, P1=2,5 kW,
P2=1,95 kW, n=1450 obr/min.
Do napowietrzania zbiornika stabilizacji osadu stuzy dmuchawa rotacyjna Root’s firmy AERZEN o
mocy silnika Ns=7,5 kW, strumieniu objetosci powietrza Q=2,7 m3/min i ci$nieniu 700mbar.
OBIEKT Y. Zbiornik retencyjny
Zbiornik retencyjny petni nastepujace funkcje gromadzenie $ciekdw oczyszczonych mechanicznie
pomiedzy cyklami napetniania reaktoréw SBR, gromadzenie odciekdw powstajgcych w procesie
odwadniania osadéw, wyrdwnanie nieréwnomiernosci przeptywéw dobowych s$ciekdw oraz
usrednienie skfadu i stanu Sciekdw.
Catkowita pojemno$¢ zbiornika retencyjnego to Vc=70 m3. Jest to zbiornik poziomy, fabryczny i
podziemny, wykonany z tworzyw TWS o Dw=3,20 m i Lc=9,27.
Zbiornik ten wyposazony jest w dmuchawe bocznokanatowg typu SCL40DH firmy BIBUS MENOS do
wstepnego napowietrzania Sciekow doptywajgcych kanalizacjg podcisnieniowg w celu odswiezenia i
odgazowania. Jej parametry to: Q=46 m3/h, sprez =0,4 bar, Ns=3,0 kW. Czas wstepnego
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napowietrzania $ciekdw 0,5 h, natomiast intensywno$¢ napowietrzania wynosi 1,0 m3/m3/h.
Dmuchawa ta zainstalowana jest w pomieszczeniu sita budynku oczyszczalni Sciekdw.

W zbiorniku retencyjnym zamontowane sg dwie pompy zatapialne do Sciekdw, pracujgce na zmiane.
S to pompy zatapialne firmy ABS typ AFP 1049.3 M60/4D. Parametry pompy to:

- Qp=25,21/s,

— Hp=13,2m

- P1=7,2 kW,

-  P2=6,0 kW.

Praca pomp jest scisle powigzana z cyklem pracy reaktorow SBR. Sterowanie pompami odbywa sie
przez uktad sterowania pracg catej oczyszczalni $ciekow.

OBIEKT C, Z. Awaryjny plac sktadowy osadu oraz pomieszczenie agregatu

Opisywany budynek jest obiektem podzielonym na dwa pomieszczenia, gdzie w jednym
zamontowano agregat pragdotwdrczy, a w drugim miat by¢ sktadowany odwodniony osad.

Budynek osadu jest obiektem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym, z dachem dwuspadowym
o spadku 30°, krytym blachg powlekang wyttaczang w dachdowke.

Powierzchnia uzytkowa wiaty na osad to 62,64 m? natomiast agregatorni 26,10 m2. Catkowita
kubatura budynku wynosi 282,50 m3.

Budynek jest posadowiony na Zzelbetowych tawach fundamentowych wylewanych z betonu
zwirowego kl. B20 o szerokosci taw b=30 cm i wysokosci h=30 cm, ze stali zbrojeniowe;j kl. A-I (S5t3S) i
A-111(34GS). Sciany fundamentowe wykonano z bloczkéw betonowych. Ptyte fundamentowa pod
agregat wykonano z ptyty zelbetowej wylewanej z betonu B25, stal zbrojeniowa kl. A-111(34GS). Ptyta
ta zostata oddylatowana od posadzki styropianem o gruboéci 20 cm. Sciany przyziemia z bloczkéw
gazobetonowych odmiany O7. Agregatornia dodatkowo zostata ocieplona styropianem gr.10cm,
osiatkowana i otynkowana. Zastosowano nadproza zelbetowe, typowe L19 i stalowe. Sciany
nadziemne zewnetrzne i wewnetrzne wykonano z pustakéw gazobetonowych grubosci 24 cm, kl. 1,0
odmiany M600 na zaprawie cementowej M5. Konstrukcja dachu drewniana- krokwiowa z drewna
sosnowego klasy K27 nasyconego srodkami opdzniajgcymi zapalnos¢ drewna i $rodkami
zabezpieczajacymi przed korozjg biologiczng. Kanaty wentylacyjne murowane, z cegly petnej na
zaprawie cementowej M5.

Budynek wyposazony jest w instalacje budowlane: kanalizacji sanitarnej, instalacji elektrycznej
(oswietlenie i gniazda wtykowe) oraz wentylacji grawitacyjnej agregatorni.

Do celéw odwadniania osadu ustabilizowanego tlenowo stosuje sie przewozng tasmowg prase
filtracyjna firmy EMO- Francja model OMEGA 1100. Parametry prasy to:

- wydajno$é Q >3 m3/h

- uwodnienie osadu na wejsciu do prasy > 2%

- uwodnienie osadu na wyjsciu 16-18% (w zaleznosci od stopnia mineralizacji)

- zapotrzebowanie mocy 15,5 kW

- doprowadzenie osadu na prase — przytgcze kotnierzowe d90

- doprowadzenie wody — waz elastyczny, szybkoztgcze hydrantowe d50, zapotrzebowanie na
wode 6 m3/h.

Wylot $ciekdw do odbiornika

Odbiornikiem s$ciekdw oczyszczonych z oczyszczalni w Zabierzowie Bocheriskim jest potok Drwinka.
Wylot do odbiornika Sciekdw oczyszczonych oraz umocnienia dna i skarp potoku w obrebie wylotu,
zlokalizowane zostaty na dziatce nr. ew. 993/1.

Charakterystyka wylotu:

- obiekt typowy ze skrzydetkami o konstrukcji zelbetowej, pow. zabudowy wylotu — ca 1,20
m2. Obiekt posadowiony na skarpie prawobrzeznej rzeki na poziomie — ca 1,5m od terenu
istniejgcego. Na wylocie kanatu Sciekdow oczyszczonych zamontowana jest klapa zwrotna.

- kanat otwarty wykonany z prefabrykowanych korytek sciekowych typu ,,Gara” o dt. 5,0 m —
odprowadzajgcy Scieki oczyszczone po skarpie rzeki do dna
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- umocnienie dna i brzegéw rzeki na dtugosci 3m powyzej oraz 4m ponizej wylotu za pomocga
elementow betonowych typu , duza krata”
Uktad komunikacyjny.

Oczyszczalnia posiada uktad drogowy ,przejazdowy”. Gtéwny dojazd do oczyszczalni
stanowi zjazd z istniejgcej drogi gminnej dz. ew. 1748/1 z projektowanym zjazdem z terenu
oczyszczalni, ponadto oczyszczalnia posiada dostep komunikacyjny od strony potudniowej —
cmentarza.

Oczyszczalnia posiada ukfad drdg i chodnikéw o nawierzchni gtéwnie z warstwy $cieralnej z kostki
betonowej brukowe] z podsypka cementowo — piaskowga. Chodnik znajduje sie po stronie pétnocnej
od rejonu wjazdu na teren oczyszczalni, szerokos¢ 1m.

Odptyw wéd opadowych i roztopowych z terenu oczyszczalni odbywa sie w sposéb
powierzchniowy w granicach lokalizacji.

Ogrodzenie

Oczyszczalnia jest ogrodzona, ogrodzeniem z siatki stalowej powlekanej o szerokosci 1,8m,
rozpietej na stupkach stalowych rozstawionych co 2,4 m. Od strony pdtnocnej w ogrodzeniu
osadzona jest brama wjazdowa i furtka, natomiast od strony potudniowej brama ze stali profilowej
osadzonej na stupkach zelbetowych. Dtugos¢ istniejgcego ogrodzenia wynosi 188,50 mb
2.3. Warunki gruntowo wodne
Zgodnie z danymi archiwalnymi w budowie geologicznej oczyszczalni $ciekdw biorg udziat utwory
czwartorzedowe niejednorodne i akumulacji rzecznej. Utwory zastoiskowe stanowig mady
wyksztatcone w postaci:

-pytoéw zaglinionych brunatnych z przerostami namutéw

- namuty z piaskiem $rednim lub drobnym w spagu

- piaskdw drobnych z namutem

Utwory akumulacji rzecznej reprezentowane sg przez:

- pyty z domieszkg piasku,

- piaski drobne i lekko zaglinione,

- piaski srednie z domieszka pytu,

- piaski srednie zaglinione ze zwirkiem i otoczakami,

- piaski srednie z domieszkg pytu, zwirku i otoczakdow w spagu.
W gtebszym podtozu zalegajg ity mioceniskie.

Zwierciadto wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 2,20-2,7mppt. Wahania zwierciadta wody z
wielolecia wynoszg ok. 1,0m

Otwory archiwalne:

Otwor 2 — obok terenu posadowienia budynku oczyszczalni:
0,00-0,20m gleba

0,20-0,90m pyt brunatny zagliniony z przerostami namutu
0,90-1,80m namut czarny w spagu z piaskiem srednim
1,80-2,10m piasek drobny zagliniony

2,10-3,10mpiasaek srednio zagliniony ze zwirem i otoczakami
3,10-3,60m pyt popielaty z domieszka piasku

3,60-4,30m piasek sredni z domieszka zwiréw i otoczakami
4,30-5,60m piasek sredni i gruby ze zwirem i otoczakami
Woda gruntowa -2,70m.

Otwor 3— obok wiaty na osad z agregatornia:

0,00-0,20m gleba

0,20-0,80m pyt brunatny zagliniony z przerostami namutu
0,80-1,30m namut czarny w spagu z piaskiem

1,30-1,60m piasek drobny z domieszkg namutu

1,60-2,90m piasek $rednio zagliniony ze zwirem i otoczakami
2,90-3,30m pyt popielaty z domieszkg piasku

3,30-3,70m piasek Sredni ze zwirem i otoczakami
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Woda gruntowa -2,20m.

B. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
3. Projektowanie

3.1. Zakres dokumentacji projektowej

W ramach realizacji Kontraktu Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowg niezbedng
do wykonania robét. Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdlnosci nastepujace
opracowania:

. Aktualng mape sytuacyjno — wysokos$ciowg do celdw projektowych w skali 1:500 opracowang
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21 lutego 1995r. ,w
sprawie zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie” Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133.

o Dokumentacje geologiczno-inzynierska lub odpowiednie do warunkéw inne opracowania
geologiczno-inzynierskie sporzadzone zgodnie z ustawg Prawo Geologiczne i Gérnicze Dz.U. 2011 nr
163 poz. 981 tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4
kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gdrnicze Dz.U.
2019 poz. 868 oraz w oparciu o obowigzujgce Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych

. Projekt koncepcyjny,

. Projekt budowlany,

o Projekt wykonawczy,

. Dokumentacje powykonawczg z inwentaryzacjg geodezyjng,

o Instrukcje rozruchu,

o Operat wodnoprawny na odprowadzenie Sciekow,

o Instrukcje obstugi, w tym instrukcje stanowiskowe,

o Instrukcje bhp z instrukcjg udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
o Instrukcje bezpieczenstwa p.poz.

3.2. Format opracowan

Dokumentacja w formie papierowej

Wykonawca dostarczy projekt koncepcyjny oczyszczalni $Sciekdéw przed wykonaniem projektu
budowlanego w ilosci 2egz. w formie papierowej i elektronicznej do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Projekt koncepcyjny powinien zawiera¢ poza czescig graficzng, cze$é opisowq i
obliczeniowa w stopniu szczegdtowosci umozliwiajgcym sprawdzenie przez Zamawiajacego zgodnosci
proponowanych robét (rozwigzan technicznych) z zatozeniami PFU.

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego projektu koncepcyjnego Wykonawca otrzyma jeden egz.
dokumentacji papierowej z klauzulg ,,uzgodnione”. Klauzula Zamawiajacego ,uzgodnione” upowaznia
Wykonawce do dalszych prac tj. opracowania projektu budowlanego.

Przed ztozeniem dokumentacji budowlanej z wnioskiem o pozwolenie na budowe do Starostwa
Powiatowego obowigzuje Wykonawce procedura jak przy projekcie koncepcyjnym tj. ztozenie 2 egz.
projektu do Zamawiajgcego celem zatwierdzenia projektu budowlanego.

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego projektu budowlanego wykonawca otrzyma jeden egz.
dokumentacji z klauzulg ,uzgodnione” co uprawnia¢ bedzie Wykonawce do ubiegania sie o decyzje
pozwolenia na budowe.

Przed samg realizacjg zatwierdzeniu podlegajg projekty wykonawcze i inne opracowania uzyte w
postepowaniu zwigzanym z realizacjg zamowienia w analogicznym trybie jak projekt koncepcyjny i
projekt budowlany (np. instrukcje).
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Nie dopuszcza sie realizacji robdt bez zatwierdzonych projektdw wykonawczych. Wszelkie
prace wykonywane na podstawie dokumentacji projektowej bez zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
Wykonawca realizuje na wtasng odpowiedzialnosé.

Dokumentacja oraz wydruki zatgczonych rysunkéw powinny posiada¢ format
znormalizowany A4 oraz powinny by¢ spiete w sposéb uniemozliwiajagcy dekompletacje.
Poszczegdlne strony powinny byé ponumerowane a dokumentacja powinna posiadac¢ strone
tytutowq z oznaczeniem: nazwy inwestycji, inwestora, jednostki i autoréw opracowujgcych oraz inne
dane wymagane Prawem Budowlanym oraz Rozporzgdzeniami Wykonawczymi.

Uwaga:

Wszystkie dokumenty muszg by¢ wykonane w jezyku polskim.

Po zatwierdzeniu dokumentacji pozwoleniem na budowe Zamawiajacy otrzyma 1 egz. oryginatu
zatwierdzonej dokumentacji budowlanej, 2-i egz. zostaje w archiwum Zamawiajgcego.

Kazdy egzemplarz dokumentacji powinien by¢ dostarczony Zamawiajagcemu przez Wykonawce w
wersji elektronicznej na ptytkach CD lub DVD 2z zastosowaniem nastepujacych formatéw
elektronicznych:

. Rysunki, schematy, diagramy format pdf i cad.

. Opisy, zestawienia, specyfikacje format pdf i format obstugiwany przez aplikacje: MS Word,
MS Excel

o Harmonogramy — format obstugiwany przez aplikacje MS Excel

Wymagania dotyczgce Dokumentacji Wykonawcy - wymagania podstawowe

- Po podpisaniu umowy Wykonawca musi przedstawi¢ szczegétowy harmonogram prac
projektowych i robét budowlanych, harmonogram prac musi uwzgledniac ciggtos¢ pracy oczyszczalni
- Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, w kazdej fazie realizacji dokumentacji
projektowanych rozwigzan z Zamawiajgcym.

Projekt budowlany

Wykonawca wykona Projekt budowlany (projekt zagospodarowania i architektoniczno-budowlany)
we wszystkich branzach:

- architektura,

- konstrukcja,

- technologia,

- instalacje wod-kan, co i wentylacj,i

- instalacja energetyczna i akpia,

- drogowa,

zgodny z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w szczegdlnosci okreslone w art. 34 ust. 6 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo budowlane Dz.U. 2019 poz. 118 i w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. 2012 poz. 462.

Projekt budowlany musi zawiera¢ ekspertyze techniczng stanu konstrukcji i elementéw budynku, z
uwzglednieniem stanu podtoza gruntowego.

Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska wszelkie uzgodnienia, w
szczegblnosci w zakresie:

- pozwolen na wprowadzanie do srodowiska substancji lub energii,

- zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,

- zgodnosci z wymaganiami bezpieczenistwa i higieny pracy

- zgodnosci z wymaganiami ochrony sanitarno-epidemiologicznej,

- zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy powinien obejmowac rysunki i opisy wszystkich elementéw robét w sposéb
uszczegétowiony w stosunku do projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢ opracowana z
uwzglednieniem warunkdw zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych
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w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak rowniez w programie funkcjonalno-uzytkowym. Projekty
wykonawcze sporzadzone bedy oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego. Dopuszcza sie
wykonanie dokumentacji projektowej jednostadiowej w catosci lub poszczegdlnych branzach o ile
projekt budowlany bedzie zawierat elementy projektu wykonawczego a w szczegdlnosci przedstawiat
bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementdéw robét, ich parametry wymiarowe
i techniczne, szczegétowq specyfikacje ilosciowy i jakosciowa.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu 2 egz. projektu wykonawczego uprzednio przez niego
zatwierdzonego wraz z wersjg elektroniczng.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie
jak w dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak zostaty przez
Wykonawce zrealizowane. Ponadto Wykonawca opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy oraz
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopig aktualnej mapy zasadniczej terenu.

Jezeli w trakcie préb koricowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie wprowadzone
zostang zmiany w zakresie robdt Wykonawca dokona wtasciwe]j korekty rysunkéw powykonawczych
tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w 3-ch egzemplarzach w formie wydrukéw oraz
w formie elektronicznej.

Operat wodnoprawny

Wykonawca wykona operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw komunalnych istniejgcym
wylotem

Instrukcja obstugi , w tym stanowiskowa, bhp i p.poz

Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi, instrukcje bhp i p.poz zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw dla projektowanych obiektow.

Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzgdzen wraz ze szczegétowym harmonogramem
przegladéw urzadzen zainstalowanych w oczyszczalni z wyszczegélnieniem czynnosci wykonywanych
przez obstuge oczyszczalni i autoryzowany serwis dostawcy urzgdzen).

Dla wszystkich urzgdzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim.

Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie nadzoru autorskiego przez projektantéw — autoréw
dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie
odbywac sie beda w zakresie koniecznym oraz na zgdanie Inspektora lub Zamawiajgcego.

Koszt nadzoru autorskiego uwaza sie za wliczony w Kwote Umowna.

3.3. Okreslenie wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszen przyjetych parametréow powierzchni i
kubatur lub wskaznikéw

W pkt. 4 podano wymagania w zakresie:

- minimalnych kubatur nowych zbiornikdw technologicznych i powierzchni zabudowy nowych
budynkéw — obiektéw majgcych podstawowe znaczenie dla rozbudowy i modernizacji oczyszczalni

- nominalnych wielkosci parametrow technicznych podstawowych nowych urzadzen
technologicznych majacych znaczenie dla rozbudowy i modernizacji oczyszczalni

W uzasadnionych technicznie i technologicznie przypadkach dopuszcza sie mozliwe 10%
przekroczenia lub pomniejszenia przyjetych parametréw o ile wynika¢ to bedzie z zatwierdzonych
przez Zamawiajgcego na etapie koncepcyjnych rozwigzan.

Powiekszenie lub pomniejszenie tych wielkosci nie bedzie miato wptywu na wartos¢ kontraktu.
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4, Cechy obiektu dotyczace rozwigzan technologicznych, budowlano-konstrukcyjnych,
energetycznych i AKPiA

4.1. Informacje ogdlne

Przedmiotem inwestycji jest zaprojektowanie i wykonanie Przebudowy i rozbudowy oczyszczalni
Sciekdw w Zabierzowie Bochenskim gm. Niepotomice. Po realizacji inwestycji oczyszczalnia posiadac
ma nastepujace parametry eksploatacyjne:

- $rednia dobowa ilo$¢ $ciekdw Quér = 520m3/d

- tadunek BZTs w $ciekach surowych tgz1s = 258kg/d, RLM = 4300

Maksymalne stezenia zanieczyszczen w odprowadzanych sciekach nie mogga przekroczy¢:

Lp. Wskaznik Stezenie [g/m?3]

1. BZTs 25
2. ChzT 125
3. zaw.og. 35

4.2. Bilans ilosci i jakosci $ciekéw

Bilans na potrzeby projektowanej rozbudowy i przebudowy oczyszczalni w Zabierzowie Bochenskim
wykonano na podstawie danych Inwestora dotyczgcej docelowej liczby mieszkancéw przewidzianych
do podtaczenia do kanalizacji.

Inwestor planuje podtaczenie do kanalizacji w przysztosci sumarycznie okoto 4300 mieszkancow.
Obliczenia bilansowe wykonano przy zatozeniu jednostkowej ilosci Sciekdw od mieszkancow 120
I/Mkd i jednostkowego tadunku BZTs 60g/Mkd.

Zgodnie z w/w zatozeniami bilans przedstawia sie nastepujgco:

Charakterystyczne przeptywy Sciekow i stezenia zanieczyszczen w $ciekach do projektu rozbudowy
wynosz3a:

Srednia dobowa iloé¢ $ciekdw w okresie bezdeszczowym
Qu¢r = 0,120 x 4300 = 516 m3/d — przyjeto 520 m3/d.
Réwnowazna liczba mieszkaricéw RLM = 4300

tadunek BZTs w $ciekach doptywajacych

l’.Bz'rsz 258 kg/d i SBZTS =496 g/m3

Charakterystyczne przeptywy wyniosa:

Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw:

Qq¢r = 520 m3/d

Maksymalna dobowa ilos¢:

Qdmax =676 ms/d

Srednia godzinowa iloé¢ $ciekdw

th'r = 21,7 m3/h= 6,0 |/S

Maksymalna godzinowa:

Qhmax =52 m3/h =145 |/S

Ponizej w tabeli zestawiono przewidywane srednie stezenia oraz tadunki zanieczyszczen w $ciekach
surowych doptywajacych do rozbudowanej oczyszczalni dla wszystkich wskaznikéw zanieczyszczen

Lp. Wskaznik
tadunek Stezenie [g/m?]
[kg/d]
1. BZTs 258 496
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2. ChzT 516 992
3. zaw.og. 258 496
4, Nog 51,6 99,2
5. Pog 8,6 16,5

4.3. Opis procesu oczyszczania Sciekow i przerébki osadu po realizacji inwestycji

Dla przyjecia planowanej docelowej ilosci sciekéw i tadunkdw zanieczyszczenn konieczne jest
wykonanie nowych obiektéw technologicznych jak i przebudowa lub rozbudowa istniejgcych.
Projektowang przebudowa i rozbudowe oczyszczalni oparto na procesie biologicznego oczyszczania
w reaktorach z osadem czynnym o dziataniu cyklicznym SBR. Rozwigzanie technologiczne z
zastosowaniem reaktorow SBR stanowi dla tej wielkosci oczyszczalni najlepszg dostepng technike.
Ponizej opisano technologie pracy oczyszczalni Sciekdw po wykonaniu inwestycji.

Scieki doptywaé beda do nowo projektowanej kraty rzadkiej zlokalizowanej przed pompownig, a
nastepnie bedg pompowane do nowo projektowanego zblokowanego urzgdzenia do mechanicznego
oczyszczania w celu oddzielenia skratek i piasku.

Skratki i piasek gromadzone beda oddzielnie, w pojemnikach i usuwane z oczyszczalni przez
koncesjonowanych przewoznikdw. Pojemniki na skratki i piasek gromadzone bedg na nawierzchni
posiadajgcej odwodnienie do kanalizacji sanitarne;j.

Po mechanicznym oczyszczeniu $cieki bedg doptywaé do istniejgcego zbiornika retencyjnego a
nastepnie beda tloczone do szesciu reaktordw biologicznych trzech istniejgcych, dwédch
projektowanych i jednego reaktora zaadaptowanego z komory tlenowej stabilizacji osadu.

W reaktorach biologicznych zachodzi¢ bedzie proces utleniania zanieczyszczen organicznych oraz
utleniania azotu amonowego (nitryfikacja) i redukcji azotandéw (denitryfikacja). Oczyszczone Scieki
odprowadzane bedg poprzez nowg komore pomiarowg wylotem do odbiornika.

Odprowadzenie osadu nadmiernego odbywacd sie bedzie do nowo projektowanej komory tlenowej
stabilizacji. Komora tlenowej stabilizacji osadu bedzie obiektem wyposazonym w ruszt natleniajgcy
oraz instalacje do odprowadzania wdéd nadosadowych.

Napowietrzanie reaktoréw biologicznych i stabilizacji osadu odbywaé sie bedzie sprezonym
powietrzem. Osad nadmierny tlenowo ustabilizowany podawany bedzie z komory stabilizacji do
odwodnienia. Osad bedzie odwadniany mechanicznie w wiréwce zlokalizowanej w stacji odwadniania
osadu przebudowanej z istniejgcego pomieszczenia wiaty na osad. Osad odwodniony bedzie
gromadzony w kontenerze umieszczonym w nowo projektowanym budynku i okresowo wywozony z
oczyszczalni i zagospodarowywany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uwaga:

Tres$é PFU nalezy rozpatrywad tgcznie z zatgczonym w czedci graficznej schematem technologicznym
oczyszczalni_po rozbudowie, na ktdrym obrazowo pokazano ukfad komér technologicznych,
orurowania pomiedzy nimi, armatury oraz urzadzen z aparaturg kontrolno-pomiarowsa.

4.4. Opis planowanych zadan realizacyjnych

Ponizej opisano projektowane obiekty z opisaniem ich funkcji i podstawowego wyposazenia w
ramach planowanej realizacji przebudowy i rozbudowy oczyszczalni w Zabierzowie Bochenskim.
Proponowane lokalizacje projektowanych obiektéw przedstawiono na mapie zasadniczej. Powigzanie
funkcjonalne przedstawiono na schemacie technologicznym.

Nie wyklucza sie innego rozwigzania lokalizacyjnego obiektéw w obrebie dziatki oczyszczalni jesli
wyniknie to z uwarunkowan technicznych np. mozliwosci posadowienia obiektéw, ktérych nie mozna
byto przewidzie¢ na etapie opracowania karty informacyjnej.

4.4.1. Obiekty istniejgce przeznaczone do rozbidrki
Rozbidrce podlegaé beda:

- nawierzchnie drég

i
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- instalacje zewnetrzne

bedace w kolizji z projektowanymi obiektami:
Obiekt em 2 — komorg stabilizacji osadu
Obiektem B-b3 — budynkiem cze$¢ technologiczna

4.4.2. Obiekty istniejgce przeznaczone do przebudowy i rozbudowy

4.4.2.1. Budynek oczyszczalni $ciekdw, czes¢ techniczna i socjalna — obiekt A

Budynek czes¢ techniczno-socjalna — obiekt istniejgcy przeznaczony do przebudowy. Przebudowa
istniejgcego budynku w czesci techniczno-socjalnej polegac¢ bedzie na:

- demontazu istniejgcego wyposazenia technologicznego stacji mechanicznego oczyszczania

- montazu nowego wyposazenia mechanicznego oczyszczania $ciekdw — sitopiaskownika, na nowa
jednostke o wydajnosci co najmniej 25l/s — sitopiaskownik z sitem o przeswicie 3mm, piaskownik z
ptuczka piasku, napowietrzany, wykonany indywidualnie do pomieszczenia o wysokosci w Swietle
3,5m.

- wyodrebnienie w czesci parterowej budynku pomieszczenia stacji dawkowania srodka PAX wraz z
instalacjg ttoczng, montaz w pomieszczeniu: zbiornik PAX o pojemnosci 1m? z instalacjg ttoczna
sktadajacg sie z 2-ch pompek dawkujgcych pracujgce w uktadzie 1+1 o wydajnos$é regulowanej od 2
do 6l/h.

- wykonanie nowej rozdzieli gtéwnej wraz z jej lokalizacja w korytarzu powstatych po wyodrebnieniu
stacji PAX

- reorganizacje pomieszczen pietra budynku, tj. przystosowanie czesci socjalnej do obowigzujgcych
przepiséw techniczno-budowlanych z wyodrebnieniem pomieszczenia sterowni. Pomieszczenia
spetniajgce wymagania Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekdw Dz.U. 1993
nr 96 poz. 438.

Przebudowa pozostatych instalacji: wody, wentylacji, ogrzewania — stosownie do potrzeb wyniktych
zabudowg nowych urzadzen i reorganizacji pomieszczen.

Zatacznikiem do PFU jest dokumentacja budowlana - archiwalna projektu oczyszczalni $ciekow w
Zabierzowie Bochenskim we wszystkich branzach.

4.4.2.2. Budynek oczyszczalni Sciekéw, hala reaktoréw — obiekt B

Budynek cze$¢ technologiczna - hala technologiczna — obiekt istniejgcy przeznaczony do
rozbudowy. Istniejacy budynek technologiczny - hala technologiczna rozbudowana zostanie o nowg
czes$¢ mieszczacg w sobie dwa nowe reaktory oraz klatke schodowa. Powierzchnia zabudowy nowej
czesci hali technologicznej wynosié bedzie okoto 40m? bez powierzchni zajetej przez reaktory.
Konstrukcja budynku: posadowienie jak czesci istniejagcej - na ptycie zelbetowej, Sciany murowe,
dach w konstrukcji drewnianej, dwuspadowy, pomosty technologiczne wewnetrzne drewniane.
Wysokos¢ budynku do kalenicy 6,18m — jak budynku istniejgcego.

W hali technologicznej miesci¢ sie bedzie orurowanie technologiczne , armatura, dmuchawy do
napowietrzania reaktorow oraz pompa osadu. Materiat orurowania PE.

Istniejgcyg i rozbudowang czes¢ budynku hali technologicznej poza instalacjami technologicznymi
wyposazy¢ nalezy w instalacje kanalizacji, wody, ogrzewania, wentylacji, energetyczne i sterownicze
w zakresie niezbednym do potrzeb.

Reaktory biologiczne SBR — nowoprojektowane - 2 zbiorniki o pojemnosci czynnej po minimum
90m? kazdy, wbudowane w nowoplanowang cze$é hali technologiczne;.

Reaktory wykonane z tworzywa (wtékno szklane TWS, PE/PP) lub stali nierdzewnej, kwasoodpornej,
ocieplone. Zbiorniki uzbrojone w drabiny umozliwiajgce wyjscie na strop, otwory rewizyjne, otwory
dla przejs¢é technologicznych

Reaktory wyposazone w:
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- uktad dyfuzoréw - o wydajnosci okoto 3,27m3/min

- orurowanie i armature w zakresie: doprowadzenia sciekédw surowych, odprowadzenia sciekéw
oczyszczonych, doprowadzenia powietrza, odprowadzenia osadu nadmiernego, doprowadzenia
koagulanta PAX armatura z niezbednymi zaworami pneumatycznymi lub elektromechanicznymi.
Napowietrzanie reaktorow dmuchawami powietrza wyposazonymi w przemienniki czestotliwosci.
Moc dmuchaw po 7,5kW, jedna dmuchawa przynalezna do 1 reaktora. Dmuchawa z obudowa
dzwiekochtonna usytuowana obok zbiornika. Wydajnoé¢ kazdej dmuchawy ok.3,27m3/min.

Ponadto reaktory wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowa:

- sondy tlenu - cyfrowa “wolna” od kalibracji optyczna sonda tlenu rozpuszczonego. Dostosowana do
monitoringu/kontroli stezenia O, na oczyszczalniach $ciekdw. Sonda sterujgca pracg przynaleznej
dmuchawy

- sondy redox

- sondy pH

Reaktor biologiczny SBR — przebudowa istniejgcej komory stabilizacji osadu — zbiornik o pojemnosci
czynnej 90m3.

Podobnie jak nowoprojektowane reaktory wyposazony w:

- uktad dyfuzoréw o wydajnosci okoto 3,27m3/min,

- orurowanie i armature w zakresie: doprowadzenia sciekédw surowych, odprowadzenia sciekéw
oczyszczonych, doprowadzenia powietrza, odprowadzenia osadu nadmiernego, doprowadzenia
koagulanta PAX,

Napowietrzanie reaktora nowoprojektowang dmuchawg powietrza o mocy 7,5kW. Dmuchawa
wyposazona w przemiennik czestotliwosci z obudowa dzwiekochtonng usytuowana obok zbiornika.
Ponadto reaktor wyposazony w aparature kontrolno-pomiarowa: sondy tlenu, sondy redox, sony pH.

Instalacja odprowadzajaca osad do komory stabilizacji

Instalacja odprowadzajgca osad do komory stabilizacji sktadac sie bedzie z pomp osadu o zabudowie
suchej, poziomej wraz z orurowaniem — doprowadzajgcym osad do pompy i odprowadzajgcym osad
do komory stabilizacji.

Nalezy wykonaé¢ uktad 2 pompowy z pompami o wydajnosci okoto 5l/s. Na rurociggu ttocznym
zabudowac aparature akp:

- przeptywomierz elektromagnetyczny

- pomiar gestosci osadu - cyfrowag sonde do pomiaru stezenia suchej masy wyposazong w system
czyszczenia ultradzwiekami

Uwagi do istniejacych instalacji i urzadzen:

- Zamawiajacy przewiduje pozostawienie istniejgcych dmuchaw oraz istniejgcego orurowania wraz
armaturg - ktdre przynalezg do istniejgcych reaktoréw biologicznych, 3-ch jednostek.

- Nalezy zdemontowa¢ istniejgce instalacje dozujgce PAX przynalezne indywidualnie do kazdego
reaktora, w miejsce tych instalacji przewiduje sie zabudowe stacji dozowania w nowo wydzielonym
pomieszczeniu czesci A budynku oczyszczalni.

- Nalezy wykonac instalacje jednej rezerwowej dmuchawy do dmuchaw stanowigcych podstawowe
zrédto zasilania w sprezone powietrze reaktorow. Witaczenie i przetgczanie dmuchawy rezerwowe;j
do pracy w miejsce dmuchawy podstawowej planuje sie w trybie recznym (zabudowa przepustnic
recznych). Zamontowang w tym celu armature (przepustnice reczne) wyposazy¢ nalezy w
krancéwki, ktére zostang wykorzystane w systemie sterownia dmuchawami -—dopuszczenia
dmuchawy do pracy.

- Wyposazy¢ nalezy reaktory w sondy tlenu a dmuchawy w przemienniki czestotliwosci w przypadku
2-ch istniejacych ciggdw technologicznych biologicznego oczyszczania, nie posiadajacych tego
wyposazenia
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Zatgcznikiem do PFU jest dokumentacja budowlana - archiwalna projektu oczyszczalni Sciekow w
Zabierzowie Bochenskim we wszystkich branzach.

4.4.2.3. Stacja odwadniania i dmuchaw - obiekt C

Budynek stacji odwadniania i stacji dmuchaw - przebudowa i rozbudowa istniejgcej wiaty osadu -
Przebudowa wiaty polegac bedzie na wykonaniu w miejscu istniejgcej wiaty budynku o wysokosci w
Swietle okoto 4m z przeznaczeniem na: stacje odwadniania osadu, stacje dmuchaw i rozdzielnie
obiektowg z wykorzystaniem istniejgcych fundamentdw i Scian wiaty.

W stacji odwadniania osadu planuje sie zamontowac:

- wiréwke osadu wraz z automatyczng stacjg przygotowania polielektrolitu oraz pompami nadawy
osadu i PEL (instalacja nie objeta zamdwieniem), wydajno$¢ hydrauliczna min. 4 m3/h, wydajnos¢
masowa min. 50kg sm/h

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zamontowane beda:

- dwie dmuchawy do napowietrzania komory stabilizacji osadu o wydajnosci kazdej okoto 6,5m3/min.
Powierzchnia zabudowy wiaty przeznaczonej do przebudowy 62,6m?. Wysokos¢ istniejgcego obiektu
do kalenicy 5,51m.

W ramach przebudowy rozbiérce podlegaé bedzie stropodach. W miejsce stropodachu wykonany
zostanie strop zelbetowy. Budynek przykryty zostanie dachem w konstrukcji drewnianej z pokryciem
blachg, kat pochylenia dachu okoto 45°. Fundamenty i stropy wykonane z betonu o klasie minimum
C20/25 W8. Beton zbrojony stalg zbrojeniowa posiadajgcg znak jakosci EPSTAL.

Nie wyklucza sie innego rozwigzania stropu i dachu budynku przedstawionego przez Wykonawce i
zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

Sciany zewnetrzne budynku ocieplone styropianem min. 15cm, strop (stropodach) ocieplony wetna
mineralng min. 20cm. Okna PVC, trzyszybowe o wspdtczynniku przenikania ciepta 1,4W/m2K.
Parapety PVC. Drzwi PVC lub aluminiowe o wspétczynniku przenikania ciepta 1,4W/m?K. Posadzka
w pomieszczeniu  betonowa zabezpieczona powtokg zywiczng Sciany do wysokosci min. 2,0
wytozone ptytkami ceramicznymi.

Budynek wyposazony w niezbedne instalacje:

- wodociggowe - PE, zawory ze ztgczkami do weza oraz zlewem z cieptg woda

- kanalizacyjne — PVC, odwodnienia liniowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej - zasyfonowane

- wentylacji —wentylacja grawitacyjna i mechaniczna — awaryjna — potaczona z urzadzeniem do
dezodoryzacji; kanaty wentylacyjne stalowe nierdzewne, wentylatory kanatowe w wykonaniu
odpornym na korozje (wentylatory tworzywowe lub ze stali kwasoodpornej),

-ogrzewanie - minimalne temperatury w okresie zimowym w budynku kontenera osadu 8/ 16°C;
gdzie 8°C - temperatura dyzurna, ogrzewanie nagrzewnica elektryczng powietrza na wlocie do
powietrza do pomieszczenia.

- o$wietlenia, zasilania i akpia — oswietlenie pomieszczenia za pomoca opraw jarzeniowych
dobranych do charakteru pomieszczen IP-X4 i wymaganego natezenia, zasilanie i okablowanie
wszystkich urzgdzen elektrycznych i kontrolno-pomiarowych.

Uwaga:

- rozdzielnia budynku nie moze mieé bezposredniego potgczenia ze stacjg odwadniania

- projekt budynku ma obejmowac instalacje wirdwki osadu ze stacjg automatycznego przygotowania
polielektrolitu (bez dostawy i montazu), nad wirdwka nalezy zaprojektowaé i wykonac belke z
wciagarka

4.4.3. Obiekty nowoprojektowane

4.4.3.1. Stacja kraty rzadkiej — obiekt 1

Stacja z kratg rzadkg — obiekt nowo projektowany. Budynek w konstrukcji murowej na tawach
zelbetowych z kanatem technologicznym o szerokosci co najmniej 0,6 i gtebokosci okoto 2,5m.
Orientacyjna powierzchnia zabudowy 14m?2. Wysoko$¢é budynku do kalenicy dachu okoto 6,5m.
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Budynek kryty stropodachem w konstrukcji drewnianej z pokryciem blachg, kat pochylenia dachu
okoto 45°. Fundamenty i wierfice wykonane zostang z betonu o klasie minimum C20/25 W8. Kanat z
betonu min. C25/30 W8 1z zastosowaniem cementu hutniczego, wolnotwardniejgcego,
niskoskurczowego. Beton zbrojony stalg zbrojeniowg posiadajgcg znak jakosci EPSTAL.

Przykrycie kanatu kraty — blacha ryflowana, stalowa nierdzewna, kwasoodporna.

Budynek mieszczacy w sobie funkcje mechanicznego oczyszczania z zabudowa kraty rzadkiej —
automatycznej, wielozgrzebtowej (dostawa kraty poza zamdwieniem) — wydajnosé kraty 40I/s,
przeswit 10mm.

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem min. 15cm, stropodach ocieplony wetng mineralng min.
20cm. Okna PVC, trzy szybowe o wspétczynniku przenikania ciepta 1,4W/m?K. Parapety PVC. Drzwi
PVC lub aluminiowe o wspdtczynniku przenikania ciepta 1,3W/m2K. Posadzka w pomieszczeniu
betonowa zabezpieczona powtoka zywiczng Sciany w pomieszczeniu technologicznym kraty do
wysokosci min. 2,0 wytozone ptytkami ceramicznymi. Kanat posiadajacy przelew awaryjny w postaci
rury PVC 315mm — z montazem ,, podposadzkowym”.

W dachu okno potaciowe o wielko$ci umozliwiajagcej montaz i demontaz kraty dzwigiem

Budynek wyposazony w niezbedne instalacje:

- wodociggowe - PE, zawory ze ztgczkami do weza oraz zlew przemystowy, jednokomorowy stalowy
nierdzewny z podgrzewaczem przeptywowym wody

- kanalizacyjne — PVC, kratki sciekowe lub odwodnienia liniowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej -
zasyfonowane

- wentylacji —wentylacja grawitacyjna i mechaniczna (awaryjna); kanaty wentylacyjne stalowe
nierdzewne, wentylatory kanatowe w wykonaniu odpornym na korozje (wentylatory tworzywowe
lub ze stali kwasoodpornej), wentylacja w pomieszczeniu kraty spetniajgca wymagania
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438,
-ogrzewanie - minimalne temperatury w okresie zimowym w budynku kraty 8°C; ogrzewanie
nagrzewnicg elektryczng powietrza na wlocie powietrza do pomieszczenia.

- oswietlenia, zasilania i akpia — osSwietlenie pomieszczenia za pomocg opraw jarzeniowych
dobranych do charakteru pomieszczen IP-X4 i wymaganego natezenia, zasilanie i okablowanie
wszystkich urzadzen elektrycznych i kontrolno-pomiarowych.

Uwaga:
Projekt budynku ma obejmowac instalacje kraty automatycznej (bez dostawy i montazu)

4.4.3.2. Komora stabilizacji osadu — obiekt 2

Komora stabilizacji osadu — obiekt nowo projektowany . Komora stabilizacji osadu bedzie to zbiornik
zelbetowy, czesciowo zagtebiony w gruncie, kryty stropem z otworami rewizyjnymi. Realizacja
zbiornika z betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30 W8 z zastosowaniem cementu hutniczego,
wolnotwardniejgcego, niskoskurczowego. Beton zbrojony stalg zbrojeniowag posiadajgca znak
jakosci EPSTAL.

Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty, barierki, zurawiki, koryta przelewowe, orurowanie - ze
stali nierdzewnej, kwasoodporne;j.

Po wykonaniu cze$¢ nadziemna zbiornika malowana farbg zabezpieczajgcg beton w kolorze elewacji
pozostatych obiektow.

Zbiornik w czesci podziemnej izolowany bitumiczne stosownie do warunkéw gruntowych.

Pojemno$¢ czynna zbiornika okoto 300 m3

Wyposazenie zbiornika:

- instalacja napowietrzajgca, drobnopecherzykowa, wydajno$é instalacji okoto 6,5m3/min.

- sonda stezenia tlenu, cyfrowa “wolna” od kalibracji optyczna sonda tlenu rozpuszczonego,
dostosowana do monitoringu/kontroli stezenia O2 na oczyszczalniach $ciekdw

- sonda hydrostatyczna, radarowa lub utradZzwiekowa

- ptywakowe sondy typu MAC

- dekanter ptywakowy, z odptywem DN100mm
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- instalacje technologiczne: powietrza, osadu, wéd nadosaodwych, wykonane z rur PE lub stalowych
nierdzewnych, kwasoodpornych

4.4.3.3. Budynek kontenera osadu — obiekt 3

Budynek kontenera osadu — obiekt nowo projektowany. Budynek w konstrukcji murowej na tawach
zelbetowych. Orientacyjna powierzchnia zabudowy 30m2. Wysoko$¢ w $wietle pomieszczenia
kontenera okoto 4,5m. Strop budynku zelbetowy. Budynek kryty dachem w konstrukcji drewnianej
z pokryciem blachg, kat pochylenia dachu okoto 45°. Fundamenty i stropy wykonane z betonu o
klasie minimum C20/25 W8. Beton zbrojony stalg zbrojeniowg posiadajgcg znak jakosci EPSTAL.
Budynek ,przejazdowy” mieszczacy w sobie funkcje stanowiska kontenera osadu. W s$cianach
frontowych bramy rolowane o szerokosci 3m i wysokosci 3,5m. Jedna brama z wejsciem awaryjnym.
Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem min. 15cm, strop ocieplony wetng mineralng min. 20cm.
Okna PVC, trzy szybowe o wspdtczynniku przenikania ciepta 1,4W/m?K. Parapety PVC. Bramy
rolowane z paneli aluminiowych wypetnionych pianka PUR. Posadzka w pomieszczeniu betonowa
zabezpieczona powtoka zywiczna Sciany do wysokosci min. 2,0 wytozone ptytkami ceramicznymi.
Budynek wyposazony w niezbedne instalacje:

- wodociggowe - PE, zawory ze ztaczkami do weza

- kanalizacyjne — PVC, odwodnienia liniowe w wykonaniu ze stali nierdzewnej - zasyfonowane

- wentylacji —wentylacja grawitacyjna i mechaniczna — awaryjna — potgczona z urzadzeniem do
dezodoryzacji; kanaty wentylacyjne stalowe nierdzewne, wentylatory kanatowe w wykonaniu
odpornym na korozje (wentylatory tworzywowe lub ze stali kwasoodpornej),

-ogrzewanie - minimalne temperatury w okresie zimowym w budynku kontenera osadu 8°C;
ogrzewanie nagrzewnicg elektryczng powietrza na wlocie powietrza do pomieszczenia.

- oswietlenia, zasilania i akpia — osSwietlenie pomieszczenia za pomocg opraw jarzeniowych
dobranych do charakteru pomieszczen IP-X4 i wymaganego natezenia, zasilanie i okablowanie
wszystkich urzgdzen elektrycznych i kontrolno-pomiarowych.

4.4.3.4. Stacja dezodoryzacji — obiekt 4

Filtr  wypetniony aktywnym weglem impregnowanym, produkowanym z wegla kamiennego.
Powierzchnia wegla modyfikowana jodkiem potasu. Wegiel ma charakteryzowac sie wysoka
zdolnoscia adsorpcyjng i bardzo dobrg wytrzymatoscia mechaniczna.

Filtr wyposazony w wentylator odciggowy, dwubiegowy oraz czujniki stezenia siarkowodoru na
wylocie.

Powietrze do filtra odciggane z pomieszczenia stacji odwadniania i kontenera osadu. Krotnosé
wymian 2 i 4.

Filtr posadowiony na fundamencie zelbetowym wykonanym z betonu o klasie minimum C20/25 W8.
Beton zbrojony stalg zbrojeniowa posiadajgcg znak jakosci EPSTAL.

Alternatywnie do filtra weglowego dopuszczone jest zastosowanie urzadzenia do fotokatalitycznego
utleniania gazéw

4.4.3.5. Komora pomiarowa — obiekt 5

Budowa komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych — obiekt nowo projektowany - zbiornik
podziemny, kotowy, Zzelbetowy, prefabrykowany z zabudowg w zbiorniku zwezki pomiarowej
Parshalla z ultradZzwiekowym pomiarem wysokosci napetnienia. Srednica wewnetrzna zbiornika co
najmniej 1,5m — dostosowana do zabudowanej zwezki.

Wymagania dla komory pomiarowej jak dla studni kanalizacyjnych.

4.4.3.6. Osadnik wéd opadowych — obiekt 6

Osadnik wéd opadowych - obiekt nowo projektowany - zbiornik podziemny, kotowy, zelbetowy,
prefabrykowany zabudowany na kanale wdéd opadowych przed potgczeniem z kanatem $ciekéw
oczyszczonych. Srednica wewnetrzna zbiornika okoto 2m. Zbiornik moze petni¢ funkcje zbiornika
retencyjnego.
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Wymagania dla osadnika wdéd opadowych jak dla studni kanalizacyjnych.

4.4.4. Inne istniejgce i projektowane elementy zagospodarowania oczyszczalni

4.4.4.1.Instalacje zewnetrzne

Dla prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni po wykonaniu nowych obiektéw konieczna jest
realizacja instalacji zewnetrznych miedzyobiektowych w zakresie rodzaju instalacji i dtugosci:

Lp. | Rodzaj sieci Dtugosé, mb Srednica, mm

1 Kanalizacja $ciekéw sanitarnych oraz wéd 115 Od 160 do 315mm,
opadowych i roztopowych, grawitacyjna materiat PVC

2 Kanalizacja s$ciekéw sanitarnych ttoczna 32 160mm, PE
oraz rurociggi osadu

3 Rurociagi sprezonego powietrza 5 110mm, PE

4 Rurociagi wody 40 0Od 32 do 50mmPE

5 Rurociagi powietrza do dezodoryzacji 5 160mm, PE

6 Linie kablowe-trasy 25

Kanaty $ciekéw, wodd opadowych i roztopowych uzbroié nalezy w studnie kanalizacyjne. Wody
opadowe z nawierzchni ujmowac przez wpusty uliczne z osadnikami.

Wody opadowe przed ich odprowadzeniem nalezy:

- oczysci¢ w osadniku

- retencjonowacd zgodnie z zapisem mpzp.

PFU nie narzuca sposobu retencji, moze to by¢ retencja kanatowa, jak i retencja zbiornikowa

Uwaga:

Podane powyzej dtugosci sieci podano przy zatozeniu rozmieszczenia planowanych obiektéw jak na
zatgczniku numer 7 do PFU. W przypadku innego rozmieszczenia obiektéw przez Wykonawce
dtugosci te beda wynikaé z nowego rozmieszczenia wykonanego przez Wykonawce i nie moga
stanowic podstawy do roszczenia.

4.4.4.2. Uktad komunikacyjny

Dojazd do oczyszczalni stanowi zjazd publiczny z drogi gminnej o nawierzchni asfaltobetonu.
Oczyszczalnia posiada uktad drég i chodnikéw o nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Uktad
drogowy obecnie nie posiada odwodnienia. Istniejgce i projektowane drogi nalezy odwodni¢ do
kanalizacji opadowej (nowoprojektowanej) z wtgczeniem do kanalizacji Sciekdw oczyszczonych za
pomiarem.

Planuje sie:

1) Rozbudowe uktadu komunikacyjnego — dojs¢ do budynku kraty rzadkiej, komory stabilizacji
osadu, budynku oczyszczalni — klatki schodowej— ok. 20m?

2) Rozbiérke nawierzchni kolidujgcych z lokalizacjg komory stabilizacji osadu i budynku
kontenera osadu — ok. 120m?

3) Remont pozostatego uktadu drdg ok 360m?, zdjecie istniejgcej kostki, wyprofilowanie i
zageszczenie podbudowy, ponowne utozenie kostki z rozbidrki z odrzuceniem kostki
uszkodzonej

4) Przebudowe drogi wzdtuz budynku obstugi oraz placu przy budynku obstugi wraz z drogg do
miejsca projektowanych osadnikéw wtdrnych, przebudowa polega¢ bedzie na rozbidrce
istniejgcej nawierzchni betonowej, wyréwnaniu podtoza ttuczniem stabilizowanym
mechanicznie minimum 20cm i wykonaniu nawierzchni z kostki — powierzchnia okoto
1700m?.

Szerokos$¢ drég wewnetrznych minimum 3,5m, tuki minimum é6m.
W ramach przebudowy uktadu komunikacyjnego nalezy réwniez:
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- wykonac¢ dojscia do istniejgcych i projektowanych obiektdw o nawierzchni z kostki na podbudowie
z ttucznia,

- przebudowad istniejgce schody betonowe faczace 2 poziomy terenu, tj. poziom przy
projektowanym budynku obstugi z poziomem przy istniejgcych poletkach osadowych (miejsce
lokalizacji osadnikéw wtdrnych). Szerokosé schodéw 1,2m, wysokos¢ stopnia 0,15m, szerokos¢
stopnia 0,3m. Schody z co najmniej jednostronng barierkg wykonang ze stali nierdzewnej.

4.4.4.3. Ogrodzenie
Uszkodzone elementy ogrodzenia w wyniku prowadzonych robét odtworzy¢

4.4.4.4. Zielen
Po wykonanych robotach teren nalezy splantowa¢ w miejscach wolnych przy projektowanych
obiektach nasadzi¢ zielen izolacyjng wysoka.

4.4.5. Zatozenia do budowy nowych i wymiany istniejacych instalacji elektroenergetycznych i AKPiA
w tym wykonania wizualizacji

Informacije ogdlne
Wstepnie szacowana moc zainstalowana odbiornikdw elektrycznych na terenie oczyszczalni po
przebudowie i rozbudowie oczyszczalni Sciekdw wyniesie w sumie okoto 190kW (istniejgca 120kW).
Oszacowana moc zapotrzebowana (przytgczeniowa) wyniesie 136kW (istniejgca moc zapotrzebowana
85kW przy mocy przytaczeniowej 120kW)

Bilans mocy dla stanu istniejgcego i projektowanego przedstawiajg tabele ponizej.
Stan istniejacy

Oczyszczalnia Zabierzéw Bocheniski — Stan istniejacy

OCZYSZCZALNIA RAZEM (Rozdzielnica RG) - 400/230V

Lp | Nazwa odbioru Pi kW kz cosfi | tgfi kpvc\)/ k(\g/gr k\? A
1| Rozdzielnica R1 obwody nierezerwowane 44,75 0,75 0,94 0,36 | 33,40| 12,00
2 | Rozdzielnica R2 obwody rezerwowane 76,14 0,68 0,84 0,64 | 51,60 32,92
3 | Rezerwa 0,00 1,00 1,00/ 0,00 0,00 0,00

RAZEM 120,89 0,70 0,88 0,53 85,00 44,92 96,14

PN | ON | SN

ZESPOt. PRADOTWORCZY 400/230V; 50Hz cosfi | tgfi Wl kvar | kva
P100P2 Siltec — istniejgcy 0,80 0,75 80,0 60,0 100,0
Agregat w projekcie pierwotnym dobrano do mocy zainstalowanej odbiornikow
rezerwowanych
Moc przytaczeniowa (umowna) istniejaca 120,0 kW
wymagany wsp. mocy 0,93
Prad 187 A

Moc przytgczeniowg w projekcie pierwotnym dobrano do mocy zainstalowanej
oczyszczalni

Rozdzielnica R1 obwody nierezerwowane

Lp | Nazwa odbioru Pi kW kz cosfi | tgfi kPVc\)/ k(\g/gr k\?A
1| Ogrzewanie pomieszczen (grzejniki elektr) 18,75| 0,80 1,00f 0,00| 15,00 0,00
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2 | Przygotowanie cieptej wody (ogrzewacze wody) 6,00 0,40 1,00, 0,00, 2,40| 0,00
3 | Prasa przewozna 20,00 0,80 0,80 0,75| 16,00 | 12,00
26 | Rezerwa 0,00 0,00 1,00 0,00| 0,00| 0,00
RAZEM 44,75 0,75 0,94 0,36 33,40 12,00 35,49
Rozdzielnica R2 obwody rezerwowane
. . ' ' Po Qo S
Lp | Nazwa odbioru Pi kw kz cosfi | tgfi KW kar | KVA
1| Oswietlenie wewnetrzne 2,60 0,60 0,80 0,75 156 1,17
2 | Oswietlenie zewnetrzne 0,50 0,90 1,00 0,00 0,45| 0,00
3 | Gniazda uzytkowe 3,00 0,40 1,00 0,00| 1,20 0,00
Tablica RA pom. Agregatu (o$wietl. 0,5kW,
4 grzejniki 2x1,5kW, prostownik 0,5kW) 4,00 080 080 0.75| 3201 240
5 | Wentylacja nawiewna i wywiewna 5,61 0,65 0,85 0,62| 3,65| 2,26
6 | Pompy sciekéw w pompowni 3,95 kW 2 szt 7,90 0,50 0,80 0,75 3,95| 2,96
7 | Pompy w zbiorniku retencyjnym 7,2 kW 2 szt 14,40 0,50 0,85 0,62| 7,20| 4,46
8 | Sitopiaskownik 2,25 0,80 0,80 0,75| 1,80| 1,35
9 | Dmuchawa boczno kanatowa 1 szt 3,00 0,80 0,80 0,75 2,40| 1,80
10 | Dmuchawa WKS 1 szt 7,50 0,80 0,85 0,62| 6,00 3,72
11 | Dmuchawy SBR 7,5 kW 3 szt 22,50 0,80 0,85 0,62| 18,00 11,16
12 | Pompa osadu nadmiernego stacjonarna 251, 080| 080| 0,75| 2,01| 1,551
13 | Kompresor sterowania 0,37 0,50 0,80 0,75| 0,19| 0,14
14 | Rezerwa 0,00 0,00 1,00 0,00| 0,00| 0,00
RAZEM 76,14 0,68 0,84 0,64 51,60 32,92 61,21
Stan projektowany
Lp | Nazwa odbioru Pi kW | kz |cosfi| tgfi Po Qo S
kwW kVar kVA
1| obwody nierezerwowane 96,51| 0,74| 0,92| 0,41| 71,81| 29,51
2 | obwody rezerwowane 101,62| 0,69| 0,85| 0,63| 69,74| 43,70
3| Rezerwa 0,00| 1,00( 1,00| 0,00 0,00 0,00
RAZEM 198,13 0,71 0,89 0,52 141,54 73,22 159,36
| 4] Bateria KMD 30kVar -30,00
RAZEM 198,13 0,71 0,96 0,31 141,54 43,22 147,99 214 A
. . ) . ) PN QN SN
ZESPOL PRADOTWORCZY 400/230V; 50Hz cosfi| tgfi KW KVar KVA
P100P2 Siltec — istniejgcy 0,80 0,75 80,0 60,0 100,0 144 A

Agregat jest wystarczajgcy dla mocy zapotrzebowanej obwodow

rezerwowanych
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Moc przytaczeniowa (umowna) planowana (wzrost z 120kW) 136,0 kW
wymagany wsp. mocy 0,93
Prad 212 A
Moc przytgczeniowa dobrana dla mocy zapotrzebowanej oczyszczalni
Rozdzielnica RG obwody nierezerwowane
. . ) ) Po Qo S
Lp | Nazwa odbioru Pi kW | kz |cosfi| tgfi KW KVar KVA
1 | Ogrzewanie pomieszczen (grzejniki elektr) 30,00( 0,80| 1,00| 0,00| 24,00 0,00
5 Przygotowanie cieptej wody (ogrzewacze 13,50| 040! 1,00 0,00 5 40 0,00
wody)
3 | Dmuchawa boczno kanatowa 3,00| 0,80( 0,80| 0,75 2,40 1,80
4 | Dmuchawy WKS 11kW kazda 22,00 0,80| 0,85| 0,62| 17,60| 10,91
5 | Pompa osadu nadmiernego stacjonarna 2,51| 0,80| 0,80| 0,75 2,01 1,51
Wiréwka kpl z przeno$nikami, pompg
6 projektowana 2550| 0,80| 0,80| 0,75| 20,40| 15,30
7 | Rezerwa 0,00| 0,00 1,00| 0,00 0,00| 0,00
RAZEM 96,51 0,74 092 041 71,81 29,51 77,64
Rozdzielnica RG obwody rezerwowane
. . ) ) Po Qo S
Lp | Nazwa odbioru Pi kW | kz |cosfi| tgfi KW KVar KVA
1 | Oswietlenie wewnetrzne projektowane 400| 0,60( 0,80| 0,75 2,40 1,80
2 | Oswietlenie zewnetrzne projektowane 0,75| 0,90| 1,00| 0,00 0,68 0,00
3 | Gniazda uzytkowe 3,00| 0,40( 1,00| 0,00 1,20 0,00
Tablica RA pom. Agregatu (oswietl. 0,5kW,
4 grzejniki 2x1,5kW, prostownik 0,5kW) 4,001 0801 080 075 3,20 2,40
5 We_ntylacla nawiewna i wywiewna 18550 | 0.65| 0.85| 062| 12,03 7.45
projektowana
6 Sontmpy Sciekdw w pompowni 3,95 kW 2 7.90| 050| 0.80| 0,75 3.95 2.96
7 SP:tmpy w zbiorniku retencyjnym 7,2 kW 2 14.40| 050| 085| 062 720 4.46
8 | Sitopiaskownik projektowany 3,00| 0,80( 0,80| 0,75 2,40 1,80
9 Dm_uchawy SBR 7,5 kW 3 szt + 3 szt 45,00| 080| 0.85| 062| 3600 2231
projektowane
10 | Kompresor sterowania 0,37| 0,50| 0,80| 0,75 0,19 0,14
11 Krata mech. Hakowo-tasmowa 055| 0.80| 080| 075 044| 033
projektowana
Instalacja dozowania PAX, 2 pompy
12 dozujgce 0,06kW projektowana 015 040} 080 0,75 0,06 0,05
13 | Rezerwa 0,00| 0,00| 1,00| 0,00 0,00 0,00
RAZEM 101,62 0,69 0,85 0,63 69,74 43,70 82,30
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Podane moce =zainstalowang i zapotrzebowang (przytaczeniowg) nalezy na etapie projektu
zweryfikowaé. Wyliczona ostatecznie moc przytagczeniowa musi zapewniaé zasilanie wszystkich
odbioréow technologicznych oraz odbioréw doprecyzowanych na etapie projektu tj. instalacji
oswietlenia i gniazd, wentylacji, ogrzewania zasilania urzadzen technologicznych i AKPiA, przy
zastosowaniu urzgdzen o standardzie zgodnym z opisem w PFU.
W wyniku projektowanej rozbudowy i przebudowy oczyszczalni nalezy wykonaé nowy system
elektroenergetyczny oczyszczalni pozwalajacy na zasilenie wszystkich urzagdzen nowoprojektowanych,
modernizowanych i istniejgcych urzadzen pozostajgcych bez zmian. Rozdzielnice nalezy zabudowaé w
miejscach do tego przeznaczonych. Rozdzielnica gtdwna - nowa lokalizacja w planowanym korytarzu w
istniejgcym budynku oczyszczalni. Istniejgce rozdzielnice nalezy wymienié na nowe, dostosowujac je
do nowego zapotrzebowania mocy i odbiornikdw. Rozdzielnice gtéwna nalezy wyposazy¢ w gtéwny
wytacznik pradu (wytacznik p.poz.) oraz uktad SZR dla zasilania rezerwowego z istniejgcego agregatu
pradotwérczego dla wydzielonej sekcji obwoddw rezerwowanych. Uktad SZR musi umozliwiaé
automatyczny start zasilania rezerwowego (agregatu prgdotwdrczego) w razie zaniku napiecia oraz
posiada¢ wymagane zabezpieczenia przed pracg jednoczesng (zasilanie podstawowe/zasilanie
rezerwowe). Wytgcznik p.poz powinien w razie uzycia blokowac start agregatu.
Zasilanie i pomiar energii.
Oczyszczalnia sciekdw zasilana jest z sieci energetycznej przytaczem kablowym nN zakonczonym
zestawem ztgczowo- pomiarowym. Zestaw ztgczowo- pomiarowy z potposrednim pomiarem energii
zlokalizowany jest przy stacji transformatorowo- rozdzielczej 150,4-0,23kV nr 22726 potozonej w
odlegtosci okoto 500m od oczyszczalni. Miejsce dostarczania energii i rozgraniczenia wtasnosci miedzy
dostawca energii i odbiorcg stanowig zaciski prgdowe kabla zasilajgcego w stacji transformatorowe;j.
Planowana rozbudowa oczyszczalni wymaga zmiany warunkdw przytgczenia poprzez zmiane mocy
przytaczeniowej z istniejgcej 120kW na przewidywang (do weryfikacji na etapie projektu) 136kW.
Zasilanie oczyszczalni z zestawu ztgczowo- pomiarowego wykonane jest linig kablowg wlz kablem
YAKXS 4x240mm?2 dtugosci okoto 520m i zakoriczong ztgczem kablowym ZK1 na terenie oczyszczalni.
Dostosowanie przytgcza i linii kablowej wlz nie jest przedmiotem PFU, bedzie realizowane odrebnym
trybem.
System automatyki i AKPiA
Istniejgcy system automatyki oczyszczalni realizowany jest w oparciu o szafe automatyki wyposazong
w sterownik PLC z panelem operatorskim zabudowang w korytarzu pietra budynku techniczno-
socjalnego. Z uwagi na brak miejsca szafe o wiekszych rozmiarach, nowg szafe automatyki przyjeto
zaprojektowaé i wykona¢ w zmieniajgcym przeznaczenie pomieszczeniu dotychczasowego
laboratorium, lub w ustaleniu z Uzytkownikiem w korytarzu parteru obok nowej rozdzielnicy gtéwnej
oczyszczalni.
System automatyki musi realizowa¢ zadania z zakresu pracy oczyszczalni, transmisji sygnatu do
siedziby Uzytkownika (zdalny dostep) oraz zapewniaé zgodnos¢ z wytycznymi Uzytkownika na etapie
projektowania i wykonawstwa.
Gtébwne wymagania stawiane przed oczyszczalnia w okresie docelowym, dotyczgce osiggniecia
efektéw oczyszczania Sciekdw i niskiego zuzycia energii, wymagajg zastosowania niezawodnego
systemu AKPiA obejmujgcego kontrole i sterowanie przebiegiem wazniejszych proceséw
jednostkowych. Podstawowe zadania, jakie powinien spetnié taki system to:
- Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych i zwigzanych z nimi
efektéw pracy oczyszczalni.
- Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow.
- Wizualizacja pracy oczyszczalni.
- Archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport danych do
jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, XLS, CSV.
- Mozliwosc¢ szybkiej i wiasciwej ingerencji w przypadku standw awaryjnych.
Najwazniejszym elementem systemu AKPiA jest cze$¢ obejmujgca uktady sterowania poszczegdlnymi
urzgdzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi automatyczne urzadzenia kontrolno-
pomiarowe.
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Zaktada sie catkowitg wymiane istniejgcego systemu automatyki.

Nalezy zastosowac panele operatorskie dla kluczowych sterownikéw — zaréwno w systemie jak i dla
urzadzen/weztéw wyposazonych we wtasne sterowniki.

Wszystkie maszyny i urzgdzenia (zaréwno nowe jak i istniejgce) muszg zostaé¢ witgczone do nowego
systemu kontroli i sterowania. W projekcie muszg zosta¢ uwzglednione nastepujgce sposoby
sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne oraz automatyczne.

Wszystkie projektowane wezty majg zostaé zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczen (np. wytgczenie uktadu odwadniania przy awarii przenosnika slimakowego).

Dla urzadzen nalezy zaprojektowaé przekazanie sygnatéw praca/gotowosé/awaria, sterowanie
zdalne/lokalne, zamkniecie/otwarcie (zasuwy, zawory, przepustnice), a dla pomiaréw - wszystkich
wartos$ci mierzonych.

Zaprojektowad system na bazie urzadzen posiadajgcych serwis techniczny na terenie kraju.

Caty system sterowania ma by¢ zintegrowany, co oznacza ze wszystkie elementy sg ze sobg
kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym (jeden producent sterownikow
zapewniajgcych zgodnos¢ z oprogramowaniem SCADA).

Poszczegblne urzadzenia powinny komunikowaé sie z systemem nadrzednym poprzez jeden ze
standardowych protokotéw komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).

Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ tatwo skalowalny z szybka
mozliwoscig podwojenia punktéw 1/0.

Nowy ukfad automatyki, celem ujednolicenia oprogramowania w przedsiebiorstwie ma by¢ oparty na
systemie SCADA wskazanym przez Uzytkownika (licencja z iloscig zmiennych odpowiadajacych
potrzebom obiektu) dostarczonym wraz z kompletem dokumentacji w postaci ksigzkowej i
elektronicznej w jezyku polskim. Wykonawca na czas budowy i programowania systemu wizualizacji
powinien dysponowac licencjg development.

Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu konfiguracji systemu i zastosowanych zasad
programowania.

Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie materiaty (sprzet,
oprogramowanie narzedziowe), ktére umozliwia prace nad systemem, dostarczona zostanie rowniez
dokumentacja powykonawcza systemu w postaci elektroniczne;j.

Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzagdzen majg by¢ dostepne w systemie.

System musi umozliwiac biezgce tworzenie kopii roboczych.

Uktad sterowania wykonaé w taki sposob, ze sterowanie urzadzeniami ma odbywaé sie z poziomu
dyspozytorni w sposéb reczny lub automatyczny wg zatozonych algorytmoéw pracy.

Zadawanie parametréw musi by¢ mozliwe w sposob prosty, bezposredni (bez koniecznosci
wyszukiwania adreséw i numeréw zmiennych).

Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge alarmoéw,
wykresy przebiegdw czasowych pomiardw, system raportéw, system obstugi serwisowej urzadzen, a
program ma dziataé ptynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje dane z obiektu.

W trakcie realizacji zadania nalezy kazdorazowo ustali¢ z Uzytkownikiem sposdb i miejsce montazu
urzadzenia pomiarowego.

Nalezy zatozy¢ wdrozenie co najmniej nastepujgcych algorytmow sterowania:

- Sterowanie w zaleznosci napetnienia pracg pomp w pompowni $ciekdw 1-go stopnia

- Sterowanie pracg kraty rzadkiej od spietrzenia Sciekdw (rezerwa)

- Sterowanie pracg sitopiaskownika

- Sterowanie w zaleznosci napetnienia praca pomp pompowni Sciekdw w zbiorniku retencyjnym

- Sterowanie cyklogramem pracy reaktorow i systemem ich napowietrzania (uktad dmuchaw i
reaktoréw biologicznych)

- Sterowanie pracg uktadu napowietrzania komory stabilizacji (uktad dmuchaw sterowanych poprzez
przemienniki czestotliwosci)

- sterowanie pracg stacji odwadniania osadu (rezerwa)

- Sterowanie ogrzewaniem i wentylacjg pomieszczern dmuchaw od wartosci temperatury w
pomieszczeniach.
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Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujgcych pomiaréw (opisano zaréwno pomiary istniejgce,
jak i wymagane do wprowadzenia):

- Pomiar poziomu w zbiorniku kraty rzadkiej ultradzwiekowy lub radarowy

- Pomiar poziomu w pompowni sciekdw 1-go stopnia (istniejgca) hydrostatyczny wraz z ptywakami —
jako wskazanie pozioméw ,strategicznych” — suchobiegu, minimum, maksimum i maksymalnego
awaryjnego

- Pomiar poziomu w pompowni Sciekdéw w zbiorniku retencyjnym (istniejgca) hydrostatyczny wraz z
ptywakami — jako wskazanie poziomdw ,strategicznych” — suchobiegu, minimum, maksimum i
maksymalnego awaryjnego

- Pomiary przeptywdw elektromagnetyczne na instalacjach: osadu do komory stabilizacji, osadu do
stacji odwadniania (rezerwa), roztworu PEL do osadu podawanego do stacji odwadniania (rezerwa)

- Pomiar przeptyw i ilosci Sciekdw oczyszczonych w korycie pomiarowym ultradZzwiekowy

- Pomiary stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach reaktora i komorze tlenowej stabilizacji osadu

- Pomiary potencjatu Redox i odczynu pH w reaktorach

- Pomiar stezenia osadu (gestosci) osadu podawanego do stacji odwadniania

- Pomiar napetnienia w zbiorniku PAX w oparciu o ptywaki, czujnik przecieku zbiornika

- Pomiary temperatury w komorze stabilizacji

- Pomiar zuzycia energii elektrycznej

- Inne pomiary wewnetrzne aplikacji wynikajgce z uzgodnionych rozwigzan na etapie realizacji
dokumentacji projektowej

Oprécz wymienionych wyzej pomiaréw dostawcy gotowych urzadzen technologicznych (piaskownik,
stacja odwadniania osadu, itp.) winni wprowadzi¢ wtasne pomiary sterujgce pracg ich instalacji oraz
wiasne algorytmy sterowania.

Ponadto Wykonawca powinien wyprowadzi¢ sygnaty pracy, postoju, awarii jak i informacje techniczne
z urzadzen istniejacych pozostajagcych wg PFU bez zmian, tak aby staty sie one czescig systemu
monitoringu i sterowania oczyszczalnia.

Wszystkie dane pomiarowe powinny by¢ przesytane do sterowni wyposazonej w system
komputerowy z oprogramowaniem SCADA, komputer PC (przemystowy z obudowa typu TOWER)
wyposazony, kompletny, grafika dwumonitorowa, system operacyjny Windows, Monitory kolorowe
LCD min. 21” z podswietlaniem LED, zasilacz awaryjny UPS 700VA 230V, drukarka A4 kolor, modem
GSM/GPRS do komunikacji zdalnej. System powinien réwniez sygnalizowaé wszystkie stany awaryjne,
w tym awarie urzgdzenn mechanicznych oraz przekroczenie zadanych wartosci alarmowych (z
mozliwoscig zadawania tych wartosci przez obstuge dla kazdego parametru mierzonego).

Instalacja sity i sterowania.

Instalacje sity i sterowania wymagajaca przetozenia lub wymiany z uwagi na zmiane usytuowania
urzadzen lub konieczno$¢ usuniecia kolizji z projektowang zabudowa oraz instalacje nowg przyjeto
zaprojektowaé i wykona¢ kablami miedzianymi utozonymi w ziemi, na drabinkach kablowych,
korytkach metalowych lub PCV, rurkach instalacyjnych lub uchwytach odstepowych (korytka, uchwyty
metalowe — ze stali ocynkowanej a w przestrzeniach o duzej agresywnosci chemicznej otoczenia
(stacja odwadniania, stacja sitopiaskownika, budynek kraty rzadkiej) ze stali nierdzewnej,
okablowanie sygnalizacyjne i pomiarowe pomiedzy poszczegdlnymi obiektami i urzadzeniami
zainstalowanymi na terenie oczyszczalni w rurach ostonowych PE. Instalacje sity i sterowania zwigzang
z przemiennikami czestotliwosci nalezy wykonac kablami i przewodami ekranowanymi.

Instalacia o$wietleniowa i gniazd wtykowych, ogrzewania elektrycznego, wentylacji i oswietlenie
terenu.

W przebudowywanych pomieszczeniach istniejgcych budynkéw oczyszczalni oraz budynkach nowych
nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych (w tym gniazd dla
zasilania grzejnikow elektrycznych), zasilania istniejgcej nagrzewnicy w pomieszczeniu sitopiaskownika
i ewentualnych projektowanych nowych nagrzewnic oraz zasilania istniejgcych i planowanych
wentylatoréw. Instalacje przewidziano w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczert jako pod lub
natynkowa, przewodami miedzianymi YDY w izolacji 450/750V. Przewody miedziane YDYx2,5 dla
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gniazd wtykowych, YDYx1,5 dla obwoddéw oswietlenia. Zasilanie instalacji przyjeto wydzielonymi
obwodami rozdzielnic obiektowych.

Sterowanie wentylatoréw z wykorzystaniem skrzynek sterowniczych wyposazonych w tgczniki £K i
lampki sygnalizacyjne. Wentylatory pomieszczenn dmuchaw dodatkowo bedg zataczane przez czujniki
temperatury pomieszczen. Wentylatory Scienne (tazienkowe) przyjeto zasila¢ z obwodéw oswietlenia
pomieszczen.

Istniejgce oswietlenie terenu oczyszczalni wykonane jest oprawami oswietleniowymi SGS z lampami
sodowymi 70W zabudowanymi na stupach stalowych ocynkowanych, posadowionych na typowych
fundamentach. Z uwagi na kolizje okablowania i usytuowania stupa oswietleniowego z planowanym
zbiornikiem komory tlenowej stabilizacji osadu KTSO (obiekt 2), przewiduje sie zaprojektowanie i
wykonanie przetozenia kabla z jednoczesnym przeniesieniem stupa w rejon pomiedzy budynkiem
stacji odwadniania i dmuchaw a projektowanym zbiornikiem. Sterowanie oswietleniem wykonane
jako automatyczne czujnikiem przekaznika zmierzchowego zabudowanego w rozdzielni gtéwnej w
budynku techniczno-socjalnym nalezy odtworzy¢ w nowej rozdzielnicy gtéwnej z mozliwoscig
recznego zataczania oswietlenia tgcznikiem w rozdzielnicy.

Ochrona odgromowa i przepieciowa.

Dla obiektow nowoprojektowanych i istniejgcych (w przypadku nieskutecznej instalacji) wykonaé
instalacje ochrony odgromowej w postaci sieci zwoddéw poziomych niskich, lub w uzgodnieniu z
Uzytkownikiem wykorzystujgc pokrycie blaszane dachéw jako zwody poziome. Dla budynkéw
istniejgcych uziomy nalezy skontrolowa¢ pod katem skutecznosci i zuzycia, w razie potrzeby wykonac
nowe otokowe, dla nowych budynkéw wykonaé uziomy fundamentowe sztuczne. Przewody
odprowadzajgce fi 8mm nalezy potaczyé z uziomem poprzez zaciski kontrolne. Instalacje odgromowg
nalezy wykona¢ zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1:
Zasady ogdlne.

Dla catosci oczyszczalni zaprojektowac i wykona¢ ochrone przeciwprzepieciowg instalujgc w
poszczegdlnych rozdzielnicach i szafach automatyki oczyszczalni ograniczniki przepie¢ w sieci
zasilajgcej, sterowniczej, sygnalizacyjnej i informatycznej.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych oczyszczalni sciekdw w oparciu o norme
PN-HD 60364-4-41 zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania (SWZ). Rozdziat przewodu
ochronno—neutralnego PEN zasilania oczyszczalni na przewdd neutralny N i ochronny PE przewidziano
w rozdzielni gtdwnej RG. Wszystkie kable i przewody wychodzgce z rozdzielni muszg byé wyposazone
w przewdd ochronny PE. Szyne PE rozdzielnicy nalezy uziemié. Dla obwoddw gniazd oraz obwodéw, z
ktérych moga by¢ zasilone odbiorniki ruchome zastosowaé wytaczniki réznicowo — pradowe. Jako
srodek ochrony uzupetniajgcej nalezy wykonac¢ pofaczenia wyrdwnawcze realizowane przez
uziemione szyny wyréwnawcze obiektowe, do ktérych winny byé przytgczone szyny PE rozdzielnic
oraz wszystkie czesci przewodzgce obce mogace sie dosta¢ pod napiecie, w tym stalowe rurociagi
wchodzace do budynku i konstrukcje (barierki, schody metalowe). Stalowe pomosty, konstrukcje i
rurociagi potaczy¢ z uziomem komoér (zbiornikéw).

Instalacje sygnalizacji wtamania

Dla sygnalizacji préby wtamania do obiektéw przyjeto zaprojektowanie i montaz centralki sygnalizacji
wtamania oraz systemu czujek. Zasilanie centralki napieciem 230V AC nalezy wykonac z wydzielonego
obwodu, montaz centralki na S$cianie w ustalonym z Uzytkownikiem pomieszczeniu budynku
techniczno-socjalnego, w obiektach oddalonych zabudowanie lokalnie zasilanych modutéw
rozszerzajgcych. Centralke nalezy wyposazy¢é w manipulator z wyswietlaczem LCD zamontowany w
kasecie zewnetrznej. Dla sygnalizacji miejscowe] przyjag¢ montaz sygnalizatora akustycznego oraz
dodatkowo sygnalizatora optyczno-akustycznego montowanego na S$cianie zewnetrznej budynku
(wysoko$¢é montazu co najmniej 3m).

Sygnalizacje zdalng przewidziano przez wykorzystanie wyjscia stykowego (przekaznikowego)
podtgczonego do wejscia sterownika PLC szafy automatyki oczyszczalni (przekaz zdalny poprzez
monitoring) oraz poprzez zabudowany w centralce komunikator sms na wybrane nr telefoniczne
GSM. Centralka powinna by¢ przystosowana do mozliwosci wysytania danych do stacji monitorujgcej
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wskazanej przez Uzytkownika firmy ochroniarskiej. We wszystkich drzwiach, bramach wejsciowych i w
oknach przewidzie¢ nalezy montaz czujek magnetycznych stykowych (kontaktronowych). W
pomieszczeniach z oknami przyjag¢ montaz czujek dualnych ruchowych i sttuczeniowych
(PIR+Glassbreak). Usytuowanie czujek nalezy ustali¢ zgodnie z obowigzujgcymi dla instalacji
alarmowych zasadami. Doprowadzenie oprzewodowania do czujek, sygnalizatoréw i manipulatora w
rurkach karbowanych PCV p/t z zachowaniem wymagane]j odlegtosci od pozostatych instalacji.
Instalacje monitoringu wizyjnego

Dla rejestracji ruchu pojazdéw i 0sdb przewidziano do decyzji uzytkownika montaz systemu kamer
CATV z rejestratorem obrazu dla 4-chkamer IP. Zasilanie przewidziano wydzielonym obwodem,
montaz rejestratora w obudowie nasciennej w pomieszczeniu sterowni. Przyjeto montaz rejestratora
NVR ze zintegrowanym switchem PoE, wyposazonego w autonomiczny dysk twardy, oraz funkcje dla
umozliwienia rejestracji obrazu z kamer z uwzglednieniem detekcji ruchu, podziatu ekranu, odczyt
danych pod systemem Windows, serwer internetowy, oprogramowanie narzedziowe i tacze USB oraz
Ethernet. Dla obserwacji miejscowej sygnatu z kamer nalezy przewidzie¢ montaz monitora LCD z
uchwytem Sciennym. Zasilanie kamer przyjeto PoE . Kamery przyjeto w wykonaniu kompaktowym
odpornym na warunki atmosferyczne, kolorowe wysokiej rozdzielczo$ci min. 2MPx, wyposazone w
reflektory podczerwieni dla podswietlania nocnego z zasiegiem 30m. Oprzewodowanie kamer
przewidziano kablami U/UTP 5e wewnetrznymi i zewnetrznymi (zelowanymi) w rurach ostonowych w
ziemi z zachowaniem wymaganej odlegtosci od pozostatych instalacji. Rozmieszczenie kamer zaleca
sie przeprowadzi¢ na budowie w konsultacji z Uzytkownikiem.

5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

5.1. Cze$¢ ogdlna

Zamawiajgcy wymaga, aby rozpoczecie robdt budowlanych byto podjete niezwtocznie po uzyskaniu
przez Wykonawce pozwolenia na budowe i zatwierdzeniu projektéw wykonawczych.

Wykonawca zapewni zawarcie umoéw ubezpieczeniowych i przyjmie ryzyko zwigzane z
nieprawidtowym dziataniem w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesdw oséb trzecich,

- ochrony Srodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem osdb trzecich,

- zabezpieczenia terenu robét od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane i ogélnymi warunkami zawartego kontraktu.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa,
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robdét oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosé. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie
i dokumentac;ji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne

31



czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie
podzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

5.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Zakres robdt obejmuje wykonanie projektu i na jego podstawie robét budowlanych dla inwestycji
pn. Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekdw w m. Zabierzow Bochenski, gmina Niepotomice.
5.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy traktuje: zmiany organizacji ruchu drogowego, drogi
tymczasowe, pomosty, zabezpieczenia wykopdéw, odwodnienie wykopow, przebuddw istniejgcych
instalacji, utrzymanie ciggtosci pracy oczyszczalni.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku
w/w robdt a nastepnie do likwidacji wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do realizacji
przedmiotu zamdwienia.

Koszty robét tymczasowych i towarzyszgcych ponosi Wykonawca.

5.2. Informacja o terenie budowy

Plac budowy stanowi obszar objety robotami budowlanymi zwigzanymi z przebudowsg i rozbudowg
oczyszczalni sciekdw wraz z obiektami towarzyszgcymi.

Teren robét, gdzie prowadzone bedg roboty nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bhp w zakresie robdt budowlano-montazowych.

5.2.1 Organizacja robét, przekazanie placu budowy

Wykonawca wykona i uzgodni z Inwestorem projekt organizacji i harmonogram robét budowlanych.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie ciggtosci pracy oczyszczalni.

5.2.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

Istniejgce w terenie instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki
geodezyjne powinny byc¢ szczegétowo zaznaczone na planie sytuacyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i witasciciela
instalacji i urzadzen, jesli zostang przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robdt. Wykonawca
jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych pokazanych
na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robot budowlanych.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zgtosit pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich
wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

Optaty za nadzory obce poniesie Wykonawca.

Zamawiajgcy wymaga, aby roboty budowlane byty wykonane w sposéb powodujgcy jak najmniejsze
utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu drogowego i pieszego.

Wymaga sie, aby Wykonawca na ciggach jezdnych i pieszych uktadat pomosty robocze lub stosowat
metody wykonania pozwalajgce na przepuszczenie ruchu.

5.2.3. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdét wykonczeniowych Wykonawca bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wdd gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikéw powodowanych
dziatalnoscig przy wykonywaniu robdét budowlanych.

5.2.4. Warunki BHP i p.poz na budowie
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Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i
higieny pracy. Zostanie spisane Porozumienie o wspodtpracy pracodawcéw, ktérych pracownicy
wykonujg prace na terenie oczyszczalni Sciekdw dotyczace zapewnienia im bezpiecznych i
higienicznych warunkéw pracy oraz o ustanowieniu koordynatora ds. bhp — przedstawiciela
Wykonawcy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

5.2.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca zbuduje zaplecze Budowy, spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym
zakresie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga
mu byc¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie w sgsiedztwie budowy, zgodnie z
zatwierdzonym przez Inspektora planem.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, jego obstugi przez caty czas trwania budowy i
rozbidrki, wigczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtgczern niezbednych
mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytagczonych mediow
zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robét optatami.

5.2.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Zwigzane ze zmiang organizacji ruchu koszty wybudowania objazdéw, przejazdéw, ustawienia
tymczasowego oznakowania nalezg do Wykonawcy.

5.2.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co
do przewozu nietypowych wagowo i lub gabarytowo fadunkéw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora.

5.2.8. Zabezpieczenia wykopow

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe $rodki zabezpieczajace wykopy,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

5.2.9. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wymagane jest biezgce usuwanie z jezdni i chodnikdw zanieczyszczen ziemnych powodowanych
ruchem samochoddéw budowy.

5.2.10. Znaleziska archeologiczne

Jezeli w trakcie prowadzenia robét budowlanych lub ziemnych, odkryto przedmiot, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy podjg¢ nastepujace kroki:

- wstrzymac wszelkie roboty moggace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

- zabezpieczyé, przy uzyciu dostepnych srodkdéw, ten przedmiot i miejsce jego odkrycia;

- niezwtocznie zawiadomic¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow,
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Wojewddzki konserwator zabytkéw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.

Jezeli w powyziszym terminie, wojewddzki konserwator zabytkéw nie dokona ogledzin odkrytego
przedmiotu, przerwane roboty mogg by¢ kontynuowane.

Po dokonaniu ogledzin odkrytego przedmiotu wojewdédzki konserwator zabytkéw wydaje decyzje:

- pozwalajaca na kontynuacje przerwanych robét, jezeli odkryty przedmiot nie jest zabytkiem;

- pozwalajgcg na kontynuacje przerwanych robdt, jezeli odkryty przedmiot jest zabytkiem, a
kontynuacja robét nie doprowadzi do jego zniszczenia lub uszkodzenia;

- nakazujacg dalsze wstrzymanie robdt i przeprowadzenie, na koszt osoby fizycznej lub jednostki
organizacyjnej finansujgcej te roboty, badan archeologicznych w niezbednym zakresie.

5.3. Materiaty i urzagdzenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Przy wykonywaniu robdét budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan okreslonych w art.5 ust.1. Ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wszystkie materiaty muszg by¢ zatwierdzone przed ich zastosowaniem przez Inspektora.
Zatwierdzenie materiatéw nastepuje na wniosek Wykonawcy, ktéry w tym celu sktada ,wniosek
materiatowy” — wg druku opracowanego przez Zamawiajgcego. Ostatecznie  materiaty s3
zatwierdzane przez Zamawiajgcego a w razie takiej potrzeby rowniez przez Projektanta.

Uzyskanie zezwolenia Inspektora na zakup danych materiatéw z konkretnego Zrédta nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrédta maja taka akceptacje.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu umowy musza by¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem i posiadaé¢ wymagane
prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- zgodne postanowieniami umowy i poleceniami Inspektora,

- nowe i nieuzywane.

Nalezy stosowac urzadzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne z serwisem na terenie
Polski. Kazde urzadzenie wyposazone bedzie w przymocowang na state do korpusu urzadzenia
tabliczke znamionowg wykonang ze stali nierdzewnej.

5.3.2. Pozyskanie materiatéw miejscowych

Wszystkie materiaty pozyskane na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych umowg beda
wykorzystane do robét lub ztozone na state w miejscu i w sposéb zaakceptowane przez Inspektora.
Humus i nadktad oraz zwir i piasek czasowo zdjete z terenu wykopdw na placu budowy bedg czasowo
deponowane w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora i wykorzystane bedg przy zasypce,
przywracaniu stanu pierwotnego lub ksztattowaniu terenu.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopdw w obrebie placu budowy poza
wyszczegoélnionymi w umowie lub zatwierdzonymi przez Inspektora.

5.3.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy materiatow,
urzadzen, ktére w opinii Inspektora sg nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor zazgda od Wykonawcy
uzyskania materiatdw, urzadzen z innego, zatwierdzonego Zrédfa. Wykonawca bedzie zobowigzany
do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow i
urzadzen.

Materiaty, urzadzenia nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
placu budowy lub ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdg sie materialy, urzadzenia nie zaakceptowane Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, bez prawa do zgdania zaptaty. Jezeli tak zdecyduje Inspektor, roboty
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takie mogg by¢ zatrzymane, przedmiot robdt rozebrany i usuniety z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

5.3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni witasciwe sktadowanie i zabezpieczanie materiatdbw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania powinny byé okreslone w projekcie zagospodarowania placu
budowy lub uzgodnione z Inspektorem. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢
dostepne dla Inspektora w celu przeprowadzenia kontroli.

5.3.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$é zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
byé pdziniej zamieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

5.4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
W programie zapewnienia jakoSci oraz w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, programie funkcjonalno - uzytkowym i wskazaniach
Inspektora, w terminie przewidzianym umowg. W przypadku realizacji robét niezgodnie z
harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na wifasny koszt dodatkowego
sprzetu, o ile Inspektor uzna to za konieczne.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

W przypadku, gdy sprzet dostarczony przez Wykonawce nie zostanie zaakceptowany przez
Inspektora, lub utraci swoje wtasciwosci w trakcie wykonywania robdt, Wykonawca zobowigzany
bedzie do wymiany takiego sprzetu na wtasny koszt.

5.5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
umowie i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. W przypadku
realizacji robot niezgodnie z harmonogramem Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na
wiasny koszt dodatkowych srodkdw transportu, o ile Inspektor uzna to za konieczne.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie moga by¢
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5.6. Wykonanie robét budowlanych

5.6.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z zatwierdzong dokumentacja
projektowsa, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, a takie w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badaf materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.6.2. Podstawowe zobowigzania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania, zrealizowania i ukonczenia robot okreslonych
zgodnie z umowa oraz poleceniami Inspektora i do usuniecia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na plac budowy materialty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub state) konieczne do wykonania robdét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnosé i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na placu budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej urzadzen i
materiatdw, jakie bedg wymagane, aby ta czes$¢ byta zgodna z umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do placu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat plac budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci
wszelki sprzet i nadmiar materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z placu budowy wszelki
ztom, odpady i niepotrzebne dfuzej roboty tymczasowe.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomdéw odniesienia sprecyzowanych
w umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
poprawne usytuowanie wszystkich czesci robdt i naprawi kazdy btad w usytuowaniu, poziomach,
wymiarach czy wyosiowaniu robot.

5.6.3. Polecenia Inspektora Nadzoru

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.7. Kontrola jakosci robét

5.7.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajagc w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatébw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami umowy.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badad materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

5.7.2. Program zapewnienia jakosci — PZJ

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczegdty swojego systemu zapewnienia jakosci, w postaci Programu Zapewnienia
Jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentami kontraktowymi
oraz poleceniami Inspektora.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robat,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli;

5.7.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

5.7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru na pismie ich wyniki do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Program Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.7.6. Atesty jakosci materiatow

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

a) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881; tekst jednolity Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
wyrobach budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi PFU

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Produkty przemystowe beda posiadac¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z PFU to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

5.7.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na
kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez:
a) pozwolenie na budowe
b) dokumenty Wykonawcy, a w tym:
- Projekt Budowlany wraz z pozwoleniem na budowe
- Projekt Wykonawczy
- Wszelkie inne Dokumenty Wykonawcy dostarczane zgodnie z umowa w tym wnioski materiatowe,
¢) komunikaty zgodne z Warunkami Umowy (Polecenia, Powiadomienia, Prosby,
Zgody, Zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.)
d) protokoty przekazania terenu budowy,
e) operaty geodezyjne
f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
g) harmonogram Robét
h) raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez
Warunki Umowy z zatgcznikami,
i) protokoty z préb i inspekcji,
j) dokumenty zapewnienia jakosci,
k) wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie
witadze,
I) wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi
m) protokoty Przekazania Robodt
n) protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy zwigzane z realizacjg Umowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy musi spowodowacé
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposéb i oznaczone wg wskazan
Inspektora powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone.
Wykonawca winien dokonywaé¢ w ustalonych z Inspektorem okresach czasu archiwizacji,
dokumentdéw réwniez na nosnikach elektronicznych.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru, Inspektora Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

5.8. Odbiér robét

5.8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od okreslonych w dokumentacji projektowej i umowie ustalen, roboty podlegajg
nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu robdt zgtoszonych

c) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

e) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

5.8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na korcowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
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O gotowos¢ danej czesci robét do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy i
rownoczesnie powiadamia pisemnie Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie:

dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢, ilosé i zgodnosé
wykonanych robdt z kontraktem, takich jak: raporty z préb i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa,
szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robédt, oraz
wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robdt, przeprowadzonych przez Inspektora
badan i prob.

Z przeprowadzonej Inspekcji nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez Inspektora, Wykonawce i
inne osoby uczestniczgce w Inspekgc;ji.

W protokole Inspekcji robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy podac przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatosé i niezawodnos¢
wykonanych robét:

- zgodnos¢ wykonanych robdt z dokumentacjg projektowsa,

- rodzaj zastosowanych materiatéw,

- technologie wykonania robét,

- parametry techniczne wykonanych robét.

5.8.3. Odbidr czesciowy robot

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

5.8.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentéw.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréow.

W toku odbioru ostatecznego robodt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. dokumentacje porozruchowg oczyszczalni sciekdw (sprawozdanie, instrukcje)
3. protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,
4, protokoty odbioréw czesciowych,
5. dzienniki budowy,
6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych z kompletem badan
potwierdzajgcych osiggniecie efektow,
7. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt witascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

5.8.5. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawnig sie w okresie rekojmi i gwaranciji.

5.9. Sposdb rozliczania robét tymczasowych i towarzyszacych
Koszty zwigzane z placem budowy, opfaty za roboty tymczasowe i towarzyszgce oraz optaty za
nadzory obce i badania nalezg w catosci do Wykonawcy.

5.10. Przepisy zwigzane

o Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. roku o normalizacji Dz.U. 2002 nr 169 poz. 1386
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji Dz.U. 2015 poz. 1483

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. 2019 poz. 725

o Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne Dz.U. 2017 poz. 1566 Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 listopada 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo wodne Dz.U. 2018 poz. 2268

o Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
dozorze technicznym Dz.U. 2019 poz. 667

o Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami Dz.U. 1997 nr 115 poz. 741
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 pazdziernika 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce nieruchomosciami Dz.U. 2018 poz. 2204

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 czerwca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o ochronie przeciwpozarowej Dz.U. 2019 poz. 1372

o Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy Dz.U. 1974 nr 24 poz. 141 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Kodeks pracy Dz.U. 2019 poz. 1040

o Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o odpadach Dz.U. 2019 poz. 701

. Ustawa z dnia 3.10.2008r. — o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2008 nr
199 poz. 1227 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 pazdziernika 2018 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
Dz.U. 2018 poz. 2081

o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 grudnia 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci Dz.U. 2019 poz. 155
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o Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze Dz.U. 2019 poz. 868
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekdw Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 czerwca
2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu sciekéw Dz.U. 2019 poz. 1437

. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880,
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2018 r. w sprawie
ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody Dz.U. 2018 poz. 1614

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2019 poz. 1065

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie Dz.U. 1995 Nr 25, poz. 133,

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Dz.U. 2014 poz. 1278
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993

r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz. U. Dz.U. 1993 nr 96 poz.
437

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz. U. z 2001r Nr 118 poz. 1263

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie
wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, os$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbiérke Dz.U. 2016
poz. 1493

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia Dz.U. 2002r nr 108 poz. 953 Obwieszczenie Ministra
Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
Dz.U. 2018 poz. 963

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i
trybu postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw
budowlanych Dz. U. z 2004 Nr 198 poz.2043

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenrstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401
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o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i
trybu uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentdw na potrzeby
postepowan administracyjnych, sgdowych lub czynnosci cywilnoprawnych Dz.U. z 2014r poz. 914

o Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie
udostepniania materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji
oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty Dz.U. z 2014r poz. 917 Obwieszczenie Ministra Inwestycji i
Rozwoju z dnia 7 lutego 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Administracji i Cyfryzacji w sprawie udostepniania materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru Dokumentu Obliczenia Optaty Dz.U. 2019 poz. 434

o Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikéw do panistwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego Dz.U.
z 2014r poz. 924

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania Dz.U. z
2007r Nr 143 poz. 1002

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw Dz. U. z r 1999r. Nr 74 poz. 836
o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. z
2010r Nr 109 poz. 719

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz. U. z 2009r Nr 124
poz.1030

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 grudnia 2015roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej Dz.U.z 2015r
poz. 2117

o Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. z 2012r poz. 462).
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2018 poz. 1935

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Dz.U. z 2004r Nr 198, poz. 2041

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych Dz. U.
z22012r, poz. 463

. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz. U. z 2012r, poz. 352
. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2019 poz. 1396

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. z 199r
Nr 43, poz. 430 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
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sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.
2016 poz. 124

. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robdt drogowych i mostowych Dz. U. z 1977r Nr 7 poz. 30

. Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi
(Monitor Polski z 1996r, Nr 19 poz. 231).

6. Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

6.1. Roboty geodezyjno — kartograficzne

6.1.1. Wprowadzenie

6.1.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego PFU s3 wymagania dotyczagce wykonania robét geodezyjno -
kartograficznych.

6.1.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.1.1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjno — kartograficznych
podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuja:

- wykonanie opracowan geodezyjno — kartograficznych do celéw projektowych,

- inwentaryzacje obiektéw istniejgcych,

- geodezyjne wyznaczenie obiektdw budowlanych w terenie

- czynnosci geodezyjne w toku budowy

- czynnosci geodezyjne po zakoriczeniu budowy

- opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i
zarejestrowanie jej

6.1.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w punkcie 5.3.
Ogdlnych Wymagan Dotyczgcych Robodt

6.1.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w punkcie 5.4. Ogdélnych Wymagan Dotyczacych
Robdét.

6.1.4. Transport

Wymagania Ogdlne dotyczace Transportu podano w punkcie 5.5. Ogdélnych Wymagan Dotyczacych
Robdét.

6.1.5. Wykonanie Roboét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w punkcie 5.6. Ogdlnych Wymagan
Dotyczacych Robét

Roboty wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjne obowigzujgce w budownictwie Dz. U Nr 25, poz. 133.

Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgce na podstawie Rozporzadzenia Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012
r. w sprawie osndw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Dz.U. 2012 poz. 352
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowe] sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

6.1.6. Kontrola jakosci

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robdt podano w punkcie 5.7. Ogdlnych Wymagan
Dotyczgcych Robét. Kontrole jakosci Robdt nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.1.7. Odbidr robot

Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w punkcie 5.9. Ogdlnych Wymagan Dotyczacych
Robdét.

6.1.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

6.1.9. Przepisy zwigzane

o Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. 2019 poz. 725

o Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. z 2012r, poz. 352).

o 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988

o 0-2 Ogolne zasady opracowania map dla celéow gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983
r.). trzecie 1987

o 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie
1992

o 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

o G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

o G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

. G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

o G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

o G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

6.2. Rozbidrki

6.2.1. Wstep

6.2.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbiérkowych.

6.2.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.2.1.3. Zakres robét objetych PFU
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Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét rozbiérkowych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

6.2.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.2.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przed przystgpieniem przez Wykonawce do wykonywania robdt rozbiérkowych Wykonawca z
udziatem Inspektora wskazg urzadzenia i materiaty przydatne do uzycia, ktérych rozbiérka musi by¢
prowadzona z nalezytg ostroznoscia.

Zamawiajgcy nie wyraza zgody na wykonywanie robdt rozbiérkowych metodg wybuchowa.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
Inspektora.

Wykonawca zwréci sie do Zamawiajgcego z wnioskiem zawierajacym liste urzadzen i materiatéw
przeznaczonych do demontazu. Zamawiajgcy na tej podstawie zdecyduje, ktére z nich nalezy usungé
jako odpady, a ktdre bedg przeznaczone do ponownego uzycia przez Zamawiajgcego.

6.2.2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w czesci ogdlne;j.

6.2.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w czesci ogdlnej PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg moga by¢ wykorzystane:

. koparki,

o spycharki,

. tadowarki,

o dzwigi samojezdne,

o samochody ciezarowe,

o samochody asenizacyjne,

. samochody do czyszczenia kanalizacji ,WUKQO”,
o zrywarki,

o mfoty pneumatyczne,

o pity mechaniczne,

U agregaty pompowe,

o kontenery do gromadzenia odpaddéw,

o drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robét sposobem recznym,
o inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.
6.2.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano czesci ogdlnej PFU.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktdre uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu do tego przystosowanymi. Transport odpadow niebezpiecznych winien odbywaé
sie specjalistycznymi srodkami transportu lub w szczelnie zamknietych kontenerach.

6.2.5. Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw
(rozbiodrke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadow i zatadunek na Srodki transportowe,
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wywoz i utylizacje lub sktadowanie odpaddéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub w sposdb
wskazany przez Inspektora.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnosciag Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez
Inspektora. Elementy i materiaty, ktére stajg sie wiasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z
terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg beda wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopdéw pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Rozbidrka wszelkich obiektow i konstrukcji winna byé wykonana sposobem recznym i mechanicznym,
przez rozkuwanie lub zwalanie.

lesdli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji.

W przypadku Robét rozbidrkowych obiektéw liniowych nalezy dokonaé:

. odkopania elementu,

o ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan,

o rozbicia/demontazu elementdéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb reczny lub
mechaniczny z przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

o demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,

ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

o oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbidrek barier i poreczy polega na:

o demontazu elementdéw bariery lub poreczy,

o odkopaniu i wydobyciu stupkdéw wraz z fundamentem,

o zasypaniu dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,

. zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbidrki,

o uporzadkowaniu terenu rozbiérki.

Wykonanie rozbidrki kanatu lub studzienki polega na:

. odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregdw, umocnien itp.,

. ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pdzniejszym rozebraniu,

. rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

o sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatow,

. zatadunku i wywiezieniu materiatéw z rozbidrki,

o ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania wskaznika
zgodnie z normg

. uporzadkowaniu terenu rozbioérki.

Wykonanie rozbidrki instalacji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega na:
. oprdznieniu instalacji i obiektéw,

. zaslepieniu kolektoréw sciekowych lub innych,

. oczyszczeniu instalacji i obiektow z osadow, odpaddw, itp.,

. odtgczeniu obiektéw przewidzianych do rozbidrki od wszelkich instalacji,

. wykonaniu prac rozbiérkowych.

Wykonanie rozbidrki budynkéw i budowli polega na:

. Rozbidrce urzadzen i instalacji. Do rozbidrki urzadzen, rurociggdw oraz instalacji elektrycznej,

wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
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zostaty odtgczone od sieci oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki. Demontaz
instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci.

. Rozbidrce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiérki scian nalezy dokonaé demontazu
stolarki i $lusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz osScieznic nalezy wykonaé w trakcie rozbidrki
Scian.

. Rozbiérce dachéw i pokryé dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiérke
rozpoczyna sie od wszystkich elementdéw, jakie znajdujg sie na jego powierzchni (wywietrzaki,
wentylatory itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrdbek blacharskich, rynien oraz rur spustowych
nalezy recznie zdjg¢ warstwy pokrycia dachowego, a nastepnie rozebrac¢ konstrukcje dachu.

o Rozbidérce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbidrki elementéow zelbetowych i
murowych nalezy dokonaé akceptowanymi przez Inspektora metodami przy pomocy wiasciwych
narzedzi. Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po uprzatnieciu gruzu nalezy odkopad
konstrukcje zagtebione ($ciany podziemia, fundamenty, itp.) rozebraé konstrukcje, a gruz wydoby¢ na
powierzchnie terenu.

o Wykonanie rozbiérki podbudowy i nawierzchni z elementéw drobnowymiarowych nalezy
przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne wytamanie nawierzchni.
o Obiekty zelbetowe nalez rozbiera¢ zaczynajgc od demontazu urzadzen i ptyt stropowych.

Sciany zelbetowe, fundament oraz nadbetony naleiy rozbiera¢ mechanicznie przy pomocy koparki
zaopatrzonej w mtot hydrauliczny oraz recznie za pomocga narzedzi pneumatycznych.

o Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowac przy uzyciu przecinarki tarczowej lub
palniki acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbidrkowe mogg by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réowniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania robét rozbiérkowych. Dlatego tez, podczas prowadzenia robot
nalezy ze szczegblng starannoscig zadba¢ o przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. W szczegdlnosci zabronione jest:

o zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania,
o prowadzenie rozbidrki elementdw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku poziomach,
o prowadzenie robdét rozbidrkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych - w

czasie deszczu, opaddw sniegu oraz silnych wiatréw.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego elementu, oraz tak,
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku lub
przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgcji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbieraé przy pomocy narzedzi mechanicznych
(pneumatycznych) przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznosci od ich grubosci palnikiem
acetylenowym lub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzic, ze
zostaty one wytgczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje sktadowanych
odpaddéw, aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujgcej
klasyfikacji odpaddw) w celu zastosowania wtasciwego sposobu ich utylizacji.

Odpady nalezy utylizowac w miejscu i w sposdb zgodny z wymogami prawa

6.2.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w czesci ogdlnej PFU.

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
chodnikéw, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Dokumentacji
Projektowej lub przez Inspektora.

6.2.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w czesci ogdlnej PFU.
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Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektow lub robdt
przewidzianych Dokumentacjg Projektowa do rozbidrki.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa.

6.2.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedy zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Uwaga:

W cenie kontraktowej Wykonawca uwzgledni

- oprdznienie zbiornikdw ze $ciekdw i osadow

- oczyszczenie scian i dna zbiornikéw z osadéow

- koszt utylizacji odpaddéw powstatych z rozbidrek.

6.2.9. Przepisy zwigzane

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o odpadach Dz.U. 2019 poz. 701

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401

o PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

o BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6.3. Roboty ziemne

6.3.1. Wstep

6.3.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych.

6.3.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.3.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktéorych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robdt wchodza:

1. wykopy

podsypki

zasypki

transport gruntu

wykonanie koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

wykonanie podbudowy z ttucznia

7. wykonanie nasypéw

6.3.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.3.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.3.2. Materiatly

6.3.2.1. Wykopy

Przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopdw wystepujg nastepujgce
materiaty jako zabezpieczenie skarp wykopow:

- grodzice stalowe do wykonania $cianek szczelnych np. G62 wg PN-EN10248-1:1999. Konstrukcja
Scianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczyé wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a
$ciany wykopu przed obsuwaniem sie

ounkwnN
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- pale szalunkowe do umocnienia wykopdw pod rurociagi technologiczne

- inne elementy umacniajgce $ciany wykopow za zgodg Inspektora

- elementy usztywniajace i rozpierajgce z ksztattownikdow stalowych odpowiadajgce wymaganiom
PFU,, konstrukcje stalowe”

6.3.2.2. Grunty do wykonania podsypek i obsypek rurociggéw

Do wykonania podsypek i obsypek rurociggéw nalezy stosowac¢ materiat mineralny, sypki drobno lub
Srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

6.3.2.3. Grunty do zasypywania wykopow

Do zasypania wykopdw moze by¢ stosowany grunt rodzimy z tego samego wykopu, niezamarzniety i
bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

Grunt z wykopdw nie moze stanowic¢ zasypki dla sieci prowadzonych w nawierzchniach drog.

W tym przypadku do wysokosci podbudowy wykop nalezy zasypaé pospdtka z zageszczeniem.

6.3.2.4. Grunty do wykonania podbudowy ttuczniowej

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa okreslona wg PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -
- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania - powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

6.3.2.5. Nasypy

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac wytgcznie grunty, ktére spetniajg wymagania polskich norm
i sg zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu Robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub polecen Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowe;j.

Przydatnos$¢ gruntow z wykopdw do zasypania wykopow i wykonania nasypow okresli laboratorium
Wykonawcy, zgodnie z:

PN-B-02481:1998Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

e PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wskaznikami:

e wskaznik réznoziarnistosci > 5,

o wskaznik piaskowy > 35,

e wodoprzepuszczalno$¢ K> 8 m/dobe.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowym:

Lp. | Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntow
witasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz | - piasek pylasty mato wysadzi nowe
niegliniasty - zwietrzelina | - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
- pospdtka -rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek $redni - pospotka | pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzi nowe
- zuzel - piasek gliniasty
nierozpadoway - pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
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2 Zawartos¢ czastek %
<0,075mm <15 Od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 Od3do10 >10
3 Kapilarnosc¢ bierna Hi m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 0Od 25 do 35 <25
6.3.3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu. Sprzet wykorzystywany przez
wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.3.4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

tadunki nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazddéw
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce do transportu powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.3.5. Wykonanie robot

6.3.5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonane recznie przez uprawnionego geodete. Roboty pomiarowe
zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosSciowym powyzszych elementdéw trasy
wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robodt
(niwelatory, teodolity, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe.) gwarantujgcym uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

Przygotowanie terenu robdét powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem istniejagcych na
nim budowli wraz z instalacjami i urzadzeniami oraz wysokiej roslinnosci. Polega ono gtéwnie
na:

¢ zabezpieczeniu lub usunieciu istniejgcych w terenie urzadzen technicznych,

e  zabezpieczeniu lub usuniecie drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robdt

e zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdiniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczyé przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie budynkow i
krawedzi wykopdéw powinny byé wytyczone na fawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tolerancje tyczenia robdt ziemnych sg nastepujgce:

e Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

¢ Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: + 10 cm.

¢ Rzedne robdt ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

e Szerokos¢ wykopu: + 10 cm.

¢ Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

e Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa

0O¢ projektowanego przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié¢ co najmniej 3 punkty.
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Kotki swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci pafnstwowe;.
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét.

6.3.5.2. Roboty ziemne

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla dokumentacja projektowa. W wykopach
wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju
gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno
- inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujacych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usungc¢ na krotko przed przystgpieniem do robdt. Dla gruntow
trudnoodspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowaé metody wykonywania wykopdw
zgodne z dokumentacjg projektowg o zatozonej skutecznosci wykonywania robdt. Pod stupy,
ogrodzenia, itp. wykopy mogg byé wykonywane wiertnicami. W przypadkach gdy warunki
eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.
Wykopy pod sieci nalezy wykonaé o $cianach pionowych recznie lub mechanicznie zgodnie z norma
PN-B-10736:1999. Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.

Wykop pod projektowane przewody nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wadd z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci min 0,6 m
od jego krawedzi.

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed ufozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowac¢ nad wykopem na wysokosci co 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m.
tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3cm dla gruntéw zwieztych, +/- 5
cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi +/- 5
cm.

6.3.5.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocy topat i oskaréw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inspektora.

6.3.5.4. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopéw na czas budowy zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
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wykonywanych robét. Wszystkie wykopu o $cianach pionowych o gtebokosci powyzej 1m wymagaja
zastosowania obudowy.

6.3.5.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy

W przypadku wystgpienia w wykopie wdd gruntowych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe
filtracyjna z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm

Przy odwodnieniu powierzchniowym wode gruntowg z warstwy filtracyjnej odprowadzi¢
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, skad nastepnie odpompowac
poza zasieg robét wzglednie odprowadzié grawitacyjnie do odbiornika.

Zakres robdét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robét.

6.3.5.6. Warunki wykonania podsypek

Rury uktadane sg na odpowiednio przygotowanym podtozu tak, aby zewnetrzna czesé¢

kielicha zagtebiona byta w podtozu.

Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonad jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

a) przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o malej grubosci po ich
usunieciu;

b) przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

c) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

d) jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonac po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrédwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1 cm.

Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego wykonaé nalezy zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

Wymagana grubos¢ podtoza pod rury kanalizacyjne wynosi 15cm.

6.3.5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu
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Uzyty materiat i sposéb zasypania przewoddw nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ich izolacji. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Zasypywanie
przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach

Etap Il — po prébie szczelnosci ztacz rur przewodowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen

Etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowan i rozpor scian wykopu a w przypadku sieci utozonych w nawierzchniach drogowych
zasyp wykopu pospétkg do wysokosci podbudowy nawierzchni drogowe;j

Mineratem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2m
z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowan irozpdr Scian wykopu.

Zasypanie wykopdéw nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania przy zachowaniu wymagan normy PN-S-02205:1988 Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6.3.5.8. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego
Podbudowa z kruszywa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
(odsaczajacej).

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ rozktadane o jednakowej grubosci z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowans.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb  zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda projektowana warstwa podbudowy (gérna i dolna)
powinna by¢ wyprofilowana oddzielnie. Rozpoczecie budowy kolejnej warstwy moze nastgpi¢ po
wykonaniu i odbiorze poprzedniej warstwy.

Zageszczenie warstw podbudowy nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1. Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie
geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. Wilgotnos¢ gruntu podczas
zageszczenia powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 0d-20% do +10%.

W przypadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie przed jego wbudowaniem.

W przypadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszaé.

Podbudowa po wykonaniu powinna by¢ do wykonania nastepnej warstwy utrzymywana w dobrym
stanie.

6.3.5.9. Nasypy

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w rozdziale ,,materiaty”.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

54



a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym

nasyp.
f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10>6x10-5 m/s i wskazniku

réznoziarnistosci U2 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopuscie czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢é warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty
oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dss > Dis >4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gémej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
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Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci  wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ ~mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane, przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

c) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie.

6.3.6. Kontrola jakosci robot

6.3.6.1. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja

- prawidtowos¢ wytyczenia robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopoéw

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw

6.3.6.2. Wykonanie podsypek, zasypek i podbudowy

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza
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- materiat uzyty na podsypki

- grubos¢ i rownomierno$¢ warstwy podsypek

- stopien zageszczenia

6.3.6.3. Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiat do zasypki

- grubos¢ i rownomiernos¢ warstw zasypki

- stopien zageszczenia

6.3.6.4. Nasypy

Sprawdzeniu podlega:

- jakos¢ wbudowanych materiatéw: badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika
piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

- zgodnos¢ warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie

- geometrii wykonanego nasypu

6.3.7. Odbidr robot

Wszystkie roboty ziemne podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.
6.3.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonania wykopdéw, nasypdéw, podsypek i zasypek obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

2. oznakowanie robot,

3. wyznaczenie zaryséw wykopow

4, wykonanie i rozebranie umocnien scian wykopoéw

5. odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub odwdz

6. odwodnienie wykopow

7. utrzymanie wykopdéw

8. przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

9. dowiezienie — dostarczenie materiatéw do wykonania podsypek, zasypek i podbudowy

10. uformowanie i zageszczenia podsypek, obsypek i podbudowy

11. plantowanie, oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu roboét

12. przywrdcenie terenu robot do stanu pierwotnego

6.3.9. Przepisy zwigzane

o 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988

o 0-2 Ogolne zasady opracowania map dla celow gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang z 1983
r.). trzecie 1987

o 0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.). drugie
1992

. 0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z 1987 r.).
drugie 1987

o G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

o G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1988

. G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988

o G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie 1988

o G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-02481:1998: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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o PN-EN 1097-5:2008Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

. PN-EN 1997-2:2009Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

. PN-EN 933-1:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

. PN-EN 933-4:2008Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

o PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1367-1:2007Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

. PN-EN 1744-1+A1:2013-05Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

o PN-EN 1097-2:2010Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianiee PN-EN 932-1:1999 -Badania podstawowych
wiasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek

. PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

o PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

o PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne
o PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

o PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

o ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401).

o Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
o Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

6.4. Roboty montazowe sieci i uzbrojenia

6.4.1. Wstep

6.4.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét sieci i
uzbrojenia terenu.

6.4.1.2. Zakres opracowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.4.1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy PFU, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
rozbudowe i modernizacje oczyszczalni Sciekow.

6.4.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w PFU "Wymagania ogdlne".

6.4.2. Materiatly

6.4.2.1. Rury i ksztattki

Rury i ksztattki PE

. stosowac rury z PE tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

. sieci odpowiednio do medium: woda pitna, Scieki
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o rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Medium — woda
pitna dla sieci wodociggowych wody pitnej, Scieki — do sieci kanalizacyjnych i osadowych

. wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec i pecherzy

. barwa — jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci

. cechowanie — znajdujgce sie na rurze — zawierajgce nazwe lub logo producenta, rodzaj
materiatu, wymiary, dopuszczalne cisnienie pracy oraz date

. ksztattki do zgrzewania elektrooporowego posiadajgce znormalizowany kod kreskowy
zawierajacy parametry zgrzewania

o kotnierze do kré¢codw PE z przeciw kotnierzem ze stali nierdzewnej

Rury i ksztattki PVC

o rury i ksztattki o Scianach gtadkich wykonane zgodnie z normg PN-EN 1401-1:2009 :z
fabrycznie zamontowang uszczelkg wargowg zapewniajgca szczelnosé na kielichach

o rury klasy S, 8kN/m2

. medium: $cieki komunalne - odpornos¢ chemiczna na zwigzki chemiczne wystepujace w
Sciekach komunalnych

. rury PVC-U ze $cianka litg

. niedopuszczalne zastosowanie rur warstwowych ze spienionego PVC lub z warstwg PVC o

innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych
6.4.2.2. Studnie kanalizacyjne:
Stosowac studnie kanalizacyjne, betonowe z betonu min. C35/45 o $rednicy wewnetrznej minimum
1000mm produkowane wedtug normy PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu
nie zbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe:
- kazdy element studni musi by¢ oznakowany, oznakowanie musi zawiera¢ co najmniej: nazwa
producenta, data produkcji, nazwa i symbol elementu, wielkos¢ typ i rodzaj, wskaznik nosnosci dla
ptyt pokrywczych, klasa betonu. Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone
oznakowanie potwierdzajgce przeprowadzong ocene zgodnosci wyrobu i dopuszczenie wyrobu do
obrotu i stosowania w budownictwie, oraz klase wytrzymatosci
- beton stosowany do produkcji studni musi odpowiada¢ wymaganiom:

- Klasa betonu min. C35/45 wg PN-EN 206:2014-04

- Wodoszczelno$¢ W8

- Nasigkliwos¢ do 5%

- Podwyzszona odpornos¢ chemiczna klasa ekspozycji XAl

- Mrozoodpornos¢ F150
- podstawa studni musi byé wykonana jako monolityczna z jednoczesnym uformowaniem
kinety
- podstawa studzienki musi by¢ zaopatrzona w otwory umozliwiajgce potaczenie z rurociggiem
kanalizacyjnym poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta rur
- sciany boczne kregdw studni zakoriczone zamkiem dostosowanym do uszczelki gumowej, z
wbudowanymi stopniami ztazowymi ze stali nierdzewnej,
- pojedyncze potfaczenia ztgczy elementéw muszg odpowiadaé wymaganiom zawartym w PN
EN 1917:2004
- potgczenie pomiedzy elementem pionowym i rurg przytagczeniowg musi odpowiadaé
wymaganiom zawartym w PN EN 1916:2005 i PN EN 1917:2004
- ptyta pokrywowa zelbetowa, z otworem wtazowym srednicy 625mm i obnizeniem gornej
ptaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego
Studnie wyposazone we witazy zeliwne wykonane zgodnie z normg PN-EN124 z wktadkami
amortyzujgcymi. W terenach zagrozonych zalaniem stosowad wtazy szczelne.
Klasy B125 — tereny zielone, drogi i obszary dla pieszych
Klasy D400 — dla drég i parkingéw
6.4.2.3. Sktadowanie
6.4.2.3.1. Rury
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O ile producent nie okreslit innych warunkéw sktadowania rur i ksztattek nalezy stosowac sie do
ponizszych instrukcji:

- rury sktadowaé na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed gromadzeniem sie
wod opadowych

- rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu , na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 10cm i w odstepach 1 do 2m,. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania
Im

- rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane,
zawiesi, transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku

- rury o roznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy jest to niemozliwe rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To samo dotyczy
uktadania rur na srodkach transportowych.

- rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem

- szczegblnie nalezy zwraca¢ uwage na koncowki rur i zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem
ochronami (kotpaki, wktadki)

- nie dopuszczac do sktadowania w sposdb, przy ktdrym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia — zagiecia,
zagniecenia

- nie dopuszczac do ciggniecia rur, wigzek po podfozu

- zachowad szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach z orurowaniem w obnizonych temperaturach
zewnetrznych ze wzgledu na podatnosé na uszkodzenia PE w ujemnych temperaturach

- zabezpieczy¢ ekspozycje rur przed dtugotrwatym nastonecznieniem i chronic¢ je przed wysoka
temperatura

6.4.2.3.2. Wiazy

Wiazy nalezy sktadowac na czystej réwnej powierzchni w zamknietych suchych magazynach.
6.4.2.3.3. Studnie

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrdwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dZzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatdw nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow. Prefabrykaty betonowe nalezy sktadowaé¢ w sposdb zapewniajacy fatwy dostep do
uchwytdw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw rdznigcych sie ksztattem, wymiarami i
wykoniczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub
umieszczone na podkfadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé ustawione
na podktadach o przekroju prostokgtnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Wtazy kanatowe powinny byé sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

6.4.3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w PFU w czesci ogdlne;j.

6.4.4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w PFU w czesci ogdlne;j.

6.4.4.1. Transport rur

Transport rur powinien by¢ realizowany pojazdami o odpowiednie]j dtugosci, tak aby wolne korice rur
wystajgce poza skrzynie tadunkowgq nie byty dtuzsze niz 1m.

Rury w kregach powinny by¢ uktadane na ptasko na powierzchni fadunkowej. Materiaty nalezy
uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni, obok siebie, zabezpieczajac je przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci tak aby
uniemozliwi¢ ich uszkodzenie. Rur nie wolno zrzuca¢ ze s$rodkéw transportowych , lecz
roztadowywac po pochytych legarach.
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Przy transporcie nalezy uwzgledniaé rowniez obowigzujgce przepisy o ruchu drogowym.

6.4.4.2. Transport wyrobow zeliwnych

Armatura i wtazy mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu
armature nalezy zabezpieczy¢ przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

6.4.4.3. Transport wyrobow betonowych

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK,
BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich
hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementéw.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz
przed mozliwoscig zachwiania rdwnowagi $rodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych S$rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu
tej powierzchni.

6.4.5. Wykonanie robot

6.4.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania robét podano w PFU "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci zewnetrzne.

6.4.5.2. Roboty montazowe

Montaz rur PE

Roboty zwigzane z ukfadaniem przewoddéw z PE nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych” opracowanych
przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805 oraz ponizszymi wymaganiami szczegétowymi.
Uktadanie przewodéw na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie odwodnionym, z
wyprofilowanym dnem, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Zagtebienie przewoddéw sieci wodociggowej i kanalizacji ttocznej powinno uwzgledniaé strefe
przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju. Gtebokos¢ utozenia przewoddéw powinna byé
taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna
gtebokos¢ przemarzania gruntu o:

- 0,20 m dla kanalizacji ttocznej

- 0,4m dla sieci wodociggowe;.

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mieé uszkodzen) oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem tymczasowymi zamknieciami w postaci zaslepek, korkdéw itp.
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Powierzchnie potgczen rur oraz komponenty powinny byé utrzymane w czystosci i wolne od obcych
materiatéw przed wykonaniem lub montazem potfaczen. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby zapewni¢,
ze nie nastgpi wnikanie zadnych obcych materiatdw do pierscienia ztgcza po wykonaniu potgczenia.
Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koricu rury lub armatury nie powinno byé
usuniete na state przed potgczeniem chronionego elementu. Przed zakorniczeniem dnia roboczego
badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego rurociggu przed zamuleniem.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywad sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoza wykorzystuje sie do
stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym
zwréci¢ uwage na to, aby osie fagczonych odcinkdw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu
powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno
wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich
jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwrdcié¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry
dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartoscé
wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm podaje nastepujgce wartosci ugie¢:
- 20 x D (przy temp. + 20°C),
- 35 x D (przy temp. + 10°C),
- 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowac¢ w
poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia.
Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zfaczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu
zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.
Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury
podane przez ich producentow.

a) Zgrzewanie czotowe
Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzié dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych lub
rownych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego zfgcza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwréci¢ uwage
na:
- prostopadte do osi obciecie koncdwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
- zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,
- doktadne wyréwnanie koncédwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),
- bezwzgledne przestrzeganie czystosci fgczonych powierzchni (cz6t) rur, (niedopuszczalne jest
np. dotkniecie palcem),
- wspotosiowosé (owalizacje nalezy usungc stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),
- utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomoca
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem korncdwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu
na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),
- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,
- site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w
zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszania,
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Inne parametry zgrzewania takie jak:
- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chfodzenia,
powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakoniczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiardéw nadlewu (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen podanych przez danego producenta.

b) Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych
Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sie
przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut
oporowy, prad w okres$lonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta
ztgcz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koricéwkach
rur. Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu
w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane
w relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka. Niektdre ztgcza elektrooporowe
posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace sie preciki PE po
zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna
dokonywad zgrzewania okreslajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze
zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +452C.
c) Potgczenia mechaniczne
Potgczenia mechaniczne stosowaé przy potgczeniach PE/stal, gdy taczy sie sie¢ o potaczeniu
kotnierzowym z rurami PE. Stosowane mogg by¢ réwniez przy potgczeniach rur PE z armaturg
kotnierzowa.
Nalezy stosowac potaczenia kotnierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z kauczuku butylowego
lub kauczuku polichloroprenowego.
Montaz rur PVC
taczenie przewoddw z PVC moze by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu specjalnego urzadzenia
mechanicznego. Przed przystgpieniem do wykonania potaczenia nalezy sprawdzi¢ czystosé kielicha
oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie oporu nalezy wewnetrzng czes¢ kielicha
posmarowac srodkiem zalecanym przez producenta. Przy pofaczeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie, zas przy tgczeniu kielichowym bosy koniec rury
wszedt do miejsca oznaczonego na niej. Ztagcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia préby
szczelnosci przewodu. Pofaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa
sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Przewody
powinny by¢ uktadane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyréwnywac
kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementdéw, takich jak np.
kawatki drewna, kamieni, itp.
Zagtebienie przewoddw sieci kanalizacyjnej powinno uwzgledniaé strefe przemarzania gruntu dla
okreslonego rejonu kraju. Gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone
od wierzchu rury do rzednej terenu byto wieksze niz umowna gtebokos$¢ przemarzania gruntu o 0,20
m.
W przypadku utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez
zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg zuzla uzupetniajgcego zgdang
gtebokos$¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego), matami lub innymi elementami termoizolacyjnymi.
Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC nalezy faczy¢ na uszczelke. Wszystkie potgczenia powinny
by¢ tak wykonane, aby byfa zapewniona ich szczelnos¢. Szczegétowe warunki montazu réznego
rodzaju ztacz sg podane przez producentdw wyrobdw. Przy wykonywaniu potgczen nalezy
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przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i
wymagania podane ponize;j.

Przy wykonywaniu potgczen rur PVC nalezy sprawdzié¢, czy bosy koniec rury PVC (ksztattki) jest
sfazowany, jesli nie - nalezy go sfazowac. Sfazowanie powinno miec¢ kat 15° w stosunku do osi rury i
dtugosc rowng 2 x g (gdzie g to grubos¢ scianki rury). W specjalnym wgtebieniu tacznika lub ksztattki
umieszcza sie uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tacznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury powinny by¢
doktadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢ posmarowane srodkiem zmniejszajgcym tarcie (Srodki
zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia uszczelki i doktadnosci
jej przylegania w kielichu. Do wcisniecia bosego korica rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego
typu, ufatwiajacych te czynnos¢, zwtaszcza przy wiekszych S$rednicach. Potwierdzeniem
prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiowosc taczonych elementéw. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy bosy
koniec rury posiadat oznaczenie granicy wecisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez
producenta.

W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposdb, aby ptaszczyzna ciecia byta
prostopadta do osi rury.

Montaz studzien

Lokalizacja i wymiary studni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy ukfadaniu
studzienek nalezy $cisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy). Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegad ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujgcych
zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki montowac nalezy w wykopie o scianach pionowych, umocnionych. Dopuszcza sie
stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od zabudowy i uzbrojenia, po
uzgodnieniu z Inzynierem.

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Pofaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykonaé zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek. Przestrzegaé, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek
byly odpowiednio uszczelnione (przejscia szczelne realizowane w trakcie prefabrykacji studni) lub
wykonane zgodnie z zaleceniami Inspektora.

6.4.5.3. Proby szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddw i zbiornikéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1610:2015-10, probe szczelnosci sieci wodociggowych przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

6.4.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU "Wymagania ogdlne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 1610:2015-10i z PN-EN 805:2002 Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uznad za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktdorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowad nastepujgce badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

- materiatéw,

- utozenia przewodoéw na podtozu,

- szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,

6.4.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w PFU "Wymagania ogdlne".
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6.4.7.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania roboét

¢ Dziennik Budowy

¢ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

. jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami PFU oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

e dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i armatury;

e szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje;

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i PFU, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosSci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w PFU.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

6.4.7.2. Odbior techniczny konicowy

Przy odbiorze koicowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym;

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelnos$ci przewoddéw;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowq oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;

- aktualnos$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

6.4.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena budowy sieci obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw;

- utozenie rur ochronnych oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

- utozenie rur przewodowych

- badania szczelnosci sieci

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w PFU

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegéw sieci przewoddéw

6.4.9. Przepisy zwigzane

o PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

. PN-EN 12201-2+A1:2013 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustoéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z
zeliwa
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o PN-EN 124-3:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wiazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 3: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane ze
stali i stopédw aluminium

. PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustéow i studzienek wtazowych wykonane z
betonu zbrojonego stalg

. PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z
materiatow kompozytowych

o PN-EN 124-6:2015-07 Zwieniczenia wpustdéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes$¢ 6: Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci skladowych.

o PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne: Wymagania i badania

6.4.4.2. Inne

o WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

o Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”

o Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”

o Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 4. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci

cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”

6.5. Roboty betonowe i zelbetowe

6.5.1. Wstep

6.5.1.1. Przedmiot

Przedmiotem tego rozdziatu PFU sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.5.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.5.1.3. Zakres robét objetych

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.5.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w PFU ,,\Wymagania ogdlne".

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu nie zbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi

wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreSlonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwérce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
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Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementuw zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzerh od konstrukgcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.
Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formowania elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

6.5.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
wykonywanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢é z dokumentacijg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

6.5.2. Materiaty

6.5.2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszego
PFU i dokumentacji projektowe;j.

6.5.2.2. Wymagania szczegétowe

6.5.2.2.1.Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu hutniczego, wolnotwardniejgcego, niskoskurczowego
CEMIIIA wg norm PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-05

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢é umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajacy nastepujgce dane:

® oznaczenie,

® nazwa wytwarni i miejscowosci,

¢ masa worka z cementem,

¢ data wysyfki,

e termin trwatos$ci cementu

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.

e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.

f) Biezgca kontrola podstawowych parametréow cementu:

- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan Cementowni
mozna ograniczy¢ i wykonacé tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:
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Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

¢ dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

¢ dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
Scianach).

Cement nie moze byé uzyty do betonu po okresie

1) 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce- w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana w
sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosciag
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki
sposéb aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testéw, i nie zaktdcaty rytmu budowy.

Kruszywo grube.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spefniajgcego wymagania normy: P N-EN
12620+A1:2010, PN-EN 13139:2003 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
petnych badan wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora. Na budowie dla kazdej partii
kruszywa nalezy wykonac kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- oznaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-EN 13139:2003 i
PN-EN 12620+A1:2010, PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych wg PN-
EN 12620+A1:2010 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaicznej. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 i statoSci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badani. Nalezy
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pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego. W przypadku poboru wody z innego Zrddta, nalezy
przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z wyzej wymieniong norma.

Domieszki do betondw

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2+A1:2012

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié wptyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

6.5.2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke betonowa
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwaérni
tzw. , beton towarowy".

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszego
PFU i dokumentacji projektowej.

Mieszanka betonowa powinna odpowiadaé wymaganiom norm: PN-S-10040:1999 Iub PN-EN
206:2014-04.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone] przez Inspektora. Wykonawca
musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

Do realizacji konstrukcji betonowych i zelbetowych dopuszcza sie stosowanie wytgcznie betonu o
klasach co najmnie;j:

C8/10 — dla podbetonéw

C20/25 - konstrukcji budynkdw, taw, fundamentéw, stropow i stupdw

C25/30 — wszelkich konstrukcji zbiornikéw oczyszczalni $ciekdw (wodoszczelnych W12)

6.5.2.2.3. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ dokumentacji projektowej. Wtasnosci
mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 10025-2:2007.

Dodatkowo wymaga sie aby dostarczana na budowe stal zbrojeniowa posiadata znak jakosci EPSTAL
posiadajgcy zgodnosé z normami:

- PN-H 93220:2006 “Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu — Prety i walcdwka
zebrowana”,

- PN-EN 10080:2007 “Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdlne”,

- PN-B 03264:2002 “Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie”,

- PN-EN 1992-1-1:2008 — Eurokod 2 ,,Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw”;

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

- powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan

- na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem

- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm,
za$ 0,7mm dla pretow o wiekszych srednicach

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Atest ten powinien zawieraé:
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- znak wytwércy

- Srednice nominalng

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrdébki cieplnej

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzaé nastepujgce badania:

- sprawdzenia zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem

- sprawdzenia stanu powierzchni

- sprawdzenia wymiaréw

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretdw nalezy
oceniac pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretdéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretdow nie powinno byé zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych

- prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wiekszego niz
5mm na 1m dtugosci preta

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiardow i gatunkow.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu)

- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych

- stal peka przy gieciu

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
$rednicy nie mniejszej niz. 1,0mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5mm.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy w tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podkfadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych
6.5.2.2.4. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrod odpowiednich do gatunku stali z ktérej wykonane jest zbrojenie.
6.5.2.2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

6.5.2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:

- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy: PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy
wytrzymatosci,

- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN
636-3:2001,

- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

70



- do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowaé srodki
antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

6.5.3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robdt.

Wykonawca powinien dysponowac m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,

- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- tatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

6.5.4. Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU , Wymagania ogdlne".

6.5.4.1. Transport sktadnikow mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu.
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot.

Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢é przed spadaniem Ilub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

6.5.4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ samochodéow
nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:

segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowe] nie powinien by¢ dtuzszy od wartos$ci podanych
w normie PN-S-10040:1999.
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Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.
6.5.5. Wykonanie roboét

6.5.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w PFU ,,Wymagania ogélne".

Wykonanie robdt powinno byé zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-EN 1992-2:2010, PN-EN
206+A1:2016-12Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji ,Projekt organizacji robot"
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.

6.5.5.2. Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowang
przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora ,,Dokumentacjg technologiczng".

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

6.5.5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementédw deskowan uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.

Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-M-47850:1990Deskowania dla
budownictwa monolitycznego -- Deskowania uniwersalne -- Terminologia, podziat i gtdwne elementy
sktadowe.

Elementy dodatkowe mozna wykonaé z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz C30 wg PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne
- klasy wytrzymatosci. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm,
powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ tasmami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych.

Nalezy zwrdcic szczegdlna, uwage na uszczelnienie stykéw scian z dnem deskowania.

Szczegblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdcié¢ na elementy tworzgce fakture Scian
wewnetrznych zbiornikdw dla zapewnienia im gtadkosci powierzchni.

Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwdch prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowacd
zgodnie z odpowiednimi normami.

6.5.5.4. Zbrojenie

6.5.5.4.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1992-2:2010 i
PN-EN 1994-2:2010.

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzy i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
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Stal tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ stodka woda.
Dopuszczalne wielkosci miejscowego wykrzywienia pretéw nie powinna przekracza¢ 4mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg dokumentacji projektowej z
jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264.

taczenie pretow nalezy wykonywadé zgodnie z postanowieniem normy PN-84/B-03264.

Giecie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami i normg PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-
2:2010.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d<12mm. Prety o Srednicach
wiekszych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna Srednica odciecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il i A-lll. W miejscach zagieé, zataman elementdéw konstrukcyjnych,
w ktérym zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowad
$rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania. minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta, do miejsca
gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. t3czenie pretdw nalezy wykonac zgodnie z PN-EN
1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. Do zgrzewania i spawania pretdow mogg by¢ dopuszczeni tylko
spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci minimum 30% skrzyzowan.
6.5.5.4.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwaorczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia fundamentéw wykonywac na podbetonie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych, o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych
sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych stosuje sie dla zachowania otuliny podktadki plastykowe,
pierscieniowe. Na dnie formy powinny byé stosowane podkfadki dystansowe zatwierdzone przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwadijny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

- przy srednicach do 12mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0mm

- przy srednicach pretéw powyzej 12mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,5mm

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wobec wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-EN 1992-2:2010i PN-EN 1994-2:2010.
Minimalng grubos¢ otuliny wykonad zgodnie z projektem.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

6.5.5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670:2011Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny.

Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego

- zastosowanie tasm dylatacyjnych do przerw roboczych.

Tasmy dylatacyjne nalezy stosowaé rowniez w miejscach przerw dylatacyjnych, przerwy dylatacyjne
wynikajgce np. z mozliwych swobodnych przemieszczen elementéw np. nieréwnomiernego
osiadania muszg by¢ wskazane w projekcie przez projektanta.

W projekcie nalezy réwniez wskazaé¢ koniecznosé stosowania przerw skurczowych majac na uwadze
wymagang szczelnos¢ zbiornikow.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

6.5.5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opaddéw.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowal sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu.
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Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdbkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjac¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane;j
konstrukcji.

6.5.5.7. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004Woda
zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monolitycznych.

6.5.6. Kontrola jakosci

6.5.6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13670:2011 oraz
niniejszej PFU.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania prébek.

Ocena poszczegdlnych etapéw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w PFU ,, Wymagania ogdlne".

6.5.6.2. Zakres kontroli i badan

6.5.6.2.1. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w obowigzujgcych normach.

Sprawdzenie polega na:

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,

- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

- sprawdzeniu statecznosci deskowania,

- sprawdzeniu szczelnos$ci deskowania,

- sprawdzeniu czystosci deskowania,

- sprawdzeniu powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu pokrycia deskowania sSrodkiem antyadhezyjnym.

- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,

- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,

- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.

6.5.6.2.2. Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w obwigzujgcych normach.

Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ufozenia zbrojenia z projektem i z normami w
zakresie:
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- gatunku stali

- ilosci stali

- ich $rednic

- dtugosci, rozstawy i zakotwien

- prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania

- sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonane przez Inspektora réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzgddéw magnetycznych

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%

- réznica w wymiarach siatki nie wiecej niz £3mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowie siatkach nie powinna przekraczac
20% wszystkich skrzyzowan

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé £25mm

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ £0,5mm

- réznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ +20mm

6.5.6.2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
obowigzujgcymi normami, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikdw mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane obowigzujgcymi normami, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inspektora.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobieraé prébki. llos¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakosci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora.

6.5.6.2.4. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
obowigzujgcymi normami, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki. llos¢ pobranych prébek
powinna by¢ okredlona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

6.5.6.2.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13670:2011.
6.5.6.2.6. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13670:2011.

6.5.6.2.7. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206+A1:2016-12i niniejszym PFU, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych
materiatéw.

Beton powinien mie¢ wtasciwosci zgodne postanowieniami norm, projektu oraz niniejszej ST.
6.5.6.2.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN 13670:2011.
6.5.6.2.9. Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszego PFU.

Sprawdzenie polega na:

- kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji,

76



- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochoddw do przewozu mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszym PFU podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegélnych etapdow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.5.7. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne".

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,
niniejszym PFU i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach daty wyniki pozytywne.
6.5.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdélne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena obejmuje:

¢ zakup, dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

¢ wykonanie , Projektu technologii betonowania",

¢ wykonanie ,,Planu kontroli" materiatéw i robét,

® oczyszczenie podtoza,

¢ wykonanie deskowania z rusztowaniem,

¢ pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

¢ oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,

® przygotowanie i montaz zbrojenia

* przygotowanie mieszanki betonowej,

e utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

¢ pielegnacje betonu,

¢ rozbidrke deskowania i rusztowan,

¢ usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

e oczyszczenie terenu robét z odpaddw i usuniecie ich poza teren robét,

¢ wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych PFU lub
zleconych przez Inspektora nadzoru.

6.5.9.Przepisy zwigzane

6.5.9.1. Normy

o PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

o PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.

. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

o PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania
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o PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspodfczynnika
nasigkliwosci kapilarnej.
. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkcji
betonu

. PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 6: Pobieranie prébek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

. PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

o PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Terminologia.

o PN-EN 636+A1:2015-06 - Sklejka. Wymagania techniczne.

o PN- EN 338: 1999 Drewno konstrukcyjne - klasy wytrzymatosci,

6.5.9.2. Inne przepisy
WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

6.6. Roboty montazowe konstrukcji stalowych

6.6.1. Wstep

6.6.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem konstrukcji stalowych.

6.6.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.6.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot montazowych konstrukcji stalowych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotyczg wykonania i montazu:

. barierek i balustrad ochronnych,

. drabin i schoddw,

o stalowych elementéw konstrukcji budowlanych,

o zabudowy otworéw technologicznych i przekry¢ komor,

o konstrukcji wsporczych i pomostow,

. indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego,
. $lusarki budowlanej,

. zabudowy obiektéw technologicznych

6.6.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.6.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.6.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.6.2.1. Zrédta pozyskania materiatéw
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Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrdodta wytwarzania lub
zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania zawarte w PFU.

Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadac:

. atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

o trwate ocechowanie.

6.6.2.2. Wymagania dla materiatow

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementédw konstrukcji stalowych powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027:2007, PN-EN 10021:2009, PN-EN
10079:2009, PN-EN 10204:2006, a ponadto:

Wyroby walcowane — ksztattowniki:

. dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN10024:1998; PN-H-
93419:2006; PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,

. ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-93400:2003
oraz PN-EN 10279:2003,

o teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

o katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000

o rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2007

Wyroby walcowane — blachy:

o blachy powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,

o Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

o ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-2:2007,

o ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10162:2005

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiarow i
przekroju poprzecznego.

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny by¢ ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewnej. Nalezy przyjag¢ jako zasade Zze elementy konstrukcji stalowej
nierdzewnej nalezy taczy¢ wylgcznie przy zastosowaniu elementéw ze stali nierdzewnej. Sruby
fundamentowe wedtug PN-72/M-85061.

Kotwy do mocowania konstrukcji i elementéw wg rozwigzan systemowych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm: PN ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-EN 1666:2002, a ponadto:

o sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, wtasnosci
mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

o nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000. Nakretki szesciokatne
z kotnierzem stozkowym samozabezpieczajgce (z niemetalowg wktadka).

. podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN [SO 887:2003, PN-ISO
10673:2009.

Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN ISO
544:2018-02, a ponadto:

. elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO
3581:2016-10,

o elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-M-69430:1991,

o drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012.

Uwaga:
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Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy konstrukcyjne w budynkach i zbiornikach
technologicznych oczyszczalni takie jak:

- przykrycia otwordéw

- pomosty

- drabiny

- balustrady

byty wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku minimum OH18N9; powierzchnie pétmatowe.

6.6.2.3. Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane Zzurawiami. Do
wytadunku mniejszych elementédw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikdw. Elementy ciezkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy uktadaé w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢
w miare mozliwosci skladowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktadaé na
wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiac powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia
samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na
podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0
m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy sktadowac¢ w
tym samym potozeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem.

taczniki (Sruby, nakretki, podktadki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

6.6.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wszelkie urzadzenia dZzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny byc¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajagcymi do ich eksploatacji.
Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych
robot.

Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowac m. innymi:

o Urzadzeniami spawalniczymi MIG/MAG,

. urzadzeniami TIG DC,

o przecinarkami plazmowymi i mechanicznymi,

. zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementéw
konstrukcji.

6.6.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robdt srodki transportu muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

6.6.5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

6.6.5.1. Przygotowanie materiatéw
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Cigcie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekdw i rozpryskow
metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowad.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny byé przestrzegane ograniczenia dotyczgce granicznych
temperatur, promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie
powinny wystgpié rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotéw

Czesci do sktadania powinny byé czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej w miejscach,
ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwarantowad
dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotow i wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewnej nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarski
stosownymi do warunkow ich zabudowy (wilgotnos¢, czynniki gazowe o wiasciwosciach korozyjnych).
6.6.5.2. Wykonanie konstrukcji

Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w moizliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na placu budowy
zostang zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem prac. Elementy spawane beda
odpowiadac obowigzujgcym przepisom wydawanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.
Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym okiem. Kat
ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie
wedtug wtasciwych norm spawalniczych. Szczeline miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach
nie powinna przekracza¢ 1,5 mm.

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko miejscowo
dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o :

o 5% — dla spoin czotowych,

o 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

Zalecenia technologiczne

o spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,

o wady zewnetrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast pekniecia,
nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez zeszlifowanie spoin i ponowne
ich wykonanie.

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia
wysokiej jakosci spawdéw elementdéw faczacych, rurazu i innego wyposazenia wykonanego ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetnic¢ ponizsze wymagania:
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o dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy
instalacji, wymagane jest trawienie spawow,

. wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

. niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,

. nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali

nierdzewnej.

Spawanie TIG wymaga szczegdlnie doktadnego oczyszczenia brzegdw spawanych przedmiotéw z
wszelkich zanieczyszczen, jak tlenki, rdza, zgorzelina, smary, farby itd. Stosuje sie w tym celu
czyszczenie mechaniczne, chemiczne i fizyczne. Spawanie TIG prowadzone moze by¢ we wszystkich
pozycjach, recznie, pétautomatycznie lub automatycznie. Spawane brzegi przedmiotéw muszg byé
doktadnie przygotowane, tak aby nie ulegaty odksztatceniu w czasie spawania, zmieniajgc przez to
np. odstep i kat ukosowania rowka spawalniczego. Stosuje sie w tym celu sczepianie spoinami
szczepnymi o dtugosci 10+30mm i odstepie 10+60mm, w zaleznosci od sztywnosci (grubosci)
spawanych przedmiotéw, lub mocowanie w specjalnych przyrzadach z podktadkami formujgcymi
gran. W celu unikniecia odksztatcenia katowego zfacza, wystepujacego czesto przy spawaniu cienkich
blach, nalezy zastosowa¢ wstepne odksztatcenie brzegéw blach pod takim katem, by naprezenia
spawalnicze sprawity, ze ztgcze po spawaniu jest pfaskie.

W celu usuniecia przebarwien w wyniku prac spawalniczych wszystkie spoiny nalezy poddac
trawieniu. Odbywa sie przy pomocy kapieli trawigcych badz miejscowo przy pomocy past i zeléw.
Trawienie stali nierdzewnej ma spowodowac réwnomierne utlenienie (powstanie warstwy tlenkéw)
na catej powierzchni materiatu. W celu utrwalenia tej powtoki nalezy dodatkowo poddaé obrabiany
przedmiot pasywacji. Podstawowym celem pasywacji jest zapewnienie odpornosci na korozje
poprzez uformowanie jednorodnej warstwy tlenkowej posiadajgcej zblizony potencjat na catej
powierzchni konstrukcji.

Wykonany proces trawienia i pasywacji ma gwarantowac wysokg trwatos$¢ konstrukcji i zabezpieczac
wykonane konstrukcje przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z reakcji chemicznej z
powierzchniami aparatéw, zbiornikdw czy rurociggow.

6.6.5.3. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i przy udziale $rodkéw, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu
statecznosci elementdw uprzednio zmontowanych.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5° C. W czasie opaddw atmosferycznych, mgty, mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonié.

Przed przystgpieniem do montazu elementéw konstrukcji, Wykonawca montazu powinien zapoznaé
sie z protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do wbudowania.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego miejsca
robot przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Potfagczenia i mocowania nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Przed
przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

. sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢ i stan Srub fundamentowych oraz reperéw
wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
. porownaé¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny
przekracza¢ wartosci:
Posadowienie stupa Dopuszczalne odchytki mm
rzedna fundamentu  rozstaw srub
na powierzchni betonu <2,0 <5,0
na podlewce <10,0 <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i sktadowania.
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Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukgji:

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

rdznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

Uskok styku szyn +0,5mm

Mimosrdd szyny wzgledem srodnika £ 0,5 t (gr. Srodnika) max. £ 6 mm
Rownolegtosé szyn + 10 mm

odchytka osi dZzwigara 5mm

6.6.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, PFU oraz wymaganiami podanymi w normie PN-EN 1090-1+A1:2012Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw
konstrukcyjnych.

Kontroli podlega sposéb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowos$¢ transportu i
sktadowania materiatow.

6.6.6.1.Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow i wyrobow z wymaganiami PFU i
Dokumentacji Projektowej:

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

. kontrola stali,

o sprawdzenie elementéw stalowych,

o sprawdzenie wymiaréw konstrukgcji,

o badanie wykonania potaczen spawanych,

o sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

o sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projektows,
o kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych

o sprawdzenie zgodnosci wykonania elementdw konstrukcji stalowej z Dokumentacjg
Projektowa,

o sprawdzenie potaczen,

o kontrola jakosci montazu

o kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

o kontrola wykonania potaczen za pomoca srub i tgcznikdw systemowych.

6.6.6.2.Zakres kontroli i badan

Biezgca kontrola Inspektora

Kontrola obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczonych materiatéw i prowadzi na swdj koszt
kontrole ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac¢ w
Programie Zapewnienia Jakosci i uzgodnic z Inspektorem.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacd sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
PFU, a czestotliwo$s¢ ich wykonywania musi pozwoli¢é na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Jesli Inspektor uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw nie nalezy ich
wbudowywac, nalezy je ztozy¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonaé¢ badania laboratoryjne w
zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w Programie Zapewnienia Jakosci.
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Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.6.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdt podano w w PFU ,Wymagania ogélne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
obowigzujgcymi Normami.

6.6.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedy zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska robét

6.6.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych.
Czesc 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

o PN-EN 1SO 3834-2:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych.
Czesc 2: Petne wymagania jakosci

o PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych.
Czesc¢ 3: Standardowe wymagania jakosci

o PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatdw metalowych --
Czesc 4: Podstawowe wymagania jakosci

o PN-EN ISO 17637:2017-02 Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy
spawanych

o PN-EN 1011-3 Spawanie —Wytyczne spawania metali —Cze$¢ 3: Spawanie tukowe stali
nierdzewnych

o PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes$é 1-8:
Projektowanie weztéw

. PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401.

6.7. Roboty montazowe konstrukcji drewnianych

6.7.1. Wstep

6.7.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot montazowych konstrukcji drewnianych.

6.7.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.7.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktéorych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt montazowych konstrukcji drewnianych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

. Wykonanie i montaz konstrukcji dachowej.
. Ofacenie potaci dachowych
. Deskowanie potaci dachowych deskami na styk.
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o Wykonanie podsufitki z desek struganych jednostronnie, tgczonych na wpust do gotowego
szkieletu drewnianego.

6.7.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.7.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.7.2. Materiatly

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.7.2.1.Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w
sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i
ogniem.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi.
Zasady klasyfikacji powinny byé oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych
metodach pomiaru jednej lub wiecej wtasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna
spetnia¢é wymagania podane w PN-D-94021:2013-10, PN-EN 14081-1:2016-03. Klasy
wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 338:2016-06. Klasa
wytrzymatosci drewna powinna odpowiadad ustaleniom projektowym oraz wartosci wytrzymatosci
charakterystycznej wg PN-EN 1995-1-1:2010.

Dla robét wymienionych powyzej, stosuje sie:

o Do wykonania i montazu stropdéw i konstrukcji dachowych stosuje sie drewno klasy C24

o Do wykonania deskowan potaci dachowych i podsufitek stosuje sie drewno klasy C35

Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale):

Oznaczenie Klasy drewna

C24 C35
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdtuz wtdkien 14 21
Sciskanie wzdtuz wtdkien 21 25
Sciskanie w poprzek wtékien 0,5 0,6
Scinanie wzdtuz wtdkien 21 25
Dopuszczalne wady tarcicy:
Wady C24 C35
Seki w strefie marginalnej 1/4do 1/2 do 1/4
Seki na catym przekroju 1/4do 1/3 do 1/4
Skret wtdkien do 10% do 70%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:
a) gtebokie 1/2 1/3
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 6 mm 4 mm

Oblina dopuszczalna na dtugosci dwu krawedzi zajmujgca do 1/4 szerokosci lub dtugosci

Krzywizna podtuzna

. ptaszczyzn 30 mm —dla grubosci do 38 mm,
10 mm — dla grubosci do 75 mm,
. bokdéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm,

5 mm - dla szerokosci > 250 mm,

Wichrowatos¢ 6% szerokosci.
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Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci.

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.

Nieréwnos$¢ pfaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.

Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

Wilgotnosé drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosié nie wiecej niz:

. dla konstrukcji na wolnym powietrzu —23%,

. dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem —20%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy:

1) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:

a) w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci,

b) w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm,

c) w grubosci: do +1 mm lub do =1 mm.

2) odchytki wymiarowe bali jak dla desek,

3) odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze:

d) dla tat o grubosci do 50 mm:

e) w grubosci: +1 mm i =1 mm dla 20% ilosci,

f) w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci,

g) dla fat o grubosci powyzej 50 mm:

h) w szerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci,

i) w grubosci: +2 mm i =1 mm dla 20% ilosci,

4) odchytki wymiarowe krawedziakdw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm -2 mm.

5) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm i 2
mm.

6.7.2.2.t3czniki
Nalezy stosowac: gwozdzie okragte wg PN-EN 10230-1:2003
Nalezy stosowac sruby:

o Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN 1SO 4014:2011

. Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121.

Nalezy stosowac nakretki:

o Nakretki szesciokatne wg PN-EN 1SO 4034:2013-06.

. Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.

Nalezy stosowac podktadki pod sruby:

. Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.

Nalezy stosowac wkrety do drewna:

. Wkrety do drewna z them szes$ciokgtnym wg PN-M-82501:1985
o Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-EN I1SO 2009:2011
o Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-M-82505:1985

6.7.2.3.Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia powinny
by¢ stosowane wytgcznie Srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 .

. Srodki do ochrony przed grzybami i owadami.
. Srodki do zabezpieczenia przed sinizna i ple$nieniem.
. Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

6.7.2.4.Sktadowanie materiatéw i konstrukcji

Elementy konstrukcji z drewna i materiatdw drewnopochodnych powinny by¢ sktadowane w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem, zgodnie z instrukcjg
producenta.

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podfozu utwardzonym lub
odizolowanym od elementéw warstwa folii.
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Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki
sposéb aby nie powodowac ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

Elementy poziome w postaci belek itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach rozmieszczonych
zgodnie z warunkami sktadowania, w sposdb odzwierciedlajgcy ich prace statyczng, przy czym przy
sktadowaniu warstwowym rozstaw podktadek powinien by¢ zageszczony tak, aby nie powstawaty
dodatkowe odksztatcenia, wynikajgce z systemu sktadowania. Przy uktadaniu warstwowym wysokos¢
sktadowania nie powinna przekraczaé trzech warstw elementéw. Warstwy sktadowanych elementéw
powinny byé oddzielone od siebie przektadkami, rozmieszczonymi w sposéb nie powodujacy
powstawania ich deformacji.

taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

6.7.2.5.Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé akceptacje
Inspektora. Materiaty uzyskane z rozbidrki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
Inspektor.

Odbiér materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegdétowymi potwierdza Inspektor wpisem do
dziennika budowy.

6.7.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat
akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu. Sprzet pomocniczy powinien
by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone
zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywdédw atmosferycznych,
oswietlone z dostateczng wentylacja.

6.7.4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

6.7.5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy udziale srodkéw, ktdre zapewnia
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

6.7.5.1. Wiezba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowac wzorniki z ostruganych desek lub ze
sklejki. Doktadnosé wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dtugosé elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny réznic sie od projektowanych wiecej
jak 0,5 mm.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki
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. w rozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek; do 1 cm w osiach rozstawu
krokwi,

. w dtugosci elementu do 20 mm,
. w odlegtosci miedzy weztami do 5 mm,
. w wysokosci do 10 mm.

Elementy wiezby dachowej stykajgce sie z murem lub betonem powinny byé w miejscach styku
odizolowane jedng warstwa papy.

6.7.5.2.Belki stropowe

Rozstaw i przekréj belek stropowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

. w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm,

. w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w $Scianach nie rzadziej niz co 2.5 m.

Konce belek opartych na murze lub betonie powinny byé impregnowane srodkami grzybobdjczymi
oraz zabezpieczone na dtugosci oparcia papa.

Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokosci co najmniej 3 cm.
6.7.5.3. Deskowania potaci dachowych

Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.

Deski uktadaé strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami. Dtugosc
gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2,5 raza wieksza od grubosci desek. Czota desek powinny stykac sie
tylko na krokwiach.

Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.

Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykonac¢ odboje z desek uktadanych na styk.
6.7.5.4. Wykonanie podsufitki

Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.

Deski powinny byc¢ tgczone na wrab i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami. Dtugosc
gwozdzi powinna by¢ 3 do 3,5 razy wieksza od grubosci desek.

Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony.

6.7.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami PFU oraz wymaganiami podanymi w normach.

Kontroli podlega sposdb wytwarzania i montazu konstrukcji drewnianych, prawidtowos¢ transportu i
sktadowania materiatow.

6.7.6.1.Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji drewnianych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw i wyrobdw z wymaganiami w PFU.
6.7.6.2.Zakres kontroli i badan

Biezgca kontrola Inspektora

Kontrola obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w Programie
Zapewnienia Jakosci i uzgodnic z Inspektorem.

Badania laboratoryjne muszg obejmowacd sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
PFU, a czestotliwo$s¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Jesli Inspektor uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatdw, nie nalezy ich
wbudowywac, nalezy je ztozyé na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w
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zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od
wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w Programie Zapewnienia Jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.7.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
obowigzujgcymi Normami.

6.7.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska robét

6.7.9. Przepisy zwigzane

o PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkdéw

o PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

o PN-EN 844-1:2002 Drewno okraggte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdélne wspdlne dla
drewna okragtego i tarcicy.

o PN-D-94021:2013-10 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

o PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

o PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych.

o PN-D-94021:2013-10 Tarcica konstrukcyjna iglasta sortowana metodami
wytrzymatosciowymi

o PN-EN 14081-1:2016-03 Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne sortowane
wytrzymatosciowo o przekroju prostokgtnym -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

o PN-EN 338:2016-06 Drewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymatosci

6.8. Roboty montazowe prefabrykowanych elementéw zelbetowych

6.8.1. Wstep

6.8.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt montazowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

6.8.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.8.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktéorych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt montazowych elementéw zelbetowych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- montaz prefabrykowanych ptyt stropowych

- montaz zbiornikéw

6.8.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.8.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.8.2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.8.2.1.Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrdodta wytwarzania i
zamawiania materiatéw (prefabrykatéw) i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania zawarte w PFU.

6.8.2.2. Wymagania dla materiatow

Materiaty winny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej a ponadto prefabrykaty zelbetowe i
sprezone winny odpowiada¢ wymaganiom norm:

. PN-EN 1168:2007 (U) Prefabrykowane elementy z betonu - Ptyty stropowe kanatowe

. PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe zebrowe.

. PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe zebrowe.

o PN-EN 13225:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Podtuzne elementy konstrukcyjne.

. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

o Zaprawa — winna odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce
zaprawy do murdéw. Czesc 2: Zaprawa murarska.

o Beton — powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6.8.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktoéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

. Dzwig samojezdny.

. Rusztowania inwentaryzowane.

6.8.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce Srodkéw transportowych podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
przewozonych prefabrykatow.

6.8.5. Wykonanie robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.8.5.1. Przygotowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu robdt montazowych polega na:

. Sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty.
. Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.

. Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.

. Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

6.8.5.2.Sktadowanie i transport
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Prefabrykaty nalezy transportowad i sktadowac scisle wg instrukcji producenta.

6.8.5.3.Roboty montazowe

Montaz prefabrykatéw nalezy wykonac przy uzyciu dZzwigu wyposazonego w trawers o udzwigu
dostosowanym do masy elementédw prefabrykowanych. Do montazu nie wolno stosowad lin i
tancuchdéw. Nie wolno réwniez montowad prefabrykatéw przy pomocy koparek, spychaczy lub innym
sprzetem budowlanym nie przeznaczonym do tego celu.

6.8.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogélne”.

6.8.6.1.Biezgca kontrola Inspektora

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, w miare postepu
roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw, i zgodnos$ci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU, a w szczegdlnosci.

. Warunkodw sktadowania materiatow.

o Stosowania wiasciwych materiatow.

. Przestrzegania tolerancji wykonania robét.

. Kontrole robdt ulegajacych zakryciu, przed ich zakryciem.

6.8.6.2.Biezgca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robdt, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzaé¢ na biezgco jakosc¢
stosowanych materiatéw, przestrzegania reziméw technologicznych, i zachowania warunkéw bhp,
tak aby spetni¢ wymagania podane w PFU.

6.8.7. Odbidr robot

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

6.8.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatow,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot

6.8.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu -- Ptyty kanatowe

o PN-EN 13224:2012 Prefabrykaty z betonu -- Zebrowe elementy stropowe

o PN-EN 13225:2013-09 Prefabrykaty z betonu -- Pretowe elementy konstrukcyjne
. PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

6.9. Roboty izolacyjne i renowacji powierzchni betonowych

6.9.1. Wstep

6.9.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot izolacyjnych

6.9.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.9.1.3. Zakres robét objetych PFU
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Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét izolacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wchodza:

. izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne,
. renowacji powierzchni betonowych

. izolacje termiczne,

. izolacje akustyczne.

6.9.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.9.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.9.2. Materiatly

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

6.9.2.1. Wymagania dla materiatéw

Dla konstrukcji betonowych i zelbetowych stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ poziomg i
pionowg izolacje bitumiczng, powtokowa grubowarstwowg, dwusktadnikowg. Nalezy zastosowac

materiaty:

o stuzace do izolacji i ochrony pionowych, poziomych czesci budynkéw i budowli przed wilgocig
z gruntu, wodgj infiltracyjng i woda pod cisnieniem.

o na starzenie sie, liczne roztwory solne, stabe kwasy, jak réwniez wystepujgce w ziemi
agresywne substancje,

o na wszystkie podtoza mineralne, takie jak cegta silikatowa, cegta ceramiczna, bloczki
betonowe, beton, tynk,

o grubos¢ izolacji po wyschnieciu 3 mm, grubos¢ warstwy po natozeniu — wilgotnej 4 mm.

Wymagania dotyczace materiatéw izolacyjnych

Folia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13967:2012

Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998/Az1:2004.
Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13707:2013-12
Materiat do wypetniania przerw technologicznych (dylatacji) -potaczenia, przerwy technologiczne,
szwy robocze uszczelni¢ systemem z zastosowaniem peczniejgcych wezdéw iniekcyjnymi do
uszczelniania szwow roboczych konstrukcji wodoszczelnych i dedykowanych do systemu kitdow.
Materiat do wykonania powtok wyréwnawczych- nierdwnosci powierzchni betonowych do 3 mm
nalezy wypetni¢ tréjsktadnikowa zaprawa cementowo-epoksydowa przeznaczona do wykonywania
warstw wyréwnawczych na betonie. Do szpachlowania lub szlamowania podfozy mineralnych
warstwg o grubosci 0,5 + 3,0 mm stosowang przy statym obcigzeniu kondensatem i wodg oraz w
Srodowisku agresywnym.

Materiat do wykonania powtok ochronnych - stosowaé¢ dwusktadnikowy materiat na bazie zywicy
epoksydowej wysyconej szlachetnym olejem antracenowym, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych o
minimalnej zawartosci rozpuszczalnikow organicznych

Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163+A1:2015-03.

Wetna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13162+A1:2015-04 a ponadto
spetnia¢ wymagania:

. wilgotnos¢ wetny maksymalnie 2% suchej masy,

. ptyty powinny miec na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwosé,

. Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczgtkowej grubosci,

. wytrzymatos$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,
. nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.

Kleje do styropianu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12004+A1:2012, i PN- C-
89356:1998.
taczniki mechaniczne:

92



o kotki rozporowe - wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon,
polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa.
Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo - w krazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt
powstawania mostkow termicznych,

. profile mocujgce - metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzgce do
mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

Siatka zbrojgca — siatka z wtdkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze
min.145 g/m , wtapiana w zaprawe zbrojaca.

6.9.2.2. Transport i sktadowanie

Materiaty nalezy przewozi¢ z zachowaniem przepiséw bhp i ruchu drogowego. Wszystkie materiaty
powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.

Papa

Na kazdej rolce papy powinna by¢é umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w
normie. Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed
zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 1,20 m od grzejnikéw.
Rolki papy nalezy transportowac i sktadowaé w pozycji stojgcej, w jednej warstwie.

Lepik asfaltowy

Materiaty izolacyjne mogg by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:

o odpowiadajg wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,

o sg wiasciwie opakowane i oznakowane,

o spetniajg wymagane witasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,
o maja deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnosci.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Styropian i wetna mineralna

Styropian i wetne uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 1,2 m. Na opakowaniu powinna by¢
naklejona etykieta zawierajgca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii i date produkcji.

Ptyty termoizolacyjne pakowane sg w pakiety. Ptyty nalezy przechowywac¢ w pakietach w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, oddziatywaniem warunkdw atmosferycznych, wysokiej
temperatury i substancji chemicznych.

Podstawowe zasady przechowywania dla pozostatych materiatow:

o srodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywaé w szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem
mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

o materiaty suche - przechowywa¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach
suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
. siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny - przechowywaé w warunkach zabezpieczonych

przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

6.9.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na konstrukcjach
betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego
sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatéw.

6.9.4. Transport
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktdre uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb, aby
zabezpieczy¢ materiaty przed uszkodzeniem.

6.9.5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

6.9.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowych

Wskazdéwki do przygotowania podtoza dla izolacji bitumicznych:

Podtoze musi by¢ czyste, nie przemarzniete i no$ne. Nalezy usungé z niego ttuszcze, stare powtoki
malarskie, nacieki cementowe, srodki antyadhezyjne i inne luine czesci znajdujgce sie na nim.
Podtoze nie moze by¢ uprzednio pokryte pakiem smotowym. W czasie obrdbki nalezy zwrdci¢ uwage
aby temperatura powietrza i podfoza wynosita powyzej +5°C w celu zapewnienia prawidtowego
procesu obrdébki i schniecia. Nalezy usungé wystajgce czesci zaprawy. Odsadzki fundamentowe nalezy
oczyscié¢ z gruzu i ziemi. Wystajacg izolacje poziomg nalezy krotko obcigé. Ostre krawedzie nalezy
fazowac.

Na powierzchniach porowatych, z jamami usadowymi oraz na powierzchniach mocno profilowanych
wymagane jest wykonanie szpachlowania wypetniajgcego przy uzyciu odpowiedniego sSrodka,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Szpachlowanie nalezy przeprowadzi¢ na wyschnietg,
zagruntowang powierzchnie.

Podioza pokryte starymi powtokami bitumicznymi nalezy zagruntowaé srodkiem na bazie
rozpuszczalnikow i swiezg powierzchnie posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu ok. 1,2 mm. Gdy
powierzchnia catkowicie przeschnie mozna przystgpi¢ do naktadania kolejnej warstwy bitumiczne;j.
Podioza o zréznicowane] wytrzymatosci i nasigkliwosci np. beton komodrkowy nalezy wczesniej
zagruntowac s$rodkiem do wzmacniania podtozy mineralnych na zewnatrz i wewnatrz, zgodnie z
wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej. Naktadanie powfoki bitumicznej
powinno odbywac sie w dwoch cyklach roboczych. Pod warunkiem, ze pierwsza warstwa jest
wyschnieta i zwigzana.

Wszystkie powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom
podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw odnosnie:

o wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

o temperatury podtoza,

o wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do uktadania na
podtoza o wiekszej wilgotnosci),

o wieku betonu.

6.9.5.2.1zolacje przeciwwilgociowe

Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg srodkdw gruntujgcych, zalecanych
przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedgcych elementem danego systemu materiatu
izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze druga warstwa
moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;j.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzane z zachowaniem wymagan
Dokumentacji Projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat
technicznych.

Metody wykonania izolacji:

o malowanie pedzlem,
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. nanoszenie watkiem,

. natryskiwanie,
. szpachlowanie,
. przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.

Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta
zakreséw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora.

Izolacje z papy i folii

Izolacje z papy powinny sktadaé sie z dwdch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych miedzy soba
W sposob cigglty na catej powierzchni. Szerokos¢ zaktadéw w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw papy powinny byé
przesuniete wzgledem siebie.

Izolacje z folii winny by¢ uktadane na podtozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii zgrzane. Przy
przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzegaé odparowania rozpuszczalnikéw
zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres odparowywania rozpuszczalnikéw zalezy od
warunkéw atmosferycznych i wynosi od ~30 min. w okresie upalnego lata do ~2 godz. i wiecej w
okresach, gdy temperatura zewnetrzna osigga ~10°C. Przy temperaturze ponizej 10°C zabrania sie
wykonywania pokry¢ dachowych z zastosowaniem lepikdéw asfaltowych na zimno.

Izolacje powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktérych wykonano
dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywana w temperaturze nie nizszej niz 18°C,
a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na ptaskim podtozu w celu rozprostowania, aby unikngc
tworzenia sie garbow po jej utozeniu. Bezposrednio przed utozeniem papa moze by¢ luzna zwinieta w
rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania. Nie dotyczy to przypadkéw, gdy muszg by¢ smarowane
lepikiem zaréwno podtoze, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.

Izolacje papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno mogg by¢ wykonywane tylko na
podtozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia pap lepikiem
asfaltowym na zimno na podtozach z ptyt izolacji termicznej, styropianu, wetny mineralnej itp.
Odstepstwo od tego wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku oceny lepiku na zimno jako
przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w aprobacie techniczne;j.

Na podtozach z ptyt izolacji termicznej na pierwsza warstwe izolacji nalezy zastosowac pape o
zwiekszonej wytrzymatosci na rozrywanie i przedziurawienie - odpowiadajgcg wymaganiom dla papy
asfaltowej na tkaninie technicznej. Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do
podtoza oraz sklejania dwdch jej warstw metoda zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej
powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej.

Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocag palnika na gaz propan-butan nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

o palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposdb, aby jednocze$nie podgrzewat podtoze i wstege
papy od strony przektadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjgtkiem jest klejenie papy na powierzchni
ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,

. w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwate, a ptomien
palnika powinien by¢ ciggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowej,

. niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego sptywu
masy asfaltowej lub jej zapalenia,

. fragment wstegi papy z nadtopiong powtokag asfaltowg nalezy natychmiast docisngé do
ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rdwnej szerokosci pasma papy.

6.9.5.3.1zolacje termiczne

Izolacje ze styropianu

DOCIEPLENIA SCIAN

Izolacje termiczne ze styropianu winny by¢ wykonywane z inwentaryzowanych rusztowan w
temperaturze powyzej +5°C.
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Pokrywana powierzchnia musi byé oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczed. Do wykonania
docieplen winny by¢ stosowane materiaty systemowe, a powierzchnie docieplane powinny by¢
gruntowane srodkami bedgcymi elementem danego systemu docieplen zgodnie z kartg techniczng
Producenta. Styropian do docieplenia winien by¢ sezonowany przez okres 3-ech miesiecy. Do
docieplen mozna stosowac styropian posiadajacy 3 krawedzie fabryczne ciete. Do wysokosci 2,0 m
nad gruntem winien by¢ uzyty styropian o twardosci 20, a wyzej o twardosci 15. Styropian nalezy
mocowac do podtoza klejem, a nastepnie kotkami plastykowymi w ilosci 4 szt./m2. Styropian nalezy
uktada¢ w tzw. mijanke, a minimalne przesuniecie stykdw pionowych winno wynosi¢ 20cm.
Zabronione jest wypetnianie spoin poziomych i pionowych klejem, ewentualne szczeliny nalezy
wypetni¢ piankg montazowa. Ptaszczyzne wykonanego docieplenia nalezy wyrédwnac i zmatowac w
celu zwiekszenia przyczepnosci.

Wykonane docieplenie nalezy zabezpieczy¢ warstwg tynku cienkowarstwowego grubosci 3+4 mm
zbrojonego siatkg z wtdékna szklanego. Zatapiana siatka powinna by¢ réwnomiernie napieta i
catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki nalezy uktada¢ (w pionie i w poziomie) na
zaktad nie mniejszy niz 10 cm. Do wysokosci 2,0 m nad gruntem wymagane sg dwie warstwy siatki.
Przed wykonaniem warstwy zbrojonej nalezy wzmocnié¢ naroza otwordéw okiennych i drzwiowych
prostokatnymi pasami siatki szklanej i naroznikami z tworzyw sztucznych zatopionymi w zaprawie
klejacej.

IZOLACJA POSADZEK

Izolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Ptyty styropianowe nalezy uktadac szczelnie zapewniajgcej petne przyleganie
styropianu do podtoza.

IZOLACJE Z WELNY MINERALNE)

Izolacje termiczne stropodachéw i stropdw z wetny mineralnej nalezy wykonywaé na wyréwnanym.
Izolacja winna by¢ jednowarstwowa, a grubos¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Kazdorazowa
cze$¢ wykonanej izolacji na koniec zmiany zabezpieczy¢ nalezy folig jako warstwg pokrycia dachu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.9.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

6.9.6.1.Biezgca kontrola Inspektora

Kontrola w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU, a w szczegdlnosci.

o stwierdzenie wtasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

o sprawdzenie zgodnos$ci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta
materiatu,

. kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

o kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub odspojen itp.),

. oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubosé powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig

podang w Dokumentacji Projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te okresla sie jako
Srednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora,

. kontrole poprawnosci naprawienia btedéw w wykonanej izolacji,

. kontrole wykonania kazdego z etapow wyprawy zywicznych zbiornikow.

Ocena wykonania robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.9.6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i
jakosciowa ich dostaw.

Wymagania dla dostawy winny obejmowac:

. Sprawdzenie jakosci materiatéw izolacyjnych - potwierdzone przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
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rownorzednym dokumentem. Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdéw
potwierdzajgcych przez producenta ich jako$¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

. Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych materiatéw z
wystawionymi atestami wytwdrcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien byé on zbadany zgodnie z
postanowieniami Programie Zapewnienia Jakosci.

. Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

6.9.7. Odbiér robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PFU oraz
obowigzujgcymi Normami.

6.9.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot

6.9.9. Przepisy zwigzane

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

o PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

o PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi na
goraco.

o PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe na osnowie do
pokryé dachowych -- Definicje i wiasciwosci

. PN-EN 13163+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

. PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

o PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie

o PN-EN 1504-2:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2

. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Analiza w podczerwieni

. PN-EN I1SO 4624:2016-05 Farby i lakiery -- Préba odrywania do oceny przyczepnosci

. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systemdéw malarskich -- Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk
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6.10. Roboty murowe

6.10.1. Wstep

6.10.1.1. Przedmiot

Przedmiotem mniejszego PFU s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét murarskich.
6.10.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.10.1.3. Zakres robét objetych PFU

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotyczg, prowadzenia robdt murarskich i obejmuja:

. wykonanie murdw scian z pustakdow ceramicznych, cegiet petnych, cegiet dziurawek

o montaz nadprozy prefabrykowanych

6.10.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

6.10.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, PFU i obowigzujgcymi normami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w PFU ,, Wymagania ogdlne".

6.10.2. Materiaty

Do wykonania robét murarskich nalezy stosowaé materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg odpowiadaty wymaganiom norm:

o dla cegiet budowlanych i pustakdw ceramicznych - PN-EN 771-1 Wymagania dotyczace
elementow murowych. Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne

o dla nadprozy prefabrykowanych - PN-EN 845-2:2013-10 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych
do murdéw. Czes¢ 2: Nadproza

o dla zaprawy murarskiej - PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdow. Czesé 2:
Zaprawa murarska

W okreslonym przez Inspektora nadzoru czasie przed wbudowaniem materiatéw, Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrddta ich wytwarzania oraz odpowiednie swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, jak tez na zyczenie
Inspektora nadzoru prébki do zatwierdzenia.

6.10.3. Sprzet

Warunki ogdlne sprzetu podano w PFU "Wymagania ogdlne".

Do wykonania prac murarskich nalezy stosowa¢ sprzet odpowiedni do tego rodzaju robét.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac

wymagania w zakresie BHP.

Uzywany przez Wykonawce sprzet nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na jakos$¢ robdét.
6.10.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w PFU "Wymagania ogdlne".
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

6.10.5. Wykonanie robét

a) mury nalezy wykonywaé warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw i otworéw

¢) mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowad strzepia zazebione korcowe.

d) pustaki lub cegty uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu

e) wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem muréow

f) mury grubosci mniejszej niz 1 pustak lub cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej
Ost. C. Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegta i grubszych dopuszcza sie w
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania $rodkéw umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy.

g) w przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murow
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez
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przykrycie folig lub parg). Przy wznawianiu robdt po diuiszej przerwie nalez sprawdzi¢ stan
techniczny murdéw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

h) w murach z pustakdéw lub z cegiet nalezy przyjmowac spoiny poziome gr. 12mm ( max 17mm,
min.10mm), a spoiny pionowe gr. 10 mm (max. 15mm, min. 5mm).

i) scianki dziatowe murowad na zaprawie cementowo-wapiennej

Uwaga:

- W przypadku wyrobdw budowanych na pidro i wpust (P+W) zgodnie z wytycznymi producenta
stosowac spoinowanie poziome pozostawiajgc spoiny pionowe puste.

- mury stacji dmuchaw wykonywac z pustakdéw o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej

6.10.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.10.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i PFU oraz muszg posiadac swiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
6.10.6.2. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows,
PFU i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:

o odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

o odchylenia od kierunku poziomego gdrnej powierzchni kazdej warstwy muru
o odchylenia przecinajacych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w
projekcie,

o odchylenia wymiarow otwordw osciezy

o prawidtowos¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe

o utozenia elementéw zelbetowych prefabrykowanych,

o izolacji powierzchniowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw:
1. Zwichrowania i skrzywienia

- na 1 metrze dtugosci 6mm
- na catej powierzchni 20mm
2. Odchylenia od pionu

- na wysokosci 1m 6mm
- na wys. kondygnacji 10mm
- na catej wysokosci 30mm
3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

- na 1m dtugosci 2mm
- na catej dtugosci 30mm

4. Odchylenia wymiaréw otwordw w Swietle o wymiarach

- do 100cm: szerokos¢ +6, -3mm; wysokos¢ +15,-10mm

- ponad 100cm: szerokos¢ +10, -5mm; wysokos$¢ +15,-10mm
6.10.7. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w PFU "Wymagania ogdlne".
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

. prawidtowosci potozenia robot w planie i przekroju

. prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych

. prawidtowosci wykonania murow z cegtly i pustakow

. niezbedne decyzje o dopuszczeniu materiatéw i urzagdzen do stosowania w

budownictwie.

6.10.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptfatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

. prace pomiarowe i przygotowawcze

. zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw
. wykonanie i demontaz rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen

. wykonanie muréw z cegly

. wykonanie nadprozy prefabrykowanych

. wykonanie otworéw w $cianach dla obsadzenia stolarki,

. uporzadkowanie terenu robot

o wykonanie niezbednych pomiaréw i préb

6.10.9. Przepisy zwigzane
6.10.9.1 Normy

o PN-EN 771-1 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czes$¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne

. PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne
dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych
. PN-EN 1745 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci cieplnych

. PN-B-12012:2007 Metody badan elementdw murowych. Okreslenie odpornosci na
zamrazanie-odmrazanie elementow murowych ceramicznych
o PN-EN 772-19 Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 19: Okreslenie rozszerzalnosci
pod wptywem wilgoci duzych, poziomo drgzonych elementéw murowych ceramicznych
o PN-EN 998-2 Wymagania dotyczgce zapraw do murdéw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska

o PN-EN 845-2:2013-10 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murdw. Czes¢ 2: Nadproza.

o PN-M-47900-1:1996 ,Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne
parametry."

o PN-M-47900-2:1996 ,,Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.”
. PN-M-47900-3:1996 ,,Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.”

o PN-EN 12811-1:2004 ,Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Rusztowania.
Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania”

o PN-EN 12810-1:2004 ,,Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych. Specyfikacje
techniczne wyrobow”

o PN-EN 12810-2:2004 ,Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych. Szczegdlne
metody projektowania i konstrukcji”

o PN-EN 74:2002 Ztacza trzpienie centrujace i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych i
nosnych wykonanych z rur stalowych. Wymagania i procedury badan”

o PN-EN 39: 2003 Rury stalowe do budowy rusztowan — Warunki techniczne dostawy

6.10.9.2. Inne przepisy

o WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

o Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 6.11.

6.11. Pokrycia dachowe

6.11.1. Wstep

6.11.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z pokryciami dachowymi.

6.11.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

6.11.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie pokry¢ dachowych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

6.11.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.
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6.11.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.11.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

Materiaty do robdt pokrywczych winny spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

e PN-EN 508-1:2014-08Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

e PN-EN 607: 2005.Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U. Definicje,

wymagania i badania

6.11.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.11.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktdre uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

6.11.5. Wykonanie robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w PFU wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$s¢ z dokumentacjg
projektowa , PFU, programem  zapewnienia jakos$ci oraz  poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje
Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w PFU, dokumentach kontraktu, dokumentacji projektowej a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Do wykonania pokry¢ dachowych mozna przystapié po zakonczeniu robét budowlanych
wykonanych na powierzchni potaci, na przyktad tynkowaniu komindw, wyprowadzaniu
wywiewek  kanalizacyjnych,  tynkowaniu powierzchni pionowych, osadzeniu listew lub
klockow do mocowania obrébek blacharskich, uchwytéw rynnowych (rynhakéw) itp., z
wyjatkiem robdt, ktére ze wzgleddw technologicznych powinny by¢é wykonane w trakcie
uktadania pokrycia dachowego lub po jego catkowitym zakonczeniu.

6.11.5.1. Pokrycia dachowe

Zaktady podituzne blach mogg byé pojedyncze Iub podwdjne, zgodnie z kierunkiem
przewazajgcych  wiatréow. Zaktad podwdjny nalezy stosowa¢ wyjgtkowo (w miejscach
narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wéd opadowych pochodzacych z przelewdw z rynien potaci
potozonych wyzej) i obejmowacé moze pas o szerokosci nie wiekszej niz 3 m. Uszczelki w stykach
podtuznych blach nalezy stosowac¢ przy pochyleniach potaci mniejszych niz  55%. Nalezy
stosowac uszczelki porowate bitumizowane z pianki poliuretanowej. W zakfadzie podwdjnym
nalezy stosowac dwie uszczelki. Dla blach o zakonczeniach podtuznych, uszczelki w zaktadzie
pojedynczym nie stosuje sie, a w zakfadzie podwdéjnym nalezy stosowac jedng uszczelke waska,
utozong w styku skrajnym. Szerokos$¢ szczeliny w stykach ptuinych powinna by¢ minimalna. W

101



przypadku braku mozliwosci uzyskania minimalnej szerokosci szczeliny, np. w wyniku falistosci
krawedzi podtuznych blachy, nalezy zamiast uszczelek porowatych stosowac
uszczelnienie hermetyczne z kitu trwale plastycznego lub elastoplastycznego. Zaktady podtuzne
blach nalezy taczy¢ przy uzyciu blachowkretéw lub $rub z nakretkami zaopatrzonymi podktadki
stalowe i gumowe o odpowiedniej jakosci. W miejsce podktadek gumowych mozna stosowad
podktadki z kitu profilowanego. Rozstaw tgcznikdéw powinien wynosi¢ 333 mm (3 szt. na 1 m
zaktadu). Rozstaw maksymalny 500 mm (2 sztuki na 1 m. zaktadu). Nalezy stosowaé¢ blachy o
dtugosci nieco wiekszej niz szerokos¢ pofaci. Gdy jest to niemozliwe, nalezy wykonaé
zaktady poprzeczne blach trapezowych, usytuowane tylko nad ptatwiami. Zaktady poprzeczne
mogg byé bez dodatkowych uszczelnien - jesli pochylenie potfaci jest wieksze lub réwne 55%.
Przy pochyleniu mniejszym niz 55% styki poprzeczne nalezy uszczelni¢ podwdjnymi uszczelkami.
Gdy zachodzi potrzeba dylatowania blach trapezowych na pofaci, do ptatwi mocowaé mozna
tylko blache gérna. Dtugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm
dla pochylenia potaci wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm dla pochylenia
mniejszego niz 55%. Dachy z blach trapezowych, szczegdlnie dachy o dtugich potaciach, powinny by¢
odwadniane za pomocg rynien segmentowych dylatowanych co 12 m. Rynny powinny
umozliwiaé przelewanie sie wody w taki sposdb, aby nie powodowaé szkdéd materialnych i nie
utrudniac eksploatacji obiektu. Rynna powinna mie¢ wymiary dostosowane do sptywajgcej z potaci
dachowej wody i mie¢ na swej dtugosci co najmniej dwie rury spustowe. Nie nalezy
stosowa¢ odwodnienia wewnetrznego w dachach krytych blachami trapezowymi. W przypadkach
koniecznosci wyciecia otworéw w pokryciu z blach trapezowych, dlazamontowania wtazéow
dymowych, swietlikéw itp., lokalizacji tych miejsc i wycinania otwordw nalezy dokonywac po
zamontowaniu blach trapezowych na pofaci dachowej. Konieczne jest przestrzeganie
nastepujacej kolejnosci robodt:

e wyznaczenie potozenia (lokalizacja) przebicia,

e montaz od spodu dodatkowych ptatwi,

e wyciecie otworu w blasze trapezowej.

6.11.5.2. Obrobki blacharskie

Obrdbki blacharskie powinny byé dostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego. Obrébki blacharskie
(zabezpieczenia dachowe) powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci
0,5 do 0,6 mm lub powlekanej. W pokryciach blaszanych obrébki blacharskie powinny by¢
taczone miedzy sobg na rabkilezgce podwdjne.

Obroébki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywaé o kazdej porze
roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robdét nie nalezy wykonywaé na
oblodzonych podtozach. Obrébki blacharskie nalezy montowa¢ na podkfadzie z papy. Przy
wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy przeniesienie
ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z
obszaru dylatacji.

6.11.5.3. Urzadzenia do odprowadzania wéd opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny
by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuinym, ktéry nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,5%. Kosze zlewne powinny by¢ usytuowane w najnizszych
miejscach  rynien. Wloty koszy zlewnych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi nasadkami
ochronnymi przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami mogacymi staé sie
przyczyng niedroznosci rur spustowych. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i
wpustow dachowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i dostosowane do wielkosci
odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). Rynny dachowe i elementy wyposazenia z
PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 607: 2005. Rury spustowe
odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na gtebokosc
kielicha.

6.11.6. Kontrola jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robdt Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na
sprawdzeniu przez Zamawiajgcego, na biezagco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych
przez Wykonawce materiatéw i zaakceptowanie wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy,
zgodnosci  wykonywanych robdét pokrywczych z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
niniejszego PFU, a w szczegdlnosci:

e Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia, ktéra powinna by¢ przeprowadzona przed
przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240.

e Kontrola wykonania: catego pokrycia — po zakonczeniu prac pokrywczych.

6.11.7. Odbiér robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

6.11.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.

Cena wykonania robdét obejmuje:

o prace pomiarowe i przygotowawcze

o zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw

o wykonanie i demontaz rusztowan, pomostéw roboczych i zabezpieczen

o wykonanie muréw z cegly

o wykonanie nadprozy prefabrykowanych

. wykonanie otworéw w Scianach dla obsadzenia stolarki,

o uporzadkowanie terenu robét

o wykonanie niezbednych pomiardéw i préb

6.11.9. Przepisy zwigzane

o PN-EN 508-2:2003 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje.

. PN-EN 607: 2005 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U. Definicje,
wymagania i badania.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych Dz. U.z 2003 r. Nr 47
poz. 401.

6.12. Roboty instalacyjne, sanitarne

6.12.1. Wstep

6.12.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robot instalacyjnych, sanitarnych.

6.12.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.12.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét instalacyjnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- instalacje wody zimnej i cieptej

- instalacja kanalizacji

- instalacja wentylacji

- instalacji co

6.12.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU sg zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.12.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.12.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.12.2.1. Instalacje wody zimnej i cieptej

Do budowy instalacji wodociggowej wody ziemnej i cieptej, wewnetrznej budynkdéw, zastosowad
nalezy wyroby posiadajgce aktualne atesty higieniczne wydane przez Paristwowy Zaktad Higieny z
Warszawy i aprobaty techniczne wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej , INSTAL”.

Wymagania dla materiatow:

Przy wykonywaniu robét majg zastosowanie materiaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej
spetniajgce ponizsze wymagania.

Rury i ksztattki

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszych normach:

o z polipropylenu (PP) PN-EN ISO 15874-1:2013-06
U z polietylenu (PE) PN-EN ISO 15875-1:2005, PN-EN 12201-2+A1:2013-12
o z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1SO 1452-1:2010

Armatura instalacji wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 200:2008Armatura
sanitarna -- Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce do systemow zasilania wodg typu 1 i typu 2 --
6.12.2.2. Instalacje kanalizacji

Przy wykonywaniu robét majg zastosowanie materiaty wyszczegélnione w Dokumentacji Projektowe;j
spetniajgce wymagania:

o Rury i ksztattki z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w normie — PN-EN 1329-1:2014-03, PN-EN 1329-2:2002(U).
o Odwodnienia liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej muszg spetnia¢ wymagania okreslone w

normie PN-EN 1433:2005/A1:2007.

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach.

6.12.2.3. Instalacja wentylacji

Dostarczone do wbudowania materiaty, wyroby i urzadzenia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowq i spetnia¢ wymagania norm:

o PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary.

o PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.

o PN-EN 1886:2006 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Witasciwosci mechaniczne.

Materialy i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych; czerpnie,
wyrzutnie, przewody wentylacyjne — powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i (lub) z tworzyw
sztucznych.

6.12.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Zakres robét objetych niniejszym PFU nie przewiduje koniecznosci stosowania specjalistycznego
sprzetu, a jedynie typowych urzadzen recznych stosowanych przy pracach instalacyjnych (wiertarki,
lutownice, wkretaki, klucze itp.).

6.12.4. Transport

104



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi wystajgce poza pojazd korice rur nie
moga by¢ dituzsze niz 1 m, — jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokosé tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m, — podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zmiang potozenia w czasie transportu. Transport rur powinien
odbywac sie przy temperaturze zewnetrznej —5°C do +30°C.

Przewdz materiatéw z tworzyw sztucznych powinien odbywac sie w warunkach akceptowanych przez
producentéw.

Armature i urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowang w sposdb zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Rury i ksztattki w okresie przechowywania nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg < 0° lub > 40° C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Rury luzem lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach
drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min.2,5 cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z
boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury nalezy uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami.

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w
ktdérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

6.12.5. Wykonanie robot

6.12.5.1.Instalacja wody zimnej i cieptej

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze instalacji wodociggowej obejmuja:

o roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych
instalacji zewnetrznej,

. wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,

o wytrasowanie tras przebiegu rurociggow,

. wykonanie otwordw i obsadzenia uchwytéw, podpdr, podwieszen i tulei ochronnych.

Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystgpi¢ do witasciwego wykonania instalacji
(rur, ksztattek i armatury). Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych
nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym
spetnienie wymagan odpowiednich norm.

Zewnetrzng instalacje wodociggowaq nalezy faczyé za posrednictwem ksztattek elektrooporowych. Po
zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystgpic
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.
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Wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy poprowadzi¢ w bruzdach scian w jednolitym systemie, a
zastosowany rodzaj potaczen rur i ksztattek powinien byé zgodny z instrukcjami producentéw tych
materiatdw. Sposéb mocowania rur winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatéw.
Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podfogg lub przyborem nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami okreslonymi w WTWIiO dla instalacji wodociggowych
(zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonac
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw materiatow.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé warunkom pracy
(cisnienie, temperatura) danej instalacji. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z Dokumentacji
Projektowej, powinna by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

Jezeli w Dokumentacji Projektowe]j nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury
czerpalnej powinna by¢ nastepujgca: zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie Scienne do umywalek,
zmywakow, zlewozmywakoéw: 0,25 - 0,35 m nad przyborem, liczagc od gérnej krawedzi przedniej
$cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego.

Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej Sciennej powinna
pokrywac sie z osig symetrii przyboru.

Do baterii i zawordow czerpalnych stojgcych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

Izolacje termiczne

Na przewodach zimnej wody nalezy wykona¢ izolacje przeciwroszeniowgq z pianki PE grubosci 9 mm.
Na przewodach cieptej wody nalezy wykonac izolacje termiczng o wspodtczynniku przewodzenia A =
0,035W/mK o grubosci 20 mm.

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu przewodow i urzadzen, przeprowadzeniu
prob szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci. 1zolacje przewoddéw wykonaé zgodnie z PN B
02421:2000.

6.12.5.2. Instalacja kanalizacji

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja:

o roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw wysokosciowych
instalacji zewnetrznej,

. wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,

o wytrasowanie tras przebiegu przewodow,

o wykonanie otwordéw i obsadzenia uchwytéw i tulei ochronnych.

. wykonanie bruzd w scianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw kanalizacyjnych,

o wykonanie otworéw w Scianach i stropach dla przejs¢ przewoddw kanalizacyjnych.

Montaz rurociggéw

Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystgpi¢ do witasciwego wykonania instalacji
(rur, ksztattek i armatury).

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich
norm.

Do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej nalezy uzy¢ rur kanatowych z PVC typu S o
kielichach typu P.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie korica rury w kielich.
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Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowaé¢ za pomocy uchwytéw lub wspornikdow w sposdb
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw. Wprowadzony przewdd kanalizacyjny do studzienki winien by¢ uszczelniony
osadzong uszczelka (pierscieniem elastomerowym). Sposéb uktadania i mocowania przewoddéw
winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatéw.

Pofaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywac przy uzyciu pierscienia gumowego $rednicy
dostosowanej do zewnetrznej srednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15 - 20°, nalezy
wsungc do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha
wynosita 0,5 1,0 cm.

Minimalne srednice poziomych przewodoéw kanalizacyjnych powinny wynosic:

. 100 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustdw piwnicznych oraz przyboréw
kanalizacyjnych tazienkach,

Minimalne srednice pionowych przewoddéw spustowych i ich podejs¢ do przybordw sanitarnych
powinny wynosi¢:

. 40mm - od pojedynczej umywalki,

. 50 mm — od pojedynczego zlewu, zmywaka, zlewozmywaka, wpustu podtogowego,

. 75 mm — od kilku zlewéw, zmywakdw, zlewozmywakow, wanien, pisuaréw, umywalek,
wpustéw podtogowych,

o 100 mm — od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkdw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie mogg wynosié
t 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu elementéw
przewoddéw. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg
tréjnikdow o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie
jest dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie tréjnikébw o kacie 68° dla wpustow piwnicznych,
podwoérzowych oraz kanalizacji deszczowej. Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji
budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewniac odizolowanie przewodéw od przegrdd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma nalezy
stosowac podktadki elastyczne. Obejmy uchwytédw powinny mocowaé rure pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno
mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggdw, a dla przewodéw z PVC
dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane.

Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewoddéw z PVC taczonych za pomocg potaczen roztgcznych
powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje
wydtuzen termicznych przewodoéw taczonych przez klejenie nalezy zapewniac przez zastosowanie
kompensatorow.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podfogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15cm;
dno wykopdéw powinno znajdowaé sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa
odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczenie:

o pionowe przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia
przewoddw; na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania
przewoddw,

. czyszczaki powinny miec szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwg eksploatacje, lecz
utrudniajgce dostep osobom niepowotanym,

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach. Powinny tworzy¢ w
zasadzie pionowe przedtuzenie przewoddw spustowych.

Gérna czesc¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni powinna mieé
powiekszong Srednice w stosunku do Srednicy pionu spustowego:
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o dla pionéw srednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

. dla pionu srednicy 100 mm - do 150 mm.

Dla przewodéw srednicy wiekszej niz 100 mm powiekszenie $rednicy rury wentylacyjnej nie jest
wymagane.

Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5 - 1,0 m.

Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacji do przewodéw wentylacyjnych z
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.

Potaczenia z przyborami i urzgdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przybordw i urzadzen nalezy dokonaé ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, WTWIiO cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe, w odpowiednich normach oraz
instrukcjach wydanych przez producentéw okres$lonych przybordéw i urzadzen.

Przybory nalezy mocowaé¢ do $ciany w sposéb zapewniajacy fatwy demontaz oraz witasciwe
uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng
rowng 500 N, przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie
powinna sie odksztatci¢ w sposdb widoczny.

Przybory i urzadzenia tgczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosc
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z
instalacji do pomieszczen. Wysokosé zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosié

€O najmnie;j:
o zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp. - 75 mm,
o przy wpustach podtogowych - 50mm.

Zlewy nalezy umieszczaé na wysokosci 0,8 - 0,85 m nad podtogg, liczac od géry krawedzi miski zlewu.
Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m.

6.12.5.3.Instalacja wentylacji

Wymagania dotyczace wykonania wyrobdéw

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen.

Wymiary przewodoéw o przekroju prostokagtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434:1999.

Pofaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.

Szczelno$¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1507:2007,
a szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodoéw.

W przypadku projektowania przewoddéw blaszanych stosowaé rozwigzanie materiatowe ze stali
nierdzewne;.

Wymagania ogdlne dla montazu przewoddéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, oraz posiadaé
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Elementy podpdr i podwieszen w pomieszczeniach i obiektach technologicznych powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia dla materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie przewoddéw
nie wptywato na ich szczelnos¢, witasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3.

Elementy podwieszen, podpdr i ztaczne powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co
najmniej 1,5.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato
0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementdw pionowych.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpdr lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw.

Montaz urzadzen wprowadzajgcych powietrze w ruch

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo przez
zastosowanie ptyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatoréw gumowych Ilub
sprezynowych, kompensatorow itp.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub demontazu
nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Przed i po montazu wentylatoréw nalezy dokonac recznej préby ruchu wirnika i stwierdzi¢, czy nie
wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy szczelina miedzy wirnikiem i
obudowa wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.

Jedli istnieje mozliwos$¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora powinna by¢
odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowe;j.

Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwdr wlotowy wentylatora powinien byé
zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.

Wentylatory powinny by¢ potgczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych kréécéw
amortyzujacych (brezent, skdra, igelit itp.). Dtugos¢ elastycznych kréécéw powinna wynosi¢ 100 - 150
mm, wymiary i ksztatt kré¢cdw powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych nalezy stosowac
uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze
wyzszej od 60°C nalezy stosowac uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornosci temperaturowe;j.
Potfaczenia kotnierzowe kanatow nalezy skrecac srubami i nakretkami szesciokatnymi, zaktadanymi z
jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej niz na wysoko$é potowy
nakretki Sruby. Skrecenie Srub zaleca sie wykonywac parami po dwie przeciwlegte lezgce Sruby.
Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych defektow. Ptaszczyzny styku
kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte.

Potfaczenia bezkotnierzowe przewoddéw nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowg lub
pastg uszczelniajaca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno
by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sgsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm.
Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie réwne co najmniej
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trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i
izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub sciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach na grubosci
Sciany lub stropu.

Kanaty przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg zabezpieczajgca
przed przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakoriczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzgce powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80% powinny by¢
utozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza najnizszym punkcie kanatu
powinien by¢ wmontowany kréciec odwadniajgcy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do
kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych rdzinica temperatury miedzy
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykonac izolacje cieplng
zabezpieczajgcy przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatdw, a takze przed kondensacjg
pary wodnej.

Kanaty typu ,Spiro" nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem guma
mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa
sztucznego.

Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi
odgatezieniami, zaréwno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem
nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewoddw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na
zewnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatéw niepalnych.
Wewnetrzna powierzchnia przewoddw, wymagajgca izolacji akustycznej moze by¢ wytozona
wytgcznie materiatem niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktdrych nie obstugujg, powinny by¢
obudowane sciankami o klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej wymaganiom dla $cian tych
pomieszczen. tgczenie pomieszczen z rdéinych stref pozarowych przewodami wentylacyjnymi z
tworzyw sztucznych lub innych materiatéw palnych jest niedopuszczalne.

W przypadku koniecznosci prowadzenia kanatéw z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw
palnych przez wiecej niz jedng strefe pozarowa, nalezy je ostoni¢ trwatg obudowa o odpornosci
ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla $cian lub stropéw oddzielenia
przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyty, a takze w pomieszczeniach, w ktérych wymagania w
zakresie czystosci sg zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw powinny by¢ gtadkie i tatwe do
oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami zanieczyszczenia cieczami fatwo zapalnymi lub
mieszaninami innych palnych substancji, a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem sie
elektrycznosci statycznej.

Kanaty przeprowadzone przez $ciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy wykonywacd z
materiatdw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe samozamykajgce w miejscach
przejscia przez te przegrody. Klapy samozamykajgce, jezeli przewody nie sg obudowane $ciankami,
powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg réwng potowie odpornosci Sciany lub stropu oddzielenia
przeciwpozarowego.

Odlegtos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Montaz urzadzen korczacych uktad wentylacji

Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢é wyprowadzone na wysokos$¢ 0,3 m ponad
linie taczacg najwyzsze punkty przeszkdd, a przy braku przeszkdd, na wysokos¢ co najmniej 0,4 m
ponad potacig dachu budynku; za przeszkode uwaza sie wystajgcg czesé¢ budynku, swietliki itp.
znajdujace sie w odlegtosci poziomej do 10 m od wyrzutni.

Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ co najmniej 1,5 m ponad
kalenice dachu budynku wentylowanego lub przylegtego, jesli znajduje sie on w odlegtosci mniejszej
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niz 30 m. Otwory wyrzutni $ciennych i terenowych wentylacyjnych, powinny by¢ usytuowane nie
mniej niz 3 m powyzej poziomu terenu.

Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ fatwo dostepne i tak wykonane,
aby fopatki kierujace i regulujgce, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto ustawi¢ w dowolnym
punkcie w zakresie potozen granicznych.

0$ wywietrzaka dachowego powinna miec¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu zas powinna by¢
sprawdzona na obcigzenie statyczne tgczne z dziataniem sity wiatru i ewentualnie ciezaru opadéw
atmosferycznych.

Potgczenie wywietrzaka z dachem powinno byé chronione fartuchem pierscieniowym z blachy
nierdzewnej i uszczelnione.

Przepustnice regulujgce wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny posiadaé
mechanizm umozliwiajacy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.

Montaz elementéw regulacji przeptywu powietrza

Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowaé¢ na prostych odcinkach kanatéw w
odlegtosci od kolan lub odgatezien:

o trzech srednic réwnowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,

. dwdch srednic réwnowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspétbieznym ruchu
topat,

o jednej $rednicy réwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o przeciwbieznym ruchu
topat.

Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu przepustnic
powinny umozliwia¢ fatwag zmiane potozenia topat, w zakresie od petnego otwarcia do petnego
zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego zablokowania diwigni napedu w
wybranym potozeniu fopat oraz wyraine oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego
przepustnicy.

Montaz urzadzen automatycznej regulacji

Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystgpi¢ po wykonaniu wszystkich robét
budowlanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen wentylacyjnych. Montaz urzadzen
automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg instrukcji producenta.

Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:

o czujniki przetwornikéw temperatury lub wilgotnosci montowa¢ w reprezentatywnych
punktach pomieszczen z dala od Zrédet ciepta lub wilgoci,
. elektryczne przewody faczace prowadzi¢ wzdiuz powierzchni Scian w cienkos$ciennych

rurkach stalowych. Przewody elektryczne od czujnikéw i innych urzadzen pracujacych na napieciu
ponizej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddw sygnalizacji i zasilania pracujgcych na
napiecie wyzsze od 24 V.

Inne wymasgania

Zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemié.

Urzadzenia wentylacyjne w wykonaniu innym niz ze stali nierdzewnej nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg przez pomalowanie powierzchni powtokami ochronnymi. W przypadku, gdy powtoki
ochronne nie mogg zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnych par i gazéw, nalezy stosowac urzadzenia
wentylacyjne wykonane z materiatéw odpornych na te czynniki (np. stal kwasoodporna, winidur,
kamionka).

Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w elementy zamykajgce, pozwalajgce na skuteczne
odciecie doptywu powietrza zewnetrznego.

Urzadzenia mechaniczne, ktdrych dziatanie moze zagraza¢ zdrowiu lub spowodowaé uszkodzenie
ciata obstugi eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, badz ostone zabezpieczajagcg. Na obudowie
urzadzenia wzglednie w bezposrednim sgsiedztwie na scianie lub na stupie powinna znajdowac sie
instrukcja obstugi i konserwacji urzadzenia.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdiwiekowo. Warunki techniczne
wykonania zabezpieczen oraz odbioru powinny by¢ okreslone indywidualnie w projekcie.
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Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okresSlonych w Dokumentacji
Projektowej tolerancji wymiarowych nalezy wykonywac;

. wymiary swobodne w 14 klasie doktadnosci,

. wymiary elementéw potaczen z innymi elementami - w 10 klasie doktadnosci.

Otwory rewizyjne

Instalacja wentylacyjna powinna posiada¢ mozliwosé czyszczenia przez zastosowanie otwordw
rewizyjnych lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktére
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

Wentylatory

Sposdéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora. Dtugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na
instalacje.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny. Przewdd tgczacy siec
przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrdtszg trasg, bez zbednych
tukéw i ostrych zmian kierunkdw. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwartej. Okapy powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewnej.
Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakdw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w
spos6b zapewniajgcy wodoszczelnos$é przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dZzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.
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Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751:2014-03.

6.12.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogélne”.

6.12.6.1. Instalacje wody zimnej i cieptej

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU, a w szczegdlnosci:

. sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

. sprawdzenie rodzaju rur, ksztattek i armatury,

. sprawdzenie sktadowania rur, ksztattek i armatury,

. sprawdzenie utozenia przewodu,

. sprawdzenie badania szczelnosci przewodu,

o sprawdzenie zamontowania armatury,

o sprawdzenie wynikow ptukania i dezynfekcji przewodéw

. sprawdzenie jakosci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalaciji,
o sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania

o sprawdzenie izolacji cieplnej,

o sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
o sprawdzenie usuniecia wszystkich wad,

o sprawdzenie wykonania mocowan,

6.12.6.2. Instalacja kanalizacji

Kontrola obejmuje na biezagco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw, i zgodnosci wykonywanych robdt z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU, a w szczegdlnosci:

o sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

o sprawdzenie rodzaju rur, ksztattek i armatury,

. sprawdzenie sktadowania rur, ksztattek i armatury,
o sprawdzenie ufozenie przewodu,

o sprawdzenie szczelnosci przewoddw,

. sprawdzenie zamontowanej armatury,

o sprawdzenie wynikéw ptukania przewoddw.

6.12.6.3. Instalacja wentylacji

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zaakceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnosci wykonywanych robdt Dokumentacjg Projektowa, i
wymaganiami PFU a w szczegdlnosci:

o sprawdzenie wszystkich elementdw wykonanej instalacji z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami PFU

. sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi.

. sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje.

. sprawdzenie czystosci instalacji.

. sprawdzenie kompletnosci dokumentéow niezbednych do eksploatacji instalacji.

. sprawdzenie $rodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

. sprawdzenie zainstalowania urzadzerr, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie
powodujgcy przenoszenia drgan.

. sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji.

113



o sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw.

. sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej obejmuje:

. Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny).

. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych.

. Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

. Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

o Nastawienie i sprawdzenie urzagdzen zabezpieczajgcych.

. Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej.

o Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

o Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepne;j.

6.12.6.4. Instalacja centralnego ogrzewania

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajagcg préobie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C- 04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréow korozji.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw,
badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym
13 bardow. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10
baréw. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.
Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowad i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 12 bardow.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia. Z préby cisnieniowe] nalezy sporzadzi¢ protokoét.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ prébe na goraco, przy najwyzszych
— w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji.

Ocene efektow regulacji montazowe;j instalacji grzewczej nalezy dokonaé po uptywie co najmniej 3-
ch déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6-
iu godzin przez pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz
+1K zewnetrznej mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C.

Ocena prawidtowosci przebiegu regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) Zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych ciggach rozdzielczych wydzielonych
obiegdw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilania i powrotu; pordéwnaniu
zmierzonych temperatur z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnetrznej

b) Skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku
- na dotyk ,,rekg”

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie

c) skontrolowaniu temperatury powietrza w pomieszczeniu z uwzglednieniem wptywu innych

zrédet ciepta, wentylacji

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym, dopuszczalna

odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego spadku cisnienia
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e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach
W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
- przeprowadzié korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywéw wody
w poszczegdlnych obiegach wody i przez grzejniki
- okresli¢ inne whasciwe przyczyny niedogrzania lub przegrzania
6.12.7. Odbior robét
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.
6.12.8. Podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.
Cena wykonanych robdét obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- zakup materiatow,
- transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- montaz i demontaz rusztowan,
- wykonanie robét
- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot
6.12.9. Przepisy zwigzane
o PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
o PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegawczych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny

o PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

o PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Czesé 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania (w zakresie pkt 4 i 5)

o PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 2:
Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia

o PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 3:
Przewody deszczowe - Projektowanie uktadu i obliczenia

o PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 4:
Pompownie Sciekdw - Projektowanie uktadu i obliczenia

o PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

o PN-B-03430:1983, PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

o PN-B-03421: 1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

. PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewododw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

. PN-B-10720:1998 Wodociggi — Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych — Wymagania i badania przy odbiorze

. PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badanie przewodéw
kanalizacyjnych.

. PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$é5: Montaz
i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

. PN-EN 12900:2014-01 - Sprezarki ziebnicze - Warunki znamionowe, odchytki i sposdb

przedstawiania charakterystyk przez producentéw
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o PN-EN 15218:2013-12 - Klimatyzatory i ziebiarki cieczy ze skraplaczem chtodzonym wyparnie
i sprezarkami o napedzie elektrycznym, wykorzystywane do ziebienia pomieszczen - Terminy,
definicje, warunki badan, metody badan i wymagania

. PN-EN 14511-1:2014-02 - Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o
napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia - Czes¢ 1: Terminy, definicje i klasyfikacja
. PN-EN 14825:2014-02 - Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o

napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia - Badanie i ocena w warunkach niepetnego obcigzenia
oraz obliczanie wydajnosci sezonowej

o PN-EN 14511-3:2013-12 - Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami o
napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia - Czes¢ 3: Metody badan
o PN-EN 12102:2014-01 - Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepta i odwilzacze ze

sprezarkami o napedzie elektrycznym, wykorzystywane do ogrzewania i oziebiania - Pomiary hatasu -
Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej

. PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

o PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

o PN-91/B-02420 ,0grzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

o PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
o PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

o PN-EN 215:2005 ,, Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.

o PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory -- Czes¢ 1: Wymagania i warunki techniczne

o PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki i konwektory-- Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan

o PN-B-02421:2000 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”

o PN- 93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody”.

o COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3

o COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5

o COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7

o COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9

o COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych Zeszyt 12

6.13. Roboty montazowe stolarki okiennej i drzwiowej

6.13.1. Wstep

6.13.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt montazowych stolarki okiennej i drzwiowej.

6.13.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.13.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt montazowych stolarki okiennej i drzwiowej wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.

6.13.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.13.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.13.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w PFU ,, Wymagania ogdle”
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Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego Zzrédta wytwarzania i
zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki do
zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania PFU.

6.13.2.1. Wymagania dla materiatéw

Stolarka okienna i drzwiowa winna spetnia¢ wymagania materiatowe wymienione ponizszych norm:

. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi z drewna, materiatéw drewnopochodnych i
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Zmiana 2. Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i
badania.

. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

o PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

. PN-EN 13241+A2:2016-10 (U) Bramy. Norma wyrobu. Czes¢ 1: Wyroby bez wiasciwosci
ognioodpornosci i dymoszczelnosci.

. PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

oraz:

o Okna rozwieralno -uchylne z szybami bezpiecznymi, otwierane recznie z poziomu podtogi;
Ukmax =0,9.

. Drzwi i bramy zewnetrzne; Uxmax=1,3.

o Drzwi o zwiekszonej odpornosci na wiamanie - klasy C

Kazdy wyrdb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajgce, faczace,
zabezpieczajgce i uchwytowo-ostonowe, okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, a w
przypadku braku takich norm - wymaganiom okreslonym w $wiadectwie ITB dopuszczajgcym do
stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktdre nie zostata ustanowiona
norma. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi.
Okna z okuciami nie zabezpieczonymi powtokami nalezy usungc¢ z budowy.

Wszystkie dostarczone na budowe parapety winny by¢ zabezpieczone folia.

6.13.2.2.Sktadowanie elementéow

Wszystkie wyroby nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny
by¢ utwardzone, poziome i réwne. Wyroby nalezy ukfadaé w jednej lub kilku warstwach, w odlegtosci
nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Materiaty stosowane do wykonywania robdét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
obowigzujgcymi normami, posiadaé¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia, oraz
akceptacje inspektora nadzoru. Przechowywanie i skladowanie materiatdw winno by¢ wykonane w
spos6b zapewniajgcy zachowanie ich wiasciwosci, jakosci i przydatnosci do robdt i montazu.

6.13.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do montazu stolarki okiennej konieczne jest posiadanie:

. wiertarki, mtotowiertarki,

. pistoletu do podawania piany poliuretanowej,

. betoniarki lub urzagdzenia do mieszania gotowych zapraw tynkarskich, betonowych.
6.13.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktdre uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

6.13.5. Wykonanie robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

6.13.5.1. Montaz okien i drzwi

Miejsca wbudowania wyrobow powinno by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy montaz bez innych
dodatkowych robdt, a ich powierzchnie powinny byé réwne, oczyszczone z wystajacych czesci
zaprawy i betonu. Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed zabrudzeniem oscieznice nalezy
umiesci¢ w otworach, ustawi¢ do pionu, poziomu i w pfaszczyznie oraz zamocowac do muru.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1m wysokosci lub
szerokosci okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci elementdéw oscieznicy, a odchylenie
oscieznicy od pfaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm. Rdznice wymiaréw przekatnych
nie powinny byc¢ wieksze niz :

o 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,
. 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,
o 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

Mocowanie do muru powinno by¢ wykonane na kotwy lub Sruby. Przerwy miedzy oScieznicg a
murem powinny byé wypetnione piankg montazowa, ktérej nadmiar po wyschnieciu nalezy usungé.
Po osadzeniu skrzydet nalezy je wyregulowac i uzbroi¢ w okucia. Zabezpieczenia elementéw
okiennych i drzwiowych usung¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. W $cianach
dziatowych o grubosci <25cm mozna oscieznice mocowacé réwnocze$nie podczas wznoszenia $cian,
ale takze mocujac je na kotwy lub sruby.

Stolarke okienng nalezy zamocowaé w osciezu w punktach rozmieszczonych zgodnie z wymaganiami
podanymi ponizej:

Do 150 Do 150 Wymiary Liczba Rozmieszczenie
zewnetrzne stolarki punktow
punktow mocowania
mocowania
Wysokosé Szerokos¢ [cm]
250-200 [em]
Powyzej 200 8 Po 2 punkty w
nadprozu i progu
rozmieszczone
symetrycznie w
odlegtosciach od
pionowej krawedzi
oscieza, rownej 1/3
szerokosci okna
Powyzej 150 Do 150 4 Nie mocuje sie Kazdy stojak w 3
punktach:
150-200 8 Po 1 punkcie w
nadprozu | progu -wW Od|eg’fOS'Ci 33cm
w % szerokosci
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okna od nadproza

Powyzej 200 10 Po 2 punkty w - w % wysokosci
nadprozu i progu,

. - w odlegtosci 33cm
rozmieszczone

. od dolnej czesci
symetrycznie w
ramy

odlegtosciach od
pionowych

krawedzi oscieza,
réownych 1/3

szerokosci

Osadzanie parapetéw wewnetrznych nalezy wykonywac po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym
celu nalezy wykué w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu.
Nastepnie wyrdwnac zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i
osadzié parapet na zaprawie cementowej lub piance.

Parapety zewnetrzne wykonac z PCV, powlekanej. Mozna je wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej niz -15°C. Robot nie mozna wykonywac na oblodzonych podfozach. Na
brzegach podokiennika zamontowaé zaslepki z profili PCV. Parapety montowa¢ na wykonanym
spadku, z zaprawy cementowej zatartej na ostro i potozonej warstwie foli PE. Do zamocowania
parapetu uzywac kotkdw rozporowych kotpakiem — rozstaw punktdw mocowania nie wiekszy jak 40
cm.

Oscieza wewnetrzne i zewnetrzne obrobi¢ z gotowej masy tynkarskiej. Obrobione oscieza malowac
dwukrotnie farbg emulsyjna.

6.13.5.2. Osadzanie stolarki drzwiowej oraz montaz bram

Oscieznice drzwi nalezy mocowac za pomocg kotew lub hakdéw osadzonych w osciezu. Oscieznice
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna od strony muru. Szczeliny miedzy oscieznicg a murem
wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.

Przed rozpoczeciem montazu bram nalezy zakoriczy¢ wszystkie prace budowlane wraz z posadzkami,
sprawdzi¢ wielkos¢ otwordw pamietajgc, ze wymiary katalogowe podawane sg w otworach
wykonczonych. Wrota i bramy powinny by¢ wbudowane zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed
trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie.

6.13.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Badania Inspektora w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu, na biezgco, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéow i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami PFU.

Badania w czasie robot polegajg w szczegdlnosci na sprawdzeniu:

o Zamocowania oscieznic okien i drzwi przed uszczelnieniem okien i drzwi pianka.
. Zachowania tolerancji montazu.

. Zamocowania oscieznic i prowadnic bram.

. Szczelnosci zabudowanych otwordw.

6.13.7. Odbior robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdt podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

6.13.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdt obejmuje:
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- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot
6.13.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi z drewna, materiatéw drewnopochodnych i
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Zmiana 2. Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i
badania.

. PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

o PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

. PN-EN 13241+A2:2016-10 (U) Bramy. Norma wyrobu. Czes¢ 1: Wyroby bez wiasciwosci
ognioodpornosci i dymoszczelnosci.

. PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

6.14. Roboty wykoriczeniowe

6.14.1. Wstep

6.14.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej PFU sg wymagania dotyczace wykonania robdt wykonczeniowych dla
obiektéw rozbudowanej oczyszczalni Sciekow.

6.14.1.2. Zakres stosowania PFU

PFU jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt budowlanych.
6.14.1.3. Zakres robét objetych PFU

Zakres dotyczy robét wykoriczeniowych budynkéw:

- wykonanie tynkéw wewnetrznych z malowaniem

- wykonanie tynkéw zewnetrznych dekoracyjnych

- licowania $cian ptytkami

- wykonanie posadzek ceramicznych

- wykonanie posadzek z zywic epoksydowych

6.14.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej PFU sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

6.14.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z
Dokumentacjg Projektowg, PFU i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniami Inspektora.

6.14.2. Materiaty

Materialy do wykonania robét nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisem
technicznym i rysunkami. Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg
odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. i
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy Swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig ich jakosé.

6.14.2.1. Woda

Woda wykorzystywana do robdt wykoniczeniowych powinna odpowiadaé normie PN-EN1008:2004.
Niedozwolone jest do robdt wykonczeniowych uzycie wodd sciekowych, bagiennych oraz
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

6.14.2.2. Piasek

Piasek wykorzystywany do robdt wykonczeniowych powinien odpowiada¢ normie PN-EN
13139:2003.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe]j a w szczegélnosci:
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- nie zawiera¢ domieszek organicznych

- mie¢ frakcje rdéinych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.

Do spodnich warstw nalezy stosowal piasek gruboziarnistych, do warstw wierzchnich
Srednioziarnisty.

Do gtadzi stosowaé piasek drobnoziarnisty.

6.14.2.3. Cement

Cement wykorzystywany do robdét wykonczeniowych powinien odpowiada¢ normie normy PN-EN
197-1:2012.

6.14.2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm: PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania
dotyczace zaprawy do muréw -- Czes¢ 1: Zaprawa do tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego i PN-
EN 998-2:2016-12Wymagania dotyczace zaprawy do murdw -- Cze$é 2: Zaprawa murarska
Przygotowanie zapraw do robdét powinno byé wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesénie po jej przygotowaniu tj.
ok. 3 godzin. Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu
7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza jak +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suche gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdre powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

6.14.2.5. Kruszywo do posadzki cementowej

W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci posadzki.

6.14.2.6. Wyroby terakotowe

Wiasciwosci ptytek podtogowych ceramicznych terakotowych i gresow:

- barwa wg wzorca producenta

- nasigkliwos$¢é po wypaleniu nie mniej niz 2,5%

- wytrzymatos¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0MPa

- dopuszczalne odchytki wymiarowe

* dtugosc i szerokos¢ 1,5mm
* grubosc 0,5mm
* krzywizna 1,0mm
Wymagania dodatkowe dla greséw:

- twardos$¢ wg skali Mahsa 8

- Scieralnosé IV klasa

- na zewnatrz przy wejsciach, pomieszczeniach technologicznych i pomieszczeniach obstugi stosowac
ptytki antyposlizgowe.

Ptytki gresowe i terakotowe muszg by¢ uzupetnione nastepujgcymi elementami;

- stopnicami schodéw

- listwami przypodfogowymi

- katownikami

- naroznikami

6.14.2.7. Zywice epoksydowe

Zywica epoksydowa do gruntowania- bezrozpuszczalnikowa, przezroczysta, dwusktadnikowa zywica
epoksydowg, ktdra w stanie zwigzanym posiada wysoka twardos¢ i odpornos¢ na Scieranie.

Odporna na wode oraz rozcienczone zasady, kwasy, wodne roztwory soli, smary i paliwa ptynne.
Stuzgca do gruntowania powierzchni cementowych, ktéore bedg powlekane Powtoka
epoksydowg oraz przygotowywania mas wyrownujgcych i szpachlowych stuzgcych do
napraw podtoza przed aplikacjg zywicznych systeméw posadzkowych, a takze jako izolacja
paroszczelna.
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Warstwa wiasciwa - powtoka epoksydowa- jest bezrozpuszczalnikowg barwiong dwuskfadnikowg
zywicg epoksydowg do wykonywania wewngatrz pomieszczedn barwnych posadzkowych powtok
epoksydowych w miejscach o obcigzeniu srednim ruchu. Takich jak garaze, pomieszczenia
przemystowe. Stuzy¢ tez moze do wykonywania powtok epoksydowych na powierzchniach $cian w
pomieszczeniach mokrych jako alternatywa dla wytozen ceramicznych.

6.14.2.8. Mleko wapienne

Mleko wapienne powinno mie¢ postac cieczy o gestosci Smietany, uzyskanej przez rozcienczenie 1
czesci ciasta wapiennego z 3 czesciami wody, tworzacg jednolitg mase bez grudek i zanieczyszczen.
6.14.2.9. Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od rodzaju powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm panstwowych lub swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

6.14.2.10. Srodki gruntujace

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

- powierzchni betonowych lub tynkéw nie zaleca sie gruntowania, o ile Swiadectwo dopuszczenia
nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej

- na chtonnych podtozach nalezy stosowaé do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong wodg w
stosunku 1:3:5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej
Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozcieniczonym
pokostem 1:1

Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno by¢
stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

6.14.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w PFU "Wymagania ogdlne".

Do wykonania robét wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- mieszarka do zapraw

- agregaty tynkarskie

- pomocniczy sprzet tynkarski

- rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.

- stojaki i elementy rozporowe,

- wiertnice, wiertarki i mtoty udarowe,

- zageszczarki mechaniczne z prowadzeniem recznym

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Uzywany przez Wykonawce sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na jakosé robot.
6.14.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w PFU "Wymagania ogdlne.

Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

6.14.5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w PFU "Wymagania ogdlne".

6.14.5.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkéw

a) przed przystgpieniem do wykonywania robdét tynkowych powinny byé zakornczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne

b) zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczéw murdéw tj. po
uptywie 4-6m-cy po zakonczeniu stanu surowego

c) tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem ze w ciggu doby nie
nastgpi spadek ponizej 0°C

W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow zabezpieczajgcych.
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d) zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur sSwiezo
wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia tj. w ciggu 1 tygodnia zwilzane woda.
6.14.5.2. Przygotowanie podtozy

a) w $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy zewnetrznych
licach na gtebokosci 5-10mm.

b) bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé plamy z
rdzy i substancji ttustych.

c) nadmiernie suchg powierzchnie podtoza zwilzy¢ wodg

6.14.5.3. Wykonanie tynkéw tréjwarstwowych

Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonaé wedtug pasdw i listew kierunkowych.

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania
gtadZz powinna byé mocno dociskana do warstwy narzutu. Nalezy stosowaé zaprawy cementowo-
wapienne w tynkach nie narazonych na zawilgocenie w stosunku 1:1:4 i w tynkach narazonych na
zawilgocenie 1:1:2.

6.14.5.4. Ogodlne zasady wykonywania podktadéw

Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:

a) warstwy posadzek wykonaé zgodnie z Projektem,

b) podktady wykonywac przy temperaturze minimum +5°C,

c) zaprawe uktadac niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi o wysokosci
rownej grubosci podktadu z zastosowaniem mechanicznego zageszczania z wyréwnaniem i zatarciem
powierzchni,

d) przy zacieraniu nie wolno dodatkowo zwilza¢ podktadu

e) podktad oddylatowac od $cian wywinietg izolacjg, pozioma i ptytami styropianu gr. 2cm

f) odchylenie ptaszczyzny podktadu od poziomu < 2mm/m i < 5mm na catej dtugosci lub szerokosci,
g) podktad w przeciggu 7 dni od wykonaniu zabezpiecza¢ przed wysychaniem folig polietylenows.

h) stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe,

i) uzyska¢ powierzchnie réwne i poziome za wyjatkiem powierzchni odwadnianych w kierunku
wpustow podtogowych,

j) podktad po stwardnieniu mechanicznie schropowac i odkurzyé,

k) przy profilowaniu podktadu uwzgledni¢ poziom i rodzaj posadzki w pomieszczeniach sasiednich.
6.14.5.5. Ogdlne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.

a) oktadziny ceramiczne powinny by¢é mocowane do podtoza warstwg wyréwnujaca lub bezposrednio
do réownego i gtadkiego podtoza.

b) podioze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych

c) do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu osiadania
muréw budynku.

d) bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmyc¢ z kurzu

e) temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5st.C

f) dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢
wieksze niz 2mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2mm na
dtugosci taty dwumetrowe;.

g) na Scianach uktadaé ptytki od pasa dolnego, przy narozach zewnetrznych ptytki

h) klej i zaprawe uktadac szpachlg zgbkowang,

i) ptytki na zewnatrz i na ptycie zbiornika klei¢ na zaprawie klejowej elastycznej mrozoodpornej,

j) ptytki przesuwaé do wtasciwego potozenia na zaprawie,

k) dociskac¢ kazdg ptytke i miekkg szmatkg oczysci¢ pozostatosci resztek zaprawy i

zabrudzen,

I) we wnetrzach wykonac cokoty z ptytek jak posadzki wys. min, 10cm,

123



m) po zwigzaniu zaprawy klejowej wykona¢ fugowanie przy pomocy pacy z gumowa

krawedzig,

n) po obeschnieciu powierzchnie ptytek przetrze¢ wilgotng ggbka, a nastepnie miekka suchg szmatkg
0) utrzymywac podczas robdt temperature co najmniej 15°C,

6.14.5.6. Posadzki z zywic epoksydowych

Obrabiane podtoze (podktad betonowy, warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowej) powinno
zostac¢ doktadnie zbadane pod katem spetniania zaktadanych warunkéw.

Podtoze musi by¢ suche, wolne od substancji ktére mogtyby zmniejszy¢ przyczepnosé jak kurz,
mleczko cementowe, ttuszcz, starta guma czy pozostatosci po wymalowaniach. Stare posadzki
nalezy oczyscic w sposdb skuteczny (do jasnego koloru) przez piaskowanie, zmycie gorgca
woda pod cisnieniem a nawet skucie, srutowanie czy wypalanie. Nalezy doktadnie oczyscié je z
pytdw przez zamiatanie, szczotkowanie i odkurzenie przy uzyciu odkurzaczy przemystowych.
Stara posadzka powinna zostaé doktadnie osuszona po zabiegach mycia. Uszkodzenie powinny zostaé
rozkute i pozbawione odspojonych fragmentow. Podtoze powinno spetniac¢ nastepujace parametry
Wymagania dla podfoza

- klasa betonu min. C20/25

- czas od zakonczenia roboét betoniarskich min 28 dn

- minimalna przyczepno$é 1,5N/mm?

- wilgotnosé ponizej 4%

Zywice gruntujaca i powtokowa nalezy przygotowaé zgodnie z kartg produktu.

Zywice epoksydowg gruntujaca nalezy nanosi¢ za pomocg watka, pedzla lub natryskiwanie. W celu
uzyskania szorstkiej (niesliskiej) powierzchni swiezg powitoke posypac piaskiem w ilosci od 1 do
2kg/m?. Po zwigzaniu usungé¢ nadmiar posypki (najlepiej za pomocg odkurzacza przemystowego). Do
realizacji warstwy gruntujgcej Wykonawca powinien postugiwa¢ sie obuwiem z podeszwg
kolczastg (raki) aby unikngc zabrudzenia i przyklejania sie do wykonywanej powierzchni.
Zagruntowane zywicg epoksydowg podtoze mozna pokry¢ zywicg powtokowg po wyschnieciu gruntu
(16-24 godziny w warunkach normalnych).

Powierzchnie gtadkie

Zywice wyla¢ na odpowiednie i zagruntowane podtoze, nastepnie rozprowadzi¢ réwnomiernie paca
zebatg. Masa posiada witasciwosci samopoziomujace. W celu unikniecia tworzenia sie pecherzy
nalezy odpowietrza¢ Swiezg warstwe watkiem kolczastym

Powierzchnie szorstkie

Wylang jak wyzej Swiezg powtoke posypac piaskiem w ilosci od 2 do 3 kg/m2. Kolejne zabiegi mozna
wykonywac nie wczesniej niz po utwardzeniu sie warstwy poprzedniej (nie wczesniej niz po 16 godz.
i nie pdiniej niz po 24 godz.). Nadmiar piasku usuwa (najlepiej odkurzaczem
przemystowym) po zwigzaniu zywicy.

6.14.5.7. Roboty malarskie

Przy malowaniu powtok wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8st.C.

W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac tak aby minimum na 2 dni przed malowaniem
temperatura w pomieszczeniu wynosita co najmniej +8st.C. Po zakonczeniu malowania mozna
dopuscic¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1st.C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewoddw wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i malowanie Scian i sufitdw mozna wykona¢ po:

a) catkowitym ukonczeniu robodt instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen
sanitarnych)

b) catkowitym utozeniu posadzek

c) usuniecia usterek na stropach i tynkach

Przygotowanie podtfoza

Podioza posiadajgce drobne uszkodzenia powinny byé naprawione przez wypetnienie ubytkdéw
zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajacych
drutdw, zaciekdw zaprawy itp.
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Odstajace tynki nalezy odbié, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienna.
Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN I1SO 8501-1:2008 dla danego typu farby podktadowe;j.

Gruntowanie

a) przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonac bez gruntowania powierzchni.

b) przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjng tego samego
rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozciericzong wodg w stosunku 1:3:5.

c) przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowaé pokostem

d) przy malowaniu farbami cholorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sie odpowiednie
farby podkfadowe

e) przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokry¢ gruntoszpachlowkg epoksydows.
Wykonywanie powtok malarskich

a) powtoki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitéw, plam i odpryskow
b) powtoki z farb emulsyjnych powinny byé niezmywalne. Powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad
powierzchni. Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

c) powtoki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg, zgodng ze
wzorcem, bez smug, zaciekdw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Przy
malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowaé farby w rdzinych
odcieniach.

6.14.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne".

Kontroli nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonanych robdét z Dokumentacjg Projektowsq i
warunkami okreslonymi w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. budowlane.

i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatéw dostarczy Swiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig ich jakos¢.

Nalezy przeprowadzié nastepujgce badania:

- grubos¢ i spadki podktadow betonowych i podtozy,

- szczeliny dylatacyjne,

- grubos¢ i spadki posadzek,

- przygotowania podtoza pod tynki,

- zwigzanie tynku z podtozem,

- grubosci tynku,

- krawedzie przeciecia ptaszczyzn tynku,

- odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku

- zabezpieczenie stykdw z powierzchniami inaczej wykoriczonymi

- przygotowanie podtoza pod oktadziny

- potaczenie oktadziny z podtozem,

- jednolitos¢ barwy i wzoru oktadziny na catej powierzchni

- dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami,

- jednolitos¢ barwy powtok malarskich i zywic

- przyczepnosc¢ do podtoza powtok malarskich i zywic oraz odpornos$é¢ na wycieranie, zmywanie

- zarysowania,

- prawidtowos$¢ wykonania podtoza pod izolacje stropu

6.14.7. Odbiér robét

Roboty beda odebrane zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU.

6.14.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,
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- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot
6.14.9.Przepisy zwigzane

. PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie
. PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne

. PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.

. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do muréw -- Czes$é 1: Zaprawa do
tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego

o PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczace zaprawy do muréw -- Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska

U PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 413-1:2011 Cement murarski -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci

. PN-B-30010:2016-01 Cement portlandzki biaty

. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

o PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno

o PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS-E)

o PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

o PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki

o PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.

o PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

o PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozpuszczalnymi
farbami emulsyjnymi.

o PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania witasciwosci produkcja i zgodnos¢

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

o PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

o PN-B-197-1:1997 Cement Czes¢1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

o PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania -- Materiaty --

Wtasciwosci i wymagania

6.15. Roboty montazowe instalacji technologicznych

6.15.1. Wstep

6.15.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt montazowych instalacji technologicznych

6.15.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét.
6.15.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot montazowych instalacji technologicznych wystepujgcych w obiekcie objetym
kontraktem.

W zakres tych robét wchodza:

- instalacje $ciekéw

- instalacje osadow

- instalacje powietrza

- instalacje PAX

6.15.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.15.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
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Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.15.2. Materiaty

Wszystkie materiaty, jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania robdt, muszg
odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186 i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych
Dz.U. 2019 poz. 266.

Zastosowane materiaty bedg posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajgce wymagania norm i beda
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z
Prawem Budowlanym.

Rury oraz wszelkie elementy taczace je, przewidziane do zastosowania w ramach realizowanego
przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym przekroju i
jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych struktur i innych defektéw i
zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjsciowych
temperatur i cisnienia. Instalacja musi byé ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Ztacza kompensacyjne i roztgczki bedg miaty postaé tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki musza
by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z materiatu jak
pozostata czesc¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac pofaczenia kotnierzowe rur na potaczeniu z maszynami i urzadzeniami w celu
tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznos¢ takiego wykonania pofaczen,
aby pdziniejszy ich demontaz nie nastreczat problemdéw. Konce rur uzytych do potaczenia z
kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta
potgczen. Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy pofaczyé z kotnierzami
zamocowanymi na state przy pomocy srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez Sciany
zastosowane zostanie przejscie mechaniczne.

Ksztattki przejsciowe nalezy zamontowac¢ na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontaziu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw bez
koniecznosci rozbierania catych sekgcji instalacji.

Pofaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na
Sruby. Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnos¢, ze jego krawedz
utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montazu rurociggdw, tacznie z podporami rur, zostang
przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.

Préby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwdjne cisnienie robocze badz na 1,5 razy
wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktére cisnienie ma wiekszg
wartosc.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ ma na
usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Przed
opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur, przewoddéw technologicznych, itp. zostang
zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete
dopiero w momencie montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzadzen przedmuchane
sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwréci uwage na konieczno$¢ zastosowania ,luzéw” na facznikach rur z uwagi na
osiadanie konstrukcji i koniecznos¢ kompensowania naprezenn mechanicznych i termicznych, ktére
nie mogg byc¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowal potgczenia elastyczne,
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pierscienie dystansowe i karbowane rury, by zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Ruraz zostanie
zaprojektowany w taki sposdb, aby liczba kotew, Slepych zakoniczen, zakretéw, tréjnikdw i zasuw byta
jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe,
niezbedne do zakotwienia rurociggéw. W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢ w
oparciu o PN.

6.15.2.1. Rurociagi

Do wykonania robét w zakresie rurociggdw technologicznych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
Rury i ksztattki PE wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodoéw
rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 2: Rury

o wyglad — powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec¢ i pecherzy

. barwa — jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci
odpowiednia do medium

. cechowanie — znajdujgce sie na rurze — zawierajace nazwe lub logo producenta, rodzaj
materiatu, wymiary, dopuszczalne ci$nienie pracy oraz date

o ksztattki do zgrzewania elektrooporowego posiadajgce znormalizowany kod kreskowy
zawierajgcy parametry zgrzewania

o kotnierze do kréccédw PE z przeciw kotnierzem ze stali nierdzewnej

Rurociagi ze stali nierdzewnej

Rury i ksztattki wykonane ze stali gatunku AISI 316, oznaczenie wg PN EN OH17N12M2T PN EN -
10088:2007 — stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa.

Pofaczenia:

. montazowe: spawanie,

o z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy stal
nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

. grubosci Scianek — min 1,5mm dla rur od DN50mm do DN65mm, min 2mm dla rur od DN80
do DN150mm, min 3mm dla rur od DN200mm do DN250mm, min 4mm dla rur od DN300mm do
DN400mm.

6.15.2.2. Armatura

Zasuwy nozowe

Zasuwy nozowe nalezy przyjac jako obustronnie szczelne do montazu miedzy kotnierzami, z nozem ze
stali nierdzewnej min. OH18N9, korpus z zeliwa krytego farbg epoksydowa, uszczelnienie NBR, sruby
ze stali nierdzewnej, min. PN6; Zasuwy z petnym przelotem, konstrukcja umozliwiajgca montaz
niezalezny od kierunku przeptywu medium i zapewniajgca szczelnos¢ zasuwy w obu kierunkach,

o Uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez
potrzeby demontazu zasuwy).

o Uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgcy strefy martwe (zaleganie
osadu).

o Dolna cze$¢ ptyty noza uksztattowana w sposdb umozliwiajgcy wyptukiwanie osadéw pod
koniec zamykania zasuwy.

. NGz, trzpien, nakretki oraz sruby wykonane ze stali kwasoodpornej.

. Korpus wykonany ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego.

. Potaczenia kotnierzowe.

. Wszystkie zasuwy nozowe muszg by¢ jednego producenta.

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem - wymagania:

. Petny przelot zasuwy (bez przewezen) na wysokosci klina.

. Wykonanie z zeliwa sferoidalnego.

. Pokrycie zewnetrzne i wewnetrzne zasuwy, zywica epoksydowa, grubosé¢ powtoki minimum
250 mikrometrow.

. Sruby taczace korpus z pokrywa wykonane ze stali nierdzewnej.

. Trzpien ze stali nierdzewnej.

. Uszczelnienie trzpienia gwarantujgce szczelnos¢ i bezobstugowa prace.
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o Klin z zeliwa sferoidalnego.

. Wszystkie zasuwy muszg by¢ jednego producenta.

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne nalezy przyja¢ kulowe z pokrywa, kotnierzowe, kula i uszczelnienie z NBR, korpus z
zeliwa krytego farbg epoksydowsg, Sruby ze stali nierdzewnej, min. PN6.

Napedy zasuw i przepustnic

Napedy elektryczne on/off zasuw (nha kolumnie lub bezposrednie)

Wymagania dla napedu zasuwy nozowej odcinajacej:

o Naped elektryczny pozycyjny on/off.

o Rodzaj pracy: S2-15min.

o Zasilanie: 400V/50Hz.

. Zabezpieczenie IP67, klasa izolacji F.

o 2 tandemowe wyfaczniki kraricowe, 2 wytgczniki momentowe.
o Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

. Grzatka antykondensacyjna.

o Awaryjny naped reczny.

Napedy elektryczne regulacyjne przepustnic (bezposrednie)
Wymagania dla napedu przepustnicy regulacyjne;j:
na rurociggu sprezonego powietrza:

o Naped elektryczny regulacyjny.

o Rodzaj pracy: S4/S5 25% ED.

. Zasilanie: 230V/50Hz.

o Zabezpieczenie IP, klasa izolacji F.

o Elektroniczny nadajnik potozenia armatury (sygnat 4-20 mA).

o 2 tandemowe wytaczniki kraricowe, 2 wytgczniki momentowe

o Mechaniczny wskaznik potozenia zaworu.

o Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

o Grzatka antykondensacyjna.

o Awaryjny naped reczny.

o Predko$¢ otwierania/zamykania dostosowana do systemu automatyki dmuchaw.
Przepustnice (dla instalacji powietrza)

o odcinajgca i regulacyjna do mediéw gazowych

o miedzykotnierzowe, centryczne, zabudowne w dowolnym potozeniu

o obudowa z zeliwa sferoidalnego

o dysk ze stali nierdzewnej A316

. gazoszczelne

. uszczelnienie z NBR — temperatura pracy min 90°C

Zastawki

o materiat ramy, zawieradta, trzpieni — stal kwasoodporna 1.4404 lub poréwnywalna,
o prowadzenie ptyty zagtebione w ramie w sposéb demontowalny wykonane z PE-UHMW
. uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje ( NBR ) mocowanego w

sposéb demontowalny na ramie. Uszczelnienie o specjalnym profilu wargowym, mocowane do ramy
zastawki poprzez profil zamkniety o przekroju kwadratowym wyposazone w skrobak po obu stronach
uszczelnienia usuwajacy z ptyty zabrudzenia

. Wszystkie elementy zastawki majgce stycznosc z atmosferg powinny byc¢ tgczone na sruby lub
zgrzewane.

Uwaga:

- W zakresie armatury Zamawiajagcy wymaga aby byt jeden wybrany przez Wykonawce producent
urzadzen ze wzgledu na ujednolicenie serwisu i mozliwg zamiennosc.

- W zakresie napedéw Zamawiajacy wymaga aby byt jeden wybrany przez Wykonawce producent
urzadzen ze wzgledu na ujednolicenie serwisu i mozliwg zamiennosc.

6.15.3. Sprzet
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ min. nastepujgcego sprzetu:

o Dzwig samojezdny.

o Zgrzewarki do wykonywania potaczen rur.
o Drobny sprzet pomocniczy.

6.15.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Rury, ksztattki, uszczelki, armatura powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami
producentéw.

6.15.5. Wykonanie robét

6.15.5.1. Roboty przygotowawcze

Rury, ksztattki, uszczelki, armatura powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Uktadanie przewoddéw rurowych powinno by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podfoza i
mocowan.

6.15.5.2. Przewody, montaz

Przewody

Lokalizacje rurociggdw wyznaczy¢ z godnie z dokumentacjg projektows.

Przed przystagpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem, tak zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢ odpowietrzania.

Przewody instalacji technologicznych nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. Przewody
poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego sg wykonane rury.
Ostateczne trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
powykonawczej. Rurociggi prowadzone w pomieszczeniach nieogrzewanych nalezy prowadzi¢ w
otulinach (izolacji cieplnej). Przewody instalacji technologicznych wykonane z tworzywa sztucznego
powinny by¢ prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 1m zrddet ciepta. W przypadku gdy ta odlegtosé
jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu technologicznego lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu lub podtogi powinna wynosié:

- dla przewoddw o Srednicy do 25mm — 3cm

- dla przewoddw o Srednicy do 32-50mm — 5cm

- dla przewoddw o Srednicy powyzej 65mm — 7cm

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ ufozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1cm.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw S$ciekowych powyzej przewoddw elektrycznych. Minimalna
odlegtos¢é przewoddw sciekowych od elektrycznych wynosi 0,1m.
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Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnié swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikdow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnié fatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegréod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowal podkiadki elastyczne. Konstrukcja  uchwytéw stosowanych do
mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przewoddéw dla rur PE i stalowych powinny wynikaé z
dokumentacji projektowej ale nie powinny by¢ wieksze jak:

-1,5mdlarurPEi

- 3,0m dla rur stalowych

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang, nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o S$rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu o:

- Co najmniej 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa

- co najmniej 1cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop wystawaé o okoto 2cmpowyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie. Dla rur przewoddéw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z
tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. W tulei
ochronnej nie powinno wystepowacd zadne potgczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez
przegrode w tulei ochronnej nie powinno byé podporg przesuwng tego przewodu.

Przewdd spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny na catej
dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur muszg by¢ wzajemnie przesuniete na 1/5
obwodu rury. Przy réwnolegtym potfozeniu obok siebie kilku przewoddéw, taczonych za pomoca
kotnierzy lub kielichéw, pofaczenia nalezy rozmieszczac z przesunieciem.

6.15.5.3. Polaczenia rur

Pofaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajagcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C. Potgczenia gwintowane
mozna réwniez stosowac¢ do potfaczen przewoddw z armaturg gwintowang oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych korncéwki sg gwintowane.

Gwinty na koicach rur powinny byé rédwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Potfaczenia gwintowane mozna uszczelniaé¢ za pomocg tasmy, konopi lub pasty.

Pofaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub z
przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawaé¢ do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia
spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza, tak
aby nieréwnosci spoiny nie wystawaty ponad stykowg powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 —5 mm od wewnetrznej érednicy przewodu
lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do srub. Przy
potgczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy dokreca¢ parami réwnomiernie na catym
obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos¢ réwng $rednicy
$ruby, nie wiecej jednak niz 25 mm.

W czasie wykonywania pofgczen kotnierzowych nie wolno:
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o dociggac srubami potgczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajgcy 2
mm, z wyjgtkiem przypadkow, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydtuzen,

. pozostawiac Sruby niedokrecone,

. pozostawiac w kotnierzach sruby montazowe.

Potfaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow:

. przy $rednicy do 100 mm - 150 mm,
. od 125 do 200 mm - 250 mm,

o od 250 do 300 mm - 350 mm,

. powyzej 300 mm - 400 mm.

Do potaczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone.

Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w moizliwie najbardziej dogodnych warunkach, z
uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy
wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane
uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i
znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w
warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed
rozpoczeciem prac.

Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na placu budowy, nalezy
uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub elektroda
metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego dopuszcza sie
metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody,
wewnetrzna strona spawow powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia
wysokiej jakosci spawdéw elementdéw faczacych, rurazu i innego wyposazenia wykonanego ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy
spetni¢ ponizsze wymagania:

o dopuszcza sie wytgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas budowy
instalacji, wymagane jest trawienie spawow,

o wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

o niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni
materiatu stanowiacych potencjalne ogniska korozji,

o nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatéw wykonanych ze stali

nierdzewnej.
Potfaczenia klejone
Przy wykonywaniu potaczen klejonych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

. Ztacza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche.

. Przed przystgpieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odttusci¢ i zmy¢
zmywaczem przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu.

. Nalezy Scisle przestrzegac¢ technologii wykonywania potaczenia klejonego podawanego przez

producenta rur i kleju.
Potaczenia zgrzewane
Przy wykonywaniu potaczen zgrzewanych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

o Ztacza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone.

. Ptaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury.

. Nalezy uzywac koncéwek wtasciwych do srednicy tgczonych rurociggéw.
. Nalezy zachowac wspdtosiowosc tgczonych elementéw.

jak i pozostatych wymienionych w rozdziale 6.4. ,,Roboty montazowe sieci i uzbrojenia”.
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6.15.5.4. Oznakowanie rurociggow

Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach zatozonych w
budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przejs¢ rurociggdw przez sciany lub podtogi i
wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sgsiedztwie kazdego takiego miejsca zostang umieszczone w
widoczny sposéb objasnienia tych oznaczen. Lista zawierajgca propozycje przyjetych oznaczen
zostanie przedstawiona Inspektorowi do zatwierdzenia.

6.15.5.5. Podpory rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka,
$lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujgce, $Sruby fundamentowe, kotwy i inne
mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i towarzyszacej armatury we
wiasciwym pofozeniu. Przepustnice, zasuwy, zawory, przyrzagdy pomiarowe i inne urzadzenia beda
przymocowane niezaleznie od rurociggdw, ktére tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne
uktady przejmujace wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum
stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementéw stalowych
taczonych poprzez spawanie lub nitowanie — materiat stal nierdzewna. Zabrania sie podpierania
rurociggéw przechodzacych przez podtogi lub Sciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych,
zatwierdzonych przez Inspektora.

6.15.5.6. Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania grawerowanych
tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego
zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach. Wykonawca dostarczy
takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzgdzeniach sterowanych automatycznie.

6.15.5.7. Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane: przepustnice, zastawki i zasuwy obstugiwane bedg przy pomocy
sitownikéw elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem. Kazdy sitownik bedzie w petni
wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensacji, wytgczniki kraricowe i wytgczniki
momentu obrotowego. Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostona.
Wielkos¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio dopasowana. Sitowniki bedg posiadaty opcje
ciggtego wzorcowania. Mechanizm sitownika kazdej armatury musi by¢ w stanie otworzyé lub
zamkna¢ zawieradto w warunkach rdznicy poziomoéw réwnej maksymalnemu roboczemu cisnieniu.
Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu w
kazdym ustawieniu. Powinna by¢ przewidziana mozliwos¢ alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary
pokretta wraz z przektadnia z przetozeniami redukujgcymi site (o ile jej zastosowanie bedzie
wskazane) bedg pozwalaty na bezproblemowg reczng obstuge prowadzong przez cztowieka. W
trakcie prowadzonej recznej obstugi urzadzenia, nastgpi samoczynne roziaczenie jego napedu
elektrycznego. Podczas operacji zamykania pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem
wskazoéwek zegara. Pokretta zostang opatrzone czytelnymi napisami “OTWIERAC” i “ZAMYKAC” oraz
strzatkami wskazujgcymi kierunek otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta zostanie wygtadzone.
Wszystkie sitowniki z wyjgtkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone we
wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia armatury. Nalezy zamocowac przezroczystg ostone chronigca
gwint podnoszonego wrzeciona. Wszystkie ruchome wrzeciona, przekfadnie i wrzecienniki zostang
wyposazone w punkty smarowania.

6.15.5.8. Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy $rubg a nakretksa,
grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z normga. Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy
wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.

Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem
Sruby jak i pod nakretka.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach
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rowniez zostanie uzgodnione z Inspektorem i Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania
zobowigzany jest dostarczyé¢ je na plac budowy, odmierzyé, nawierci¢ i zamocowaé. Wszystkie
odstoniete gtéwki srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego a dtugos¢ kazdej sruby bedzie taka, ze
kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajgca gwintu nie bedzie diuzsza od potowy
$rednicy $Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

6.15.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i prowadzi na swéj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowag ich dostaw.

6.15.6.1.Kontrola robét

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

. badanie odchylenia osi przewodéw,

. badanie odchylenia spadku kanatéw,

. sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

. sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

. sprawdzenie prawidtowosci podparcia przewodow

Tolerancje i wymagania:

. odchylenie wymiardw przewoddw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,

o odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

o odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ 25 mm,

o odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku),

6.15.6.2. Kontrola Inspektora

Kontrola Inspektora w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU a w szczegdlnosci:

6.15.7. Odbiér robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU, Warunkami
Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

6.15.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatow,

- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

- montaz i demontaz rusztowan,

- wykonanie robét

- uporzagdkowanie i oczyszczenie stanowiska robot

6.15.9. Przepisy zwigzane

o PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

. PN-EN 12201-2+A1:2013 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

. PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje

. PN-EN 1SO 8676:2011 Sruby z tbem szeéciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym
na catej dtugosci -- Klasy doktadnos$ci Ai B

. PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z

wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
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o PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 2:
Rury

. PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania i badania

. PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemysftowa -- Zasuwy zeliwne

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace
-- Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

o PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne: Wymagania i badania

o Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”

o Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 12 , Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

kanalizacyjnych”

6.16. Roboty montazowe urzgdzen technologicznych i prac rozruchowych

6.16.1. Wstep

6.16.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
robét montazowych urzadzen technologicznych i rozruchu.

6.16.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
6.16.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktorych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robdét wchodza:

- dostawa i montaz urzadzen technologicznych

- przeprowadzenie rozruchu

- sporzadzenie dokumentacji rozruchowe;j

- sporzadzenie dokumentacji odbiorowej (instrukcje)

6.16.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.16.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.16.2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w PFU ,, Wymagania ogdlne”.

6.16.6.1. Informacje ogdlne

Nalezy unikaé stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby rdznica ich naturalnych
potencjatéw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng
technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw
do dopuszczalnego poziomu.
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Wszystkie materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnos¢ i odpornosé¢ w
otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych bedg tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegly zmianie w przypadku awarii
systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone, dopasowane,
wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznosc) zgodnie z obowigzujgcymi
najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy omawianej instalacji i
inne przyrzady, zostang w sposéb dokfadny dopasowane, wykonczone, zamontowane i
wyregulowane.

Wyszczegdlnienie rodzaju dopuszczonych materiatow:

Staliwo. Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i sladéw uderzen.
Wykonawca przeditozy Inspektorowi do zatwierdzenia zestawienie klas materiatéw uzytych do
wyrobu danych elementéw.

Zeliwo. Wszystkie elementy wykonane z zeliwa szarego powinny byé odpowiedniej klasy. Wszystkie
odlewy muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i peknie¢. Wykonawca wymieni wszystkie
odlewy, ktére w ocenie Inspektora wizualnie rdznig sie od wyrobu klasy pierwszej lub z innego
powodu nie sg najwyzsze] jakosci, mimo, ze elementy te przeszty préby hydrauliczne i inne testy. Nie
dopuszcza sie obecnosci zadnych zaslepien, wypetnien, zgrzewdw i zapieczen na odlewach.

Braz. O ile w wymaganiach szczegétowych nie zapisano inaczej, wyroby z brgzu wykonane powinny
by¢ z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku, stopu, zgodnie z norma.

Aluminium i stopy aluminium. Z uwagi na korozyjnos¢ srodowiska, uzycie aluminium i jego stopdéw
wymaga w kazdym przypadku zatwierdzenia przez Inspektora. Stopy aluminium powinny odpowiadac
stopom uzywanym do celdw zwigzanych z produkcjg morska, czyli takich, w ktérych gtéwnym
sktadnikiem jest magnez. Wszystkie szczegdty dotyczgce sktadu kazdego stopu zostang przedtozone
Inspektorowi do zatwierdzenia, przed rozpoczeciem ich produkcji. Elementy zanurzone lub czasowo
znajdujace sie w zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane z aluminium lub jego stopéw.

Stal nierdzewna. Wszystkie elementy technologiczne (instalacje, urzadzenia i armatura) stalowe,
ktore posiada¢ bedg kontakt ze $ciekami lub osadem nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej. Stal nierdzewna uzyta w instalacji bedzie gatunku AISI 316, oznaczenie wg PN EN
OH17N12M2T PN EN — 10088:2007 — stale odporne na korozje — norma wieloarkuszowa. Pomosty i
barierki wraz z konstrukcjami wsporczymi dopuszcza sie do realizacji w wykonaniu ze stali
nierdzewnej AlSI 304 oznaczenie wg PN EN OH18N9.

Stal niestopowa. Nalezy zastosowad stale gatunkdéw St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiadac¢ atest hutniczy. tgczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonaé
przy pomocy spawania uzywajac elektrod EA 1.46.

Stale niskostopowe. Nalezy zastosowad stale gatunkow 18G2, 18G2A i R45. Stal wbudowana w
konstrukcje musi posiadac¢ atest hutniczy. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji wykonaé
przy pomocy spawania uzywajac elektrod EA 1.46 i EB 1.50.

6.16.2.2.Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w skfad instalacji technologicznych przeznaczone do
zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji bedg maszynami i urzgdzeniami w najwyzszym
stopniu nadajacymi sie do niniejszych robdt i posiadajgce parametry pracy oraz wykonanie
materiatowe zgodnie z PFU. Bedg one fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych i o dtugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzadzenia winny
by¢ dostarczone kompletne z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako indywidualne
jednostki funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzgdzenia podtgczone
zostang do systemow i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.

Dla sprawdzenia weryfikacji proponowanych przez Wykonawce urzadzen Zamawiajgcy wymagac
bedzie listow referencyjnych od ich uzytkownikdéw:

. minimum trzy listy referencyjne od eksploatatorow z terenu Polski oferowanego typu
urzadzenia o parametrach nie odbiegajgcych wiecej niz +/- 20% od wymaganych w projekcie
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o oswiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu wraz z
magazynem czes$ci zamiennych.

Uwaga:

wszystkie urzgdzenia technologiczne przed montazem wymagajg zatwierdzenia przez Inwestora
Wymagania szczegétowe zakresie dostarczanych urzadzen:

A Pom

e Stosowac pompy wirowe odsrodkowe monoblokowe, zatapialne w instalacji stacjonarne;j,
"suchej", z silnikiem pompy ustawionym pionowo; kréciec wylotowy pompy DN80
owiercony;

e Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte lub pétotwarte symetryczne,
samooczyszczajgce sie, wspotpracujgce z dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek
spiralny wspomagajgcym samooczyszczanie czesci hydraulicznej, gwarantujgc utrzymanie
statej, wysokiej sprawnosci. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéow typu , VORTEX” i
wirnikdw kanatowych zamknietych;

e Wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie Sciekdw zawierajgcych ciata state i wtékniste oraz
osadow Sciekowych do 8% smo;

e Wirnik oraz dyfuzor wlotowy wykonany z zeliwa klasy min. EN-GJL-250. Powierzchnia robocza
wirnika utwardzona do min. 45 HRC;

e Obudowa hydrauliczna i obudowa silnika wykonane z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250;

e Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pompy: 1500 obr/min.;

e Pompa wyposazona w kabel L=10 m;

e Wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji;

e Wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy EN 1.4057 (AlSI 431);

e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocg, wysokiej jakosci podwdjnego uszczelnienia mechanicznego z pierscieniami
uszczelnienia zewnetrznego wykonanymi z materiatu o odpornosci antykorozyjnej na scieki
nie gorszej niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3, pracujgcymi
niezaleznie od kierunku obrotéw;

e Silnik pompy wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(1800C), rodzajem
pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz, przystosowany do
wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzine;

e Dla pomp o mocy do 7,5kW stosowac urzgdzenia wyposazone w czujnik przecieku w komorze
silnika. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw przecieku pojemnosciowych w komorach
olejowych;

e Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne winny
dziata¢ w temperaturze od 125-140 st.C;

e Praca termokontaktéw i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie
sterowniczej przekaznik wspdtpracujacy z uktadem sygnalizacyjnym;

e Komora hydrauliczna pompy zaopatrzona w system odprowadzania nadmiaru zawiesiny i
osadéw z komory uszczelnien np. w odrzutnik spiralny;

e Komora hydrauliczna pompy przystosowana do podfgczenia uktadu wspomagajgcego
mieszanie Sciekow przed wypompowaniem np. hydrodynamicznego zaworu ptuczacego.
Zastosowanie zaworu ptuczgcego nie wymaga zastosowania dodatkowego zrddta zasilania
oraz odrebnego ukfadu sterowania;

e Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi i aktualnymi
wymogami eksploatatora oraz danymi projektowymi.

B) Napowietrzanie
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Wymagania techniczne dla systemu napowietrzania oczyszczalni z zastosowaniem dyfuzoréw o
nastepujacych cechach:

. dyfuzory listwowe membranowe, dyskowe lub rurowe, posiadajgce wspdtczynnik
wykorzystania tlenu z powietrza minimum 20 gO,/m?® na 1m gtebokosci napowietrzanego zbiornika.
. brak problemdéw z zatykaniem przy braku doptywu powietrza

. bez koniecznosci stosowania systeméw odwodnieniowych z dyfuzoréow

. szeroki zakres regulacji 10-100%

. wodoszczelna samozamykajgca sie membrana.

o zdolnos¢ samoczyszczenia sie trwale elastycznej membrany.

dyfuzory montowane bezposrednio do dna komory co pozwala na petne wykorzystanie
gtebokosci komory

o materiat dyfuzora:

- elementy stalowe stal kwasoodporna (1.4571)

- membrana - poliuretan

- bardzo drobny pecherzyk powietrza ok: 0,9mm

C) Dmuchawy

. zwarta kompaktowa zabudowa;

. dostep do obstugi i serwisu urzgdzenia od przodu po usunieciu przedniego panelu i/lub przez
panel gérny;

o obudowa dzwiekochtonna malowana, wytozona niepalnym materiatem wygtuszajgcym,

wyposazona w niezalezny wentylator chtodzacy i posiadajgca olejowskaz wskazujgcy poziom oleju
bez potrzeby otwierania ostony;

o weze do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajgce prace monteréw;

o wilnik na specjalnie wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny nacigg pasow
klinowych;

o wskaznik zuzycia paséw;

o ttumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza;

o w ttumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie foli,
pianek, waty etc.)

o dmuchawa wyposazona w regulowany zawdr bezpieczenstwa i zawdr zwrotny na wylocie

o catos$¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania

Stopien sprezajacy:

o skosne zeby przektadni zebatej

o wbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem)

o dziatanie na zasadzie dwéch wirnikéw (typu Rootsa) o trzech ptatach

o oba waty stopnia sprezajagcego dmuchawy - podparte tozyskami o trwatosci projektowej co
najmniej 100.000 godzin pracy.

o wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15,

o korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250

D) Sitopiaskownik

Urzadzenie wykonane indywidualnie ze wzgledu na wysokos$¢ pomieszczenia 3,5m.

Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekdw tgczgce w sobie nastepujgce
procesy technologiczne:

. zatrzymywanie skratek ich usuwanie i prasowanie — sito

Sito z nieruchomym bebnem cedzgcym na powierzchni ktérego odbywa sie cedzenie frakcji statej,
Element cedzacy czyszczony za pomoca przenosnika slimakowego bezwatowego.

Bez tozysk i statych ramion w dolnej czesci elementu cedzgcego. Obszar naptywu Sciekdéw catkowicie
otwarty. Substancje state zatrzymywane na powierzchni elementu cedzacego bebna, zabierane przez
$limak transportujgcy. Przenosnik slimakowy posiadajacy strefy ptukania, odwadniania i zageszczania
. zatrzymywanie piasku jego usuwanie i odwadnianie — piaskownik

Zatrzymywanie  95% ziaren o wielkosci 0,20-0,25mm. Zatrzymany piasek przemieszczany
znajdujacym sie w dolnej czesci bezwatowym przenosnikiem slimakowym do strefy przenos$nika
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skosnego ktdry wynosi zatrzymany piasek na zewnatrz urzadzenia. W celu zmniejszenia ilosci
substancji organicznych juz na etapie separacji piasku piaskownik wyposazony w system
napowietrzania. Wyflotowane substancje trafiajg do kieszeni ttuszczowej za pomocg zgarniacza skad
Sg usuwane z maszyny za pomocg pompy ttuszczu.
Podstawowe wyposazenie:
o piaskownik napowietrzany
dmuchawa
wydzielona komora odttuszczacza
automatyczny zgarniacz ttuszczu
pompa ttuszczu
o przelew z komory sita do piaskownika
E) Dekanter

Typ - przelew teleskopowy dla wéd nadosadowych o nastepujgcych cechach:

O
O
@)
@)

. lej spustowy, z regulowang wysokos$ciowo krawedzig przelewowa,

. rura odptywowa DN 100 wraz z mocowaniem, deflektor czesci szumowych,

. regulacja poziomu dekantacji — naped reczny,

. zakres dekantacji 0 — 1500 mm,

. odptyw mocowany do sciany za pomoca kotkdw rozporowych,

o wykonanie materialowe — zgodnie z wymaganiami jak dla instalacji technologicznych

16.6.2.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa
Ponizej podano wymagania dla aparatury pomiarowej:
1. Sondy do pomiaru tlenu

o Cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

. Zakres 0,05-20 mg/I

o Metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

o Zrédto $wiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

o Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

o Fabryczna kalibracja 3D

o Bez koniecznosci kalibracji na obiekcie i dryfu pomiarowego

o Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

o Pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

o Przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

o Menu w jezyku polskim

o Gwarancja min. 24 miesigce z mozliwoscig przedtuzenia do 60 miesiecy

o Dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

o Stopien ochrony IP 68

2. Sondy do pomiaru pH i redox

. Cyfrowa sondy do pomiaru wartosci pH i redox

. Metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)

o Zintegrowany czujnik temperatury

. Zakres pomiarowy dla sondy redox -1500 .... 1500mV

. Zakres pomiarowy dla sondy pH od 0 do 14 pH

. Sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym

. Przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

. Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

. Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

. Pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
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o Menu w jezyku polskim

o Gwarancja min. 24 miesigce

. Urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

. Stopien ochrony IP 68

3. Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci

. Cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

. Metoda pomiaru: fotomredoetryczna, niezalezna od barwy

o Pomiar pod katem 90 i 140 stopni

o Urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnosc¢ i zawiesine

. Zakres pomiarowy 0,001 — 50 (150) g/I SS / 0,001 — 4000 NTU

. Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

. Przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

o Automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka

o Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

o Pamie¢ wynikdéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

o Menu w jezyku polskim

o Urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang
ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym, lub z zaworem kulowym (instalacja w rurociggu)

o Gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

o Stopien ochrony IP 68

4. Sondy do pomiaru napetnienia zbiornikéw- hydrostatyczne

o rodzaj urzadzen — sondy hydrostatyczne gtebokosci przeznaczone do pomiaru poziomow
cieczy charakteryzujgcych sie obecnoscig zanieczyszczen i zawiesin,

o sonda ze specjalnym separatorem z duzg odkrytg membrang o zwiekszonej grubosci
minimalizujgca metrologiczny wptyw odktadajgcego sie osadu na powierzchni membrany,

o z puszka przytgczeniowa i hakiem do powieszenia,

o zakres pomiarowy dostosowany do zaprojektowanych gtebokosci zbiornikdw i do zakresu
zmiennosci napetnienia,

o dtugosc kabla 10 m,

o materiat obudowy i membrany - stal 316 L

o stopien ochrony - IP 68,

o wyjscie - prgdowe 4...20 mA

. temperatura pracy -25. . .+75 oC

o zasilanie 10...36 VDC

5. Przeptywomierze

o rodzaj urzadzenia - elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji
wodno-$ciekowych,

o klasa cisnienia / owiert kotnierzy — dostosowany do warunkdw pracy,

. zakres predkosci przeptywu od 0,1 do 10 m/s,

. wykonanie materiatowe - kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa
farbg epoksydowg, wyktadzina nbr,

. materiat elektrod pomiarowych i uziemiajgcych - hastelloy c276

o temperatura otoczenia -40...+70 oC

o temperatura medium -10...+70 oC

. wersja zabudowy przetwornika - kompakt lub roztaczna,

. brak dodatkowych modutéw komunikacyjnych,

o obudowa spawana, stopien ochrony - IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajgcym),

. przytacze elektryczne - dtawik kablowy m20x1,5,

. wykonanie przetwornika pomiarowego — obudowa z poliamidu, IP 67,

o doktadnos$¢ 0,4% aktualnego przeptywu =1 mm/s,
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o wyswietlacz 3 liniowy ciektokrystaliczny,

. funkcje - przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury

o wyjscie prgdowe 0/4-20 mA

. wyjscie impulsowe/czestotliwos¢: 0-10 kHz

. wyjscie przekaznikowe - przekaznik przetaczny

. wejscie binarne 11-30V DC

o temperatura pracy -20 do +60 °C

. napiecie zasilania 230 V AC

o oprogramowanie w jezyku polskim

6. Uniwersalne przetworniki pomiarowe

. uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy.

o kolorowy graficzny ekran dotykowy

o wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji,
uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)

. mozliwo$é demontazu panelu operatorskiego

. ztgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC

. 4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzadzen)

o wyjscia zasilajace do analizatorow

o mozliwos¢é wpiecia przetwornikdw we wiasng sie¢ komunikacyjng

o mozliwo$é podtgczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

o komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

o protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznosci od
zastosowanego standardu komunikacji

o automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja o
czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itp.)

o urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali
nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

o menu w jezyku polskim

o stopien ochrony IP 65

o funkcja walidacji i oceny wynikéw pomiaréw

6.16.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robét zostanie uzyty min. nizej wymieniony sprzet:

. Dzwig samojezdny.

. Zgrzewarki do wykonywania potgczen rurowych.

. Wiertnice do wykonywania otworéw w przegrodach i Scianach zelbetowych.
. Inny drobny sprzet pomocniczy.

6.16.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wpykonania i Odbioru Robdét Budowlanych,
programem zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.
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Maszyny i urzgdzenia technologiczne oczyszczalni powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie
z instrukcjami producenta.

Zabezpieczenie urzadzen i ostona podczas transportu

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio zabezpieczone
powtokami ochronnymi lub innymi srodkami zabezpieczajacymi przed korozjg i innym przypadkowym
uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie urzadzen, aby dotarty one na plac budowy w stanie
nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach.
Urzadzenia nalezy zapakowaé w taki sposéb, aby byty one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas
ich transportu.

Nalezy podjg¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi urzadzeh oraz odstonietych
powierzchni majgcych kontakt z wilgotnym podtozem. Miejsca te nalezy ostoni¢ opakowaniem
zaimpregnowanym substancja o wfasciwosciach antykorozyjnych lub uzy¢ pochtaniaczy wilgoci,
odpornych na fuszczenie i przeciecie w przypadku przesuniecia tadunku w czasie transportu.
Zawarto$¢ skrzyni nalezy przywigzac¢ lub trwale umocowaé przy pomocy podpdr lub skrzyzowanych
listew. Wszystkie podpory i listwy mocujgce powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone klinami
przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak, by kliny te jednoczesnie tworzyty wystep, na ktérym
podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu urzadzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to,
aby upewnic sie, ze zawartos¢ nie przesuwa sie.

W przypadku koniecznosci przymocowania czesSci urzadzen do Scian skrzyni, nalezy zastosowaé duze
podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno wzmocni¢ nalezy przy
pomocy materiatu wyscietajacego.

Otwarte konce rur, zawordw i innej armatury zostang zabezpieczone tasma klejgcg badz uszczelkami,
a nastepnie drewnianymi krgzkami z zamocowanymi $rubami. Dopuszcza sie zastosowanie innego
sprawdzonego zabezpieczenia. Rekawy i kotnierze wykonane z materiatéw elastycznych nalezy
powigzaé drutem. Skrzynie zawierajgce gumowe uszczelki, Sruby i inne niewielkie czesci nie powinny
wazy¢ wiecej niz 500 kg brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, prefabrykaty z metalu i ze stali, ruraz, armatura, itp. urzadzenia
podczas transportu bedy zabezpieczone srubami i mocowaniami w celu unikniecia przesuniecia lub
poluzowania ruchomych elementéw.

Elementy typu napedy elektryczne, wtaczniki, urzadzenia kontrolne, uktady PLC, panele, elementy
maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym opakowaniem.

Koszty materiatéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na miejsce
przeznaczenia spoczywajg na Wykonawcy i zawierajg sie w Cenie Kontraktowej.

Roztadowanie urzadzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen na placu budowy lub w magazynie i
ponosi odpowiedzialnosc za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie prowadzonego roztadunku.
6.16.5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg
wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Wszystkie maszyny i urzadzenia
powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych instalacji
elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu w zastosowaniach
podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych robotach. Inspektor bedzie
miat prawo zazgda¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen z listami
referencyjnymi. W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze materiat lub urzadzenie sg jakosci
gorszej niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokona¢ niezbednych zmian na swdj koszt.
Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny na
dziatanie warunkdéw atmosferycznych.
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Nalezace do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) powinny by¢
zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajgcych zalecane warunki pracy. Tam
gdzie konieczne urzgdzenia powinny by¢ zadaszone.

Urzadzenia beda gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji i dostarczenia na
plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed ustalong w umowie datg,
Wykonawca ustali sposdb i miejsce ich magazynowania na placu budowy na koszt wtasny.
Wykonawca zapewni ubezpieczenie i weZmie na siebie petng i wytagczng odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo wszystkich urzagdzen magazynowanych na placu budowy do czasu ich montazu.
Wykonawca wezmie na siebie odpowiedzialnos¢ za operacje, opieke i obstuge wszystkich urzadzen
na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do eksploatacji przez
personel Zamawiajgcego.

Prace montazowe realizowane beda zgodnie z projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cafa instalacja musi zostaé zakoniczona i pozostawiona w petni
sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa instalac;ji i
montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca
dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji
zanim instalacja dotrze na plac budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzglednié przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakoriczeniu prac.

Po zakonczeniu catosci robét, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.

Przekazanie do eksploataciji, zakoriczenie prac i obstuga urzadzen

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

o Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajgcemu w terminie ustalonym z
Inspektorem, a Wykonawca przez Okres Zgtaszania Wad bedzie nadzorowa¢ prace instalacji i w tym
czasie wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej pracy oczyszczalni
Instrukcje obstugi

Wykonawca dostarczy Inspektorowi, w okresie nie pdzniejszym niz dwa miesigce przed rozpoczeciem
rozruchu, kopie robocze instrukcji obstugi w tym stanowiskowych oraz instrukcje bhp i p.poz.
Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniaé¢ ,krok po kroku” procedury przygotowania,
dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzadzen.

Po pozytywnym zakoriczeniu rozruchu nie pdziniej niz przed oddaniem obiektu do uzytkowania,
robocze wersje poprawionych instrukcji obstugi, zostang przedstawione Inspektorowi do
zatwierdzenia.

Wykonaweca przygotuje po 2 (dwie) kopie ostatecznej wersji instrukcji obstugi, bhp i p.poz w formie
wydruku oraz w wers;ji elektronicznej. Cata wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana
w jezyku polskim.

Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierad:

. Liste dostarczonych urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym i
katalogowym urzadzenia.

. Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen.

. Liste narzedzi i substancji konserwujgcych.

. Rysunki przekrojow gtéwnych urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcjg ich
demontazu).

. Plany sytuacyjno — wysokosciowe przedstawiajgce catosé instalacji po wykonaniu.

o Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.
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o Schematy pofaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikéw PLC
i zamontowanymi urzadzeniami.

. Petng i zwieztg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia.

. Certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikdw cisnieniowych, urzadzen
sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu.

o Plan rurazu.

. Liste zalecanych smaréw i ich substytutéw.

. Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR) urzadzen wraz ze szczegdétowym harmonogramem
przegladdéw urzadzen zainstalowanych w oczyszczalni z wyszczegdlnieniem czynnosci wykonywanych
przez obstuge oczyszczalni i autoryzowany serwis dostawcy urzadzen). Dla wszystkich urzadzen
Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim. Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i
przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej. Certyfikat obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez
Wykonawce. Inspektor zatwierdza instrukcje obstugi urzadzenia.

Narzedzia i Srodki konserwuijace

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajgce dwa komplety kluczy z polerowane;j
stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych pasujgcych do wszystkich $rub
zamontowanych w instalacji (takze Srub rozporowych i dwuztaczek). Skrzynki powinny takze zawierac
inne nietypowe narzedzia stuzgce do obstugi urzadzen, wigcznie z 3 sztukami pistoletéw
cisnieniowych do naktadania wszystkich typéw substancji smarujgcych. Narzedzia nietypowe: dwa
zestawy $ciggaczy do wszystkich typow panewek i tozysk i narzedzi do montazu nowych tozysk i
panewek, trzy zestawy Srubokretdw do wszystkich typow wkretdw uzytych w instalacji.

Instalacje nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i czesci szybko zuzywajgce sie (np. olej) w ilosci
niezbednej do obstugi urzadzen przez okres jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku
upewnienia sie przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary i woski zostaty natozone we
wszystkich wymaganych miejscach. Wykonawca zapewni, ze wszystkie smary, oleje i ich
odpowiedniki sg i bedg dostepne na polskim rynku.

Wyposazenie BHP i P.POZ

Przed rozpoczeciem rozruchu wykonawca dostarczy wyposazenie BHP i p.poz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami oraz wykonang instrukcjg bhp i p.poz.

Wyposazenie BHP i p.poz. o ktérym mowa w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekdw nalezy uznaé¢ za zawarte w kontrakcie. Szczegdty dotyczace tego
wyposazenia zawarte beda w projekcie budowlanym.

Minimalne wyposazenie bhp to:

- 2 kota ratunkowe z rzutka

- 2 bosaki

- 2 linki i szelki asekuracyjne

- 2 apteczki pierwszej pomocy

Minimalne wyposazenie p.poz to:

- 2 koce gasnicze

- 4 gasnice proszkowe o masie Srodka gasniczego 2kg

Typizacja

Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba. Odnosi sie to w szczegdlnosci
do silnikéw, uktadow przeniesienia napedu, AKP, komponentdw elektrycznych i automatyki, zaworéw
i przekaznikéw.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatdw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢
pomalowane badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy zeliwne i stalowe
(wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, a te, ktére z
jakiegokolwiek innego powodu nie moga byc¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zostaé, po
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uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unikac
stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia réznych metali stykajacych sie ze sobg, metale te powinny
by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250
mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim
materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. “goracej kapieli”.
Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brgzu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie mogg by¢é wykonane z metalu nie
zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje.
Pofaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewna muszg by¢ wykonane jako roztgczne.
Stosowanie drewna

O ile jest to mozliwe nalezy unika¢ stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie wskazane w
dokumentacji projektowej. W przypadku jego zastosowania nalezy zadbac¢ o to, by byto ono odporne
na atak kornika i rozwdj grzyba.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a nakretka,
grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z
wyjatkiem elementdéw o duzej rozciggliwosci zostang wykonane ze stali nierdzewnej.

Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem
Sruby jak i pod nakretka.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw betonowych
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na istniejgcych elementach
rowniez zostanie uzgodnione z Inspektorem i Wykonawca stosujgcy tego typu mocowania
zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy, odmierzyé, nawierci¢ i zamocowaé. Wszystkie
odstoniete gtéwki srub i nakretki bedg ksztattu szesciennego a dtugosc kazdej Sruby bedzie taka, ze
kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajagca gwintu nie bedzie diuzsza od potowy
Srednicy Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Odkuwki

Szczegdty dotyczgce obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich wykonawcy nalezy
przedstawic¢ Inspektorowi do zatwierdzenia.

Po obrdbce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddac testom metodami ultradzwiekowymi
lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajacych na jego
niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$¢ mechaniczng i chemiczna
probek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inspektorem.

Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzgdzenia, $Sruby mocujace i
ustawienie urzagdzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi urzadzen.
Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowg, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wtgcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd
do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania srub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznosé, rozmaitych innych elementéw
zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do
ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po
skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi $rubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwdch podktadek
wyrownujgcych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm. W
przypadku konstrukcji stalowych, przed przystgpieniem do prac przy montazu urzadzen, catosé
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konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami Dokumentacji Projektowe]. Przed przystgpieniem do usuwania
podparé montazowych nalezy dokonac kontroli i odbioru wszystkich potgczerh montazowych.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowad i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowe;j
dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Inspektora i jego skontrolowaniu pod katem
wystepowania wibracji i niestabilnosci. Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach,
silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Posadowienie i ustawienie w osi urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementdéw takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp., wspdtpracujgcych
ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie
zostanie ustawione we witasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych
srodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.
Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajace sie,
wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskaé
akceptacje Inspektora. Konstrukcja oston musi umozliwiaé ich fatwy demontaz w celu uzyskania
dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.
Manometry i wakuometry

Przyrzady pomiarowe zostang zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie ttocznej i na
wszystkich dmuchawach zaréwno po stronie ssacej jak i ttocznej lub zgodnie z rysunkami
technicznymi a takze na wszystkich innych urzadzeniach (jesli zachodzi taka koniecznosc).

Nalezy zastosowa¢ manometry sprezynowe uznanego producenta, o skali doktadnosci +/-2%. Zostang
one zamocowane bezposrednio i na jednakowym poziomie po stronie ttocznej i ssacej kazdej pompy
suchostojgcej. Urzadzenia pomiarowe mogg byc¢ chronione zaworami typu przeponowego i
dodatkowo zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie nalezy montowac urzadzen pomiarowych na
przewodach spustowych powietrza ani na pomocniczych przewodach zasysajgcych.

Mechanizmy przyrzadéw pomiarowych beda oddzielone od medium, ktérego parametry mierzg przy
pomocy membrany lub kapsutki i zostang wypetnione olejem silikonowym.

Wszystkie cisnieniomierze wyposazone zostang w ograniczniki ttumigce wahania cisnienia. Przed
dostarczeniem na plac budowy wszystkie cisnieniomierze zostang przetestowane. Certyfikat kazdego
cisnieniomierza, zaswiadczajacy o jego wymaganej dokfadnosci wskazania, zostanie przestany
Inspektorowi.

Sprzegta elastyczne

Sprzegta elastyczne majg spetnia¢ caty szereg powierzonych im funkcji. Potaczenia wymagajace
zabezpieczenia olejem powinny by¢ elastyczne, w catosci wykonane z elementéw metalowych.
Gtéwne potaczenia skfadac sie beda ze ztozonego uktadu sworzni i tulei. W uktadzie takim znajduje
sie przynajmniej szes¢ tulei, z ktérych kazda posiada wewnetrzng matg tuleje obracajaca sie na
sworzniu (tuleje nie bedg miaty bezposredniej stycznosci ze sworzniami). Wszystkie sworznie bedg
posiadaty wience, umozliwiajgce ich wtasciwe usadowienie i bezpieczne zamocowanie na piastach.
Piasty nalezy mocno wcisngé na wat i zabezpieczy¢ kluczem z rekojescig. Sprzegta zostang
dostarczone w dopasowanych do siebie kompletach. Przed ich dostarczeniem na plac budowy
zostang one fabrycznie obrobione, wywazone i oznakowane.

Urzadzenia dZzwigowe

Urzadzenia i instalacje muszg uzyskac¢ aprobate UDT.

Zestawy dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego przedmiotu
znajdujacego sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajacy sie swobodnie na przegubie kulowym, bedzie
posiadat mozliwosé wysuniecia sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0 m. Jednoczesnie nalezy
zapewni¢ przestrzen roboczg dla diwigu ponizej haka azeby najwyiszy element podnoszonego
urzadzenia mogt by¢ uniesiony o jeden metr.
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Maksymalny udzwig urzadzenia zostanie czytelnie napisany na diwigu tak aby mozliwe byto
odczytanie napisu z poziomu podtogi. Przed przekazaniem, diwig przejdzie prébe obcigzenia
tadunkiem o masie réwnej 125% maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia (zaznaczonego na
dzwigu), zgodnie z obowigzujgcymi standardami.

tozyska i Srodki smarne

Rozmiar tozysk nalezy dobra¢, przyjmujac, ze czas ich pracy w zadanych warunkach wynosi¢ bedzie
100 000 godzin roboczych. tozyska nalezy odpowiednio nasmarowac i wtasciwie zabezpieczy¢ przed
ingerencjg wilgoci, kurzu i piasku oraz szczegdlnych warunkéw klimatycznych panujacych w
otoczeniu.

Wszystkie fozyska kulowe i rolkowe, tgcznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny by¢
przystosowane do smarowania cisnieniowego a odpowiednie smarownice cisnieniowe zostang
dostarczone. tozyska uzyte w silnikach i urzgdzeniach zatapialnych nie bedg smarowane cisnieniowo.
Do wszystkich punktdw smarowania zapewniony zostanie fatwy dostep. Rodzaj uzytego srodka
smarnego i okres smarowania (powinny one by¢ jak najrzadsze) dla kazdego elementu urzgdzenia
powinien zosta¢ zaznaczony na harmonogramie prac konserwacyjnych i zatgczony w instrukcjach
obstugi. Lista zalecanych $rodkdw smarnych i ich zamienniki powinny zosta¢ zamieszczone w
instrukcjach obstugi.

Przektadnie

Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, bedg sie nadawaty do
ciggtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/lub watkowe tozyska. tozyska
stozkowe zostang zastosowane wowczas, gdy pojawi sie koniecznos¢ zrownowazenia wystepujacego
obcigzenia wzdtuznego. Kota przektadni wykonane zostang z wysokiej jakosci odlewdéw stalowych,
doktadnie wyfrezowane, odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysokg doktadnoscig. Zapewni
to optymalng eksploatacje przektadni oraz jej dtugg zywotnos¢. Uszczelnienia o przedtuzonej
zywotnosci, chronigce przed wydostaniem sie smaru i wniknieciem kurzu, piasku i wilgoci, zostang
zatozone na wejsciu i wyjsciu watu. Rury i otwory odpowietrznikdw zostang uszczelnione przed
przeniknieciem zanieczyszczen smarow.

Zastosowane zostang wzierniki do sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym minimalnym i
maksymalnym poziomem. Wozierniki zamontowa¢ w miejscu umozliwiajagcym tatwag kontrole.
Dostarczone zostang zamkniecia wlewow oleju i korki spustowe.

Wykonawca upewni sie, ze Srodek smarny wprowadzony do urzadzenia i wyspecyfikowany w
instrukcji obstugi, nadaje sie do dtugotrwatej eksploatacji w temperaturze otoczenia do 55°C bez
niebezpieczestwa jego przegrzania.

Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania jakichkolwiek tarcz
chtodzacych lub wentylatoréw. Mozliwe jest zastosowanie innego dopuszczalnego chfodzenia.
Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy byt tatwy dostep w celach serwisowych.
Przektadnie zaopatrzone zostang w szczegdtowe dane techniczne, facznie z maksymalng predkoscia
obrotowg watu, moc na wyjsciu i temperaturg otoczenia.

Przektadnie spetnia¢ beda ponizsze zalecenia:

o zatozona w projekcie temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale do 55°C,

. poziom hatasu przy 120% wykorzystania mocy na wyjsciu i przy temperaturze otoczenia 55°C
nie moze przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1 m,

. przektadnie  posiada¢  bedy zywotnos$¢  dwukrotnie  wyiszg od  Zywotnosci

przyporzadkowanych im tozysk, pracujagcych w podobnych obcigzeniach.

Wyttumienie hatasu

Wszystkie urzgdzenia powinny pracowac cicho. Poziom hatasu w pomieszczeniach nie powinien
przekracza¢ 75 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych, mierzonych w
Srodku pasma). Poziom hatasu na zewnatrz budynkéw nie moze przekracza¢ 55 decybeli (+5% na
hatasy spoza spektrum czestotliwosci styszalnych, mierzonych w srodku pasma). Pomiar prowadzony
bedzie z odlegtosci 3 m od $cian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu przeprowadzone
zostang na placu budowy, po zakorczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy instalacja
spetnia wymogi dotyczace gtosnosci.
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Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowac lub zabezpieczyé w inny sposdb. Na Wykonawcy
Kontraktu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcédw z wymogami dotyczacymi farb
ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na dostarczanych przez nich produktach.

Szczegbdtowe zasady wykonania robot

Wykonawstwo Robdt prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujagcymi przepisami prowadzenia
robot i BHP. Do urzadzenia gotowego dofaczyé DTR z wykazem elementdéw z danymi technicznymi i
numerami katalogowymi. Urzadzenia montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wykonaé
podtaczenia urzgdzenia do poszczegdlnych rurociggdw. Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢
rozruch.

Zakres robdt zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci
technologicznych w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:

o Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;

o Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;

. Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA;

o Sprawdzenie dziatania napeddw urzadzen;

. Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzadzeniami;

. Sprawdzenie prawidtowosci przekazywanych sygnatow sterujgcych;

o Rozruch maszyn i urzadzen:

- mechaniczny,

- hydrauliczny,

- technologiczny.
o Sprawdzenie prawidtowosci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy urzadzen oraz
systemu raportow.
Maszyny i urzadzenia technologiczne
Rurociagi technologiczne podtaczy¢ do maszyn i urzadzen zgodnie z opracowaniem konstrukcyjnym.
Przejscia rurociggdw przez Sciany obiektu wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur i przejsc¢
szczelnych.
Montaz maszyn i urzadzen wykona¢ wedtug wytycznych producenta urzadzen. Zasilanie elektryczne i
sterowanie oraz mocowanie kabli zasilajgcych wykonac na podstawie projektu. Montaz rurociggéw
prowadzi¢ po zainstalowaniu urzgdzen. Podczas wykonywania $cian kanatéw nalezy wykonac
przepusty kablowe wedtug projektu. W przepustach pozostawi¢ drut do przeciggniecia kabli.
Mocowanie maszyn i urzadzen wykonac tacznie z wykonaniem i mocowaniem rurociggéw.
Rozruch
Zakres Kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego
oraz przekazanie do eksploatacji obiektu oczyszczalni po jego rozbudowie i przebudowie.
Sposdb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym etapie
realizacji robdt zwigzane z petnym wykonaniem Kontraktu oraz uwarunkowania wynikajace z biezacej
eksploatacji dostarczanych systemow, instalacji maszyn i urzadzen. Celem rozruchu jest
uruchomienie nowo wybudowanych i przebudowywanych obiektéw, sprawdzenie tych obiektow
oraz zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejgcymi
obiektami. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy,
zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu. W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod
obcigzeniem przy petnej kontroli laboratoryjnej parametrow technologicznych oczyszczania $ciekdw i
przerdbki osadu.
Oczyszczalnia moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowata zadowalajaco
w odpowiednio dtugim okresie prébnym oraz, gdy wszystkie jej urzadzenia i obiekty beda
odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.
llos¢ oséb obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich zatrudnienie
poszczegdlnych pracownikéw bedzie wymagane, okreslone zostanie w projekcie rozruchu
opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora.
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Rozruch zakonczy sie, gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowg prace wszystkich
urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggédw technologicznych, a parametry dla sciekéw i odpadéw
statych bedg ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi. Jako koricowgq faze rozruchu ustala
sie 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng prace catej oczyszczalni. Probe te bedzie realizowata
zatoga oczyszczalni pod nadzorem kierownictwa rozruchu. Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz
przekazaniem Zamawiajgcemu dokumentacji przebiegu i zakoniczenia prac rozruchowych. W zakres
dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w PFU, wchodzi opracowanie
dokumentdéw niezbednych do uzyskania przez Wykonawce w Imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na
uzytkowanie, ogdlna instrukcja obstugi, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych
obiektéw i urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja bhp zawierajgca instrukcje o udzielaniu
pierwszej pomocy w nagtych wypadkach, operat wodnoprawny na odprowadzanie Sciekdw i wszelkie
inne dokumenty niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

Elementy i prace wchodzace w sktad rozruchu

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujgce prace:

o Przygotowanie do rozruchu.

. Rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i
instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych — przewidywany czas jego prowadzenia 2
tygodnie

o Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny z uzyciem neutralnego medium — wody — przewidywany czas jego prowadzenia 2
tygodnie.

o Rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium - Sciekdw, w wyniku ktdrego osigga

sie zatozone projektem parametry technologiczne. W ramach rozruchu technologicznego, w celu
przyspieszenia hodowli osadu czynnego, Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dowdz
wypracowanego osadu czynnego nadmiernego z oczyszczalni pracujgcej w technologii osadu
czynnego — przewidywany czas jego trwania 4 tygodnie.
o Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

Projekt rozruchu wraz ze szczegétowym programem prac rozruchowym majgcym na uwadze
przyjety harmonogram realizacji robét oraz ciggto$¢ oczyszczania $ciekdw

o Projekt oznakowania obiektow i kolorystyki rurociggéw.

o Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni

o Instrukcja obstugi

o Instrukcje stanowiskowe.

o Operat wodnoprawny na odprowadzenie $ciekdw

o Przygotowanie wszelkich niezbednych materiatdw w celu uzyskania pozwolenia na

uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.
Zakres prac rozruchowych
W zakres prac rozruchowych wchodzi:

o uzyskanie  wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych  prawidtowos¢
wykonanych robdt;
. przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie odpowiednich

zabiegow technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw
sterowania;

. przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod
rownomiernie zwiekszanym obcigzeniem;
. regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgca na

celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych rozruchu jak réwniez
optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw oczyszczania Sciekow i
przerdbki osadéw sciekowych;

. oprogramowanie sterownika (wszystkich urzadzen oczyszczalni), wizualizacje pracy catej
oczyszczalni — wszystkich urzadzen technologicznych
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o kontrole oraz rejestracje parametréow technicznych i technologicznych uzyskanych w trakcie
prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w projekcie rozruchu i warunkach technicznych
eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badan
laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce, wraz z ostatnim badaniem préb, przeprowadzanym przez
niezalezne laboratorium);

. zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajgcego z podstawowg obstugg urzadzen i instalacji
oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;
. kontrola procesdw oczyszczania $ciekdw, unieszkodliwiania piasku oraz przerébki osadéw

Sciekowych pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy urzadzen.
Program analiz w trakcie rozruchu technologicznego: 2 razy w tygodniu préby sSredniodobowe
Sciekdw surowych i oczyszczonych w zakresie wskaznikdw BZT5, Chzt, Zaw. Og.

Na potwierdzenie spetnienia warunkéw zakonczenia rozruchu 72 godzinna prdba, podczas ktdrej
rejestrowane bedg wszystkie istotne parametry pracy oczyszczalni, a w ostatnich 24h pobrana
zostanie jedna prébka $redniodobowa Sciekdw oczyszczonych i surowych, zgodnie z
rozporzadzeniem, zbadana przez laboratorium akredytowane.

Ponadto w zakresie 72-godzinnej préby wykonane zostanie:

- badanie osadu — 1 badanie osadu nadmiernego smo i uwodnienia,

- badanie piasku - 1 badanie stopnia odwodnienia i redukcji czesci organicznych,

- badanie skratek - 1 badanie stopnia odwodnienia.

Dla skratek i zawartosci piaskownikéw nalezy wykonad karty charakterystyki odpaddw.

Po zakonczeniu rozruchu przeprowadzona bedzie jednomiesieczna prdoba eksploatacyjna, na
zakonczenie ktdrej zostang wykonane analizy $ciekéw, przy czym wynik tej analizy jest warunkiem
koniecznym zakonczenia préby eksploatacyjnej, rozruchu i odbioru koncowego oczyszczalni.

o opracowanie dokumentacji rozruchowej;

o wyposazenie obiektu w sprzet bhp, p.poz, oznakowanie obiektdw, oznakowanie i kolorystyka
rurociggéw;

o przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p.poz.;

o opracowanie dokumentacji porozruchowe;j

o wywoéz odpaddw i osadédw zwigzanych z opréznianiem i czyszczeniem zbiornikéw oraz sieci

wynikajace z potrzeb rozbudowy i przebudowy.

Zamoéwienie nie obejmuje nastepujacych elementédw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji oczyszczalni
Sciekow:

o zatrudnienia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajacego - przysztej zatogi eksploatacyjne;j i
wszystkich kosztéw z tym zwigzanych (poza przeszkoleniem);

o specjalistycznego przeszkolenia pracownikdw - przedstawicieli Zamawiajgcego, pod pojeciem
czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnied i zaliczenie do pracownikéw

wysokokwalifikowanych;
Przygotowanie do rozruchu
Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

. zapoznanie sie ze stanem budowy, Dokumentacjg Projektowg i dokumentami budowy;

. sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z Dokumentacjg Projektows;

. sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem bhp);

. opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis czynnosci

rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw, zestawienie potrzeb w
zakresie dostaw materiatéw, energii, wody, narzedzi i maszyn, w zakresie wywozu osadéw,
harmonogram rozruchu okreslajgcy terminy przekazywania pracownikéw i dostarczania medidéw
(projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inspektora);
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o opracowanie projektu zabezpieczenia bhp, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania
obiektéw i rurociggéw (kolorystyka), oraz, na podstawie opracowanej przez Wykonawce
dokumentacji, wyposazenie oczyszczalni w sprzet bhp, ppoz. i tablice informacyjno-ostrzegawcze;

. sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego do prac
przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu oraz majgc na uwadze przyjety harmonogram rozruchu Wykonawca
wyodrebni zespoty obiektéw i urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia
prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjonalng catos¢. Zespoty urzadzen powinny
obejmowacd: cigg oczyszczania mechanicznego sciekdw, cigg oczyszczania biologicznego Sciekéw, ciag
osadowy, obiekty przeznaczone do kontroli i sterowania procesami.

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i
dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizmoéw, dokonaniu préb ruchowych i prébnych przejazdéw
na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementdw i wyposazenia obiektéw i odcinkdéw
przewodéw przynaleznych do poszczegdlnych czesci obiektéw.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez $ciekéw). Faza ta powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

o sprawdzenie potaczen przewodéw technologicznych,

o sprawdzenie dziatania armatury,

o sprawdzenie poprawnos$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich na
ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania ustawienia maszyn i napedu,

o sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania itp.,

. sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komar, studzienek, koryt i kanatéw,

o doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i
urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z
napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzagdzenia pomiarowe,
instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem
mechanicznym. Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczyé protokotem
przekazujacym cato$¢ obiektéw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub
sukcesywnie).

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem woda, tj.
napetnieniu i kontroli przeptywdw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego
poszczegdlnych obiektéw.

Warunkiem przystapienia do prob pod obcigzeniem wodg jest zakoriczenie rozruchu indywidualnego
urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wedtug wytycznych dla rozruchu hydraulicznego.
Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do
transportu, oczyszczania Sciekdw i przerébki osadu. Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w
bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy
sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowosé hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i
urzadzen, w tym réwniez przewoddéw grawitacyjnych i cisSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

. sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen, w
tym przewoddw grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomocg napetnienia czystg wodg,

. sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

. regulacji pozioméw w tym przelewow osadnikdéw

. sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy petnym obcigzeniu woda,

. regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

. regulacja urzadzen do napowietrzania Sciekow,

o regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
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Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu sciekéw i osadéw przez
oczyszczalnie. W czasie préb rozruchu hydraulicznego, pod obcigzeniem wodg, nalezy wykonac
nastepujgce czynnosci:

. napetni¢ uktad wodg, zamykajac poszczegdlne ciggi badz obiekty zasuwami lub zastawkami,

. przeprowadzi¢ prébe pracy poszczegélnych urzadzen

. przeprowadzi¢ prébe pracy uktadu napowietrzania sciekdw (dmuchawy i ruszty),

. dokonac préby pracy urzadzen przerébki osadow,

. przeprowadzic¢ prébe pracy poszczegélnych ciggdw technologicznych,

. wyregulowaé zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz sprawdzié
dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

o sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnos¢ wszystkich instalacji,

. sprawdzi¢ skutecznos$é dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

. dokona¢ kolejno oprdznienia i spustéw z poszczegdlnych obiektéw, sprawdzi¢ wszystkie
studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosg,

o dokona¢ wymiany medium, tj. wody na scieki nie oczyszczone i rozpoczgé préby rozruchu

technologicznego z procesem oczyszczania $ciekédw oraz kontrolg tego procesu.

W czasie préoby na wodzie nalezy intensywnie przeptukac¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki
doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp itp.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem procesow
oczyszczania Sciekéw i przerébki osadu, kontrolg efektdw i okreslaniem parametréw
technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

o sprawdzenie dziatania mechanizmdéw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia Sciekami,

o doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczac po:

o zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

o zapewnieniu przez Zamawiajacego doptywu sciekdw w odpowiedniej ilosci,

o obsadzeniu stanowisk w oczyszczalni,

o przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni sciekdw,

o przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw bhp i ochrony p.poz.,

o petnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni

(rejestracja wynikow badan prowadzonych na biezgco przez aparature kontrolno-pomiarows,
rejestracja pracy urzadzen),

o przygotowaniu przez Wykonawce czynnikdw energetycznych,

. wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet bhp i p.poz,

Rozruch technologiczny na sciekach oraz odwodnienia osadu stanowi korcowg faze rozruchu i z
chwilg osiggniecia zaktadanego efektu ekologicznego w zakresie parametréow Sciekdw na odptywie
wskazanych w pozwoleniu wodnoprawnym jak i efektu odwodnienia osadu jest réwnoczesnie
poczatkiem eksploatacji.

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich proceséw
technologicznych oraz kontrola ilosci Sciekdw i osadéw. Wyniki pomiaréw i badan analitycznych,
realizowanych w ramach rozruchu technologicznego oczyszczalni $ciekdw, umozliwia¢ powinny
okreslenie parametrow i wskaznikéw technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegdlnych urzadzen
okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekdw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku
pomiaréw ilosci $ciekdw, osadéw i zuzywanych chemikaliow oraz dzienniku wynikéw prac
analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajgca
aparature pomiarowa. Dane z tych materiatdw, stanowigcych waing czes¢ dokumentacji
prowadzenia rozruchu nalezy umiescié¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach
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technologicznych, zawierajacych, oprécz wymienionych wyzej wynikdw pomiardéw ilosciowych - takze
dane okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni oraz
poszczegdlnych obiektéw. Raporty te stanowig podstawe do kompleksowe]j oceny pracy oczyszczalni.
Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢:

- uzyskanie zakfadanych w pozwoleniu wodnoprawnym oczyszczalni parametréow sciekéw
oczyszczonych udokumentowanych badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne
laboratorium)

Rozruch zostanie uznany za zakonczony jes$li zostang utrzymane zaktadane w pozwoleniu
wodnoprawnym parametry sciekdw oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni. W tym czasie praca
wszystkich systeméw instalacji, maszyn i urzadzen przebiegaé bedzie prawidtowo i bez zaktdcen.
Decyzje o zakonczeniu rozruchu podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Opracowanie dokumentacji porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakoriczenia prac rozruchowych
oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

W szczegdlnosci powinna ona zawierac nastepujgce elementy:

. protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen;

o sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z
oceng pracy maszyn, urzadzen i ciggdw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z
rozruchu;

o sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich probleméw, ktére wystgpity
w czasie rozruchu;
o protokot stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne (min 3

badania sciekdw surowych i oczyszczonych prébki sredniodobowe pobrane w odstepie min 3-ch dni)
oraz wszystkie wymogi w zakresie bhp i ppoz;

o instrukcje obstugi oczyszczalni Sciekdow ~ w tym stanowiskowe bezpiecznej obstugi
poszczegdlnych obiektéw i urzadzen, zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach Sciekow;

. instrukcja przeciwpozarowa;

o instrukcja bhp z instrukcjg udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

Kierownictwo rozruchu

Do kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynacji koricowej fazy
realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca powota Komisje Rozruchowga, w skfad ktorej
powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu (m. in.
technolog rozruchu), znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach Komisji Rozruchowej
uczestniczy¢ tez muszg: Inspektor oraz przedstawiciel Zamawiajgcego.

Szkolenie obstugi oczyszczalni

Szkolenie obstugi oczyszczalni bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia zawartego w
instrukcji rozruchu. W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu technologicznego obstuga
oczyszczalni nabedzie dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane z
eksploatacjg oczyszczalni od specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Program szkolenia
0s0b obstugi zatrudnionych przy pracach rozruchowych powinien obejmowac:

. Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzone przez specjalistbw do spraw bhp i p.poz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i zespotéw roboczych
oddzielnie uwzgledniajgc w zakresie szkolenia specyfike pracy w oczyszczalni sciekéw.

. Przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistéw zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Zakres tego
przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup
rozruchowych. Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod
pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnied i zaliczenie do pracownikéw
wysokokwalifikowanych.
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Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w trakcie trwania rozruchu

Dokumentem jaki powinien by¢ prowadzony podczas préb rozruchowych jest dziennik rozruchu z
rejestracjia w nim parametrow technicznych i technologicznych oraz wykonanych czynnosci
rozruchowych

Urzadzenia i instalacje nie podlegajgce rozruchowi

Nie podlegajg rozruchowi:

. wewnetrzne instalacje elektryczne,

o stacje transformatorowe,

o linie napowietrzne WN i NN,

o rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

. urzadzenia i instalacje teletechniczne,

o sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nie technologicznych,

o transport wewnetrzny,

. urzadzenia wyposazenia warsztatéw,

. urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektéw nieprodukcyjnych,
o dzwigi i suwnice.

6.16.6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez
producenta na stosowane materiaty, potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki techniczne
wymagane przez zwigzane normy.

6.16.6.1. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora, na biezgco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdow i urzadzen zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU.

W trakcie realizacji robdt Inspektor prowadzit bedzie kontrole biezgce w miare postepow robdt.
Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw robdt i procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw urzadzen i prowadzi na swdj koszt kontrole
iloSciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowaé w
Programie Zapewnienia Jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz uzyskaé
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora (zatwierdzenie urzadzen). Wykonawca
przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajag warunki techniczne wymagane przez
zwigzane normy.

6.16.6.2. Kontrola Inspektora

o Kontrola Inspektora w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu, na biezgco, w miare
postepu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i urzadzen zgodnosci
wykonywanych robdt z wymaganiami PFU a w szczegdlnosci parametrow technologicznych
zastosowanych urzadzen i uzyskiwane na etapie rozruchu efekty.

. Kontrola prawidtowosci montazu poszczegdlnych urzadzen w stosunku do DTR

6.16.7. Odbior robét

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU oraz
obowigzujgcymi Normami.

6.16.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane beda zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

6.16.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie Sciekow. Czesé 1: Ogdlne zasady budowy.
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o PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie sciekow. Czesé 3: Oczyszczanie wstepne.

. PN-EN 12255-6:2005 Oczyszczalnie sciekow. Czesé 6: Proces osadu czynnego.

. PN-EN 12255-8:2004 Oczyszczalnie sciekdw. Czes¢ 8: Przerébka i magazynowanie osadéw
Sciekowych.

. PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie Sciekow. Czesé 9: Kontrola zapachu i wentylacja.

. PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie $ciekdw. Cze$¢ 10: Zasady bezpieczenstwa.

. PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie $ciekdw. Cze$¢ 11: Wymagane informacje ogdlne.

. PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie Sciekdw. Czesé 12: Sterowanie i automatyzacja

. PN-EN 12255-13:2005 Oczyszczalnie sciekéw. Czes¢ 13: Oczyszczanie chemiczne.
Oczyszczanie $ciekdw metodg stracania/flokulacji.

. PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy
i badania — Czes$¢ 1: Przepompownie sciekdw zawierajgcych fekalia

. PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy
i badania — Czes¢ 2: Przepompownie sciekdéw bez fekaliow

. PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu — Zasady budowy

i badania — Czes¢ 3: Przepompownie Sciekdw zawierajgcych fekalia do ograniczonego zakresu
stosowania

o PN-EN 12050-4:2002, PN-EN 12050-4:2002/Ap1:2007 Przepompownie $ciekédw w budynkach
i ich otoczeniu — Zasady budowy i badania — Cze$¢4: Zawory zwrotne do przepompowni Sciekdw bez
fekalidw i z fekaliami.

o PN-EN 1SO 9905:2006 Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych -- Klasa |

o PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Czes$é¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje

o PN-85/M-6975 — Wadliwo$¢ ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

o PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

o PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

o PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

. PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2:
Rury

o PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania i badania

o PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

o PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Préby
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

o PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace
-- Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

. PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Cze$¢ 1: Proby
ci$nieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r Nr 47 poz.401).

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w

sprawie substancji szczegdélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wdd
opadowych lub roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych Dz.U. 2019 poz. 1311

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych Dz.U. 2015 poz. 257
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o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw. Dz. U. Dz.U. 1993 nr 96 poz.
437

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenrstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych Dz.U. z 1993r nr 96 poz. 437.

6.17. Roboty elektryczne i AKP

6.17.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego PFU s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem instalacji oraz AKP.

6.17.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych elektrycznych.

6.17.1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszym PFU dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
wewnetrznych energetycznych, sterowniczych i kontrolno-pomiarowych rozbudowywanej i
modernizowanej oczyszczalni Sciekdw.

6.17.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt oraz PFU ,Wymagania
ogblne”.

6.17.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, PFU i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

6.17.2. Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PFU i
poleceniami Inspektora.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Materiatami tymi beda:

- Przewody i kable jedno i wielozytowe: zasilajgce, pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne,
informatyczne. Wszystkie kable pomiarowe muszg by¢ ekranowane. lzolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewnia¢ wtasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potozenia
(np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki gryzonioodporne, itp.),

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z
materiatdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny (aluminium, miedz, mosigdz), puszki instalacyjne
i przytaczeniowe,

- Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet — korytka metalowe i konstrukcje
wsporcze ze stali ocynkowanej a w przestrzeniach o duzej agresywnosci chemicznej otoczenia ze stali
nierdzewnej, listwy i kanaty kablowe z PCV, uchwyty, rury instalacyjne i ochronne, uchwyty do rur,
uchwyty do mocowania kabli i przewodéw, oznaczniki niepalne na przewody,

- Ostony rurowe PE i HDPE do uktadania w ziemi fi 75 fi 110, rury przepustowe grubos$cienne HDPE do
uktadania w ziemi fi 110,

- Tasma ostrzegawcza z folii PE do znakowania tras kablowych,

- Przewody wyrdwnawcze uziemiajgce i odgromowe, ptaskownik Fe/Zn 30x4 25x4, prety stalowe
ocynkowane Fi 8.0 mm, ztgcza i obejmy, szyny wyréwnawcze, zfacza instalacji odgromowej, zfacza
kontrolne, wsporniki instalacji odgromowej dachowe i kominowe, Iglice odgromowe (zwody pionowe)
file,
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- Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych — 1-fazowe 2P+Z IP-44, 3-fazowe 3P+N+Z 16A IP-44, 3-fazowe z wytgcznikiem

3P+N+Z, 16A/400V, IP-44,

- Sprzet oswietleniowy — oprawy oswietleniowe, faczniki instalacyjne (typy i montaz opraw

oswietleniowych do ustalenia na etapie projektu),

- Latarnie oswietleniowe stupowe — Stupy oswietleniowe stalowe z fundamentami prefabrykowanymi

i tabliczkami stupowymi ocynkowane proste z oprawami do lamp sodowych 70W, 100W lub LED,

- Rozdzielnica gtéwna RG oczyszczalni 400230V wyposazona w gtéwny wytgcznik pradu (wytgcznik

p.poz.) oraz uktad SZR dla zasilania rezerwowego z istniejgcego agregatu pradotwodrczego,

Rozdzielnice obiektowe, Szafa sterownicza (automatyki) gtéwna z centralnym sterownikiem PLC, szafy

sterownicze (automatyki) obiektowe ze sterownikami lokalnymi,

- Bateria kondensatoréw statycznych KMD 400/230V, dtawikowana (dobér i regulacja kompensacji w

oparciu o przeprowadzone przez Wykonawce pomiary elektryczne po zainstalowaniu wszystkich

urzadzen),

- Skrzynka wytgcznika pozarowego - przycisk NC w kasecie z szybka zbiciowg, wyposazona, kompletna,

- Przemienniki czestotliwosci do silnikdbw dmuchaw 3x400 V IP-40; wyposazone w filtry

przeciwzaktéceniowe EMC oraz panele z wyswietlaczem i przyciskami,

- Instalacja pneumatycznego sterowania zaworami z szafkg sterownicza, oprzewodowaniem

pneumatycznym i zaworami z sygnalizacjg do sterownika zamkniecia/otwarcia,

- Skrzynki sterownicze sterowania miejscowego pomp, dmuchaw, wentylatorow - wyposazone,

kompletne,

- Aparatura kontrolno- pomiarowa (zgodnie ze schematem i danymi parametrycznymi czesci

technologicznej) w tym m.innymi:

Ptywakowe sygnalizatory poziomu cieczy,

Sondy hydrostatyczne oraz ultradzwiekowe lub radarowe 4-20mA z uchwytami i puszkami
przytaczowymi z uchwytami i puszkami przytaczowymi,

Przeptywomierze elektromagnetyczne,

Przeptywomierz ultradzwiekowy dla Sciekdw oczyszczonych,

Tlenomierze (sondy tlenu optyczne),

Gestosciomierze,

Metnosciomierze,

Mierniki (sondy) potencjatu Redox,

Mierniki (sondy) odczynu pH,

Mierniki (sondy) temperatury,

Mierniki (sondy) pomiaru ci$nienia,

- Komputer PC (przemystowy z obudowg typu TOWER) wyposazony, kompletny, grafika

dwumonitorowa, system operacyjny Windows, Monitory kolorowe LCD min. 21” z podswietlaniem

LED, zasilacz awaryjny UPS 700VA 230V, drukarka A4 kolor, modem GSM/GPRS - stanowisko

operatorskie oczyszczalni,

- Oprogramowanie wizualizacyjne dla przemystu SCADA z zainstalowaniem i wdrozeniem,

- Centralka sygnalizacji wtamaniowej, w obudowie z zasilaniem buforowym, z Manipulatorem LCD,

kompletna z komunikatorem GSM, moduty rozszerzajgce w obudowach z autonomicznym zasilaniem

buforowym, Czujki alarmowe dualne ruchowe + sttuczeniowe (PIR+GL), Czujki alarmowe ruchowe

(PIR), Czujki alarmowe stykowe (kontaktron NC), Sygnalizatory akustyczne wewnetrzny i optyczno-

akustyczne zewn

- System monitoringu CATV (TV dozorowa), rejestrator NVR ze zintegrowanym switchem PoE,

wyposazony w autonomiczny dysk twardy, oraz funkcje dla umozliwienia rejestracji obrazu z kamer z

uwzglednieniem detekcji ruchu, podziatu ekranu, odczyt danych pod systemem Windows, serwer

internetowy, oprogramowanie narzedziowe i tgcze USB oraz Ethernet, monitor LCD z uchwytem

Sciennym, kamery w wykonaniu kompaktowym odpornym na warunki atmosferyczne, kolorowe

wysokiej rozdzielczosci min. 2MPx, wyposazone w reflektory podczerwieni dla podswietlania nocnego

z zasiegiem 30m.
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W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrddta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inspektora. Gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w PFU, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace zrddta
wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora.

Materiaty powinny posiadaé wtasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inspektora. Gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE.

6.17.3. Sprzet

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych beda wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do wstrzeliwania
kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdbki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od
0,5 mm2 do 2,5 mm2). Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych
winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt Wykonawca powinien
dysponowacd sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robdt. Sprzetami, ktére
miedzy innymi moga by¢ uzywane do robét sa:

- samochody skrzyniowe, dostawcze, samowytadowcze,

- zurawie samochodowe,

- zageszczarki,

- spawarki elektryczne.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia
jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.17.4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementdéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robét. Materiaty
nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizej od =15 st. C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

6.17.5. Wykonanie robot

6.17.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne” oraz w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w PFU, badzZ inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inspektora nadzoru.

6.17.5.2. Prace przygotowawcze
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Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nastepujgce prace
przygotowawcze:

-prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt i obiektu,

-dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,
-wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robét.

6.17.5.3. Wykonanie instalacji elektrycznych

Montaz urzadzen, aparatow i osprzetu przeprowadzaé nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu (DTR), wedtug zalecen producentéw.

Kable i przewody nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep z
zachowaniem wymaganych odstepdw od pozostatych instalacji.

Linie kablowe w ziemi. Linie kablowe nalezy uktadaé¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okreslonej od
poziomu terenu do powtoki kabla zgodnie z odpowiednimi ustaleniami norm dla linii nN. Kable nalezy
uktadac linig falistg na 10 cm podsypce z piasku i przysypac takg samga warstwg piasku. Nastepnie
przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawcza (koloru niebieskiego dla kabli nN) i
zasypac¢ wykop ubijajgc ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z
napisami zawierajagcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy podac
numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z opisem w
Dokumentacji Projektowe] i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy
oznacza¢ na powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektéw (np. budynkow)
nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym wykonac¢ w rurach ochronnych PE HDPE fi 75 fi110). Skrzyzowania z drogami wykona¢ w
rurach przepustowych grubosciennych HDPE do uktadania w ziemi fi 110 fi 160. Przy skrzyzowaniach
rury ochronne powinny wystawac¢ po obu stronach na minimum 0,5 m. Korice rur nalezy uszczelnié.
Podejscia kabli do rozdzielnic sciennych nalezy wykona¢ w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie
kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Po utozeniu kabli nalezy wykonaé¢ niezbedne
pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego. Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy diwigu na |0 cm warstwie betonu B 10 lub
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

Stupy nalezy ustawiac¢ diwigiem w uprzednio przygotowane i czesSciowo wykonane fundamenty.
Gtebokos$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug Dokumentacji
Projektowe].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. Odlegtos¢ stupow od krawedzi jezdni minimum 0,75m.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosSne wysiegnikow
znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rdwnolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i
wysiegnikédw. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Potaczenia elektryczne przewoddw. Powierzchnie stykajgcych sie elementdw, toréw pradowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzgcych prad, nalezy doktadnie oczyscié¢ i wygtadzié.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie
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stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowgq. Potgczenia przewoddw nalezy
wykonaé¢ za posrednictwem puszek lub skrzynek przytgczeniowych. Sruby, nakretki i podktadki
stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie przewidziane do
umieszczenia w ziemi nalezy wykona¢ za pomocg spawania (np. potgczenie bednarek uziemiajgcych
szafy sterownicze). Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyty jednodrutowe moga mie¢ zakorczenia:

1. Proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskdow srubowych.

2. Oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod $rube lub wkret. Oczko o srednicy wewnetrznej
wiekszej o okoto 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

3. Sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube z kornicdwka kablowg taczy sie z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka kablowg do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakoAczenia:

4. Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakorfczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki.

5. Z koncéwka kablowg podtgczane pod Srube. Koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie
lub spawanie.

6. Z tulejka (koricéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach. Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé taka
dtugos¢, aby po skreceniu potfaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2 6 zwojéw, nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytwadrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$¢ sruby okoto
2 3 mm wystajacej poza nakretke.

Przytgczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp. W gniazdach bezpiecznikowych
przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyc¢ z szyng gniazda (Srubg stykowga), a przewdd zabezpieczany z
gwintem. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,,+” nalezy tgczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,,-, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywaé w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu. Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w
spos6b zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy
zastosowa¢ odpowiednie kompensatory. Dla podfaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe
Sruby z gwintem metrycznym i tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne
nalezy zachowywac zgodnie z przepisami. Nalezy stosowac system oznaczen i oznacznikéw kabli,
przewododw, aparatdw i urzadzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych. Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy nalezy dokona¢ w
oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych
wymogoéw nalezg: stopien ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie
widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z Inspektorem Nadzoru Ilub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do
protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:
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1.stopien ochronnosci,

2.wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

3.typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
4.typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

5.sposdb zasilania i odptywu: ,od géry" lub ,,od dotu",

6.typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,
7.sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
2:2004,

8.rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

9.sposbb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

10.kompletnos$é montazu wyposazenia dodatkowego,

11.kompletnos¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

12.0znakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,
13.w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszer przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdznic rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie
nastepujace typy:

1.wolnostojace,

2.przyscienne,

3.wiszgce (nascienne),

4.wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢c wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy,
zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do
zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny
zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca). Sposéb
rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rGwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej
powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego
powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy
przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy
(sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze schematu
Dokumentacji Projektowej. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.

Montaz rozdzielnic elektrycznych. Zakres robét obejmuje:

1.przemieszczenie w strefie montazowej,

2.rozpakowanie,

3.ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
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4.wyznaczenie miejsca zainstalowania,

5.trasowanie,

6.wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

7.osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

8.montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw domontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

9.podfaczenie uziemienia,

10.sprawdzenie prawidfowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

11.sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

12.przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnic do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable zasilajgce i
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej.
Te elementy instalacji montowaé¢ w konicowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw
energii elektrycznej montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbiorow 1-fazowych.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki
sposéb, aby przewody fazowy i neutralny we wszystkich gniazdach byty przytagczone analogicznie.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacja
barwy zielonej i zétte]. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami Dokumentacji Projektowej.

Montaz instalacji elektrycznych. We wszystkich instalacjach elektroenergetycznych nalezy stosowad
przewody z izolacjg na napiecie 750V. Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ jako 3
zytowq (trzeci przewdd ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowaé linie 5
przewodowe.

Préby pomontazowe. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréow i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii,
instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Préby pomontazowe powinny by¢
udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego, sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien
zosta¢ sporzadzony protokot stwierdzajgcy poprawnos¢ wykonanych potgczen. Dostarczenie tych
protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci
instalacji.

6.17.5.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Dla ochrony dodatkowej od porazen w instalacji niskiego napiecia nalezy zastosowaé samoczynne
wyltgczenie zasilania oraz potgczenia wyréwnawcze. Ochrone poprzez zastosowanie samoczynnego
wyltgczenia nalezy realizowac przez:

1.urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi, bezpieczniki z
wktadkami topikowymi),
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2.wytaczniki ochronne réznicowopradowe.

Ochrong nalezy objgé min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i trdjfazowe, pompy, dozowniki,
dmuchawy, zblokowane urzgdzenia technologiczne, metalowe wytaczniki, korytka i oprawy
oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewoddéw
ochronnych nie wolno zabezpieczaé ani przerywaé wytgcznikami.

6.17.6. Kontrola jakosci.

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR
w jezyku polskim.

6.17.6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Urzadzenia, aparaty i przewody powinny posiadaé certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci, oznakowanie
CE gdy jest wymagane, oraz niezbedne Swiadectwa jakosci wydane przez producenta, gwarancje i
DTR.

6.17.6.2. Kontrola i badania w trakcie robot.

Nalezy skontrolowac i przebadac¢:

- zgodnosci z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi i Dokumentacjg Projektowg

- poprawnos$é montazu,

- kompletno$é wyposazenia,

- poprawnos$¢ oznaczenia,

- brak widocznych uszkodzen,

- nalezyty stan izolacji,

- skutecznos$¢ ochrony od porazen,

- poprawnos¢ dziatania algorytmow sterowania,

- poprawnos¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a jezeli to niemozliwe
to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

- poprawnos¢ dziatania algorytmow zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

6.17.6.3. Badania i pomiary po montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na
rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw, jak réwniez
pomiary rezystancji uziomoéw, skutecznosci ochrony od porazen i ciggtosci potagczen wyréwnawczych.
Wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych pofaczen dla
obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowosé potaczen
wewnatrz jednostek kompletacyjnych.

Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze
instalacji zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.

6.17.7. Odbior robét.

Odbioru robdét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano — Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
(jezeli takie wystgpity)

- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

- dziennik budowy

- protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych

- protokoty pomiardéw i badan

- metryka urzgdzenia piorunochronnego

- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

6.17.8. Podstawa ptatnosci.

Zasady i wymagania ogdlne dotyczgce ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescia zawartego
kontraktu (zawartg umowag) na roboty budowlane.
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Cena wykonanych robdét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

- wykonanie robdt ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zageszczenie gruntu)
- przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw

- zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych

- wykonanie podtgczenia urzadzen

- zarobienie i podfaczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych

- oznakowanie kabli

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych protokotami
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

- pomiary instalacji odgromowe;j

- pomiary elektryczne izolacji obwodow

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary impedancji petli zwarciowej

- pomiary kabli energetycznych

- pomiary natezenia os$wietlenia

- préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen,

- sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw

- doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzgdkowe.

6.17.9. Przepisy zwigzane

o PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie sciekdw. Czes$¢ 12: Sterowanie i automatyzacja.

o PN-EN 12464-1:2012. Swiatfo i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1: miejsca pracy
we wnetrzach.

o PN-EN 12464-2:2014-05. Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz.

o PN-EN 61386-1 2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1:
»Wymagania ogdlne”.

o PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem

pragdem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

. PN-EN 62208:2011 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne.

o PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

o PN-EN 50368:2009 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

. PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Norma
wieloarkuszowa.

. PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma
wieloarkuszowa.

. PN-EN 60439-1:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

. PN-EN 60439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania

dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

. PN-EN 60446:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeistwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

164



. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

. PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytagczeniowe i przewody
posredniczace.

. PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

. PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potgczeniowy do obwoddw niskiego napiecia do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

o PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
o PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

. PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

o PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

o N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

o PN-76/E-05125:1967 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Przepisy budowy.

o Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wyd. WEMA 1997r. (pomocniczo — w zakresie

wymagan nieuregulowanych zadnymi przepisami).

6.18. Roboty drogowe

6.18.1. Wstep

6.18.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego PFU s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych
odtworzeniowych.

6.18.1.2. Zakres stosowania

Dokumentacja PFU jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

6.18.1.3. Zakres robét objetych

Zakres robét objety niniejszym PFU dotyczy prowadzenia nastepujgcych robdét:

- wykonanie nawierzchni drdg, placow i chodnikéw z kostki brukowej

- utozenie kraweznikéw i obrzezy

6.18.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, PFU i poleceniami Inspektora

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w PFU " Wymagania ogdlne."

6.18.2. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340:2004

6.18.3. Sprzet

Roboty beda wykonywane mechanicznie.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.18.4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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tadunki nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw
do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

6.18.5. Wykonanie robét

Prace pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gltdwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery boczne).

Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, ptyty)

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okres$lone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajacych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki i ptyty nalezy uktadac na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki piaskowej o
grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyrdwnawczg. Elementy nawierzchni nalezy uktadac stosujac
uprzednio uzgodniony wzor oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i
ptyty nalezy uktada¢ mozliwie scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalne]j szerokosci spoin (ok. 2 +
3 mm), jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny dylatacyjne.
Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypks z
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym
przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do robdt
nawierzchniowych powinna dysponowaé sitg odsrodkowag 16+20 kW, powierzchnie robocza
0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie
roboczym (szczegdlnie w tukach) jezdni i chodnikéw.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypetnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwag piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w
ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé na biezgco zgodnie z wymaganiem
wtasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdét, na kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem geometrii
nawierzchni i spadkédw podtuznych i poprzecznych oraz tukédw. Dopuszczalne s nastepujace
odchylenia:

o od wymaganej niwelety + 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju poprzecznym,
o od wymaganej osi + 1 cm,
. od wymaganej geometrii w rzucie poziomym + 5 cm.

Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982 roku.

Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatdw spetniajgcych te
wymagania wraz ze Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki i
obrzeza nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe o
odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowa¢ beton zwykty
klasy C12/15. Elementy betonowe nalezy uktadaé¢ mozliwie $cisle, stosujgc wymagane szczeliny
dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Roboty zwigzane z budowg kraweznikéw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do
30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymaganej
niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynosza: £ 1 cm dla
niwelety i £ 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

6.18.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w PFU Wymagania ogdlne.

6.18.6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej; PFU oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje
Inspektora.

6.18.6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows,
PFU i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega wykonanie robét:

- uzytych materiatéw do budowy nawierzchni,

- zgodnosci wykonanych spadkéw poprzecznych i podtuznych nawierzchni

6.18.7. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w PFU Wymagania ogdlne.

Odbiorowi podlega wykonanie:

- nawierzchni drég, placéw i chodnikéw

- utozenia kraweznikéw

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robédt
Budowlano Montazowych.

6.18.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania

- utozenie nawierzchni i obramowan

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot

6.18.9. Przepisy zwigzane

. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

o PN-B 11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

o PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Cze$é¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

o PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
o PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

o BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.

. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych - Wspélne wymagania i badania

. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych. Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
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o PN-BN ISO 13473 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych. Czeé¢ 1: Okreslenie sredniej gtebokosci profilu.

. PN-EN 13036-7:2004 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie prébek

. PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg
stozka opadowego

. PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe

. PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metodg
oznaczania stopnia zageszczalnosci

o Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydanym CBPBDiM 1982 rok

o Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

o Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
2001r.

o Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Cze$¢ 2. Zatacznik.
GDDP. Warszawa 1998.

o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie DzU. Nr 43 z
1999 r., poz. 430. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz.U.
2016 poz. 124

6.19. Roboty zwigzane z rekultywacjg terenu i zieleni

6.19.1. Wstep

6.19.1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu PFU sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rekultywacjg terenu i zieleni.

6.19.1.2. Zakres stosowania

PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
6.19.1.3. Zakres robét objetych PFU

Roboty, ktérych dotyczy PFU obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rekultywacji terenu i zieleni.

W zakres tych robdét wchodza:

o roboty porzgdkowe i przygotowawcze,

o roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby,
. wykonanie trawnikéw,

. roboty pielegnacyjne,

o wycinka drzew

o nasadzenia drzew

6.19.1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszym PFU s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

6.19.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

6.19.2. Materiaty

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu sa:
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o Ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robét, ktéra nie
moze by¢ zagruzowana i przeros$nieta korzeniami.

o Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktérej zostata wyprodukowana, okreslong zdolnos¢
kietkowania.

. Dari uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie przygotowana.
Stosowana do wykonania robdt darn nie moze by¢ mtodsza niz roczna. Powinna mie¢ réwnomierng
grubosé i regularny, trwaty ksztatt w planie. Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni
powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktérej zostata
wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastow.

o drzewa i krzewy - dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-
87/R-67022, wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska i
polska, forma, wybdr, wysokosé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony powinny by¢ przyciete - ciecie formujgce u form kulistych,

- réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w wyborze II, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikdéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

. Nawozy organiczne lub sztuczne. Nawozy mineralne, konfekcjonowane do nawozenia
trawnikow powinny by¢ w opakowane, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ NPK). Nalezy je
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania

o Woda.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

6.19.3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i Srodowisko wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci ktéry uzyskat
akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

6.19.3.1.Sprzet do wykonania robét
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Do robdt zwigzanych z uprawg gleby nalezy stosowaé podstawowe maszyny budowlane i
specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robét jak:

. koparki kotowe,

. koparki gasienicowe,

. spycharki gasienicowe,

. walce gtadkie petne,

. ciggniki rolnicze,

. glebogryzarki,

. brony talerzowe,

o brony wirnikowe,

. podkaszarki mechaniczne i reczne,
. kosiarki,

. przyczepy rolnicze samowytadowcze.

6.19.3.2.Wymagania szczegétowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢é sprawne technicznie, spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa, posiada¢ wiasciwe atesty do stosowania do robét rolniczych i nie stwarzaé
zagrozenia dla oséb obstugujgcych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace obroty z silnika na
sprzet.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6.19.4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace Srodkéw transportowych podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Przewidywane do uzycia $rodki transportowe to min.:

o ciggniki rolnicze z przyczepami,

o samochody samowyfadowcze.

6.19.5. Wykonanie robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

6.19.5.1.Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rekultywacji terenu muszg byé zakoriczone wszelkie roboty budowlane, a
teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Tereny na ktdérych nie prowadzono zadnych robét rozbidrkowych i ziemnych muszg by¢ oczyszczone z
elementow konstrukcji, gruzu, smieci i innych pozostatosci, odpaddéw i nasypow niekontrolowanych.
Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikdéw i renowacji trawnikéw zniszczonych na skutek prac
zwigzanych w wykonywaniem robdt nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 5 cm. W
miare mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robot i ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢ przez
dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6.19.5.2. Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:

o uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

. przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,
. kultywacje,

. nawozenie,
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. orke,

. bronowanie,

o watowanie.

Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwies¢ po catym terenie i
rozscieli¢ rownomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.

Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w ilosci
uzaleznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.

W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowac
walcami petnymi — gtadkimi.

6.19.5.3. Wykonanie trawnikow

Dla trawnikdw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o
odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze czynnosci:

. wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
ilosci 20g/m2 na terenie ptaskim i 40 g/m2 na skarpach,

o przykrycie wysianych nasion traw okoto 1 cm warstwa ziemi urodzajnej,

o uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

6.19.5.4. Roboty pielegnacyjne

Po zakonczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie nalezy zadba¢ o wtasciwg wilgotnos¢
gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin. Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w
zaleznosci od rodzaju rzezby terenu w cyklach uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikéw.
Wymaga sie, aby pokosy traw wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terendw.

6.19.5.5. Wycinka i zabezpieczenie drzew i krzewéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie sporzadzania
Dokumentacji projektowej wystepujacych kolizji z drzewami lub krzewami.

Wykonawca winien projektowaé Roboty w sposdb unikajgcy kolizji z drzewami, a ich wycinke
traktowa¢ jako ostateczne rozwigzanie. Przed przystgpieniem do projektowania Wykonawca
przeprowadzi we witasnym zakresie wizje lokalng istniejgcego drzewostanu celem ustalenia
ewentualnych kolizji z sieciami i obiektami objetymi realizacjg. Wykonawca na wifasny koszt
zapewni staty nadzér dendrologiczny wyspecjalizowanej firmy w zakresie zabezpieczenia i
pielegnacji drzew i krzewéw w obrebie inwestycji.

W przypadku koniecznosci wycinki drzew i krzewdw Wykonawca uzyska stosowne zezwolenie na
wycinke. Wykonawca dokona stosownych optat za uzyskanie takiego zezwolenia oraz dokona
odpowiedniej  wycinki  lub przesadzenia. Koszt prac zwigzanych z wycieciem i przesadzeniem
nalezy ujgé w Cenie zawartej w Umowie.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia,
Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia.

6.19.5.6. Nasadzenia

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkotce,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,-

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i
podlag,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

- wysokosc¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien byé umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

6.19.6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé miedzy innymi kontrole:
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. stanu prac przygotowawczych,

. przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktére powinno by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej 1 probka na 50 m? dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajnej,

. przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,

. grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
. prawidtowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

. pielegnacji trawnikéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatéw i bedzie prowadzit na wtasny koszt kontrole
jakosciowa dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit Wykonawca z czestotliwoscig i w
zakresie okreslonych w programie zapewnienia jakosci.

Ziemia urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiadaé¢ wtasciwe pH.
Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.
Raporty z badan Wykonawca przekaze Inspektorowi wedtug wzordw przez niego zaakceptowanych.
6.19.7. Odbior robét

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, PFU, warunkami
technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

6.19.8. Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci realizowane bedg zgodnie z trescig zawartego
kontraktu (zawartg umowa) na roboty budowlane.

Cena wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatéw,

- transport materiatdw na miejsce prac,

- wykonanie robét

- uporzgdkowanie i oczyszczenie miejsca robot

6.19.9. Przepisy zwigzane

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401.
o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880,

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 2018 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody Dz.U. 2018 poz. 1614

II. CZESC INFORMACYINA

1. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgcego jego prawo do dysponowania nieruchomoscig nha cele
budowlane

Zamawiajacy dysponuje do celéw budowlanych dziatkami o numerach ewidencyjnych 1748/6 ,
1748/5 obreb Zabierzow Bochenski, na ktérych planowane sg roboty budowlane.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

2.1. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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2.2. Réwnowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i
przepiséw, o ile w umowie nie postanowiono inacze;j.

2.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne akty
prawne. W szczegdlnosci dotyczy to:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 r., nr 75, poz.690) Obwieszczenie
Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2019 poz. 1065

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie Dz.U. 2007 nr 86 poz. 579

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627; Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska Dz.U. 2019 poz. 1396

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz.U. 2013 poz. 21 Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
odpadach Dz.U. 2019 poz. 701

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227; Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3
pazdziernika 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko Dz.U. 2018 poz. 2081

3. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych

Dla obszaru objetego projektem obowigzuje mpzp zatwierdzony Uchwatg nr LXIX/728/10
Rady Miejskiej w Niepotomicach z dnia 21 wrzesnia 2010r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Niepotomice dla obszaru ,,Zabierzéw Bochenski 1”..

Dla planowanej inwestycji Zamawiajgcy posiada decyzje o uwarunkowaniach
Srodowiskowych znak ..........cccceceunneee.
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