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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
- NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

T.01.03.00 Zakres robot objetych ST

T.01.04.00 Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa

T.01.04.03 Zgodnos$¢ Robét z dokumentacjag Projektowg i ST

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

T.01.04.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

T.01.04.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robét

T.01.04.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

T.02.03.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatow

T.03.00.00 SPRZET

T.04.00.00 TRANSPORT

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT

T.05.01.00 Warunki przystgpienia do robot

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych niskoprgdowych - wymagania ogdéine
T.05.02.01 Trasowanie

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

T.05.02.03 Instalacje w kanatach podtogowych

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

T.05.02.05 Instalacje w rurach, przejscia przez $ciany i stropy

T.05.02.06 Instalacje w tynku

T.05.02.07 £gczenie przewodow oraz przytaczanie do aparatow i urzgdzen
T.05.02.08 Podejscia do urzadzen

T.05.03.00 Roboty w zakresie instalacji niskoprgdowych-wymagania szczegotowe
T.05.03.01 Instalacja sygnalizacji pozarowej i sterowania urzgdzeniami przeciwpozarowymi
T.05.03.02 Instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego

T.05.03.03 Instalacja komputerowa

T.05.03.04 Instalacja telefoniczna

T.05.03.05 Instalacja domofonéw

T.05.03.06 Instalacja kontroli dostepu

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robét

T.06.03.00 Pobieranie probek

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji niskopradowych

T.06.04.02 Ogledziny instalacji niskopradowych
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Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie Pracownia Wirusologii

Instalacje Niskopragdowe — STWIOR

T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji niskopradowych
T.06.05.00 Raporty z badan

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego
T.06.07.00 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
T.06.08.00 Dokumenty budowy

T.06.08.01 Dziennik Budowy

T.06.08.02 Ksigga obmiaru

T.06.08.03 Dokumenty laboratoryjne

T.06.08.04 Pozostate dokumenty budowy

T.06.08.05 Przechowywanie dokumentow budowy
T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robot

T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
T.07.03.00 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru
T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robot

T.08.02.00 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
T.08.03.00 Odbidér miedzyoperacyjny

T.08.04.00 Odbidr czgsciowy

T.08.05.00 Odbidr koncowy robot

T.08.06.00 Dokumenty odbioru koncowego
T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

T.10.02.00 Normy techniczne

209-LPW-STWIOR-VIII-1P

Krakow listopad 2020 r.

Strona 3



Szpital Miejski Specjalistyczny im. G. Narutowicza w Krakowie Pracownia Wirusologii
Instalacje Niskopradowe — STWIOR

T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH - NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC¢ OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich robét w zakresie instalacji elektrycznych-
niskoprgdowych wewnetrznych obejmujgcych w szczegdlnosci wymagania wiasciwosci materiatow, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczeg6lnych robét. W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie
opisywana skrétem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgsé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.
T.01.03.00 Zakres robét objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslonych w Projekcie budowlano-

wykonawczym i Przedmiarze Robot dla Instalacji Elektrycznych Niskopradowych wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:
. Instalacja sygnalizacji pozarowej i sterowania urzgdzeniami ppoz.
. Instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego
. Instalacja komputerowa
. Instalacja telefoniczna
. Instalacja domofonéw
. Instalacja kontroli dostepu

Wymieniony powyzej zakres robdt w istniejgcych pomieszczeniach bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi
i wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych. Zakres robét instalacji
elektrycznych niskopradowych wykracza poza kubature objetg przebudowg z uwagi na konieczno$¢ powigzania lokalnych
instalacji i systeméw ze strukturami nadrzednymi obejmujacymi cato$¢ obiektu. Wymagaé to bedzie, w pomieszczeniach
normalnie uzytkowanych, czesciowego rozebrania, a potem odtworzenia istniejgcych sufitow podwieszonych, wykonania
przepustéw instalacyjnych przez istniejgce Sciany i stropy, a po wykonaniu instalacji - zaprawienia bruzd, zagipsowania ubytkow

oraz malowania uzupetniajgcego uszkodzonych powierzchni $cian i sufitéw.

T.01.04.00 Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykona¢ $cisle wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: czes¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym

osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPIB z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkow

i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogélnie obowigzujace przepisy BHP.

Kolejnos¢ robot i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci

robét. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan.
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Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru)

i Projektantem.

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST

zgodnie z umowa.

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawiera¢:
- Projekt wykonawczy ,Instalacje elektryczne niskoprgdowe”
- Specyfikacja Techniczna

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
— Projekt organizacji i harmonogram Robo6t stosownie do umownego zakresu robot

— Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczgcej umownego zakresu robot

T.01.04.03 Zgodnos¢ Robét z dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy,
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub uproszczen w Dokumentaciji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowag lub ST i wptynie to na nie zadowalajaca jako$¢ elementéw budowli to takie materiaty bedg bezzwitocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony

Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

T.01.04.05 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materialy, ktére sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

T.01.04.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego.

T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrodet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robét bedzie
miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
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T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robo6t od daty

rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

T.01.04.11 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,

przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, Swiadectwa zgodno$ci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatow
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych sporzadzajac na
te okoliczno$¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).

Uzywane materiaty mogg byc¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.
T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
T.02.03.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone

przed wplywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i byty
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dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych

wiasciwosci materiatéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z projektem organizaciji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Zamawiajacego

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym
umowag. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz aparatury
elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytworcow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow

i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:

e obowigzuje cisza nocna w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej

zgody Zamawiajgcego.

e Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatéw z wind osobowych,
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e Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych prac dla czynnych oddziatow,

e Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujacych na terenie obiektu

T.05.01.00 Warunki przystapienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
. sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowe;j,
. sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
. oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
-drég dowozu materiatow
-miejsc skladowania materiatow
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna
byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany
jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wytagczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robét, a
takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej na czas przebudowy z
eksploataciji).

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych niskopradowych — wymagania ogéine

Kod CPV: 45310000-3

1. Trasy ciggow instalacyjnych powinny by¢ ustalane w miejscach oddalonych od ciggdéw instalacji elektroenergetycznych

oraz w sposo6b zapewniajgcy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i najkrétsze odcinki zblizen
2. Ciagi instalacji niskopradowych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:
e najmniejsza liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociggami (woda, para, co, wentylacja itd.)
e najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami
e najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzen mechanicznych
® najmniejszg liczbe tukdw, przepustéw itp. utrudnien
3. Trasy ciggdéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwosci budowlanych) w odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m
od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysokosci ponizej 2,80m stosowacé pierwszy z warunkow.

4. Dopuszcza sig¢ prowadzenie ciggéw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w przypadkach

uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego pomieszczenia

5. Trasy kanatéw kablowych biegnacych pod podtogg powinny by¢ réwnolegte lub prostopadte do $cian pomieszczenia

6. Trasy ciggéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi otworéw wejsciowych
i okiennych

7. Punkty przytgczeniowe urzadzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na wysokosci 0,25-0,90m od podiogi
w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczegdtowe nie stanowig inaczej

8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach) przypodtogowych, dopuszcza sie
instalowanie przylaczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale) instalacyjnej

9. Lokalizacja urzgdzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciagéw instalacyjnych pionowych i poziomych.
Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podfogi.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktéw rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana
(lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.

10. Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze powyzej 45°C lub istniejg

zagrozenia mechaniczne w postaci gigcia lub drgan

11. Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna byé najmniejsza i nie powinna przekraczac:
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e na podiozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe
e wtynku: 0,20m - kable i przewody
e pod tynkiem: 0,30m -ciggi rurowe
12. Promien krzywizny zagiecia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich srednicy

13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddéw nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,30m na trasie

poziomej i 0,50m na trasie pionowej

14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,50-0,80m na

trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej

15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,80-1,00m

na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej

16. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel zamieszczonych w normach

branzowych

17. Ciggi instalacji niskoprgdowych wewnetrznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych

z zachowaniem minimalnych odlegto$ci

18. Rozpoczecie uktadania instalacji niskoprgdowych powinno nastgpi¢ po zakohczeniu innych roboét instalacyjnych
np. wod-kan, co, wentylaciji

19. Ukfadanie instalacyjnych ciggéw niskopradowych powinno by¢ Scisle skoordynowane i wykonywane jednoczesnie

z instalacjami elektroenergetycznymi

20. Nie dopuszcza sie instalowania kabli niskoprgdowych we wspdlnych korytkach lub kanatach zamknietych razem

z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napigcia znamionowego.
21. kaczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskow. Dopuszcza sig tgczenie poprzez lutowanie.

22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich w obudowach

metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. Kable i przewody rozszywane na tgczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas dtugosci okoto 0,40m.

Dopuszcza sie rozszywanie na wspolnej fgczéwce kabli i przewodoéw teletech. o napieciu do 60V

24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktéw (puszek) rewizyjnych

lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkéw o kat 90-105° lub na odcinkach prostych co 12-15m.

25. Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym
podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo na catej diugosci przez malowanie
ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi.

Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposéb zapewniajacy bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz w sposéb
umozliwiajacy jej prawidtowg konserwacje i remonty. Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo
i poziomo. W instalacjach nalezy stosowac¢ wytgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej
odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach
z innymi instalacjami nalezy stosowac kable i przewody ekranowane. Poszczegolne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone ciggi
instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig przetgczenie

urzadzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropéw, zmieniajgc swéj kierunek
tylko w zaleznos$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podej$cia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne, takie
jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migedzy
tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.
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5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez

wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji).

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podfoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢
nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Przy montazu
konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw
systemu. tgczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca facznika przykrecanego srubami M6 z tbem
pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym
elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé dodatkowe
podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggoéw instalacyjnych
w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).
Grupy przewodoéw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami. Liczba ukfadanych przewoddéw jest zalezna od szerokosci korytka
i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne musza zapewnia¢ ciggto$¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgé potgczeniami
wyréwnawczymi.

Przewody ukfadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym sal
operacyjnych, pomieszczen przygotowania pacjenta, sali wybudzeniowej nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na catej dtugosci

przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi np. systemu PROMASTOP-Coating.

T.05.02.03 Instalacje w kanatach podiogowych

Kanat podtogowy nalezy wykona¢ w warstwie podtogowej - w czasie prac wykonczeniowych. Powierzchnia przeznaczona do
ukfadania kanatow musi zosta¢ przekazana wykonawcy robét elektrycznych po doktadnym jej uprzatnieciu. Na przygotowanej
trasie nalezy:
e ulozy¢ kanaty,
e zamocowa¢ podstawy kanatéw do podioza przy pomocy specjalnych uchwytéw i wkretéw wedtug instrukcji fabrycznej
wybranego dostawcy
e  wstawi¢ przegrody do kanatéw (przegrody - jezeli nie stanowig cato$ci z podstawg kanatu - nalezy mocowaé przy
pomocy wkretéw co 50 cm lub klei¢ albo wsuwa¢ w odpowiednig szyng montazows),
e ulozy¢ przewody
e zamkna¢ pokrywy kanatow,
e wykona¢ ochrone przeciwporazeniowa (wszystkie elementy metalowe kanatu obja¢ potgczeniami wyréwnawczymi),
e jezeli jest to konieczne, wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne.
Po wypoziomowaniu kanatéw z utozong podtogg nie wolno ich poddawac zadnym obcigzeniom ani otwiera¢, dopoki nie zostanie

utwardzona utozona warstwa podtogi.

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonaé¢:
- wyboru typu kanatu nasciennego,
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
- doboru elementéw kanatu,
- wyboru sposobu mocowania.
Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne

miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian
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i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledow estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciggi przebiegaty po liniach
réwnolegtych lub prostopadtych do podiogi. Kanaly nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od zrédet ciepta
o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdlnych odcinkéw.
Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wigkszej niz 660 mm.
Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wigkszy niz 950 mm. Aby zamocowa¢ podstawe do podtoza, nalezy
przygotowac¢ odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dlugosci. Dlugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po Scianie.
Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia instalacji)
pod katem 45°. W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Po zamocowaniu
przegrod nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej
komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm. Po wykonaniu
powyzszych czynnosci nalezy zamocowaé odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie

na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukciji).

T.05.02.05 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01
Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalac;ji
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy

warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢
chronione przed uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw
sztucznych, korytka.

e Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I)
wymagang dla tych elementow.

e Dopuszcza sie nie instalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno -sanitarnych.

e Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie wymienionych w ust. 1, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) tych
elementow.

e Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone

przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie,
szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktadaé
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej
strony $ciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez sciany nalezy wykonywac
w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi

lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi, tak aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na uszkodzenia mechaniczne lub ze
wzgledu na wymagania bezpieczenstwa. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania
osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego fgczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w

pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.
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Na przygotowanej trasie nalezy uktadac¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac sprzet
i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.
Gwint w rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wyginac. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania
przewodow. Rury z fukami wykonanymi na gorgco powinny by¢ ponownie wewnatrz pokryte lakierem.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzania wody zbierajacej
sie wewnatrz instalaciji.

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi kablami

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia pozwala na zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje mogg by¢ stosowane
jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucigciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.
tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy stosowac rury
elastyczne spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elestycznych powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢é swobodnego wciggania przewoddw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w zaleceniach
producenta. £gczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez kielichowanie).

Montaz sprzetu i osprzetu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly, zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane
do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocag
kotkéw i srub rozporowych oraz kotkdw wszczeliwanych. Puszki powinny zostaé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do

Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.
Wciaganie przewodéw do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamontowanego
sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz drozno$¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy
betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej diugosci wciggniecia
do rury nie mogg mie¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciagnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow do
nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia.

T.05.02.06 Instalacje w tynku

Trasowanie jak T.05.02.01
Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgiecia przewodoéw powinny byé tagodne. Przewody nalezy
mocowaé za pomocg specjalnych uchwytéow. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie

wyréwnawczej podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

T.05.02.07 Laczenie przewodoéw oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozja. Laczenia przewodoéw nalezy wykonywac w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym, w odbiornikach.
Dtugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylgczenie. Przewody w miejscach potgczen powinny

mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
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Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposdb przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Do danego
zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub

ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

T.05.02.08 Podejscia do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga byé wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez
strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podigczania odbiornikdw
od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikéw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych

na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzgdzeh zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

T.05.03.00 Wymagania szczegétowe

T.05.03.01 Instalacja sygnalizacji pozarowej i sterowania urzagdzeniami przeciwpozarowymi

Kod CPV: 45312100-8

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze sie,

ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny byé uzgodnione z projektantem,

a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.
Wymagania ogdlne dla instalacji sygnalizacji pozarowej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone, aby zminimalizowa¢ wptyw

nastepujacych niekorzystnych czynnikéw na prace instalacji:
e  zakldcenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujacych urzadzen
. mozliwos$¢ uszkodzenia przez pozar
e mozliwos$¢ uszkodzenia mechanicznego

Kable sygnalizacji pozarowej powinny by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2m , w celu
oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub zamkniete w rurach, kanatach lub korytkach zarezerwowanych wytacznie dla

obwodéw sygnalizacji pozarowe;j.

Jezeli do potgczen w obwodach sygnalizacji pozarowej stosuje sie kable wielozytowe, to zadna z zyt nie moze by¢ uzywana

w obwodach innych niz obwody sygnalizacji pozarowej

Wszystkie przepusty kablowe przez sciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy pozarowej, powinny by¢ wykonane

w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych, przez ktére przechodza.
Przy okreslaniu maksymalnej dtugosci linii dozorowej nalezy uwzglednic:
e  dopuszczalng rezystancje linii (petli)

e przekrdj poprzeczny (Srednice) zyty kabla lub przewodu
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e dopuszczalne spadki napiecia wynikajace z obcigzenia pradowego linii
e  dopuszczalng pojemnosc linii
W instalacjach sygnalizacji pozarowej nalezy stosowac wytacznie kable i przewody z zytami miedzianymi:
e o minimalnej srednicy zyly kabla 0,5mm
e o minimalnej $rednicy zyty przewodu 0,8mm (przekroj >0,5mm?2)
Linie dozorowe nalezy prowadzi¢ od urzadzenia do urzadzenia (czujki, przycisku)
Wykonanie, montaz urzadzen oraz programowanie nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie.
Kable o odpornosci ogniowej 90 min (PH90) uktada¢ w korytkach lub na uchwytach o identycznej odpornosci ogniowej (E90)

Kable bez wymaganej odpornosci ogniowej uktada¢ w zwyklych korytkach dla instalacji niskoprgdowych lub razem z kablami
PH90 na wspdlnych odcinkach tras kablowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 wraz z p6zniejszymi zmianami wszystkie wyroby

zastosowane w instalacji sygnalizacji pozarowej winny posiada¢ wazne $wiadectwa dopuszczenia w rozumieniu ustawy.

taczenie kabli dopuszczalne jest tylko wewnatrz obudéw urzgdzen i elementédw lub specjalnie oznakowanych puszek
instalacyjnych dla instalacji sygnalizacji pozaru. Metoda tgczenia kabli powinna w najmniejszym stopniu obniza¢ niezawodnos¢

i odpornos¢ ogniowa linii kablowej w stosunku do kabli nie taczonych.

Obrét, przechowywanie i uzytkowanie czujek zawierajgcych substancje radioaktywne powinno byé zgodne z przepisami

Panstwowej Agencji Atomistyki

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdinych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.

Instalator powinien dostarczy¢ nabywcy dokumentacje powykonawczg, $wiadectwo wykonania instalacji oraz ksigzke
eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na osobie lub instytucji, ktéra podpisata

Swiadectwo wykonania instalacji.
Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazac, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w szczegolnosci sprawdzi¢ czy:
e wszystkie czujki i ostrzegacze pozarowe sg sprawne
e  wszystkie potgczenia do elementéw wykonawczych sg wykonane prawidtowo
e wszystkie funkcje bedg mogty by¢ uaktywnione
e wymagane dokumenty i instrukcje zostaty dostarczone

W miare mozliwosci uruchomienie powinno nastgpi¢ w normalnie oczekiwanym $rodowisku z dziatajgcymi systemami

wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi.
Warunki transportu i sktadowania central.

Kazda centrala sterujgco-zasilajgca pakowana jest oddzielnie. Umieszczona jest ona w kartonie i zabezpieczona przed
uszkodzeniem. W przypadku duzych gabarytéw centrali karton uktadany jest na palecie drewnianej i do niej mocowany. Transport
centrali moze odbywac¢ sie dowolnymi $rodkami lokomocji, pod warunkiem zabezpieczenia przed oddziatywaniem warunkow
atmosferycznych. Transportowana centrala musi by¢ umieszczona podczas transportu na ptycie przeznaczonej do montazu. (nie
moze leze¢ na wskaznikach optycznych oraz tacznikach sterujgcych). Po kazdym przetransportowaniu urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ wizualng jego kontrole. Centrala powinna by¢ sktadowana w pomieszczeniach zamknietych, zapewniajgcych

ochrone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Jezeli jest to mozliwe nalezy zapewni¢ izolacje urzadzenia od podtoza.
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Zalecenia montazowe central

Centrala zasilajgco-sterujgca powinna zosta¢ zainstalowana na $cianie pomieszczenia, w ktérym ma pracowaé na wysokosci
umozliwiajgcej dostep do tgcznikéw sterowniczych oraz zapewniajgcej swobodny dostep w czasie ewentualnych konserwacii i
przegladéw. Rozdzielnice nalezy zamocowaé za pomocg kotkow rozporowych lub alternatywnych. Mocowanie urzgdzenia

odbywa sie poprzez otwarcie drzwiczek urzadzenia i wkreceniu kotkéw w otwory montazowe obudowy.

Podtgczenie elektryczne powinno odbywac sie przez osoby majace uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac (SEP)
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Podtgczenia powinny odbywac sie zgodnie z zatgczong do urzadzenia Instrukcjg Obstugi
i zawartg w niej kartag opisowg listwy zaciskowej. Urzadzenie moze zosta¢ podtgczone roéwniez na podstawie opisu
umieszczonego wewnatrz kazdej centrali. Samu uruchomienie powinno zosta¢ przeprowadzone po zapoznaniu sie z DTR oraz

Instrukcjg Obstugi urzgdzenia. Kazda rozdzielnica powinna zosta¢ uziemiona.

Uruchomienie central
Przed uruchomieniem zamontowanej centrali nalezy zapoznac¢ sie z niniejszg DTR oraz uwagami, poleceniami i zaleceniami

podanymi w zatgczonej do urzadzenia Instrukcjg Obstugi. Po tych czynnosciach nalezy:
. sprawdzi¢ prawidtowos¢ i stabilno$¢ zamocowania urzgdzenia do $ciany
e  sprawdzi¢ prawidtowosc¢ i doktadnos¢é zamocowania przewodow elektrycznych oraz stan ich izolacji

. sprawdzi¢ poprawnos$¢ podtgczen poszczegdlnych przewoddw elektrycznych wg zatgczonego opisu listwy

zaciskowej
. sprawdzi¢ poprawnosc i ciggtos¢ wykonania przewodu uziemienia
e wigczy¢ zasilania gtéwne wytgcznikiem gtéwnym

Urzadzenie po prawidtowym zatgczeniu samo ustawi podtaczone urzgdzenia w stan gotowosci. Poszczegdlne diody na modutach
sygnalizujg stany pracy, poprawnos$¢ zasilania, ewentualne awarie i uszkodzenia. Doktadne informacje serwisowe oraz

eksploatacyjne znajduja sie w Instrukcji Obstugi urzgdzenia.

Wymagania dla systemu sygnalizacji pozarowej (CSP + ISP):
- mozliwo$¢ pracy sieciowej central przy potgczeniu kablowym redundantnym
- mozliwos¢ przytgczenia kilku terminali zdalnej obstugi przy potaczeniu kablowym redundantnym
- mozliwos$¢ przytgczenia central sterujgcych do systemu bezposrednio poprzez linie dozorowg
- linie dozorowe pracujgce w systemie petlowym adresowalnym
- kazdy element liniowy wyposazony jest w izolator zwaré
- czujniki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ wykrycia pozaréw TF1-TF9
- mozliwo$¢ wspotpracy z programami do wizualizaciji
- system powinien posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia obowigzujgce w kraju
- system powinien posiadac piecioletnig gwarancje Producenta

- szybki i tani serwis realizowany przez duzg ilos¢ uprawnionych instalatoréw.

Wymagania dla uniwersalnej centrali sterowania urzgdzeniami przeciwpozarowymi:
- przeznaczona jest do sterowania pracg sitownikéw 24VDC
- wyposazona w akumulatory pozwalajgce na prace uktadu w ciggu 72 godzin po zaniku napigcia sieciowego,
po tym czasie mozliwe jest jednokrotne alarmowe wysterowanie urzgdzen — stownikow
- linia zasilajgca sitownik jest monitorowana.
Centrala posiada mozliwos¢:
- automatycznego wyzwalania alarmu sygnatem z centrali sygnalizacji pozaru,
- monitorowania stanu UCS przez CSP
- recznego wyzwalania alarmu z przyciskow alarmowych,
- przekazania informaciji o alarmie (sygnat NO/NC),
- recznego otwierania okien (klap) dymowych w celu wentylacji obiektu w czasie normalnej eksploatacji

bez wywotywania stanu alarmowego
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- system powinien posiadac aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia obowigzujgce w kraju

T.05.03.02 Instalacja dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Kod CPV: 45312000-7

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacja. Jezeli podczas prac okaze
sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny byé uzgodnione z
projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacii.
Wymagania ogdlne dla instalacji DSO jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegodlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji DSO powinny by¢ tak prowadzone, aby zminimalizowa¢ wpltyw nastepujacych

niekorzystnych czynnikéw na prace instalaciji:
e zakitdcenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujgcych urzadzen
o mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar

e mozliwos$é uszkodzenia mechanicznego

Wszystkie czesci skladowe instalacji DSO nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia powinny
zapewnia¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu (linii gto$nikowej) do ktérego dany element jest przypisany. Kable i przewody
powinny by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane (np. za pomocg opasek kablowych). Z oznaczenia winno wynikac, iz kable

nalezg do instalacji bezpieczenstwa.

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy pozarowej, powinny by¢ wykonane
w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie elementow budowlanych, przez ktére przechodzg. Kable o odpornosci
ogniowej 90 min (PH90) uktada¢ w korytkach identycznej odpornosci ogniowej (E90). Kable bez wymaganej odpornosci ogniowej
ukfada¢ w zwyktych korytkach dla instalaciji teletechnicznych tgczeni kabli dopuszczalne jest tylko wewnatrz obudéw urzadzen i
elementow lub specjalnie oznakowanych puszek instalacyjnych o okreslonej odpornosci ogniowej. Metoda fgczenia kabli powinna

w najmniejszym stopniu obniza¢ niezawodnos¢ i odpornosé ogniowa linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.

Instalator powinien dostarczy¢ nabywcy dokumentacje powykonawcza, $wiadectwo wykonania instalacji, certyfikaty i $wiadectwa
dopuszczenia urzgdzen oraz ksigzke eksploatacji. Odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na osobie
lub instytucji, ktéra podpisata $wiadectwo wykonania instalacji. Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykaza¢, ze instalacja

pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w szczegolnosci sprawdzi¢ czy:
e wszystkie glosniki sg sprawne
e informacje przekazywane przez centrale DSO sg prawidtowe
e wszystkie potaczenia DSO z CSP pracujg oraz czy komunikaty przekazywane s3g prawidtowe
e wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione

e wymagane dokumenty i instrukcje zostaty dostarczone

W miare mozliwosci uruchomienie powinno nastgpi¢ w normalnie oczekiwanym $rodowisku z dziatajgcymi systemami

wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi. Wykonanie, montaz urzgdzen oraz programowanie nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie.

Wymagania dla gto$nikow

Gtlosnik do montazu na Scianie lub stropie:
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e moc znamionowa 6W

e regulacja mocy 1/1, 1/2, 1/4, 1/8

. zasilanie 100V/70V

. skutecznos¢ SPL 6W/1W(1kHz,1m) nie mniejsza niz 90dB
e  pasmo przenoszenia 150Hz-20kHz

e zgodny z EN 54-24

Gtosnik do montazu w suficie podwieszonym:
. moc znamionowa 6W
. regulacja mocy 1/1, 1/2, 1/4, 1/8
e  zasilanie 100V/70
e  skutecznos$¢ SPL 6W/1W(1kHz,1m) nie mniejsza niz 90 dB
. pasmo przenoszenia 160Hz-13kHz

. zgodny z norma EN 54-24

T.05.03.03 Instalacja komputerowa

Kod CPV: 45314310-7
Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja. Jezeli podczas prac okaze sie,

ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,

a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentac;ji.
Wymagania ogélne dla instalacji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08
Podczas instalacji kabli nalezy stosowa¢ wtasciwe techniki:

e przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji w zalecanych warunkach

Srodowiska

. podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez zawieszony kabel

lub zaci$niete wigzki kabli
e  minimalny promien zagigcia kabla nie powinien byé mniejszy od okreslonego w normie wyrobu
. stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg
. kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej temperatury

. niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktérych dziatanie powoduje powstanie trwatych odksztalcen ostony kabla

lub jego uszkodzenie
. potaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacja instalacyjng
. podczas ciggnigcia powinien by¢ przestrzegany maksymalny naciag kabla okreslony w specyfikacji wyrobu

. proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan srodowiska np. uszczelnienie wodne, przegrody

ogniowe, konstrukcje i wsporniki

e w strefach gdzie kable nie moga by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe oddziatywanie na ich wiasciwosci

transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte
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e minimalna odlegtos¢ kabli informatycznych od lamp wyladowczych oswietlenia (fluorescencyjne, neonowe,

rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m
. rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli elektroenergetycznych:

e  jezeli dtugos¢ okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, to w przypadku okablowania ekranowanego zadne

oddzielenie nie jest potrzebne

. dla dtugosci wiekszych niz 35m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny by¢ zachowane na catej
dtugosci, z wyjatkiem ostatnich 15m dotgczonych do wypustu

e  zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych

Rozdzielenie kabli informatycznych i okablowania elektroenergetycznego

Typ instalacji Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami
Bez separatora lub
Zseparatorem Separator Separator
niemetalowym aluminiowy stalowy
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 200 mm 100 mm 50 mm
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT 50 mm 20 mm 5mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 30 mm 10 mm 2mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT Omm Omm 0Omm

Kable powinny sie krzyzowac¢ pod katem prostym. Kable stosowane w réznych celach (nalezace do réznych instalacji) nie powinny
byé umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy informatyczne przesytania danych powinny znajdowaé sie w osobnych
obudowach od szafek instalacji elektrycznej. Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone od stojakéw z
urzgdzeniami elektrycznymi. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzgdzeh systemu przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.
Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.
Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.

W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:
. Okablowanie miedziane zgodne wymagania kategorii 6 (klasy E).
. Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

. Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgce
zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktdéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodno$¢ z normami w zakresie testu

catego tacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45).
e  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

. Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego

producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.
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e Nalezy zastosowa¢ przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkc;ji
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac¢ produkcje okablowania

miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19, ztgczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania, ktérego producent ma

swojg gtéwna siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

. Dostawca okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania migdzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci

ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

. Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
ktora obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197,
ztagcza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,

Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

. Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku
niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona

gwarancja.

e  Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujgcymi
normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez

Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.
Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci,

wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

. Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych wazne uprawnienia i

certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

. Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne
umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji

powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

. Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym

przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e  Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego

systemu 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekraczac
90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg najnowszych
aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos$¢ z powyzszymi normami nalezy
udokumentowac certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tgcza oraz niezaleznych

komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajgce przesytanie energii zgodnie ze standardem PoE+ (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do
30W.
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Punkty przytaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przylgczeniowe uzytkownikéw (TO) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w
adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno

logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone, ktére bedg zapewniac:
. Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. Gniazda w wykonaniu higienicznym.

. Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia. Nalezy to zapewnic¢
poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory

oznacznikow.

. Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, rowniez w wersiji

STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e  Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie wpigtego kabla
przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny
gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez

uzytkownika.
e  Zasilanie urzagdzen koncowych wg najnowszego standardu PoE+ (przesytanie mocy do 30W).

o  Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poziacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje

oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzgdzen PoE+.

. Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw elektroinstalacyjnych,
poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki ekranujgcej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do
tytu ale réowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku

przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

. Kolorowg etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy
zastosowac¢ schemat T568B.

. Skuteczng ochrone przed zakidceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajgcej 230V oraz z
sgsiednich fgczy okablowania. Moduly RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej

metalowej klatki Faradaya.

e  Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podiaczenia drutu drenazowego z kabla skretkowego)

celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.

e  Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaC¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac
dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, kitdre stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych.

Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.
e  Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

. Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do plyt czotowych gniazd szerokiej gamy

producentéw osprzetu instalacyjnego.

. Moduty tego samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.
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Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punktu
dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie facza okablowania z panelu

rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.
W projekcie nalezy zastosowa¢ panele RJ45, ktére musza zapewniaé:

e  Standardowg szerokos¢ 19” wysokos$¢ oraz pojemnosc 24 (48) portdw RJ45 keystone

e  Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytgczeniowych.

e  Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami RJ45, bez

koniecznosci przyklejania.
. Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem.

. Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia. Nalezy to zapewni¢
poprzez wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory

oznacznikow.

. Skalowalno$¢ i petng modutowosé, umozliwiajgcg wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym stopniu i doktadne
dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panelu. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie

pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

e W tylnej czgsci panelu musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych
kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

e W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw Srub montazowych M6.
Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych

4-pary F/UTP kat.6. Kabel skretkowy musi zapewniac¢:

. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktdéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
GHMT) potwierdzajacym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie

catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
e  Zasilanie urzagdzen koncowych wg najnowszego standardu PoE+ (przesytanie mocy do 30W).

e W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce zewnetrznej LSOH/LSZH (ang.
Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.
Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymiw ISO 11801 lub EN 50173.
Wyniki wszystkich pomiaréow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym
wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich

taczy okablowania.
Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:
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e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych

zastosowanych w systemie okablowania.
. Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e  Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.

. Podkfady budowlana z zaznaczeniem: fgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz punktow
dystrybucyjnych.

e  Schemat blokowy instalacji.

. Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.

. Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
. Certyfikat potwierdzajgcy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,

celem uzyskania gwarancji systemowe;.
Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego

wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:
e  Zgodnosc¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotdw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania

strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.
e  Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia
gwarancji i dostarczy¢é wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu
kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego facznie ze szczegétowymi

warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.

Urzadzenia aktywne:

Przetgcznik sieciowy

Obudowa Do montazu w szafie Rack 19", o wysokosci nie wiecej niz 1U, wraz z kompletem odpowiednich szyn,
wyposazona w zintegrowany zasilacz Hot Plug o mocy nie przekraczajgcej 1000W, mozliwos¢ instalacji
drugiego redundantnego zasilacza.

Porty Minimum 48 portéw GigabitEthernet POE+ w standardzie BaseT oraz 2 porty typu Combo, minimum 2
zintegrowane porty 10Gb Ethernet SFP+, minimum 2 porty do tgczenia przetacznikéw w stos, minimum 1
port USB do konfiguracji przetgcznika, 1 port RJ45 do portu konsoli wraz z odpowiednim kablem RJ45-
RS232.

W zestawie 2x wktadka SFP+, 10GbE, SR, 850nm 300m producenta switcha i objeta jego petng

gwarancja.
Wydajnosé - Minimum 8000 adreséw MAC
przetgcznika - switch fabric capacity min. 220Gbps w trybie full-duplex)

- forwarding rate min. 164Mbps

- pamie¢ flash min. 256MB

- bufor pamieci dla pakietow minimum 4MB

- pamig¢ procesora minimum 1GB

- obstuga minimum 4000 wirtualnych sieci

- mozliwos$¢é potaczenia w stos do 12 urzadzen tego samego typu
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Zgodnos¢ z
protokotami

802.1AB LLDP

802.1D Bridging, Spanning Tree

802.1p Ethernet Priority (User Provisioning and Mapping)
802.1Q VLAN Tagging, Double VLAN Tagging, GVRP
802.1S Multiple Spanning Tree (MSTP)

802.1v Protocol-based VLANs

802.1W Rapid Spanning Tree (RSTP)

BPDU guard, BPDU filtering

802.1X Network Access Control, Auto VLAN

802.2 Logical Link Control

802.3 10BASE-T

802.3ab Gigabit Ethernet (L000BASE-T)

802.3ac Frame Extensions for VLAN Tagging
802.3ad Link Aggregation with LACP

802.3ae 10 Gigabit Ethernet (L0GBASE-X)

802.3AX LAG Load Balancing

802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE)

802.3u Fast Ethernet (100BASE-TX) on Management Ports
802.3x Flow Control

802.3z Gigabit Ethernet (L000BASE-X)

ANSI LLDP-MED (TIA-1057)

MTU 9,216 byte

Funkcjonalno$¢ warstwy 3 :
1058 RIPv1

2453 RIPv2

1724 RIPv2 MIB Extension
2082 RIP-2 MD5 Auth

QoS:
2474 DiffServ Field 2697 srTCM
2475 DiffServ Architecture 4115 trTCM

Zarzadzanie
siecig i
bezpieczenstwo

1155 SMivl

1157 SNMPv1

1212 Concise MIB Definitions
1213 MIB-II

1215 SNMP Traps

1286 Bridge MIB

1442 SMIv2

1451 Manager-to-Manager MIB
1492 TACACS+

1493 Managed objects for
Bridges MIB

1573 Evolution of Interfaces
1612 DNS Resolver MIB
Extensions

1643 Ethernet-like MIB

1757 RMON MIB

1867 HTML/2.0 Forms with
file upload extensions

1901 Community-based
SNMPv2

1907 SNMPv2 MIB

1908 Coexistence between
SNMPv1/iv2

2011 IP MIB

2012 TCP MIB

2013 UDP MIB

2068 HTTP/1.1

2096 IP Forwarding Table MIB
2233 Interfaces Group using
SMiv2

2246 TLS vl

2271 SNMP Framework MIB
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2295 Transport Content
Negotiation

2296 Remote Variant
Selection

2346 AES Ciphersuites for
TLS

2576 Coexistence between
SNMPv1/iN2/v3

2578 SMiv2

2579 Textual Conventions
for SMiv2

2580 Conformance
Statements for SMIv2

2613 RMON MIB

2618 RADIUS Authentication
MIB

2620 RADIUS Accounting MIB
2665 Ethernet-like Interfaces
MIB

2666 Identification of
Ethernet chipsets

2674 Extended Bridge MIB
2737 ENTITY MIB

2818 HTTP over TLS

2819 RMON MIB (groups 1,
2,3,9)

2856 Text Conv. For High
Capacity Data Types

2863 Interfaces MIB

2865 RADIUS

2866 RADIUS Accounting
2868 RADIUS Attributes for
Tunnel Prot.

2869 RADIUS Extensions
3410 Internet Standard
Mgmt. Framework

3411 SNMP Management
Framework

3412 Message Processing
and Dispatching

3413 SNMP Applications
3414 User-based security
model

3415 View-based control
model

3416 SNMPv2

3417 Transport Mappings
3418 SNMP MIB

3577 RMON MIB

3580 802.1X with RADIUS
3737 Registry of RMON MIB
4086 Randomness
Requirements

4113 UDP MIB

4251 SSH Protocol

4252 SSH Authentication
4253 SSH Transport

4254 SSH Connection
Protocol

4419 SSH Transport Layer
Protocol

4521 LDAP Extensions
4716 SECSH Public Key File
Format

6101 SSL
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6398 IP Router Alert

(Obsoletes RFC 2665)

Warunki pracy -Wydajnos$¢ pracy zasilaczy na poziomie min. 80%

- temperatura pracy w zakresie od 0 do 50 stopni Celsjusza

- wilgotnos¢ dla trybu pracy 85%

Certyfikaty i Zamawiajgcy wymaga aby oferowany przetgcznik:

standardy - zostatl wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz 1SO-14001

- posiadat deklaracje CE

- jest zgodny z standardem RoHS (o$wiadczenie producenta lub przedstawiciela producenta nalezy
ztozy¢ na wezwanie Zamawiajgcego )

Gwarancja Pie¢ lat gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji na nastepny
dzien roboczy od przyjecia zgtoszenia. Mozliwos¢ zgtaszania awarii w trybie 24/7. Mozliwo$¢ sprawdzenia
statusu gwarancji poprzez strone producenta podajgc unikatowy numer urzadzenia, oraz pobieranie
uaktualnien mikrokodu oraz sterownikow nawet w przypadku wygasnigcia gwarancji.

T.05.03.04 Instalacja telefoniczna

Kod CPV: 45314000-1
Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacja. Jezeli podczas prac okaze sie,

ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,

a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.
Wymagania ogélne dla instalac;ji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08
Instalacje telefoniczng (kable w szkieletowe i przytgczeniowe) nalezy wykonywac:

W instalacjach telefonicznych nalezy stosowac¢ wytacznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy co najmniej 0,5mm.
Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pomieszczeniu powinno by¢ $cisle skoordynowane z ze sposobem wykonania

instalacji elektroenergetycznych

Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalaciji
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowa i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telefonicznej z innymi instalacjami sg

podane w normach branzowych.

Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowac¢ odstep co najmniej 0,3m od rurociggdéw wodnych, kanalizacyjnych

lub przewoddéw wentylacyjnych.

Ciggi instalacji telefonicznej powinny byé w miare mozliwosci prowadzone we wspdlnych trasach z instalacjami
elektroenergetycznymi z zachowaniem dopuszczalnej odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznej nie
przekracza 500V. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny by¢ utozone w taki sposob, aby stanowity wydzielony ciag
instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach, w kanatach itp. W
kanatach zamknietych z prowadzong instalacjg telefoniczng ukfadanie kabli elektroenergetycznych nie jest dopuszczalne
niezaleznie od ich napiecia znamionowego. W kanatach podtogowych, listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych,

instalacje telekomunikacyjne i instalacje elektroenergetyczne moga by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.
W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych.

Kable i przewody wielozytowe uktadane na wysokosci ponizej 1,80m od podtogi, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz przy przejsciach przez sciany, stropy i dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami stalowymi lub z tworzyw

sztucznych np. rurami

T.05.03.05 Instalacja domofonéw

Kod CPV: 45312000-7

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacja. Jezeli podczas prac okaze sie,

ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,
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a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w sposéb zapewniajacy bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz w sposéb
umozliwiajacy jej prawidtowg konserwacje i remonty. Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo i
poziomo. W instalacjach nalezy stosowa¢ wytgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej
odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach z
innymi instalacjami nalezy stosowac kable i przewody ekranowane. Poszczegdlne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone ciggi
instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig przetaczenie

urzadzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.
Wymagania pozostate dla instalacji jak w punkcie 5.2.1 i 5.2.2.4

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegodlnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta urzadzen.

System ,4+n” jest powszechnie nazywany systemem 5-przewodowym, ze wzgledu na ilos¢ 5 zyt dochodzacych do unifonu (w
przypadku realizacji dodatkowej funkcji interkomu liczba zyt wynosi 4+n). W pionie (od zasilacza) wystepuje 4+n zyt, co oznacza:
4 - wspolne zyly dla wszystkich unifonéw, n — liczba wywotan. Od zasilacza domofonowego do panelu domofonowego nalezy

doprowadzi¢ 9+n zyl, gdzie: 9 — to liczba zyt, uwzgledniajgca obstuge elektrozaczepu,
n — liczba przyciskéw wywotania. Wystepujg dwie odmiany systemu 5-przewodowego:
1. Z regulacjg wzmocnienia (gto$nosci) w panelu.
2. Z regulacjg wzmocnienia (gtosnosci) w zasilaczu.

Wymagane przekroje przewoddw w instalacjach domofonowych zalezg od maksymalnych odlegtosci pomiedzy urzgdzeniami.

Przekroje przewodow dobieramy korzystajgc z ponizszej tabeli:

Obwody wywotania i foniczne.

Lp Przekroj Srednica Odlegtos¢ Uwagi
przewodu (mm2) przewodu (mm) maksymalna (m)

1 0,5 0,8 50

2 0,5 0,8 100

3 0,8 1,0 200

4 1,0 1,2 300

Obwad otwierania drzwi

Lp Przekroj Srednica Odlegtos¢ Uwagi
przewodu (mmz2) przewodu (mm) maksymalna (m)

1 0,5 0,8 50

2 0,8 1,0 100

3 1,0 1,2 200

4 1,6 1,4 300

W tabeli maksymalna odlegtos¢ jest interpretowana jako odlegto$¢ pomiedzy panelem z przyciskami, a najdalej potozonym

unifonem.

W instalacjach z panelem domofonowym, dla wigkszych odlegtosci, przekroje muszg zosta¢ zwigkszone zgodnie z ponizszg

tabela:

Obwody wywotania i foniczne.
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Lp Przekroj Odlegtosc Uwagi
przewodu (mm2) maksymalna (m)
1 1,6 400
2 2,5 700
3 4 1000

Dla obwodu otwierania drzwi, zalecane jest stosowanie pomocniczego przekaznika aktywujgcego elektryczny zamek. W
przypadku systemow interkomowych zalecane jest nie przekraczanie odlegtosci 200 m.
Prowadzenie przewodow
Wszystkie przewody obstugujgce inne systemy, np. przewody energetyczne, komputerowe, telefoniczne, antenowe, powinny by¢
prowadzone w oddzielnych kanatach kablowych. Podobnie zalecane jest fgczenie tych przewodéw w oddzielnych puszkach
instalacyjnych. W przypadku odlegtosci powyzej 100 metrow nie zaleca sie, do uzyskania wymaganych przekrojow,
wykorzystywania wieloparowych przewodéw telefonicznych. Moze to bowiem wywota¢ zaktdcenia spowodowane przestuchami.
Lokalizacja urzgdzen.
Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ instalowane w miejscach suchych i przewiewnych, zalecane jest aby byty one montowane w
specjalnych skrzynkach przeznaczonych do tego celu. Urzadzenia systemu nalezy odseparowac od przebiegajgcych w poblizu
instalacji elektrycznych, telefonicznych, antenowych itp. Urzadzenia wyposazone sg w wyjmowane listwy zaciskowe utatwiajgce
podtgczenie przewodow. Listwy te nalezy wyjmowac poprzez odpowiednie wysunigcie ich do géry. Pojedynczy zacisk umozliwia
podtaczenie przewodu o maksymalnym przekroju 1,5 mm2. Do potgczen nalezy wykorzystywac¢ przewody o odpowiednim
przekroju podane w tabelach. Nie nalezy skreca¢ przewodow w celu zwigkszenia ich przekroju. Koncowki przewoddw powinny
by¢ odizolowane na dtugosci od 5 do 6 mm. Uzywajgc przewodoéw typu linka, nalezy zwréci¢ uwage na to zeby odizolowany
koniec linki byt odpowiednio skrecony i nie powodowat zwarcia pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg zaciskami. Jedli uzywane
przewody sa sztywne nalezy odpowiednio mocno umocowac urzgdzenie tak, aby przewody nie spowodowaty jego oderwania lub
uszkodzenia zaciskéw. Wszystkie przewody powinny by¢ spiete razem i odpowiednio oznakowane przy uzyciu oznacznikéw.
Dane techniczne paneli wejsciowych:

— szerokos¢ ptyty czotowej 1,2,3-rzedowej : 125 mm, 250mm, 375mm

— wysuniecie ptyty czotowej (od Sciany) : 12,6 mm

— gtebokos$¢ osadzenia : 45 mm

— wykonczenie plyty czotowej : anodyzowane aluminium

— catkowity skok przyciskéw : 3,0 mm

— jatowy skok przyciskéw : 1,0 mm (przed zamknigciem stykéw)

— maks. przekrodj przewodow : 1,5 mmz

— napigcie izolacji pomiedzy stykami : 50 V

—maks. prad wytgczenia : 2 A na obcigzeniu rezystancyjnym

— podswietlanie : diody LED

—norma szczelnosci : IP 42 zgodnie z normami IEC 70.1

— odpornosc¢ na korozje : zgodnie z normg DIN 5342/64

warunki testu : 16 godzin, 35 oC

T.05.03.06 Instalacja kontroli dostepu

Kod CPV: 45312000-7

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze sie,
ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem,
a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogdlne dla instalacji jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegdinych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzadzen.
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Kable zasilajace i sygnatowe instalacji powinny by¢ tak prowadzone, aby zminimalizowa¢ wptyw nastepujacych niekorzystnych

czynnikdw na prace instalacji:

zaktdcenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujgcych urzadzen

mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego

Podczas instalacji kabli nalezy stosowac¢ wiasciwe techniki:

przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny byé poddane aklimatyzacji w zalecanych warunkach

$rodowiska

podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez zawieszony kabel

lub zacisniete wigzki kabli

minimalny promien zagigcia kabla nie powinien by¢é mniejszy od okreslonego w normie wyrobu
stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg

kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej temperatury

niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktérych dziatanie powoduje powstanie trwatych odksztatcen ostony kabla

lub jego uszkodzenie
potaczenia sa dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng
podczas ciggniecia powinien by¢ przestrzegany maksymalny naciag kabla okreslony w specyfikacji wyrobu

proces instalacji kabli nie powinien wptywaé negatywnie na stan $rodowiska np. uszczelnienie wodne, przegrody

ogniowe, konstrukcje i wsporniki

w strefach gdzie kable nie mogg by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe oddziatywanie na ich wiasciwosci

transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

Montaz kontrolerow

Ptyta gtéwna zawiera elementy elektroniczne wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne. Przed montazem nalezy roztadowac

tadunki elektrostatyczne, a w czasie montazu unika¢ dotykania elementéw na ptycie. Centrala powinna by¢ montowana w

pomieszczeniach zamknietych, o normalnej wilgotnosci powietrza. W pomieszczeniu tym powinien by¢ dostepny staty (nie

odtgczany) obwdd zasilania 230V z uziemieniem ochronnym. Kontroler przytaczy¢ do LAN klasy minimum D.

Uwagi:

Przed zamontowaniem obudowy kontrolera, nalezy zainstalowa¢ kotki mocujgce ptyte gtéwna.

Podczas mocowania obudowy nalezy zwréci¢ uwage by nie uszkodzi¢ przewodoéw, ktére przetozone bedg przez
otwory w tylnej sciance centrali.

Podczas dotgczania czytnikdw, modutow i pozostatych elementéw pobierajgcych zasilanie z wyjs$é centrali nalezy

wytgczy¢ zasilanie sieciowe i akumulator

Podtgczenie kontrolerow

Kontroler jest podtgczony do zasilacza (12V/DC) na state. W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do wykonania okablowania

systemu, nalezy zapozna¢ sie z instalacja elektryczng obiektu. Do zasilania centrali nalezy wybra¢ obwdd, w ktdérym caty czas

obecne bedzie napiecie. Powinien on by¢ zabezpieczony wtasciwym bezpiecznikiem.

Wymagania dla kontrolerow:
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. Kontroler zintegrowany jedno wejscie,

e  port Ethernet TCP/IP, (RS485)

. pojemnosé 20 000 kart, 50 000 zdarzen, 20 000 alarmow
. Czytniki z interfejsem Wieganda 26 - 40 bitow

. Praca autonomiczna lub sieciowa

Wymagania dla czytnikow:

e  Czytnik kart zblizeniowych
. Interfejs Wieganda 26 bit.
e  Zasieg odczytu karty - do 10 cm.

UWAGA

Przed dotgczeniem zasilacza do obwodu, z ktérego bedzie zasilany, nalezy wytaczyé w tym obwodzie napiecie. Poniewaz
zasilacz kontrolera zasilany jest z sieci ~230V, nieostrozno$¢ podczas podigczania lub btedne poditagczenie moze grozi¢
porazeniem i stanowi¢ zagrozenie zycia ! W zwigzku z tym, przy podtgczaniu nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé.

Przewdd, ktérym podigczone bedzie zasilanie sieciowe, w trakcie montazu i podigczania centrali nie moze by¢ pod napigeciem !

Aby unikng¢ ryzyka porazenia elektrycznego nalezy przed przystgpieniem do montazu zapoznac sig z instrukcjg montazu,

czynnosci potgczeniowe nalezy wykonywac bez podtgczonego zasilania.

W wypadku wykonywania czynnos$ci serwisowych polegajgcych na wymianie bezpiecznikdw, czynnosé powyzszg nalezy
wykonywac przy odtgczonym napigciu zasilania. Nalezy stosowac wytgcznie bezpieczniki o identycznych parametrach jak
oryginalne.

Zaleca sig uzywanie obudéw i zasilaczy przewidzianych do uzytkowania przez producenta. Nie wolno ingerowac w konstrukcje,

badz przeprowadzaé samodzielnych napraw. Dotyczy to w szczegdlnosci dokonywania wymiany zespotow i elementéw.

UWAGA!

Niedopuszczalne jest podtgczanie do zasilacza catkowicie roztadowanego akumulatora (napigcie na zaciskach akumulatora bez
podtaczonego obcigzenia mniejsze od 11V). Aby unikng¢ uszkodzenia sprzetu, mocno roztadowany badz nigdy nie uzywany
akumulator nalezy wstepnie dotadowa¢ odpowiednig fadowarka. Uzywane w systemach alarmowych akumulatory zawierajg

otéw. Zuzytych akumulatoréw nie wolno wyrzucaé, nalezy z nimi postepowac w sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogoding opisujaca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e bhp,
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o wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje,
e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
. $rodki transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

e  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,

ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sag okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty

nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji niskopradowych

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptac;ji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwoch osob, dobrze

znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji niskopragdowych mogg przeprowadzaé
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wylgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgca. Zakres badan odbiorczych

obejmuije:

— ogledziny instalacji i urzadzen

— badania (pomiary i proby) instalacji
— proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢é wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotow. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy
przediozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoly. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy.
Protokoét nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢

co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— oceng wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji niskopragdowych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
— zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
— nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa
uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
— doboru urzagdzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
— wykonania potgczen obwodow,
— doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
— rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
— oznaczenia przewodow,
— umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

— wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.
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T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji niskopradowych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia

i srodki ochrony:

e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

e odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,

e nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

e sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiaréw i préb obejmuje:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

e pomiar rezystancji izolacji kabli,

e pomiar rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie biegunowosci,

e pomiary dynamiczne parametréw instalacji wedtug norm szczegétowych

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem protokétu z przeprowadzonych

badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
e nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajgcej, sterujgcej lub sygnatowej)
e nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
® miejsce jego zainstalowania,
e rodzaj wykonanych pomiaréw,
e nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
e date wykonania pomiarow,
e spis uzytych przyrzaddw i ich numery,
e liczbowe wyniki pomiaréw
e uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtérzy¢ wszystkie badania,

na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

T.06.07.00 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé

te dokumenty, okres$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek

materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

T.06.08.00 Dokumenty budowy

T.06.08.01 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy

wpisywac w szczegolnosci:
. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej
e  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
. przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
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e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
e  zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw robot,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto

je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajacemu
do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

T.06.08.02 Ksigga obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

T.06.08.03 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

T.06.08.04 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, nastepujgce dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. protokoty przekazania terenu budowy,
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e  protokoty odbioru robdt,
. protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

T.06.08.05 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie

dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.
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T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich robét zgodnie z dokumentacja.
Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytuciji

finansujacych Przebudowe Oddziatu.

T.07.02.00 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
T.07.03.00 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do

ksiegi obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
. odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,
. odbiorowi kohcowemu

e odbiorowi pogwarancyjnemu

T.08.02.00 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje
Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowg. Jakos$c i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu
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ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu

o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
e osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietleniowe itp.,
e utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,
e osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

e instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

T.08.04.00 Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy.

T.08.05.00 Odbiér koncowy roboét

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbidr koncowy robét nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru koncowego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do

wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koricowego robét sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

e  dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
. ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
e deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzagdzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajagcego. Termin

wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior koncowy robot”.

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robdt. Przy dokonywaniu rozliczen

obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Warto$¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentaciji projektowej, a

takze w obowigzujgcych przepisach.

Ceny ryczattowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e wyposazenie wraz z kosztami zakupu,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Warto$¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty.

T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz.
881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959) z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386) z pdzniejszymi zmianami

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.
717 1721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr
49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875) z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10 listopada 2006 r. Dz.U. 213 poz. 1568 ,W sprawie wymagan jakim powinny
odpowiadaé pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej z
pozniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz.
452) z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MSWIA z dn.07-06-2010r. DzU Nr 109 poz. 719 "W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow"

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad

wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109,

poz. 1156) z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy

ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003

nr 120, poz. 1134).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢

wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemoéw oceny

zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu

i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu

z delegaciji ustawy o wyrobach budowlanych.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan

w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)

e Rozporzgdzenie Ministra tacznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla

urzgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

T.10.02.00 Normy techniczne

PKN-CEN/TS 54-14

PN-EN 50173-1

PN-EN 50174-1

PN-EN 50174-2

PN-EN 50346-1

PN-EN 50098-1

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-443

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji i konserwacji

Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

i strefy biurowe
Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo

instalacji wewnatrz budynkéw
Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

Okablowanie informatyczne na terenie uzytkownika. Cze$¢ 1: Podstawowy dostep do sieci
ISDN

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-6-61
PN-E-04700

ZN-96:1996

PN-T-06800

PN-IEC 574-2

PN-EN 50132-2-1

PN-EN 50132-4-1

PN-EN 50132-5

PN-EN 50132-7

BN-88/8994-19

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa..
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoine. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa TPSA
Sygnaty: Wizyjny i foniczny

Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes$¢ 2-1:
Kamery telewizji czarno-biatej

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes$¢ 4-1:
Monitory czarno-biate

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 5:
Teletransmisja

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdine

wymagania i badania.
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