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1. WSTEP
1.1. Nazwa i adres Inwestycji

Przystosowanie czesci pomieszczen istniejagcego laboratorium szpitala na III pigtrze budynku
ks. Siemaszki dla potrzeb pracowni wirusologii.

Szpital Miejski Specjalistyczny im. Gabriela Narutowicza w Krakowie, 31-202 Krakéw, ul.
Pradnicka 35-37; dziatka ewidencyjna nr 428/12, jedn. ewid. Krowodrza

1.2. Inwestor

Szpital Miejski Specjalistyczny im. Gabriela Narutowicza w Krakowie, 31-202 Krakow,
ul. Pradnicka 35-37

1.3. Jednostka projektowania

Pracownia Projektowa Bozena Kus; 30-311 Krakow, ul. Na Ustroniu 1/5;
tel. 12 267 42 10; tel. 501 67 66 28; mail: pracownia.kus@gmail.com

1.4. Podstawa opracowania

*  Umowa z Inwestorem nr 434/DT/2020 z 9 pazdziernika 2020 r.

*  Wizjalokalna

*  Dokumentacja archiwalna dostgpna u Inwestora

* Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego opracowana w czerwcu 2015 r.
* Inwentaryzacja architektoniczna do celow projektowych opracowana 11.2020 r.
*  Koncepcja uzgodniona z uzytkownikiem i dziatem technicznym

* Informacje uzyskane w Dziale Technicznym Szpitala

* Uzgodnienia z Inwestorem 1 Uzytkownikiem

*  Wytyczne dostawcow sprzetu medycznego

*  Projekty wykonawcze i1 uzgodnienia branzowe

*  Obowigzujace normy i przepisy

1.5. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 warunki wykonania i odbioru kompletnej instalacji

ogrzewczej dla pomieszczen Pracowni Wirusologii Szpitala Miejskiego Specjalistycznego im.
G. Narutowicza w Krakowie.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych ponize;j.

1.6. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnos$ci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie kompletnej instalacji ogrzewczej. Niezaleznie od
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stopnia doktadnos$ci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Zamawiajgcego, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajacymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym przed ztozeniem oferty,
ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz
niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscig dla Zamawiajgcego.

W zakres rob6t Wykonawcy instalacji wchodzi:

= Roztadunek wszystkich urzadzen dostarczonych przez Zamawiajacego (jesli takowe
wystepuja) i zabezpieczenie ich na placu budowy;

= Montaz, uruchomienie oraz regulacje urzadzen jw. dostarczonych przez Zamawiajacego;

= Dostawa i montaz pozostatych urzagdzen wchodzacych w sktad instalacji a nie bedacych
dostawg Zamawiajacego;

= Dostawa i montaz instalacji rurowe;j;

= Dostawa 1 montaz podwieszen, podpdr oraz konstrukcji wsporczych pod rurociagi
ogrzewcze, armatur¢ i inne;

= Dostawa i wykonanie izolacji cieplnej i paroszczelnej instalacji ogrzewczej;

=  Wykonanie otworéw w $cianach dzialowych dla przejscia instalacji oraz uszczelnienie
otworéw po zamontowaniu instalacji;

= Uszczelnienie otworéw w S$cianach stanowigcych oddzielenie pozarowe masami
o odpornosci ogniowej sciany;

= Ewentualne dostosowanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia w przypadku zmiany
urzadzen.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

1.7.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowq i Specyfikacja Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czgs¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegOlnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byly w calej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytow
ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw musza by¢ jednorodne i1 wykazywaé bliska zgodnos$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczng i wplynie to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty begda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
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1.7.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje si¢, ze jest wlagczony w cen¢ umowna.

1.7.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét
Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢
do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie mial szczegdlny wzglad na:
= Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych;
= Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekdw wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.7.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgce brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.7.6. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz, bedacych
wlascicielami  tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
iurzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.8. Definicje okreslen podstawowych

= Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja Robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

= Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji.

* Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie
wyliczen, szkicow 1iewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

= Laboratorium - laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materialéw oraz Robét.

= Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania Robét, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
InZyniera.

= Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

* Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

= Slepy kosztorys — wykaz Robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej wykonania.

= Instalacja ogrzewcza — instalacj¢ ogrzewcza stanowi uktad polaczonych przewodéw
napelnionych woda ogrzewcza, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzadzeniami oddzielony zaworami od Zrddta ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja
ogrzewcza moze sktadac si¢ z czg$ci wewnetrznej i czgsci zewnetrzne;.

= (Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajdujaca sie
w obstugiwanym budynku.

= (Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — czgs¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢
poza obstugiwanym budynkiem.

= Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen
wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
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Instalacja ogrzewcza systemu otwartego — instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen
wodna (ztad) ma stale swobodne polaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie
wzbiorcze.

Woda ogrzewcza (czynnik grzewczy) — woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napetniajacy
instalacj¢ ogrzewcza.

Zrodlo ciepla — elektrocieptownia, cieptownia lub grupowy wezet cieptowniczy.
Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzewczego) przewidziane w dokumentacji projektowe;j, ktére
dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika
grzewczego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Cis$nienie nominalne — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Cis$nienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci
ci$nienia slupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna DN - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba,
w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewngtrznej, dla kielichéw
ksztaltek - srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

1.9. Uwagi ogolne

Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie urzadzen i materiatéw instalacji ogrzewczej
o parametrach rownowaznych lub lepszych od podanych w zestawieniach;

Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznac si¢ z catoscig dokumentacji
i jednocze$nie dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci b¢dg interpretowane z korzyscig dla Inwestora;

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow;

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbgdne do zrealizowania catosci prac;
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i1 precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwiazku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw;

Specyfikacje i1 opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materialéw 1 instalacji,
niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze
zaproponowac¢ alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego
wymaganego standardu — do akceptacji przez Inwestora;

Rysunki, czg$¢ opisowa, przedmiary robot s3 dokumentami wzajemnie si¢
uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji lub przedmiarze, a nie uj¢te na
rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji lub przedmiarze winne by¢
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2.

2.1.

traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygnigcia problemu;

Wszystkie elementy nie ujgte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, przedmiar,
rysunki), a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie
zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia;

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci beda
interpretowane z korzyscig dla Inwestora;

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje moga zosta¢
dobrane przez Projektanta;

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza préby, regulacja i uruchomienia urzadzen
1 instalacji wg obowiazujacych norm 1 przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacg procedury;

Przed zamowieniem poszczegélnych urzadzen Wykonawca winien zapoznaé si¢
z caloscig dokumentacji 1 przekaza¢ Dostawcy komplet niezbednych informacji do
prawidtowego zamdwienia;

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wprowadzone przez producentdw zmiany
w parametrach technicznych urzadzen, materialéw oraz elementow instalacji ujetych
w dokumentacji;

W przypadku stosowania urzadzen i elementow zamiennych w obowiazku Wykonawcy
jest wykonanie niezbednych korekt w dokumentacji instalacji ogrzewczej oraz
w dokumentacjach technicznych branz towarzyszacych;

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spelnia¢ obowigzujace przepisy.

MATERIALY, ELEMENTY I URZADZENIA

Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Przy wykonywaniu rob6ot budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

Wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych —
w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji;

Wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrobéw
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa;

Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wptywu
na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej;

Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
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specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi;
= Wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym s3 wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujacymi
normami.

2.2. Skladowanie materialow

Wszystkie urzadzenia dostarczane przez Zamawiajacego lub Wykonawce musza by¢
roztadowane przez Wykonawce, a nast¢pnie sktadowane do czasu ich montazu. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia grzewcze, do czasu gdy beda
one potrzebne do Robét, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do Robdt, winny by¢ sktadowane na placu utwardzonym,
odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca
czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.3. Kontrola materialow

= Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie =z wymaganiami
dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;

= Urzadzenia na budowe¢ nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

= Dostarczone na miejsce budowy materialy 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta;

= W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialéw, nalezy
przed ich zabudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do robot innych niz te, dla ktérych zostaty zakupione
to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét,
w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.
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3.  SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacji Projektowej lub projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé¢
wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT MATERIALOW

=  Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robdt;

= Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej 1 wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem;

= Przewozone materialy 1 urzadzenia powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegdlnych urzadzen i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu;

= Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego
oraz BHP;

= Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy
transporcie materiatdw / sprze¢tu na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera;

=  Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét 1 wlasciwosci przewozonych
materialow;

= Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa;

= Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy;
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= Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane. Ponadto wspdlnie
z Inzynierem nalezy stworzy¢ harmonogram wykonania robdt dla pomieszczen
priorytetowych dla ich zagospodarowania przed uruchomieniem obiektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, Programu Zapewnienia Jakosci,
projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe;j
i w Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszioSci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2.  Opis Robét

Podstawe wykonania robdt zwigzanych z instalacja ogrzewcza stanowi Dokumentacja
Projektowa. Uklady ogrzewcze stanowig niezalezne systemy zwigzane z urzadzeniem lub
grupg urzadzen. Kolejno$¢ wykonania poszczegdlnych instalacji pozostawia si¢ do realizacji
Wykonawcy zgodnie z harmonogramem.

5.2.1. Wymagania ogoélne

= Instalacja ogrzewcza powinna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja

wykonano, mozliwos$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
o bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci,

O O O 0 O
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= Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisOw techniczno - budowlanych wydanych w drodze
rozporzadzen, zgodnie z Prawem Budowlanym, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w tej ustawie, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.2. Grzejniki

Grzejniki montowaé na wysokosci od podtogi oraz od lica $ciany wykonczonej w odlegtosci
umozliwiajacej utrzymanie w czystosci grzejnika, sciany jak 1 podtogi.

5.2.3. Przewody instalacji ogrzewczej

Rurociagi rozdzielcze, piony centralnego ogrzewania i ciepta wentylacyjnego wykonac
nalezy z rur stalowych przewodowych czarnych bez szwu z koncéwkami gtadkimi wedlug
PN-EN 10216-1, PN-EN 10216-2, PN-EN 10216-3 faczonych przez spawanie.

Rurociagi prowadzone w posadzce oraz bruzdach nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych
PN10 z polietylenu sieciowanego PE-Xc/Al/PE do centralnego ogrzewania - Tmax=90°C
i Pmax:O,6 MPa.

Wszelkie przejscia rur przez stropy, Sciany nosne i dzialowe nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych wystajacych poza przegrode ~20 mm, a powstatg przestrzen wypetni¢ pianka
poliuretanowg lub welng mineralng zamykajac ja szczelnie od stron zewngtrznych co najmniej
4 mm warstwg niehigroskopijnej masy (np. silikon).

Srednice rur ostonowych musza uwzglednia¢ $rednice przewodu + grubosé¢ izolacji + co
najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypelnienie pianka.

Uszczelnienia przejs¢ rur stalowych wykona¢ jako systemowe np. za pomoca welny
mineralnej oraz dodatkowym uszczelnieniem masg akrylowg. Otwoér przejscia wokot rury
uszczelnia si¢ welng mineralng o minimalnej gestosci 35 kg/m3 1 obustronnie izoluje masg
akrylowa na minimalng glebokos¢ 10mm w przypadku Sciany oraz jednostronnie od géry
w przypadku stropu. Rury stalowe owija si¢ obustronnie welng mineralng o temperaturze
topnienia widkien powyzej 1000°C.

Dla rur o Dn<50 lub Dn50 dtugos¢ 1=500mm, grubos¢ g=50mm, gestos¢ p=80kg/m3.
Dla rur o Dn>50 dtugos¢ 1=750mm, grubo$¢ g=50mm, gestos¢ p=80kg/m3.

5.2.4. Wykonywanie polaczen instalacji ogrzewczej
5.2.4.1. Polaczenia gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane 2z uszczelnieniem na gwincie lub
z uszczelnieniem uszczelka zaciskang migedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN ISO 228-1:2005 i/lub PN-EN 10226-1:2006.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda
obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialtu w postaci
pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes$¢ taczonego elementu. Gwinty powinny
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by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ nacigcia
gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie ziaczki.

Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementow potaczenia) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrgcania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt
stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych elementow.
Jako material uszczelniajacy nalezy stosowa¢ tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.
Stosowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone
z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych),
nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych
elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane
materiaty peczniejace pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze
nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Potaczenia gwintowe
moga by¢ stosowane do potaczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdécce
potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Ksztattki przejSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potaczenia zaciskowe nie
byly przenoszone sity skrgcania, ani zginania. Do uszczelniania gwintéw ze stali nierdzewne;j
nalezy stosowa¢ konopie oraz bezchlorkowe srodki uszczelniajgce lub taSmy uszczelniajace z
tworzywa sztucznego. Tasmy uszczelniajgce z teflonu nie nadajg si¢ do uszczelniania
polaczen gwintowanych ze stali nierdzewne;.

5.2.4.2. Polaczenia kolnierzowe

Potaczenie kolnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki plaskiej migdzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej migdzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez wuszczelki z odpowiednio uksztalttowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tagczonego lub by¢ kotnierzem luZznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, nalozonym na odpowiednio uksztaltowang
koncowke elementu lgczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby
wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania si¢ migdzy taczonymi elementami, czynnika
znajdujacego si¢ w przewodzie.

Wymiary kotnierzy taczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W polaczeniu
powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowe;
dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kolnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego
wszystkie wystajace z nakr¢tek nagwintowane odcinki Srub, powinny by¢ jednakowe;j
dtugosci. Zaleca si¢ aby dtugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu. Niedopuszczalne
jest:

= przesuni¢cie osi tagczonych elementow,

= przeslonigcie uszczelkg otworéw taczonych przewodow.

5.2.4.3. Polaczenia spawane

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane r6znymi metodami:
= spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

= spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

= inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.
Przy potaczeniu spawanym nalezy:
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= mozliwie ograniczy¢ powierzchni¢ spoiny stykajacg si¢ z czynnikiem znajdujagcym si¢
w przewodzie,

= stosowac spoiny czolowe ciagte z petnym przetopem,

= nie stosowac jednostronnych potaczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

= npie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajacych si¢ usung¢ wkiadek.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego

jest zalecane do wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4 mm

1 to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wigkszej od 4 mm, lecz o $rednicy

nie przekraczajacej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M-69013.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowaé druty wedlug PN-M-69420.

Spawanie innych materiatéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi

instrukcjami spawania.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje si¢ do taczenia wyrobéw zaréwno ze stali

weglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy

wykonywaniu spoin czotowych i1 pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma

PN-M-69014. Uzyskanie poprawnego potaczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

= sposobu ukosowania tgczonych brzegéw,

= g$rednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegéw spoiny.

5.2.4.4. Polaczenia zaciskowe

Przewody instalacji centralnego ogrzewania (rozprowadzenie w bruzdach) wykonaé z rur
wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE z ptaszczem Al. zgrzewanym doczolowo do centralnego
ogrzewania — Trob.max. =95 °C i Prob = 0,6 MPa.

Przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych oraz w posadzce w otulinie. Grubos¢
wylewki nad otuling rury musi wynosi¢ minimum 4cm. W przejsciach przez mury oraz stropy
zastosowac¢ tuleje ochronne. Podlaczenie grzejnikéw wykona¢ w systemie trojnikowym.
Laczenie rur wykona¢ wedlug wytycznych producenta rur.

5.2.5. Prowadzenie przewodo6w instalacji ogrzewczej

= Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalamah przewodéw zapewni¢ mozliwo$s¢ odwadniania instalacji,
a w najwyzszych miejscach zalaman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddéw bez spadku jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem;

* Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury;

* Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej;

= Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwg kompensacje wydluzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji);

= Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali wegglowej zwyktej) i cieplne;j;

= Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydluzen
cieplnych;
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Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle;

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

5.2.6. Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpdr stalych i podpér przesuwnych (wspornikow
i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniac
rozmieszczenia 1 rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie
wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i1 odksztatcen przewodow;

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i1 rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnié
swobodny,

poosiowy przesuw przewodu;

5.2.7. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrod¢e budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciang, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne;
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury;
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o S$rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy
zewngetrznej rury przewodu:

o conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

o conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop;
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej
posadzki;
Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym jej
wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych;
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I, dymoszczelnosci S)
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegélowym znajdujacym si¢
w projekcie technicznym;
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewng¢trznej $cianie budynku
ponizej  poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy
przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegblowym znajdujacym si¢ w Dokumentacji Projektowe;;
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie
z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w Dokumentacji Projektowe;;
Przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

5.2.8. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana;
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= Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia;

= Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
bylta dostepna do obstugi i konserwacji;

= Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeplywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze;

= Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym;

= Armatura odcinajgca i regulacyjna grzybkowa montowana na podej$ciu piondéw, a takze
na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu, aby przy napelnianiu
instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla
ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach;

= Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢
zaopatrzona w zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej
z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody;

5.2.9. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

= Nastawy armatury regulacyjnej, jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorOw réznicy cisSnienia, nastawy eksploatacyjne zaworéw  stalego
przeptywu, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnoscl instalacji w stanie zimnym;

= Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.10. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw
instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnegtrzne przewodow 1 innych elementéw instalacji
wykonanych ze stali wegglowej, powinno by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony
w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.11. Izolacja cieplna i paroszczelna

= Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie i paroszczelnie. Nie
dopuszcza si¢ nie stosowania izolacji cieplnej 1 paroszczelnej przewoddow instalacji
0grzewczej;

= Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie i1 paroszczelnie;

= Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru;

= Material z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna i paroszczelna, jego grubo$¢ oraz
rodzaj ptaszcza oslaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej;
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= Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
1 nie uszkodzone, a sposéb skladowania materialéw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia;

= Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna;

= Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem,;

= Jzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.

5.2.12. Oznaczanie

= Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewng¢trznej ochrony
antykorozyjnej 1 wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji
obstugi instalacji ogrzewczej;
= (Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzagdzeniach zlokalizowanych:
o na scianach; w pomieszczeniach technicznych 1 gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi;
o w zakrytych bruzdach, kanalach 1lub zamknigtych przestrzeniach —
w pomieszczeniach uzytkowych, a takze w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji;

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci — PZJ

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

Programu Zapewnienia Jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania

Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami

przekazanymi przez Inzyniera;

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0gblng opisujacy:

= organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

= organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

= BHP,

= wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje¢ 1 przygotowanie praktyczne,

= wykaz os6éb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

= gystem (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robdét,

= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

= sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi);
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b) czes$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem,

= sposéb i procedur¢ montazu materialéw i urzadzen,

= sposéb i procedurg pomiaréw i badan,

= sposOb postepowania z materialami 1 Robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Roboét 1 jakosci materialow. Wykonawca

zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialdw oraz Robot

z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacji

Technicznej, normach i1 wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone,

Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie

z Umowag.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét:

= usytuowania i posadowienia urzadzen ogrzewczych,

= prowadzenia instalacji ogrzewczej na odpowiednich wysokosciach i odleglosciach
poziomych,

= biezaca koordynacja z pozostalymi instalacjami (wentylacja, korytka kablowe, lampy
oswietlenia, instalacja wody, instalacja kanalizacji, instalacja chtodnicza, naglo$nienia).

= odpowiednie mocowanie i podwieszanie instalacji ogrzewczej (w sposob trwaly i pewny),

= material powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw 1 wad walcowniczych.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie p6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.
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6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celoéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
wykonywania badan i pomiaréw, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy 1 dostawcéw materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow
1 Rob6t z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatéw i1 Rob6t z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacja Techniczng. W takim
przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

o Polska Norma lub,

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong powyzej i ktére spelniaja
wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez Specyfikacje
Techniczng, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

=  Wszystkie roboty, ktére nie spelniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone;

=  Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okre§lonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na dalsze roboty, oraz na cechy eksploatacyjne instalacji, i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét
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dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione
wedlug instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony
z czgstoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatéw

Rurociagi obmierza si¢ w metrach, oddzielnie uktadane w kanalach oraz montowane na
$cianach budynkéw z podziatem wedtug $rednic i rodzaju potaczen. Dlugos$¢ rurociggdéw
obmierza si¢ wzdluz ich osi lgcznie z armaturg (oprécz armatury taczonej kotnierzowo,
wydluzek i urzadzen) itacznikami. Zwezki zalicza si¢ do dtugosci rurociggéw o wigkszej
srednicy.

Proby szczelnosci rurociggéw w budynkach niemieszkalnych wedtug catkowitej dlugosci
rurociggéw. Elementy rurociggdw (odmulacze, osadniki itp.) obmierza si¢ w sztukach z
rozbiciem wedlug $rednic.

Armatur¢ obmierza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju $rednic.

Izolacj¢ termiczng rurociggéw obmierza si¢ w metrach kwadratowych. Obmiar dotyczy
powierzchni zewnetrznej izolacji dla zaizolowanego rurociagu.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bgda wykonywane w sposéb zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres 1 zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja

niniejsza Specyfikacja Techniczna. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

= plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonana
instalacjg oraz dojazdu do niego,

= opis techniczny wykonane] instalacji z charakterystyka ogdélng zZrédla ciepta
i nominalnymi parametrami pracy instalacji,
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9.

projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, ktérego
realizacj¢ potwierdzili kierownik robét instalacyjnych 1 Inzynier, odpowiedzialni
za prawidlowo$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany 1 uzupelnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty
powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwini¢cia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacj¢ obudowanych i zastonigtych przewodoéw 1 urzadzen, itp.),
dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT,

oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym
oraz przepisami 1 obowigzujacymi normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbegdne,

na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub
dystrybutora,

obmiar rob6t powykonawczy.

ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi mi¢dzyoperacyjnemu,

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

Odbiér miedzyoperacyjny robot

Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie p6zniej niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera;
Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji;

Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow;

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do naste-
pujacych rodzajéw robot:

o wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i
wymiary otworu,

o wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewng¢trznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy,

o wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw
czeSci wewnetrznej instalacji  ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia
przewodow czeSci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewngetrzne, wykonanie
dna i $cian, spadek, odwodnienie,
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9.2.

o wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie
dna 1 $cian, osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot
objetych odbiorem;
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robd6t albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okres§li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione
w fazie odbioru koncowego;

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robét. Odbioru Robdét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czgsci Robét do
odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie
pozniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg / Specyfikacja Techniczng i uprzednimi ustaleniami;

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji. W ramach odbioru
czeSciowego nalezy:

o sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie,

o sprawdzi¢ zgodnos$¢-wykonania odbieranej czes$ci instalacji z wymaganiami
okreslonym 1 w odpowiednich punktach Specyfikacja Techniczna, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

o przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze;

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym
1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ cz¢$ci instalacji, ktére
byly objete odbiorem czg¢sciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbgdnych
badan odbiorczych;

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajagcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.
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9.3.  Odbior czesciowy Robot

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru
Robdt dokonuje Inzynier.

9.4. Odbior wstepny Robét

= (Qdbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru
wstegpnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera;

= (QOdbioru wstgpnego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacja Techniczng;

= W toku odbioru wstepnego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru wstepnego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

9.4.1. Warunki przystapienia do odbioru wstepnego

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

= zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

= instalacj¢ wyptukano, napetniono i odpowietrzono,

= dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

= zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdélnosci regulacje montazowg
oraz badanie ,,na gorgco” w ruchu cigglym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzewczego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

= zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje¢ 1 spelnienie
wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych
z oszczednoscia energii.

9.4.2. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
wstepnego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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= dokumentacj¢ Projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,

= rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

= Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

= dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

= Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z Specyfikacja Techniczng i Program
Zapewnienia Jakosci,

= deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie
z Specyfikacja Techniczng i Programem Zapewnienia Jakosci,

= opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacja Techniczng
i Programem Zapewnienia Jakosci,

= potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

= protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu,

= protokoty odbioréw czesciowych,

= protokoty wykonanych badan odbiorczych,

= dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacja,

= dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

= instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

= instrukcje obstugi instalacji.

W przypadku, gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru wstgpnego Robot.

9.4.3. Czynnosci w trakcie odbioru wstepnego

W ramach odbioru wstgpnego nalezy:

= gsprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie =z projektem technicznym
powykonawczym,

= sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach Specyfikacji Techniczna, a w przypadku odstepstw, sprawdzié
w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstgpstwa,

= sprawdzi¢ protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu,

= sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych,

= sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych,

= uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajagcego. Termin wykonania Robét

poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.5. Odbiédr koncowy

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru
koncowego Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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= odbiér koncowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym. Odbiér koncowy odbywa si¢ wedlug zasad
opisanych w punkcie ,,0dbiér wstepny Robot",

= odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia,

= protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych,

= w przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do wuzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢, czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozja, zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10. BADANIA ODBIORCZE
10.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewcze;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony przez Inzyniera z tym, ze
powinny one obja¢é co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego
zanieczyszczenia wody wodociggowe;j

10.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej
10.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

= Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej;

= Jezeli postegp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw, w ktérych
zmontowano cz¢s¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej
instalacji, woéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbioréw czgsciowych;

= Badanie szczelnos$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw cze¢sciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwosciag zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci
spr¢zonym powietrzem;

= Podczas badania szczelnos$ci zabrania si¢, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia
ponad wartos¢ cisnienia probnego;

= Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédia ciepta.

10.2.2. Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

= Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewng¢trznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzni¢ty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i regulacyjne powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie
zamknigte;
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Przed napetlnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyplukanej, nie nalezy wkrgca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez re¢czne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca si¢ polaczenie,
z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajagcego
odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik;

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napeini¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji;

Nalezy od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne
rury zabezpieczajace;

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy ciSnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegblnie

polaczen i1 dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci;

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napelnieniu woda nie bgdzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, nalezy:

o zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze S$rodkiem obnizajagcym temperatur¢ jej zamarzania 1 nie
oddzialywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

o lub oprézni¢ z wody.

10.2.3. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy;
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dzialce
elementarne;j:

o 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

o 0,2 bar przy zakresie wyzszym,;
Badanie szczelnos$ci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekéw wody lub roszenia;
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢
Ww najnizszym punkcie instalacji;
Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ wg zaleznosci cisnienie robocze
w najnizszym punkcie instalacji +2 bary (nie mniej jednak niz 4 bary) a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponizszej tabeli;
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Polaczenia Przebieg badania
przea;vo d6w Nazwa czvnnodci Czas Warunki uznania wynikéw
y trwania badania za pozytywne
podniesienie ci§nienia w brak przeciekdw i roszenia,
Spawane, | instalacji do wartosci - szczegblnie na potaczeniach i
lutowane, | ci$nienia prébnego dtawnicach
kolnierzowe obserwacia instalaci %’ j.-w. ponadto manometr nie wykaze
. . godziny | spadku ci$nienia,
podniesienie ciSnienia w brak przeciek6w i roszenia,
instalacji do wartosci - szczegblnie na potaczeniach i
Gwintowane ci$nienia prébnego dtawnicach
v, j.w. ponadto ci$nienie na
obserwacja instalacji . manometrze nie spadnie wigcej niz
godziny 29,
(%

= Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne;

= Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony
protokét badania okreslajacy ci$nienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes¢
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

10.2.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

= Badanie szczelnoSci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie
zawierajacym oleju;

=  Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekraczac 3 bar;

= Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar;

= Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnos$ci instalacji powietrzem, powinna byc¢
wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci ci$nienia badania szczelno$ci o nie wiecej niz 10%;

= Podczas badania szczelnoS$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczeg6lng
uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego);

= W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego;

= Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania
oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ #3K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne;

=  Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji;

= Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protok6ét badania okreslajagcy ci$nienie prébne przy ktéorym byto
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wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono 1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnos$ci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.3. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
= ponownie dotaczy¢ instalacje do zrddla ciepta,
= podlaczy¢ naczynie wzbiorcze,
= sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
= sprawdzi¢ napelnienie instalacji oraz:
o w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy
wlasciwy
jest poziom wody w naczyniu,
o w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym sprawdzi¢ czy
ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
= uruchomi¢ pompy obiegowe,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dzialania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci cisnienia i r6znicy ci$nienia z wartosciami
zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.4. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegaja one
na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreSlonymi
w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewngtrzny
izolacji i1 ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego . Nast¢pnie, po co najmniej
dwoch dobach cigglego dziatania instalacji ,,na gorgco” mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protok6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
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10.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegol-
ne odgalezienia przewoddéw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadajagcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci ci$nienia i temperatury

= Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem gra-
nicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami
normy PN-B-02419;

= Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.8. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci ,,na goraco”
instalacji ogrzewczej

10.8.1. Prowadzenie badania

= Przed przystagpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢
okien i drzwi oraz spowodowac¢ usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki
regulacji uwzglednione w protokole odbioru;
= Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:
o po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
o po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
o po przeprowadzeniu regulacji montazowej 1 eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie;
= Badanie dzialania i szczelnosci ,,na gorgco” nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodia ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych;
= Podczas badania dzialania i szczelno$ci ,,na gorgco” nalezy dokonac ogledzin wszystkich
potaczen, wuszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydluzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow,
roszenia, uszkodzen i innych trwatych odksztatcen;
= Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci ,,na gorgco” instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowag, sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda
w funkcji ci$nienia i Sredniej temperatury wody w instalacji;
= Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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10.8.2. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac

W nastepujacy sposob:

= pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometréw zapewniajagcych doktadnos¢
odczytu + 0,5K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku,

= pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
+0,5K,

= pomiar spadkéw ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10Pa,

= pomiar temperatury powietrza za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢
odczytu +0,5K,

= pomiar wzrostu temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomoca termometréw zapewniajacych dokladnos¢ odczytu + 0,5K. Dopuszcza si¢
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen.

10.8.3. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

= Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac po uptywie
co najmniej trzech déb od uruchomienia, przy czym temperatura zasilania i powrotu w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartoSci z wykresu
regulacyjnego o wigcej niz £1K; przy temperaturze zewnetrznej.

= (Qcena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

o zmierzeniu temperatury zasilenia 1 powrotu na  gléwnych
rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw
o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; pordwnaniu
zmierzonych wartosci temperatury z wihasciwymi wykresami regulacji
eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewngtrznej,

o skontrolowanie temperatury powietrza

o w przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych
zrodet ciepta, intensywnos$ci wentylacji itp.),

o skontrolowaniu spadkéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gléwnych rozdzielaczach 1 na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdbw 1 poréwnaniu ich z wartoSciami okreslonymi w dokumentacji.
Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ si¢ w granicach #10% obliczeniowego
spadku ci$nienia,

o skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych galeziach na
wszystkich rozdzielaczach.

10.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i uzupelniania
instalacji ogrzewczej z wymaganiami producentéw urzadzen. Z przeprowadzonych badan
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odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.10. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu wywotanego przez praceg instalacji ogrzewczej polegaja
na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegélnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dzialajacg instalacj¢ ogrzewczej, nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.11. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowe;j
niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
dokonane jest w spos6b zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajace wymagania zgodne z Polska Norma.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢c termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.12. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

= doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poréwnanie z projektem
technicznym,

= szczelno$¢ polaczenia pompy,

= przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

= 7zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

= poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

10.13. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
10.13.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujga sprawdzenie:

= doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
technicznym,

= gszczelnos¢ polgczen armatury,

= poprawnosc 1 szczelnos¢ montazu glowicy armatury.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.13.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji ogrzewczej,

obejmujg sprawdzenie:

= doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porOwnanie
z projektem technicznym,

= gszczelnos¢ polgczen armatury,

= poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury,

= regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

10.13.3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja

sprawdzenie:

= doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje si¢ przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i pordwnanie z projektem technicznym,

= poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu polgczen armatury (regulatoréw),

= poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu glowicy armatury (regulatoréw),

= poprawnos$¢ montazu elementow i potaczen automatycznej regulacji,

= pastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

= plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

= poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

10.13.4. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowy-
wacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢
techniczno - ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do
ponownych badan.

11. SZKOLENIA

Wykonawca jest zobowigzany przeszkoli¢ personel odpowiedzialny za obstuge urzadzen
1 instalacji ogrzewczej przez okres dwu miesiecy w petnym wymiarze czasu. Okres ten moze
si¢ rozpocza¢ w czasie odbioréw koncowych i regulacji.
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12.  PODSTAWA PLATNOSCI
12.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

= robocizn¢ bezposrednig wraz z kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkéw i transportu na plac budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

= koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

13. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

Instalacje ogrzewczg wykonaé, przeprowadzi¢ rozruch, pomiary i odbidr Scisle wg:

= Projektu Technicznego,

= Specyfikacji Technicznej,

= Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 r. z poz. 2016
— z pOzniejszymi zmianami),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002
I., poz. 690- z p6zniejszymi zmianami),

= Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz.401),

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych
terenéw. (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719),

= _Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych", tom II
»Instalacje sanitarne i przemystowe",

= Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. —zeszyt
nr 6,

=  Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, Zeszyt 2, COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001,

= PN-87/B-02151/02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach,

= PN-N-01270-02:1970. Wytyczne znakowania rurociggdéw - Podstawowe nazwy
1 okreslenia,

=  PN-EN ISO 9223:2012. Korozja metali i stopdw - Korozyjnos¢ atmosfer - Klasyfikacja,
okreslanie i1 ocena,
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= PN-EN ISO 8501-1:2008. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok,

= PN-EN ISO 8501-2. Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czeg$¢ 2: Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podiozy stalowych po miejscowym
usunigciu tych powlok

= PN-EN ISO 8501-3:2008. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi 1 innych obszar6w z wadami powierzchni,

= PN-EN ISO 8501-4:2008. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czgs¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowe] zwigzane z
czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem,

= PN-EN ISO 228-1:2005. Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie — Cz¢$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie,

=  PN-EN 10226-1:2006. Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie --
Cz¢$¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne -- Wymiary,
tolerancje i oznaczenie,

= PN-M-69014:1975. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych
i niskostopowych -- Przygotowanie brzegéw do spawania,

=  PN-M-69420:1988. Spawalnictwo -- Druty lite do spawania i napawania stali,

= PN-M-69013:1959. Spawanie gazowe reczne stali niskoweglowych i niskostopowych
o grubos$ci do 12 mm -- Wymiary rowkow spoin czotowych,

=  PN-B-02420:1991. Ogrzewnictwo -- Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych —
Wymagania,

= PN-EN 10216-1:2014-02. Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Czgs¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze pokojowej,

= PN-EN 10216-2:2014-02. Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z okreslonymi wilasnosciami w temperaturze podwyzszonej,

= PN-EN 10216-3:2014-02. Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Czes$¢ 3: Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych
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