STWIORB ST.07.00 - Sieci teletechniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR ST.07.00

Oznaczenie kodow w/g Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45232300-5
Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggdw komunikacyjnych

SIECI TELETECHNICZNE

Biuro Projektéw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04 str. ST.07.00- 1



STWIORB ST.07.00 - Sieci teletechniczne

SPIS TRESCI.

LT S 1 S 3
1.1. Przedmiot Specyfikacji TECANICZNG]. .......cccvvrcveiiiecieies ettt bbb bbb bbb 3
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNE. ........c.ocoiuiiiiic s 3
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg TEChNICZNG, ........ccuieeiiiriic s 3
1.4, OKreSIenia POASIAWOWE. ........c.iuiuiuiieiseiies ettt bbb bbb bbb 3
1.5. Ogoine wymagania dOtYCZACE MODOL. .........cuueurirririiiiriseiriie ettt 5

2.0, MATERIALY ..ottt bbb bbbttt 5
2.1. Ogdlne wymagania dotyCzace MAEHBIOW. ..........criurviiriirieirie ettt bbb 5
2.2. Kable i @rmatura KaDIOWA...........ceuieiuiiiciricite et 5
2.3. Elementy Z tWOrzyw SYNtEIYCZNYCN ........cucuiuiiciiice et b et bbb sn s senenas 5
2.4, EIBMENLY MELAIOWE .......ouieiiiieieiee ettt bbb bbb bbb bbbt 6
2.5. Materiaty budowlane i PrefabryKaty ..o 6

3.0, SPRZET . ..ottt e et et et s 6
3.1. OgoIne wymagania dOtYCZGCE SPIZEIU ......c.cuvveriiriieireiriei ettt 6
3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii KADIOWE] ...........c.euvireiiirieininiece e 6

4.0, TRANSPORT. ..ottt ettt ettt sttt et bbb st s e s e s e e e e e 7
4.1. Ogdlne wymagania dotyCZaCe traSNSPOMU ..........c.curererrierererrieee ettt bbbttt b e es 7
4.2, TranSPOIt MABTIAIOW ...........ooeeuueiiiii s 7

5.0.  WYKONANIE ROBOT......coiiieieieieieieieieieisieiere ettt 7
5.1. Ogolne zasady Wykonania RODOL. ..o 7
5.2. OgolIne ustalenia dotyCZgce RODOT ..........c.cuiiriiiiriercse b 7
5.3, KaNaliZacja KaDIOWA...........c.cuiiieiirieiciece ettt 7
5.4, Budowa ObIEKIOW KADIOWYCN. .......coviiecicececss ettt b bbb s e nens 8
5.5, Ukladanie Kabli W ZIBMI ... bbb bbb 8
5.6. Uktadanie Kabli i FUr W KQNAJZACH ........ccevevereiiiiisieiccicictse sttt bbbt bbb s s s snnens 8
5.7. Montaz kabli i pOMIArY KONIIOINE.........c.cuiiiiiirieircire et 8
5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, Znakowanie i NUMETACIA .........ccouerriuriieiniinieirir e 9
5.0, DBMONTAZ ...ttt bbb bR bR bbbt bbb 10
5.10.Przebudowa KAN@lIZAC].........c.cceuviiiiriicicieiecs sttt bbbt b bbbt n e nens 10
5.11.Zasady bezpieczenstwa pracy Przy MONTAZU. .........ccovvvweuummiiiriiiesiirsiis s 10

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..ottt sesese e ssssssssssnens 10
6.1. OgoIne zasady KONtroli JAKOSCI FODOL. ..........c.iuriiiririirrcie e 10
6.2, KaNaliZacja KADIOWA..........c.cuieiieiriicect ettt bbb 10
B.3. ODIEKLY KADIOWE .......coveeiieeceieiet ettt 1"
B4, KADIE ...t bbb bbb 1"
6.5. Pomiary kontrolng Kabli MIGJSCOWYCR ...t 1"
6.6. Pomiary kontrolne Kabli MIEJSCOWYCN.......c..cuiiriiieircicrce ettt 1"
6.7. OCENa WYNIKOW DAAAN ......ooonscirisisisis st s 12

7.0. ODBIOR ROBOT. ...ttt sttt es e 12
7.1, 0g0Ine Zasady 0ADIONU FODOL ..........c.cureiieericirireieiree ettt 12
7.2, WYMAgane dOKUMBIMY ..........ccccuuuuuumsssiiisssssssssssssssssssssss s st e e 12

8.0. PODSTAWA PLATNOSCIL.......oiieieieiiiieieieernesee ettt 12

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE .......coooieieieieieteees ettt 12
0.0, INOIMY et h RSt 12
0.2, NOIMY DFANZOWE ........crieirietiti ettt bbb bbb 13
0.3 INNE AOKUMENTY ..ottt s bt e s s s E bbb ee bt 15

str. ST.07.00 - 2 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



1.0.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

STWIORB ST.07.00 - Sieci teletechniczne

WSTEP.

Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowa urzadzen telekomunikacyjnych w ramach zadania: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie
UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodow CPV:
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggdw komunikacyjnych

Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg i przebudowg kablowych
linii telekomunikacyjnych w ramach zadania: ,,Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul.
Morskiej 81-87 w Gdyni“. Zakres rob6t obejmuje przebudowe kolidujacych sieci teletechnicznych.

Okreslenia podstawowe.

Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzgdzeniami koncowymi obwad elektryczny,

w ktdrym przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtdrnej.

Kanalizacja wtérna - zespét rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwo$ciach oraz zasobnikéw zigczowych
uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa pierwotna wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych,
miedzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za drugim i potaczonych ze
sobg, stuzacych do uktadania w nich (wciggania) kabli. W zalezno$ci od ilosci przewodéw (rur, otwordw) w zestawie
rozrézniamy kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia koricowa)
na koricu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji magistraine;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji rozdzielczej, nie majgca
bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistrainej.

Wspornik kablowy — wspornik stuzacy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komore studni kablowe;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych, z drzwiami, zamocowana na fundamencie
betonowym potgczonym z kanalizacjg lub studnig kablowa. Zawiera konstrukcje do mocowania zakorfczen kablowych.
Sie¢ miejscowa - sieC taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
migdzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia telekomunikacyjna - linia do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci miejscowe;
rozrozniamy m. in. linie: miedzymiastowe - taczace centrale miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe - taczace centrale
migdzymiastowe z okregowymi.

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktdrego poczatek stanowi glowica kablowa w centrali
telefonicznej, zakoficzony gtowicami (moze by¢ jedna gtowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub
niekiedy w centrali, zakorczony gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane
sq przytacza do abonentow.

Kable - rozrézniamy: 1) energetyczne i sygnalizacyjne, 2) telekomunikacyjne - stuzace do przesytania sygnatow
telekomunikacyjnych z zachowaniem parametréw przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.
Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane przy uzyciu pradu elekirycznego chyba, ze nazwa
kabla wskazuje inny no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukcji TK dzielg sie
przede wszystkim na:
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Kable dalekosiezne - kabel telekomunikacyjny, przystosowany szczegdlnie do transmisji sygnatéw na duze
odlegtosci, ktdrego parametry pozwalajg na uzycie w wypadkach, gdy wymagania odnosnie jakosci transmisji sq
podwyzszone, (linie miedzymiastowe, wewnatrzstrefowe itp.).

Kable miejscowe - kabel telekomunikacyjny, przystosowany szczegoinie do transmisji sygnatow na mate
odlegtosci.

Ze wzgledu na budowe przewodoéw (tordw przenoszacych sygnaty telekomunikacyjne) rozrézniamy:
Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewoddéw elektrycznych (drut miedziany lub
aluminiowy) oddzielonych izolacja.
Kable wspotosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skiadajg sie z 2 elektrycznych przewoddéw
miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem (drutem) umieszczonym doktadnie w $rodku poprzednio
wymienionego.
Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) kable z torami w postaci widkien Swiattowodowych,
wzdtuz ktorych jako no$niki informaciji przesytane sg impulsy $wietine.

Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego
przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugosé trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla, bez uwzgledniania falowania

i zapasow kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona
wzdtuz osi kabla. Dlugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powiekszonej o dodatek dtugo$ci na uktadanie
kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomnigjszona

0 skréty na silnych zatomach trasy.

Dlugosé¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejaca bez obejscia rownolegtego (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwe;
do odtworzenia fatwym sposobem (np. wzdtuz Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi
jezdniitp.).

Stup kablowy — element wsporczy linii, ktdrego dolny koniec osadzony jest w gruncie, stuzacy do zawieszania kabli
nadziemnych lub przewodow liniowych za pomoca osprzetu. Stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktory
wyprowadzono i zakoriczono gtowicg w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakoriczone sg
przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegdélnym przypadku stup kablowy moze byé stupem
koricowym linii napowietrznej poddanym dziataniu jednostronnego naciagu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakoriczen kablowych,
urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzer dopasowujgcych przeznaczona do mocowania na stupie linii
naziemnej.

Ochronnik - urzadzenie (na ogot czwdrnik z koncdwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi i instalaci
przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki,
bezpieczniki, warystory itp. - w zalezno$ci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegélnosci w liniach
napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepie¢ i przetezen
indukowanych w linii naziemnej.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej diugosci utozonych warstwami (w szczegélnym
przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na diugosci
obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spelnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia dwdch lub wigkszej liczby odcinkédw kabla.

Ostona zlaczowa - kompletny zestaw osprzetu zapobiegajacy przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie
potgczona z powtoka kabla.

Glowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakofczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami glowicy sa: a) faczéwka
(kilka taczéwek), ktdra umozliwia taczenie przewodéw transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub
(pudto).

Ztacze pupinizacyjne - ztacze kablowe (na ogét zamkniete w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktdrym tory pupinizowane
przechodzg przez zespoty cewek pupinizacyjnych (zwiekszajacych indukcyjnos¢ toru).

Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla miedzy dwoma ztgczami pupinizacyjnymi.

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do
o$rodka kabla.

Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyréwnanie sprzezen dodatnich i ujemnych miedzy torami w kablu -
najczesciej: wigczanie kondensatordw odsprzegajacych miedzy zytami symetryzowanych wigzek przewodéw w tzw.
ztaczach kondensatorowych, lub wigczanie zespotéw oporowo-pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).
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Kontrola ci$nieniowa - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu, rurociggu, kanalizacji wtdrnej podwyzszone
ci$nienie powietrza.

Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescig napowietrznej linii telekomunikacyjnej, taczacy
koricowy stup linii napowietrznej (stup kablowy, wyjscie kablowe) z centralg, w ktérej znajdujg sie urzadzenia koAcowe
tej linii.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

Swiattowadd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego ztozonego z rdzenia
i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietne;.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w o$rodku $wiattowody w pokryciu wtdrnym, w postaci
luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymato$ciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi

w niej $wiatfowodami w pokryciu pierwotnym.

tacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien Swiattowodowych sposobem
zaciskowym

Zlaczka swiattowodowa — element osprzetu stuzacy do rozigcznego potaczenia $wiattowodéw sktadajacy sie zwykle
z dwoch wiykow (potztaczek) i tulejki ztlgczowej centrujacej (couplera),

Ziacze Swiattowodowe spajane — trwate potaczenie Swiattowodow wykonane metodg spajania w tuku elektrycznym.
Kaseta — zasobnik zlaczy i zapaséw Swiattowodow.

Pozostate okreslenia - wedtug ST.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4, norm: PN-T-01002 i PN-T-01003 lub ich
odpowiednikow oraz normy zaktadowej TP SA - ZN-96/TPSA 002 lub réwnowaznej.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
MATERIALY.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Materiaty uzyte do budowy powinny
spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych lub ich odpowiednikach, a w przypadku braku normy
powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Kable i armatura kablowa.

Kable optotelekomunikacyjne typu OTK powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ,Zatgczniku nr 11 Rozporzadzenia ML

z 4.09.1997r.” z widéknami spetniajacymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652. Kable optotelekomunikacyjne
zastosowane w sieci TP SA powinny by¢ zgodne z normami TP SA nr ZN-96/TPSA 002 i 005 lub ich odpowiednikami.
Ostony ztaczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych TP SA wg ZN-TP S.A.-008 lub réwnowaznej. Zasobniki zlgczowe do
zabezpieczenia ztaczy i zapaséw kabli wg ZN-TP S.A.-024 lub réwnowaznej. Elementy ztgczy (ostonki spawdw, kasety) dla
$wiattowod6w jedno modowych TP SA wg ZN-TP S.A.-006 lub réwnowazne;.

Stosowa¢ kable: typu XzTKMXpw (w powloce polietylenowej uszczelnione wzdtuznie) wg ZN-96/TP S.A.-029 lub
réwnowaznej, typu ALTKD wg PN-84/T-90347 lub réwnowaznej, TKD wg PN-68/T-90351 lub rownowaznej. Kable nalezy
transportowaé i przechowywaé nawinigte na bebnach, luzne moga pozostawac jedynie krétkie odcinki. Skrzynki stupowe

i szafki kablowe stosowa¢ wg ZN-96/TP S.A.-033 lub rownowaznej. Skrzynki stupowe (kablowe) nalezy wyposazyé

w ochronniki liniowe wg ZN-96/TP S.A.-036 lub rownowaznej. Mufy dla ostaniania ztaczy doziemnych wg BN 70/3233-09 lub
réwnowaznej. Glowice typu GKM wg ZN-96/TP S.A.-032 lub réwnowaznej, a typu GPO wg BN-84/9378-35 |ub rownowaznej.
Do zawieszania stosowa¢ kable samono$ne. Dopuszcza sie zawieszanie na lince no$nej lub drucie kabli innych typéw na
haczykach i opaskach wg BN-69/3233-05 i ZN-96/TP S.A.-010 lub ich odpowiednikéw.

Elementy z tworzyw syntetycznych.

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustéw kablowych stosowaé:

- rury polietylenowe spetniajgce wymagania okre$lone w normach wytrzymato$ciowych ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP S.A.-
011 oraz ZN-96/TP S.A.-012 lub w ich odpowiednikach;

- rury grubos$cienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018 lub réwnowazne;j,

- ewentualne rury z innych materiatéw syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017 lub ich
odpowiednikéw.

Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowaé z rur dwudzielnych polietylenowych
(PE) lub stalowych. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19 lub réwnowaznej, ostony ztgczowe kabli miejscowych
(ew. rowniez innych) wg ZN-96/TP S.A.-031 lub rdwnowaznej. Nad kablem doziemnym uktadac taSme ostrzegawczg wg ZN-
96/TP S.A.-025 lub réwnowaznej. Kable Swiattowodowe uktadaé w kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym z rur

Biuro Projektéw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04 str. ST.07.00- 5



24.

2.5.

3.0.

3.1

3.2

STWIORB ST.07.00 - Sieci teletechniczne

polietylenowych HDPE wg ZN-96/TP S.A.-017 lub réwnowaznej. Rury sktadane z taczonych odcinkéw nalezy montowaé
stosujac ztaczki wg ZN-96/TP S.A.-020 lub réwnowaznej. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu
chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

Elementy metalowe.

Do budowy kanalizaciji i przepustéw kablowych stosowa¢ - we wskazanych w projekcie migjscach szczegélnie narazonych -
rury stalowe wg PN-EN 10208-2:2009 lub réwnowaznej. Do budowy studni uzywaé ram i pokryw wg BN-73/3233-03 lub
rownowaznej, oraz wietrznikow wg BN-73/3233-02 lub réwnowaznej. Do zawieszania wspornikow kablowych w studniach
zamocowac pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o rednicy zewnetrznej 30-38mm. Wiazy wszystkich studni nalezy
zabezpieczy¢ zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg ZN-96/TP S.A.-023 lub réwnowaznej, a studnie o gtebokosci
1,5m lub wiekszej zaopatrzy¢ w drabinke stalowg spawanag z rur lub katownikéw stalowych.

Zbrojenie tawy betonowej wykona¢ z pretéw stalowych (mozna uzy¢ gotowej siatki) uktadanych w 2 poprzecznie
ukierunkowanych warstwach w odstepach nie przekraczajacych 40 $rednic preta. Do zbrojenia betonu plyty ochronne;
nalezy stosowac stal okragta zebrowana klasy AlIN o $rednicy od 6 do 32mm. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-EN 10269:2004, PN-EN 1992-2:2010 lub ich odpowiednikami. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie oraz atest
hutniczy.

Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy nalezy wykona¢ zaktadajac nan rure dwudzielng - stalowg lub z tworzywa
syntetycznego. Rura stalowa dwudzielna sktada sig¢ z dwu potdwek doktadnie dopasowanych. Przekrdj poprzeczny potowki
rury ma ksztatt pétkola na krancach uzupetnionego odcinkami prostymi skierowanymi wzdtuz $rednicy. Rura winna by¢
wykonana ze stali 0 grubosci zapewniajacej sztywnos¢. W wypadku konieczno$ci taczenia diugich odcinkow, lub gdy rura
jest wykorzystana do przedtuzenia istniejacego przewodu (rury), poszczegolne elementy winny z jednego korca posiadac
zakonczenie kielichowe zdolne objaé poprzedni segment przy zachowaniu szczelnosci miedzy sktadanymi potéwkami. Kabel
musi mieScic si¢ w rurze swobodnie. Obie potwki rur potaczy¢ trwale i szczelnie.

Materialy budowlane i prefabrykaty.

Stosowa¢ cement wg PN-EN 206-1:2003 Iub réwnowaznej. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie
wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu
powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04 lub rownowaznej. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki
przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wygladem wodzie z wodociggu, nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegoinosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada Wykonawca tych rob6t. Plyty chodnikowe winny by¢ takie jak
istniejace lub uzgodnione z instytucjg odpowiedzialng za stan chodnika. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe
stosowa¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A.-026 lub réwnowazng. Prefabrykaty Zelbetowe winny spetiaé wymogi
normy PN- B-19501 lub réwnowaznej. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ wymogi normy PN-
B-19301 i PN- B-19304 lub ich odpowiednikéw. Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg
projektowa. Do wykonania betonu konstrukcyjnego fawy betonowej zbrojonej powinien byé stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 42,5N. Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno byé marki nie mniejszej niz symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2010 (lub réwnowaznej) dla kruszyw mineralnych.

SPRZET.

0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST.00.00 "Wymagania ogélne".

Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego Sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakos¢ robét:
zuraw samojezdny o udzwigu 4t;

ubijak spalinowy;

zespot pradotwérczy jednofazowy 2,5kVA,
zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE;
sprezarka powietrza;

koparko-spycharka na podwoziu kotowym;
samochad montazowy;

reflektometr;

. zestaw do pomiaru mocy optycznej;

10. zestaw telefonéw optycznych;

11. wciggarka reczna;

12. wciggarka mechaniczna;
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13. urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniowa;
14. spawarka do $wiattowodow;

15. dmuchawa goracego powietrza;

16. generator poziomu do 20kHz;

17. megomierz;

18. miernik poziomu do 20kHz;

19. przestuchomierz;

20. mostek kablowy.

TRANSPORT.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Warunki ogoine stosowania transportu podano w ST - "Wymagania ogdlne".

Transport materiatow.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
1. samochdd skrzyniowy z kabing;
2. samochod dostawczy;
3. samochod skrzyniowy 0 no$nosci nie mniejszej niz 5t;
4. samochod samowytadowczy;
5. zuraw samochodowy;
6. przyczepa do przewozu kabli.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.
WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rohét.

OgoIne warunki wykonania robét podano w ST.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ogolne ustalenia dotyczace robét.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczeg6lnosci przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie
wskazan normy ZN-96/TP S.A.-002 lub réwnowaznej.

Zachowac¢ nastepujaca kolejnosé robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyska¢ od wtasciciela linii zgode na wykonanie projektowanych robét, oraz uzgodni¢ warunki (nadzér nad robotami,
szczegdty dotyczace pomiardw, przetaczen itp.);

wykona¢ pomiary kontrolne wstepne;

wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii;

wykonac potaczenie nowego odcinka z linig istniejaca przy zachowaniu ciggtosci pracy poszczegéinych kanatow;
wykonaé¢ pomiary kontrolne koncowe;

6. zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia wskaznika zageszczenia réwnego
0,85 wg BN-72/8932-01 lub réwnowaznej — poza jezdniami, pod jezdnig istniejacq — co najmniej taki jak istniejacy, a pod
jezdnig projektowang — taki jak przyjeto w opracowaniu drogowym. Prace w / na obiektach mostowych wykonywaé¢ pod
nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia do kierowania robotami mostowymi. Rozpoczecie i zakonczenie tych prac
kazdorazowo zapisa¢ w Dzienniku Budowy.

akrown

Kanalizacja kablowa.

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni kablowych winien wykonaé uprawniony
geodeta na podstawie aktualnego podktadu geodezyjnego. Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na gteboko$ci gwarantujace;
przykrycie warstwg ziemi minimum 0,7m (szczegotowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 lub réwnowaznej). W miejscach
oznaczonych trojkatem na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uktadaé ponizej gtebokosci wskazane;
rzednej gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadaé prostoliniowo ze
spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku
wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkéd. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dtugosci
szczelna i sztywna. Nie nalezy faczy¢ w jednym ciggu rur z réznych materiatéw, lub o réznych grubo$ciach Scianki (wyjatek
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stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktdrych znajduje sie czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno
wykopu jest réwne i stabilne. Rury do gteboko$ci przykrycia wynoszacej 10cm zasypywaé piaskiem lub przesianym gruntem
z zaggszczaniem przez polewanie wodg. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi min. 25cm.
Zachowac warunki wg ZN-96/TP S.A.-011 lub réwnowaznej. Wymiary studni winny byé zgodne z ZN-96/TP S.A.-023 lub
réwnowaznej. Nalezy wykona¢ wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu. W kazdej studni kablowej nalezy zamontowaé
dodatkowa pokrywe zaopatrzong w zamknigcie wg ZN-96/TP S.A.-023 lub réwnowaznej, w celu ochrony przed ingerencjg
0s6b nieuprawnionych. Do kazdej studni o gtebokosci przekraczajacej 1,5m nalezy wstawic drabinke. Niektore projektowane
studnie mogg wymagac¢ nadbudowania, aby dostosowaé poziom ich wiazu do projektowanego poziomu gruntu

i jednocze$nie umozliwié prawidtowe wprowadzenie rur kanalizacji.

Budowa obiektow kablowych.

Whytyczenie obiektéw winien wykona¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych tréjkatem na planie sytuacyjnym lub
rysunkach przekrojowych, rury uktadaé na gtebokosci wskazanej rzednej gornej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien
wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadaé prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura
sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z réznych
materiatéw, lub o réznych grubosciach Scianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktorych znajduje sie
czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury plastikowe do gtebokosci
przykrycia wynoszacej 10cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mozna
zaczag, gdy przykrycie rur wynosi min. 25¢cm. Zachowaé warunki wg ZN-96/TP S.A.-011 lub réwnowaznej. Uktadanie przez
wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywa¢ w ten sposdb, by nie narusza¢ gruntu w najblizszym
otoczeniu rury. Ziemie z obszaru zajetego przez rure nalezy wydoby¢. Jednocze$nie $rednica otworu, z ktdrego ziemia
zostata usunigta musi by¢ dopasowana do zewnetrznej $Srednicy rury i powinna umozliwi¢ utozenie rur nie powodujac ich
zniszczenia lub ostabienia. Rura musi byé szczelna i o gtadkiej powierzchni wewnetrzne.

Uktadanie kabli w ziemi.

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wykona¢ jak ciagi
kanalizacji kablowej - wg p. 5.3 niniejszej ST. Kable ukfada¢ na glebokosci 1,0 lub 0,8m (dla niektorych kabli miejscowych
ZN-96/TP S.A.-027 (lub réwnowaznej) dopuszcza gteboko$¢ mniejsza), a rurociagi kablowe 1,0m wg ZN-96/TP S.A.-013 (lub
réwnowaznej) - ostaniajac tasma ostrzegawcza. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 (lub rownowaznej) dla kabli sieci
miejscowej, ZN-96/TP S.A.-013 (lub réwnowaznej) dla rurociagéw kablowych i wg BN-89/8984-18 (lub réwnowaznej) dla
kabla dalekosieznego. Podczas przenoszenia kabli nie stosowac sity wiekszej niz konieczna do uniesienia odcinka kabla

o dtugosci 5m.

Uktadanie kabli i rur w kanalizaciji.

Kabel ciggna¢ doktadnie wzdiuz osi wiasciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. Wiasciwy kierunek ciggniecia nalezy
osiagna¢ stosujac bloczki zaczepione w studni. W studniach kable utozyé na wspornikach kablowych nie krzyzujac ze soba.
Korice rur w studniach nalezy uszczelni¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021 lub réwnowaznej. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP
S.A.-027 (lub rdwnowaznej) zaréwno dla kabli jak i rur kanalizacji wtérnej.

Montaz kabli i pomiary kontrolne.

Technologia dla kabli miedzianych

Ztacza kabli z zytami miedzianymi wykona¢ wg ZN-96/TP S.A.-030 (lub réwnowaznej), lutowane wg BN-65/8984-11 (lub
réwnowaznej) - na kablach w powtoce aluminiowej dodatkowo wg BN-78/8984-12.04 (lub réwnowaznej). Ztacza doziemne
chroni¢ mufami zeliwnymi wg BN-70/3233-09 (lub réwnowaznej). Zakonczenia kabli typu TKM w powlokach
termoplastycznych zgodnie z ZN-96/TP S.A.-032 (lub réwnowaznej). Kable typu TKD i kabel kolejowy zakoriczy¢ gtowicami
typu GPO wg BN-84/9378-35 lub réwnowaznej. Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiadaé wymaganiom wg ZN-96/TP
S.A.-033 lub réwnowaznej. Po zakofczeniu montazu nalezy napetni¢ sprezonym powietrzem odcinek ci$nieniowy kabla
(dotyczy wybranych kabli typu TKD). Wykonaé pomiary kontrolne wstepne i koricowe zgodnie z p. 6.4, 6.5 i 6.6 niniejszej ST.

Technologia dla kabli optycznych

Przy zacigganiu kabli typu OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C. Nie wolno uktadaé
kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach.
Zaciggane do kanalizacji wtornej i rurociggéw kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli
na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajaca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotnos¢ 25
$rednic zewnetrznych kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzaé:

a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciagu i z zastosowaniem ptynéw poslizgowych

i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
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b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuije sie zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga
kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie
powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli
do kanalizacji zawarte sq w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Do$wiadczalny Budownictwa tacznosci.

W liniach $wiattowodowych ztacza kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztaczowych w przypadku linii budowanych

w rurociggach kablowych lub mufy $wiattowodowe mocowa¢ do $cian studni kablowych w przypadkach prowadzenia kabla

w kanalizacji kablowej. Przy ztgczach kabli $wiattowodowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, ktére powinny by¢ starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie

w zasobnikach ztaczowych. Kable powinny by¢ faczone w ostonach zigczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi. Swiattowody powinny byé taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miejscami zakonczen
kabli) zgodnie z numeracjq wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien. Nalezy takze zachowaé zgodno$¢ kolorystyki tub.
Metoda i osprzet do tgczenia Swiattowoddw powinny byé dostosowane do typu taczonego Swiattowodu. W miejscach
przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowac ostony ztgczowe rozbieralne, do
wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych kabli. Do odgateziania z linii optotelekomunikacyjnej
nalezy przeznaczac kolejne ostatnie $wiattowody z profilu kabla. Wymaga sie, aby w ostonie ztaczowej pozostawia¢ zapasy
taczonych Swiattowoddw w pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5m z kazdej
strony pofgczenia w ten sposob, aby promien giecia $wiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0mm. Obrébka widkien
Swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powinna by¢é wykonana zgodnie z instrukcjg te;
spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementow
ostony ztaczowej oraz kaset i zapaséw widkien Swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno byé
wykonane zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony. Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przyktadowy proces spajania
wiokna zostat utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametréw spoiny w czasie
eksploatacji. Najlepsze parametry ztacza spajanego uzyskuje sie wtedy, gdy taczone Swiattowody sg jednakowego typu

i pochodzg z jednej serii produkcyjnej.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:

- zdja¢é pokrycie wtorne Swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1m, w celu fatwiejszego utozenia wiokna w kasecie
po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem wtdrnym w postaci Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego
pokrycia, promier zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden z taczonych $wiattowoddw,

- zdjaé pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej $ciagarki pokrycia na dtugosci 20-30mm,

- oczyszczone korice $wiattowodu nalezy przemyé czystym alkoholem.

- ucig¢ wtdkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki
Swiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadio$¢ przeciecia (lub wymagang katowos¢, w przypadku potaczen katowych za
szlifem typu APC) z doktadno$cig nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi Swiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce Swiattowoddéw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki $wiattowodowe;j.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania $wiattowoddw na
trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate
zabezpieczenie miejsca potaczenia $wiattowoddw. Ostonka powinna sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termo topliwej
oraz z elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie moga
oddziatywa¢ szkodliwie na Swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatoSciowy moze byé wykonany w postaci preta lub
rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- migkniecia rurki termo topliwej 1000 +/_ 5°C.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztaczowej. Wymiary ostonki spoiny
Swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna dtugo$¢ rurki
termokurczliwej nie powinna przekraczaé 65 mm, a $rednica 3mm. Element wytrzymato$ciowy powinien by¢ takiej dtugosci,
aby zabezpieczat Swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny Swiattowodu.

Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanie i numeracja.

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowa zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023 lub
réwnowaznej. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowac farbg olejng numery uzywajac szablondw wg BN-73/3238-08
lub réwnowaznej. Kable w studniach powinny by¢ oznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022 lub
rownowaznej. Przywieszki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wiascicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe wg
ZN-96/TP S.A.-026 lub réwnowaznej powinny by¢ umieszczane zgodnie z zasadami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
W egzemplarzu Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizowaé
domiary wzdtuzne i poprzeczne. W dokumentacji powykonawczej zaznaczy¢ lokalizacje stupkéw SO i SOP oraz miejsca
taczenia rurociggéw kablowych. Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztaczy
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w rurach kanalizacji kablowej lub rurociggdw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaé opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomarariczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY”. Opaski te powinny byé
umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wiasnych i obcych stuzb utrzymania.
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjq istniejacej linii
kablowej. Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach ztaczy

z rozroznieniem kierunkow kabla. Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek
identyfikacyjnych.

Demontaz.

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci wypetni¢ tak, by w przysztoci nie wystapito w tym
miejscu osiadanie gruntu. W pasie drogowym studnie nalezy rozbi¢ i usungé w catosci. Przewody kanalizacyjne, jezeli
zostang uszczelnione, mozna pozostawi¢. Odtaczone odcinki kabla pozostaja wiasnoscig wiasciciela linii. Kable utozone

w kanalizacji oraz zawieszone na linii napowietrznej nalezy usung¢. Wskazane jest réwniez wydobycie odigczonych
odcinkéw kabla doziemnego, jednak koszt odzyskania tego kabla, (jezeli nie zostanie optacony przez wtasciciela) mozna
pokry¢ jedynie z jego sprzedazy.

Przebudowa kanalizacji.

Rozbiorke i odbudowe studni nalezy wykonywaé w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo czynnych kabli, w szczegdlnosci
kabli Swiattowodowych i wspétosiowych.

Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu.

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych utamane lub odcinane konce
sq bardzo ostre i tatwo mogq sie wbija¢ w skore ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikéw, zwlaszcza dla oczu, ust,
delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i $wiattowoddw powinny byé starannie zbierane i sktadane do
specjalnych pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieSwiadomych
ich szkodliwo$ci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wiéknami Swiattowodowymi

i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi. Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii

i urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrédtem promieniowania
optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu
na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki $wiatlowodow emitujgce promieniowanie laserowe, aby np.
sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu lub pdt ztaczki jest czysty. Korcowki przewoddw, gniazda na
urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pét ztaczki, na wyjsciu ktdrych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet
laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE
LASEROWE". Szczegdtowe przepisy bezpieczeristwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegaC podane w normie PN-T-06700
(lub rbwnowaznej) oraz w instrukcji TP S.A. T-01 "Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0g6blne zasady kontroli jako$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 6. Uwaga: przez sprawdzenie "zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowq" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

Kanalizacja kablowa.

Nalezy sprawdzic:

1. uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggdw kanalizaciji;

2. zgodno$¢ przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa;

3. droznos¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) miedzy studniami;

4. prawidtowos$¢ zgodnosci budowy studni z norma ZN-96/TP S.A.-023 (lub réwnowazna) - w tym twardo$¢ betonu,
zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o glebokosci nie mniejszej niz 1,5m,
dziatanie zamka zabezpieczajacego wiaz;

5. materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej za zgodno$¢ z wymaganymi normami i wymaganiami dokumentacji
technicznej.

W szczegdlno$ci nalezy sprawdzic:
1. przed utozeniem rur — sztywnos$¢ i szczelno$¢ potaczen (mufowych, klejonych, weiskanych lub spawanych) odcinkéw,
z ktérych zmontowano rure;
2. wzrokowo — powfoke antykorozyjng (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur stalowych;
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przez oglad - szczelno$¢ wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur;

przez oglad — szczelno$¢ i stabilno$¢ zmocowania potdwek rury dwudzielnej.

5. poprawno$¢ wykonania fawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1cm nad dnem tawy, stal o przekroju (grubo$¢,
szeroko$¢, ew. Srednica) min. 2 maks. 8mm, odstepy miedzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekroju stali,
beton - nie dajacy sie kruszy¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubo$¢ min. 10cm

B w

Uwaga: trase kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspdtrzednych $rodka studni. Punkt ten czesto nie jest punktem przeciecia
osi symetrii zbiegajacych sie odcinkdw kanalizacji. Wykona¢ kontrole ci$nieniowg wybudowanych odcinkdw kanalizacji wtornej

i rurociggow kablowych zgodnie z ZN-96/TP S.A.-002 lub réwnowaznej. Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym, a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadciénienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowa¢ jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢
za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10kPa.

Obiekty kablowe.

Kontrola jakosci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i pionowego wg
Dokumentaciji Projektowej, uporzgdkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozja. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzic:

1. przed utozeniem — sztywno$¢ i szczelno$¢ potaczen odcinkéw (mufowych lub spawanych), z ktérych zmontowano rure;

2. wzrokowo — powtoke antykorozyjng na zewnetrznej powierzchni rur stalowych;

3. przez oglad — szczelnos¢ i stabilno$¢ zmocowania potéwek rur dwudzielnych.

Kable.

Kontrola jako$ci budowy kabli - typu TKD zgodnie z BN-89/8984-18 lub réownowazna, kabli optotelekomunikacyjnych z ZN-
96/TP S.A.-002 lub réwnowazna, kabli miejscowych z zytami miedzianymi wg ZN-96/TP S.A.-027 lub réwnowaznej, oraz po
uwzglednieniu ograniczonego zakresu robét w przypadku przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach,
polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacjg Projektowa (uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadno$cia do

0,5m rzeczywiste potozenie kabla);

2. utozenia kabli w ziemi;

3. montazu kabla i jego elementdw przez ogledziny, gtebokos¢ utozenia kabla, jego zapasdw i elementéw ochrony w ziemi;

4. prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf i gtowi;

5. prawidtowo$ci wykonania kontroli szczelno$ci powtoki kabla.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia sprezonym powietrzem szczelno$¢ powtoki nowych odcinkéw kabli . Nie dotyczy to
kabli, ktérych osrodek jest wypetniony Zelem (tzn. sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli Zzelowanych) lub odcinkéw linii nie
poddanych kontroli ciSnieniowej. Wskazane jest wykonanie sprawdzenia 3-krotne: przed rozwinieciem z bebna, po utozeniu

i po zmontowaniu, jednak z zastrzezeniem, Ze kontroli nie podlegaja odcinki kabla istniejacego pozostajace bez przebudowy
wraz ze zlgczami ograniczajacymi wstawke (zlacza w miejscach dokonanych wciec). Przy kazdym badaniu kabel nalezy
napetni¢ powietrzem pod cisnieniem wiekszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powloke mozna uzna¢ za szczelng, jezeli po
24 godzinach nie wystapi zauwazalny spadek ciSnienia w kablu. Wykonawca ma obowigzek wykonaC pomiary kontrolne
wstepne linii  przebudowywanych i koficowe udokumentowane protokétem podpisanym przez upowaznionego
przedstawiciela wiasciciela linii telekomunikacyjnej. W porozumieniu z wiascicielem linii zakres pomiaréw mozna ograniczyé.
Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na optycznej linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére moglty powsta¢ podczas
transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem

i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt
matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac
budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta. Na tym etapie prac konieczne
jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dlugosci i konstrukcji, w celu
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Pomiary kontrolne kabli miejscowych.
1. rezystancji toréw;
2. rezystancji izolacji zyt.

Pomiary kontrolne kabli miejscowych

- pomiary reflektometryczne kabla na bebnie;
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- pomiary reflektometryczne kabla montazowe;

- pomiary thumiennosci odbicia wstecznego ztgczek $wiattowodowych;
- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratorowego z przetacznicy;
- pomiar thumienno$ci metodg transmisyjna.

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy diugosci fali 1550nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem $wiattowodéw nalezy wykonaé na
wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci
Swiattowoddw. Pomiaréw nalezy dokona¢ reflektometrem lub testerem ttumiennosci;

b) po zmontowaniu ztaczy na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i 155nm z obu stron odcinka
regeneratorowego w celu stwierdzenia poprawnos$ci wykonania potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla
wszystkich $wiattowoddw w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego zamkniecia ztacza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu stron kazdego odcinka
regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550nm), na wszystkich $wiatfowodach dla uzyskania wykreséw
reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowac w postaci wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych.

Do badann wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inspektora Nadzoru,
dotyczaca jakoSci realizowanych rob6t, wbudowanych elementow, stosowanych materiatow oraz zgodno$ci prowadzonych
rob6t z projektem oraz przepisami technicznymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna;

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna;

c) pomiar reflektancji optycznych ztaczy rozigcznych.

W porozumieniu z wiascicielem linii pomiary mozna ograniczy¢.

Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 niniejszej ST daly dodatni wynik. W szczegdlnosci wyniki korcowe pomiaréw
parametréw optycznych, elektrycznych i transmisyjnych linii kablowej nie mogg by¢ gorsze niz wyniki pomiaréw wstepnych
tej samej linii. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowaé dopiero po spetnieniu
powyzszych uwag. Ocena jako$ci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela wtasciciela linii.

ODBIOR ROBOT.

0Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 "Wymagania ogélne".

Wymagane dokumenty.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi;

2. geodezyjng dokumentacje powykonawczg;

3. protokoty pomiardéw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych;

4. protokét odbioru robét podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru;

5. dokumenty i materiaty wymagane przez wia$ciciela linii.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Wymagania ogéine dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST.00.00 "Wymagania ogélne" oraz w Umowie. Zamawiajacy
przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

[1] PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$é.” lub réwnowazna;
[1a] PN/T -01003 ,Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.” lub réwnowazna;
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[1b] PN-EN 60825-1:2005 ,Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — klasyfikacja sprzetu, wymagania i przewodnik
uzytkownika.” lub réwnowazna;

[2] PN-B-19301 ,Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.” lub
réwnowazna;

[3] PN-B-19304 ,Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.” lub
rébwnowazna;

[4] PN-B-19501 ,Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.” lub rwnowazna;

[5] PN-EN 10208-2:2009 ,Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych — Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury

o klasie wymagan B.” lub réwnowazna;

[6] PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” lub réwnowazna;

[7] PN-85/T-90311 , Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowiane;.”
lub réwnowazna;

[8] PN-84/T-90347 ,Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej -
piankowej i powtoce aluminiowej z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.” lub réwnowazna;

[9] PN-68/T-90351 ,Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
ofowianej.” lub rownowazna;

Normy branzowe i instrukcje.

[10] BN-79/3223-02 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotdw pupinizacyjnych.” lub
rébwnowazna;

[11] BN-73/3233-02 , Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.” lub rbwnowazna;

[12] BN-73/3233-03 ,Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.” lub réwnowazna;

[13] BN-67/3233-04 ,Gtowice ekranowe do kabli telefonii nosnej.” lub rbwnowazna;

[14] BN-69/3233-05 ,Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.” lub réwnowazna;

[15] BN-77/3233-06 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.” lub réwnowazna;

[16] BN-70/3233-09 , Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.” lub réwnowazna;

[17] BN-70/3233-10 ,Puszki wnetrzowe.” lub réwnowazna;

[18] BN-70/3233-11 ,Naprezniki do drutéw i lin nosnych.” lub réwnowazna;

[19] BN-73/3233-14 ,Telekomunikacyjne linie migdzymiastowe. Kondensatory wyrdwnawcze.” lub rdwnowazna;

[20] BN-86/3233-16 , Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.” lub rownowazna;

[21] BN-74/3233-17 ,Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.”
lub rBwnowazna;

[22] BN-74/3233-19 ,Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.” lub réwnowazna;

[23] BN-82/3233-25 ,Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.” lub réwnowazna;

[24] BN-73/3238-08 ,Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakowania.” lub
réwnowazna;

[25] BN-87/6774-04 ,Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.” lub réwnowazna;

[26] BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.” lub réwnowazna;

[27] BN-76/8984-09 , Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogoine wymagania i badania.” lub rownowazna;

[28] BN-65/8984-11 ,Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.” lub réwnowazna;

[28a] BN- 78/8984-03 ,Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.” lub réwnowazna;

[29] BN-78/8984-12 , Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.” lub réwnowazna;

[30] BN-89/8984-18 ,Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.” lub rbwnowazna;

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania
techniczne.” lub rbwnowazna;

[33] ZN-96/TP S.A.-002 ,Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania
techniczne.” lub réwnowazna;

[34] ZN-96/TP S.A.-004 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogoine wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[35] ZN-11/TP S.A.-005 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.” lub
réwnowazna;

[36] ZN-96/TP S.A.-006 ,Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spawane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania

i badania.” lub rbwnowazna;

[37] ZN-96/TP S.A.-008 ,Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[38] ZN-96/TP S.A.-010 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na
podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1kV. Wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[39] ZN-96/TP S.A.-011 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.” lub réwnowazna;

[40] ZN-96/TP S.A.-012 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.” lub
réwnowazna;

[41] ZN-96/TP S.A.-013 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania
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i badania.” lub rownowazna;

[42] ZN-96/TP S.A.-014 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.”
lub réwnowazna;

[43] ZN-96/TP S.A.-015 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.” lub
rownowazna;

[44] ZN-96/TP S.A.-016 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[45] ZN-96/TP S.A.-017 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.” lub rownowazna;

[46] ZN-96/TP S.A.-018 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania

i badania.” lub réwnowazna;

[47] ZN-96/TP S.A.-019 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.” lub
rownowazna;

[48] ZN-96/TP S.A.-020 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[49] ZN-96/TP S.A.-021 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.” lub
rownowazna;

[50] ZN-10/TP S.A.-022 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.” lub
rownowazna;

[51] ZN-96/TP S.A.-023 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. Uwaga: na
pisemne zadanie zarzadzajacego siecig kablowg dopuszcza sie wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualne;
normy z 73 roku.” lub rownowazna;

[62] ZN-96/TP S.A.-024 ,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.” lub
rownowazna;

[53] ZN-99/TP S.A.-025 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.” lub
réwnowazna;

[54] ZN-06/TP S.A.-026 ,Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania

i badania.” lub réwnowazna;

[565] ZN-96/TP S.A.-027 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.”
lub réwnowazna;

[56] ZN-96/TP S.A.-028 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania

i badania.” lub réwnowazna;

[57] ZN-96/TP S.A.-029 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetione. Wymagania i badania.” lub rownowazna;

[58] ZN-05/TP S.A.-030 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.” lub rbwnowazna;

[59] ZN-11/TP S.A.-031 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.” lub rownowazna;
[60] ZN-05/TP S.A.-032 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.” lub
réwnowazna;

[61] ZN-05/TP S.A.-033 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.” lub
rownowazna;

[62] ZN-96/TP S.A.-034 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczdwkowe przetgcznicowe. Wymagania

i badania.” lub réwnowazna;

[63] ZN-96/TP S.A.-035 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania

i badania.” lub réwnowazna;

[64] ZN-10/TP S.A.-036 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami

i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.” lub rownowazna;

[65] ZN-10/TP S.A.-037 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektdw telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[66] ZN-05/TP S.A.-041 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne). Wymagania i badania.” lub réwnowazna;

[67] Instrukcja TK-13. ,Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych”.

[68] Instrukcja TK-24. ,Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych sieci wydzielonych”.

[69] Instrukcja TK-5. ,Paszportyzacja migdzymiastowych okregowych linii kablowych”.

[70] Instrukcja T-01. ,Odbiory, utrzymanie i ewaluacja linii optotelekomunikacyjnych”.

[70-1] DT-ZDBL-43 ,Pomiar tlumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych reflektometrem”, ZDBL, Warszawa.

[70-2] DT-ZDBt-45 ,Wstepna technologia wykonywania ztgczy kabli Swiattowodowych z wykorzystaniem mufy MS”. Czes$¢ |,
ZDBt, Warszawa.

[70-3] DT-ZDBt-47 ,jak wyzej", Cze$¢ II, ZDBL, Warszawa.

[70-4] DT-ZDBt-51 ,jak wyzej”", Cze$¢ Ill, ZDBt, Warszawa.

[70-5] DT-ZDBL-57 ,Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli $wiattowodowych do kanalizacji”, ZDBt.,
Warszawa.
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[70-6]IT-ZDBL-52 ,Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy kanalizacji
wtdrnej”, ZDBL, Warszawa

[70-7] IT-ZDBt-55 ,Wstepna instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych w ziemi i w wodzie”, ZDBt, Warszawa.

[70-8] IT-ZDBL-60 ,Instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych kanatowych”, ZDBL.

[71] Normy zaktadowe Netii S.A. :

= Zasady planowania i przygotowania ITLD” - TDC-061-0501-S lub réwnowazna;

= Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych” - TDC-061-503-S lub rGwnowazna;

= Zasady projektowania sieci abonenckich” - TDC-061-0504-S lub réwnowazna;

= Zasady budowy sieci abonenckich” - TDC-061-0505-S lub réwnowazna;

= Zasady projektowania kanalizacji kablowe]” - TDC-061-0506-S lub réwnowazna;

= Zasady budowy kanalizacji kablowej” - TDC-061-0507-S lub réwnowazna;

= Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych” - TDC-061-0508-S lub réwnowazna;

= Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych” - TDC-061-0509-S lub réwnowazna;

= Materiaty stosowane do budowy sieci” - TDC-061-0510-S lub réwnowazna;

= System znakowania i 0znaczania elementdw sieci (i kanalizacji)” - TDC-061-0511-S lub réwnowazna;

= Testy odbiorcze” - TDC-061-0512-S lub réwnowazna;

= Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okre$lenia, skréty” - TDC-061-0513-S lub réwnowazna;

= Lista materiatéw do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia Telekom S.A.”
- TDC-061-0514-S lub rownowazna;

= Wymagania dotyczace formatu i zawartosci dokumentaciji” -TDC-061-0515-S lub réwnowazna;

= Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomunikacyjnych dla potrzeb sieci szkieletowej Netii’ - TDC-061-0611-
S (ostatnie wydanie) lub réwnowazna;,

= Instrukcja planowania sieci szkieletowej” lub réwnowazna.

Inne dokumenty

[72] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.

[73] Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych.

[74] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami

[75] Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych
wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowos$ciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim
te linie powinny odpowiadac (M.P. Nr 313z 1992 r.)

[76] Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 2 wrze$nia1997 r w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiadac linie

i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,
[77] Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych
i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra Laczno$ci z dn. 28.11.1986 r.

[78] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[79] Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla
urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatacznikami nr
2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

[80] Zalecenia ITU-T tom 1.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G 654 - nr G.652
,Characteristics of single mode optical fibre cable”.

Inne dokumenty obowigzujace przy przebudowie sieci optycznej TP SA:

[81] Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjne;
sieci miejscowej, zatacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0sdb
nieuprawnionych".

[82] Zatacznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r — Instrukcja oznaczenia
elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.

[83] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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