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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR ST.01.00

Oznaczenie kodow w/g Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45232140-5
Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych.

45230000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
| elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu.

45231100-6
Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdw.

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych
i linii energetycznych.

SIEC CIEPLOWNICZA
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STWIORB ST.01.00 - Sie¢ ciepfownicza.

WSTEP.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okre$lenie wymagan ogdlnych dotyczacych wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z przebudowg i budowg sieci cieptowniczej OPEC Gdynia Sp. z 0.0. dla inwestycji: "Przebudowa sieci
cieplowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Umowny przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1. Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:
45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,

drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu.

45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych.
45231100-6  Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow.
45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Zakres robot do wykonania obejmuje przebudowe odcinka sieci cieptowniczej. W ramach przebudowy sieci cieptowniczej
projektuje sie:

roboty ziemne,

montaz przewodéw zasilajacych i powrotnych preizolowanych od DN100mm do DN500mm, zasilanie z izolacjq Plus,
powrét z izolacjg Standard oraz instalacjg alarmowa - system impulsowy,

montaz kompensatorow w ksztatcie litery U, L i Z z rur i ksztaltek preizolowanych z izolacjg jw. z instalacjg alarmowq
system impulsowy,

ztacza mufowe, zalewane ptynng piankg PUR dozowang z agregatu,

rury ochronne z zywic poliestrowych na welonie z wiokna szklanego w przejéciach pod ulicami i parkingami, rury bez
obetonowania,

przebudowe odcinkdw rurociggéw w istniejacej komorze na sieci cieptowniczej w zakresie wigczen rurociggdw
preizolowanych do rurociggdw istniejacych,

montaz armatury i orurowania w komorze oraz w studzienkach na sieci preizolowane;j,

montaz studzienek dla zawordw preizolowanych,

zamurowanie istniejgcego kanatu sieci cieptowniczej (w/g projektu konstrukcyjnego) oraz wykonanie studzienki dla
odwodnienia i wentylacji zamurowanego kanatu,

demontaz odcinkow istniejacej sieci cieptowniczej w kanatach podziemnych wraz z rozbiorkg kanatéw, na odcinkach
poza trasg istniejacej sieci cieptowniczej,

demontaz odcinkéw istniejacej sieci cieptowniczej w kanatach podziemnych wraz z rozbiorkg kanatow, w miejscach
skrzyzowan sieci preizolowanej z siecig istniejgcq w kanatach podziemnych (demontaz w czasie wykonywania
przetaczen),

przetaczenia wybudowanej sieci cieptowniczej do sieci istniejacej i uruchomienie sieci,

demontaz odcinkéw istniejacej sieci cieptowniczej z rur preizolowanych,

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji:

a)

Sie¢ cieplna podziemna preizolowana z rur i ksztaltek stalowych preizolowanych w izolacji Plus i Standard, z ptaszczem
PE-HD, z systemem alarmowym impulsowym:

montaz przewoddw zasilajacych i powrotnych preizolowanych wraz z ksztattkami,

wykonanie mufowania na przewodach i ksztattkach,

rury ochronne na rurociggach sieci cieptowniczej.

Sie¢ cieplna z rur i ksztattek stalowych czarnych (potaczenia z istniejgcymi rurociggami w komorze i kanale):
przewdd zasilajacy i powrotny z rur stalowych czarnych,

ksztattki przewoddw z rur stalowych czarnych,

zabezpieczenie przeciwkorozyjne odcinkow rurociggéw w komorach.

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia rob6t w branzach budowlanej i instalacyjnej.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z Polskimi Normami, Prawem Budowlanym oraz ST ,Wymagania ogéine”.
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1.4.1.

1.4.2.

Pojecia ogdlne.
Cieptownictwo — dziat techniki zajmujacy sie wytwarzaniem, przesytaniem oraz wykorzystywaniem ciepta.
Zrédio ciepta — zespot urzadzen do wytwarzania ciepta.
Sie¢ cieptownicza (cieplna) — sie¢ przewoddw oraz urzadzen pomocniczych stuzacych do przesytania ciepta ze zrédta
ciepta do wezidw cieptowniczych.
System cieptowniczy — zespdt urzadzen, ktérych zadaniem jest wytwarzanie, przesylanie i przekazywanie ciepta do
wezidw cieptowniczych za posrednictwem nosnika ciepta. System cieptowniczy tworza;: zrédta ciepta, sie¢ cieptownicza
oraz wezly cieptownicze.
Nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za poSrednictwem, ktérego transportowane jest ciepto ze zrédta ciepta do
uzytkownikow. Najczesciej nosnikiem ciepta jest woda lub para wodna.
Moc cieplna zrédta (urzadzenia) — ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu i okre$lonych
warunkach.
Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb cieplnych uzytkownika
w okreslonych warunkach.
Cisnienie_nominalne — (wg. PN-H-02650 lub réwnowaznej) cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é
elementu cisnieniowego w temperaturze odniesienia (t»). (wprowadzono poprawke nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91).
Cisnienie probne — (wg. PN-H-02650 lub rownowaznej) cisnienie, ktéremu poddaje sie element w celu sprawdzenia
szczelno$ci préba hydrauliczng lub pneumatyczna; w czasie préby hydraulicznej wystepuje zalezno$¢ ppr> pr, W czasie
préby pneumatycznej wystepuje zalezno$é ppr < pr.
Ciénienie robocze — (wg. PN- H-02650 lub réwnowaznej) rzeczywiste cisnienie czynnika roboczego.
Cisnienie_stabilizacji (spoczynku) — wymagane nadcisnienie w systemie cieptowniczym przy wytaczonych pompach
obiegowych.
Cisnienie ruchu — nadcisnienie w dowolnym punkcie systemu cieptowniczego stanowigce sume cisnienia stabilizaci
i zmiany cisnienia wywotanej pracy pomp.
Ciénienie dyspozycyjne — rdznica ciSnienia w danym punkcie systemu cieptowniczego pomigdzy ci$nieniem
W rurociggu zasilajacym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.
Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajq stopieniu.
Spoina - cze$¢ spawanego zigcza, sktadajaca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania tj. ze stopionego
materiatu rodzimego i spoiwa.
Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.
Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktdrym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.
Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie Zrodia
ciepta wzdtuz ztacza odbywajq sie recznie.
Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania
montazowego.
Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania cze$ci taczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.
Spoina ciggta - spoina utozona na catej diugosci ztacza.

Sie¢ cieptownicza.

SieC cieptownicza promieniowa — uksztattowanie sieci, w ktérej poszczegdlne przewody tworzg gatezie nie taczace sie
ze soba.

Przytacze cieptownicze — odcinek sieci cieptowniczej, do zasilanego obiektu.

Siec cieptownicza bezkanatowa - siec cieptownicza, w ktérej izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo rurociggi utozone
sq bezposrednio w gruncie.

Sie¢ cieptownicza nadziemna - sie¢ cieptownicza prowadzona nad poziomem terenu.

Schemat montazowy sieci cieptowniczej — graficzne odwzorowanie uktadu sieci cieptowniczej oraz jej elementéw
w zakresie niezbednym dla potrzeb montazu.

Rurocigg zasilajacy — rurociag, ktdrym przesytany jest nosnik ciepta ze zrodta ciepta do wezta cieptowniczego.
Rurocigg powrotny — rurociag, ktérym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieptowniczego do Zrédta ciepta.

Przewdd obiegowy — przewdd taczacy rurociag zasilajacy z powrotem umozliwiajgcym przeptyw noénika ciepta miedzy
nimi i wyposazony w odpowiednig armature.

Rozstaw rurociggéw — odlegto$¢ miedzy osiami rurociggow.

Spadek rurociggu — nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

Wydtuzka (kompensator) — urzadzenie umozliwiajgce przejmowanie zmian diugosci przewodu spowodowanych
zmianami temperatury.
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1.4.3.

Samokompensacja - odpowiednie uksztaltowanie rurociggu umozliwiajace przejmowanie zmian diugosci
spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

Komora cieptownicza — budowla przeznaczona do zainstalowania elementdéw sieci cieptowniczej. Studzienki
cieptownicze zalicza sie do komér cieptowniczych.

Odwodnienie wodnej sieci cieptowniczej — uktad przewodéw i armatury do oprézniania rurociggéw z wody.
Odwodnienie kanatu cieptowniczego — zespdt urzadzen stuzacych do odprowadzenia wody z kanatdéw i komér
cieptowniczych.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej — uktad przewodéw i armatury stuzacy do odpowietrzania i napowietrzania sieci
cieptowniczej.

Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych.

Preizolowana sie¢ cieptownicza — ukfad rurociagdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi zbudowana
z rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych utozonych
bezposrednio w gruncie — bez kanatéw.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociagdw z rur, ksztattek i elementow preizolowanych utozonych
nad terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizolowana — preizolowany zespdt rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej
niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z nie zaizolowanymi koncéwkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana elastyczna — rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi parametrami mechanicznymi
(wytrzymatoSciowymi), ze mozliwe jest ukladanie sieci po krzywiznie poprzez giecie rury preizolowanej, bez
stosowania prefabrykowanych preizolowanych fukéw (z uwagi na temperature stosowania oraz mozliwos¢
prowadzenia rurociggéw po krzywiznie, nie wymaga praktycznie stosowania urzadzen do kompensowania wydtuzen
cieplnych).

Preizolowana ksztattka — preizolowany tuk, odgatezienie itp. — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie zaizolowanymi koricdwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia
z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie izolowanymi koricdwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi
elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa — rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowa lub wptywem warunkéw atmosferycznych:
deszczu, $niegu itp.

Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieplng i ksztattke
lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wplywem warunkdw
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Izolacja cieplna — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji cieplnej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy — réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci otulin, mat lub ksztattek). Jako
materiat izolacyjny mozna stosowaé: sztywng i pétsztywng pianke poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sg
do przestrzeni pomiedzy rure przewodowa i rure lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki),
pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty wiokniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca gtoéwnie strukture komérek zamknietych, bedaca produktem
chemiczne;j reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajacy gtéwnie strukture komérek zamknietych, w postaci mat.
Zespét ztacza — kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

Ostona zespotu ztgcza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.

Podgrzewanie wstepne - technologia wywotania naprezen wstepnych w rurze przewodowej.

Kompensator — urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element L, Zi U ksztattowy.

Kompensator jednorazowego dziatania — odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujacej sie lub
blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego Sci$nieciu.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny szklanej,
wetny skalnej lub innych materiatéw spetiajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata — konstrukcja stuzaca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje nos$ng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i elementéw
preizolowanych.

Biuro Projektéw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04 str. ST.01.00- 5



1.5.

2.0.

STWIORB ST.01.00 - Sie¢ cieptownicza magistralna

o Ukladanie na zimno - metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

o Temperatura ciagla — temperatura no$nika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze pracowac
w spos6b ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$¢ temperatury ciagtej i dtugosc¢
ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowanej.

e Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploatacii, sie¢ cieptownicza
moze okresowo pracowaé przez okreslony czas; warto$¢ temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona diugosé
czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

o  (Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajacym.

o  Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej — maksymalne ci$nienie pary na wyjsciu ze zrédta.

o (Cisnienie probne sieci cieptowniczej — ciSnienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w czasie badania
szczelnosci.

e  Poczatek sieci cieptowniczej — jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy rozumieé:

- w przypadku réznych eksploatatoréw zrédfa ciepta i sieci: armature odcinajacq usytuowang na granicy dziatki
zrddia ciepta,

- w przypadku jednego eksploatatora zrddta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajaca rurociagi od gtéwnych
rozdzielaczy w zrédle (rozdzielacze nalezg do zrodta).

o  Koniec sieci cieptowniczej — jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwszg armature odcinajacy sie¢ od
urzadzen odbiorcy (armatura odcinajaca nalezy do sieci).

e Odbiorca ciepta — wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy
parametry sieci sg rbwne parametrom instalacji.

1.4.4. Sie¢ cieptownicza - instalacja sygnalizacyjna.

o |nstalacja sygnalizacyjna — cztery jednozytowe przewody alarmowe wbudowane w warstwe izolacji termicznej rur
i ksztattek preizolowanych oraz pieciozytowy (lub dwa trzyzytowe) przewdd lub kabel wyjsciowy taczacy cztery zyly
przewoddéw alarmowych z sygnalizatorem lub puszka pomiarowa (koricowa) dla rurociggéw DN=400mm.

o |nstalacja sygnalizacyjna — dwa jednozytowe przewody alarmowe wbudowane w warstwe izolacji termicznej rur
i ksztattek preizolowanych oraz trzyzytowy przewod lub kabel wyjsciowy taczacy dwie zyly przewodéw alarmowych
z sygnalizatorem lub puszka pomiarowg (koncowa) dla rurociggédw DN<400mm.

o Instalacja elektryczna — czterozytowy kabel, facznie z osprzetem, podtaczony do zaciskéw sygnalizatora.

o Sygnalizator — state urzadzenie do sygnalizowania obecno$ci wilgoci lub wody w warstwie izolacji termicznej —
nieszczelno$ci rurociagu.

o Lokalizator — przeno$ne urzadzenie do lokalizowania miejsca wilgoci lub wody w warstwie izolacji termicznej -

nieszczelno$ci rurociagu.

Obwod sygnalizacyjny — instalacja sygnalizacyjna potaczona z sygnalizatorem.

Diugo$¢ obwodu pomiarowego — diugo$¢ odcinkdw przewodu oporowego w instalacji sygnalizacyjnej.

Obwod zasilajgey — instalacja elektryczna o napieciu 220V pradu zmiennego.

Schemat uktadu sygnalizacyjnego — rysunek sieci rurociggéw z oznaczong trasg przebiegu instalacji sygnalizacyjnej,

doktadnym oznaczeniem dtugosci przewodu oporowego i miejsc wbudowania sygnalizatoréw.

0Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
i terminowo$¢ wykonanych robét oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjq Techniczng, Dokumentacija Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.

W czasie realizacji rob6t nalezy przestrzegaé:

- warunkow zawartych w uzgodnieniach zataczonych do projektu budowlanego zagospodarowania terenu,

- obowigzujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewoddw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjq montazowg producenta wyrobow. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jakos¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robdt oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg, ST,

obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”. Materiaty
stosowane w sieciach cieplnych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skiad a takze wzajemne oddziatywanie nie powodowaty
obnizenia trwatosci sieci. Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktére spetniajg wymagania
dotyczace certyfikacji i znakowania okre$lone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2014 poz. 883) o wyrobach
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budowlanych, ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej i by¢ oznakowane w sposdb
trwaly i czytelny znakiem ,B" lub ,CE" zgodnie z §5 ustawy o wyrobach budowlanych. Aktualno$¢ aprobat technicznych,
certyfikatow i deklaracji zgodnosci nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem lub zastosowaniem w obiekcie. WiasnoSci
materiatowe i wytrzymatosciowe wyrobéw budowlanych powinny by¢ potwierdzane w dotaczonych dokumentach kontroli
wydawanych w oparciu 0 norme PN-EN 10204 lub réwnowazng. Wyroby budowlane, ktére sg objete normami
zharmonizowanymi z wiadciwg dyrektywa lub sg zgodne z wydang dla nich europejskg oceng techniczng oprocz wiw

dokumentéw kontroli powinny mie¢ dotgczong deklaracje zgodno$ci sporzadzong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela.

Rodzaje wykorzystanych materiatow.

21.1. Rury przewodowe.

e rury preizolowane w izolacji Plus i Standard z instalacjg alarmowg impulsowa, zespolone w odcinkach prostych o

ditugosci 6 i 12m, w/g PN-EN 253, rura przewodowa stalowa bez szwu i ze szwem, stal gatunku P235GH, P235TR1 lub
P235TR2 w/g PN-EN 10216-2 lub PN-EN 10217-1, PN-EN 10217-2, PN-EN 20217-5 lub rbwnowazne.

Producent rur musi posiada¢ badania wspdtczynnika przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A50 w temperaturze
+50°C wykazujace wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wigkszy niz 0,029W/mK przy gestosci pianki nie mniejszej niz
60 kg/ma.

producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania Zzywotnosci systemu poliuretanowego wykonane zgodnie

znormg PN-EN 253 lub réwnowazna.

e w piance poliuretanowej winny by¢ wtopione przewody instalacji alarmowej umozliwiajacej wykrycie najmniejszych
przeciekow z rury przewodowej (stalowej).

e odcinki proste rur preizolowanych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 lub réwnowaznej.

e projekt opracowany zostat dla systemu rur preizolowanych wg katalogu rur stosowanych w sieciach cieptowniczych
eksploatowanych przez OPEC Gdynia. Dopuszcza sie zastosowanie innych systeméw rur preizolowanych, ktore bedg
spetniaty warunki okreslone w SIWZ i niniejszym dokumencie.

o ztacza mufowe musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489 lub rownowazne;j.

Zamawiajacy wymaga zlacz mufowych o nastepujacej charakterystyce:

- dla $rednicy DN 250/400 i mniejszych - mufy termokurczliwe, sieciowane radiacyjnie, o konstrukcii
zamknietej, podwojnie uszczelnione (klej+mastik);

- dla $rednicy DN500 - mufy zgrzewane elektrycznie, spemiajace wymagania norm PN-EN 489 oraz PN-EN 253
lub rownowaznych. Wykonawca winien dostarczy¢ ztacza w postaci kompletu, sktadajgcego sie z nastepujacych
elementow: mufy zgrzewanej elektrycznie (szt. 1), korkdw zgrzewanych do muf (szt. 2), korkéw odpowietrzajacych
do muf (szt. 2), tacznikoéw zaciskowych do alarmu o przekroju 3.2x15mm przelotowych (szt. 4), wspornikéw typu H-
18 do alarméw (szt. 8). Parametry ztgcza takie jak wodoszczelno$¢, zdolno$¢ do przenoszenia sit osiowych
wywotanych przez ruchy rurociggu preizolowanego w ziemi oraz zdolno$¢ do przenoszenia sit promieniowych
i gnacych powinny by¢ potwierdzone pozytywnym wynikiem min. 1000 cykli w badaniu obcigzenia od gruntu,
przeprowadzonym przez akredytowane Laboratorium. Wymaga sie, aby ww. potwierdzenie zostato przedstawione
Inspektorowi Nadzoru Zamawiajaceqo przed rozpoczeciem mufowania. Ztacze powinno by¢ wykonane z PE 100
0 gestosci 0,956 — 0,962g/cm3 i wykazywa¢ odporno$¢ na pekanie min. 300h. Ponadto mufa powinna umozliwia¢
ukosowanie rurociggu. Element grzejny ztacza winien byé w ksztatcie pojedynczego drutu utozonego
meandrycznie (0 szerokosci ok. 27mm), zatopionego w taSme PEHD. Montaz wymaganej przez Zamawiajacego
mufy powinien nastepowaé poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu preizolowanego po wykonanych
spawach rur przewodowych. Zaleca sig, aby system montazu umozliwiat raportowanie parametrow zgrzewania
(pomiar temperatury topionego materiatu tzw. ,jeziorka” oraz elementu grzejnego). System zgrzewania winien
umozliwiaé podwoing kontrole temperatury zgrzewania tj. kontrole temperatury drutu oporowego zatopionego
w mufie oraz kontrole temperatury ptynnego PEHD poprzez wbudowang w mufe termopare w celu uzyskania
optymalnych warunkoéw (lepko$¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny. Proces zgrzewania winien zapewnia¢
mozliwos¢ rejestracji parametrow tj. temperatury i czasu zgrzewania, $rednicy mufy, nr montera, nr projektu itp.
Ponadto powinien by¢ powtarzalny niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temp. otoczenia, napiecie zasilania
itp.) i prowadzi¢ do_tej samej temperatury przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej. Transport
i sktadowanie materiatow zgodnie z wytycznymi ich producenta.

Dla ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest wytgcznie
stosowanie pianki wtryskiwanej z przeno$nych agregatéw pianotworczych. Nie dopuszcza sie zaizolowywania miejsc
taczenia rur stalowych piankg PUR przed montazem ztaczy mufowych na budowie. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykonywania
potaczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia ztacza mufowe muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie przed
zalaniem pianka. Oferowany przez Wykonawce system zigcz mufowych zalewanych plynng piankg z agregatu
pianotwdrczego musi umozliwiaC kontrole szczelno$ci ztacza za pomocg wttoczenia do wnetrza zigcza powietrza
0 nadci$nieniu min. 0,2bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.
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21.2.

213.

21.3.1.

ksztattki preizolowane w izolacji Plus i Standard z instalacjq alarmowa, rura przewodowa stalowa bez szwu, stal gatunku
P235GH, P235TR1 lub P235TR2 w/g PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5 lub réwnowaznych,

ptaszcz zewnetrzny z twardego polietylenu PE-HD wysokiej gestosci wykonany zgodnie z normg PN-EN 253:2009 lub
réwnowazna.

rury stalowe czarne w odcinkach prostych o dlugosci 6,0 i 12,0 m, rura ze stali weglowej bez szwu lub rura ze stali
weglowej ze szwem wg PN-EN10204+A1/EN 10204 lub réwnowaznej o $rednicy zgodnej z projektem, odcinki
rurociggdéw w komorze do potaczenia z rurociggami istniejacymi,

ksztaltki stalowe czarne, ze stali gatunku P235GH, do potaczen z istniejacymi rurociagami w komorze.

Rury ochronne.

rury z zywic poliestrowych na welonie z wiékna szklanego SN32 w zaleznosci od miejsca montazu, w/g PN-EN 1796
i PN-EN 14364 lub réwnowaznych.

Armatura w komorze i na rurociggach preizolowanych.

Pomiar ci$nienia.

Pomiar ci$nienia miejscowy (manometr) — krdciec ci$nieniowy, rurka syfonowa, zawér z gwintem M20x1,5mm lub kurek
manometryczny, dla $rednic sieci powyzej DN250 dodatkowy zawor kulowy z kré¢cami do spawania zamontowany
bezpos$rednio przy rurze przewodowej, manometr tarczowy M160, zakres 0+2,5MPa.

2.1.3.2. Wymagania dla armatury kulowej na magistrali.

Zawory petno przelotowe DN500 z kulg jarzmiona dostarczy Zamawiajacy, zgodnie z opisem zawartym w Zataczniku
nr 1 do niniejszej STWIORB.

2.1.3.3. Wymagania dla zaworéw odcinajacych kulowych na pozostatych rurociagach w komorze.

z~ooo0oo

korpus catkowicie spawany ze stali P235GH z osadzonym w korpusie uszczelnieniem ze zbrojonego teflonu PTFE+C;
kula wykonana ze szlifowanej i polerowanej stali nierdzewnej X5CrNi18-10, przelot petny,

kula osadzona ptywajaco na sprezynach talerzowych wykonanych ze stali sprezynowej,

trzpien ze stali nierdzewnej, uszczelnienie trzpienia FPM,

dla $rednic DN=65 mm obudowa trzpienia z tozyskiem ze stali nierdzewne;j,

dzwignia zaworu ze stali ocynkowane;j.

inimalne ci$nienie robocze dla armatury PN25.

2.1.3.4. Wymagania dla armatury na odwodnieniach (spustach) i odpowietrzeniach w komorze.

a.
b
c.
d

e.
f.

zawory na odpowietrzeniach i spustach kulowe z kré¢cami do spawania,

. korpus catkowicie spawany ze stali P235GH z osadzonym w korpusie uszczelnieniem ze zbrojonego teflonu PTFE+C;

kula wykonana ze szlifowanej i polerowanej stali nierdzewnej X5CrNi18-10, przelot petny,

. zawory spustowe z dospawanym kotnierzem na krdéécu wylotowym, PN16 dla umozliwienia podtaczenia weza do

motopompy,
krocce spustow i odpowietrzen sprowadzone nad posadzke pomieszczenia w sposéb bezpieczny dla obstugi,
rurocigg spustowy z magistrali, zamontowany w komorze, wyprowadzony do studni odwodnieniowej przy komorze.

Minimalne ci$nienie robocze dla armatury PN25.

2.1.3.5. Wymagania dla zaworéw odcinajacych kulowych preizolowanych na rurociagach w ziemi.

a.

oo

f.
9.

korpus catkowicie spawany ze stali P235GH z osadzonym w korpusie uszczelnieniem ze zbrojonego teflonu PTFE+C;
kula wykonana ze szlifowanej i polerowanej stali nierdzewnej X5CrNi18-10, przelot petny,

kula osadzona ptywajaco na sprezynach talerzowych wykonanych ze stali sprezynowe;j,

trzpien ze stali nierdzewnej, uszczelnienie trzpienia FPM,

naped przez przektadni¢ Slimakowa katowg (dla zaworéw DN=150 mm), przekfadnia katowa zamontowana na state na
zaworze preizolowanym zakoriczona wyj$ciem pod klucz,

dla $rednic DN=65 mm obudowa trzpienia z tozyskiem ze stali nierdzewnej,

zawory zamontowane w studniach betonowych.

Minimalne ci$nienie robocze dla armatury PN25.

21.4.

Pozostale materiaty.

piasek na podtoze i obsypke - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 lub réwnowaznej; i spetniaC
nastepujace cechy: gesto$¢ objetosciowa - brak wymagan; nasigkliwo$¢ - brak wymagan; zawartos¢ pytow 0,6%;
wskaznik piaskowy - brak wymagan; zawarto$¢ siarki <1%; uwalniane substancje niebezpieczne (mg/l)
Cd/Cr/Cu/Ni/Pb/Zn/Ba - 0,2/0,5/0,5/0,5/0,5/2/2;
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o tasma lokalizacyjno — ostrzegawcza nad trasa sieci cieptowniczej,

e ptozy pierScieniowe polietylenowe PE-HD z rolkami dla rur przewodowych w rurach ochronnych, montowane co okoto
1,5 m, wysoko$¢ ptéz zgodnie z projektem.

e pianka poliuretanowa i manszety gumowe z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej do zamknigcia korcéw rur
ochronnych,
bloczki betonowe o wymiarach 38x24x12 cm spetniajace wymagania normy PN-EN 771-3:2005 lub réwnowaznej;
zaprawa marki 0,15 N/mm2 do murdw spetniajgca wymagania normy PN-EN 998-2:201 lub réwnowazne;j.

2.1.5. Studnie do odwodnien i odpowietrzen sieci cieptowniczej i kanatow.

Studnia ztozona jest z nastepujacych typowych elementéw prefabrykowanych:
e betonowego dna studzienki,

kregow betonowych;

ptyty pokrywowej zelbetowej;

wiazu zeliwnego klasy D 400 lub C250 w zalezno$ci od miejsca lokalizacji.

2.1.5.1. Studnia.

Studnig wykona¢ zgodnie z PN-B-10729 i PN-EN 1917 lub réwnowaznych z typowych elementéw betonowych z betonu
wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz C35/45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (do 5%) i mrozoodpornego (F-
150). Potgczenie kregdw miedzy sobg za pomoca kleju na bazie zywicy epoksydowe.

2.1.5.2. Dno studni.

Dno studni wykonane jako monolit z betonu hydrotechnicznego lub z bloczkéw betonowych - zgodnie z projektem.
Dopuszcza sie wykonanie studni odwodnieniowych w formie studni zapuszczanych z korkiem betonowym.

21.5.3. Wilaz kanatowy.

Na studni nalezy zamontowa¢ wtaz o wymiarach zgodnych z projektem, klasy wtazéw okre$lone w dokumentacji w/g PN-H-
74051/02 i PN-EN124:2000 lub réwnowaznych. Pokrywa wlazu mocowana do korpusu wlazu na zawiasie, z zamknieciem
zatrzaskowym.

2.1.5.4. Stopnie wlazowe.
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-H-74086 (lub réwnowaznej) lub drabiny ze stali nierdzewnej.

Skftadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywac si¢ na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych. Kruszywa {j.
pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Przewody sktadowa¢ na podktadach drewnianych. Zaleca sie
sposob sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegoinych asortymentdw.

2.21. Sktadowanie przewodow i ksztattek preizolowanych.

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegty deformacjom i odksztatceniom miejscowym.

Rury sktadowaé na réwnym podtozu, na podktadach. Podkiady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng szeroko$¢
i powinny byé rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5,0m. Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi
200cm. Ksztattki preizolowane nalezy sktadowaC w/g asortymentu i wymiaréw, na réwnych powierzchniach, np. na
drewnianych paletach i uktada¢ tak, aby stykaly sie ze sobg jak najwieksza powierzchnia. Korice rur powinny by¢ ostoniete
i zaSlepione fabrycznymi zaslepkami. Nie nalezy dopuszcza¢ do diugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowa.
Izolacja cieplna na koficach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem. W przypadku
diuzszego sktadowania rur (powyzej pét roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane z tworzywa sztucznego
powinny by¢ ochronione przed bezpo$rednim promieniowaniem stonecznym i od wptywu temperatury. Nie nalezy
wykonywac zadnych prac typu przenoszenia, uktadania rur preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego -
polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej —10°C. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg
i ostonowg z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich
srodkow zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci. Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowe;
zespotu ztaczy nalezy przechowywaé ze szczeg6lng staranno$cia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji ciepinej ztacza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania
izolacji cieplnej ztacza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu
i uszkodzeniom.
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2.2.2. Sktadowanie materiatdw pomocniczych.
Pierscienie przejscia przez Sciane, mufy zgrzewane elektrycznie, mufy tulejowe, pianka poliuretanowa do wypetnienia muf

i ptozy slizgowe nalezy tak sktadowa¢ aby nie zostaty uszkodzone, w zamknigtym magazynie oraz zgodnie z zaleceniami
i wytycznymi producenta.

2.2.3. Sktadowanie armatury.

Armatura (zawory, przepustnice, kotnierze, przektadnie itp.) nalezy tak sktadowaC aby nie zostaly uszkodzone,
w zamknietym magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.

2.24. Kregi.
Sktadowanie kregdw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozyciji ich wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegéinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.2.5. Wiazy.

Sktadowanie wlazéw moze odbywaé sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane w/g klas (typow).

2.2.6. Skladowanie kruszywa.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanej inwestycji. Podioze sktadowiska powinno by¢
réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne". Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢
w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

Sprzet do rohét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do robét ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub posiadac nastepujacy sprzet:
pite do ciecia asfaltu i betonu;

koparke podsiebierng z tyzkg o pojemnosci 0,25m? do 0,50m3;

szalunek stalowy klatkowy prefabrykowany z rozporami stalowymi rozkrecanymi;

spycharke kotowa lub gasienicowg do 100KM;

sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny;
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni rozebranych na czas robot.

Sprzet stosowany przy montazu.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji lub posiada¢ nastepujacy
sprzet do robét montazowych i wykonczeniowych:

samochody skrzyniowe 5,0 - 10,0t;

samochody dostawcze do 0,9t;

samochody diuzycowe do 10t;

samochdd samowytadowczy od 25 do 30t;

zurawie samojezdne kotowe do 5 t, od 7 do 10t;

wciggarke reczng do 0,5t;

wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6t;

wciggarki mechaniczne do 0,5t;

zespot pradotwarczy trojfazowy przewozny 20kVA;

spawarke elektryczng wirujacg 300A z osprzetem do spawania fukowego (elektrody otulone);

sprezarke do préb szczelnosci, ptukania sieci i innych prac wymagajacych sprezonego powietrza;

sprzet i urzadzenia do plukania sieci ciepfowniczej ze zbiornikiem do zbierania wody z ptukania i jej ponownego
wykorzystania;

sprzet i urzadzenia do wykonywania przeciskéw pod nawierzchniami,

komplet spawalniczy do spawania gazowego;

beczkowozy;

o betoniarki;
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o Kkotly do grzania bitumu;
o clektronarzedzia i sprzet drobny.

TRANSPORT.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne".

Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiez¢ na miejsce w sposob nie powodujacy jego uszkodzenia. Transport
zapewnia firma dokonujaca montazu instalacji.

4.21. Transport rur preizolowanych.

Szczegbtowe wytyczne dotyczace roztadowywania i transportu rur preizolowanych, ksztattek i elementow powinny byé
opracowane przez ich producenta i przedktadane Wykonawcy przy zakupie rur i elementéw. Rury preizolowane oraz inne
elementy i materiaty nalezy transportowac¢ ostroznie, zabezpieczajac rure ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy temperaturze nizszej od —10°C. Zawiesia uzywane do przenoszenia rur
preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub tadmy o szeroko$ci min.10cm. Do podwieszania preizolowanych rur
nie wolno stosowac stalowych lin, sznuréw itp. powodujacych wgniecenia i rowki na powierzchni ptaszcza ochronnego
izolacji rur. Rury mozna przewozi¢ odpowiednimi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig przez podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, podobnie poszczegélne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2.2. Transport armatury, ksztaltek i materiatdw preizolowanych pomocniczych.

Transport ksztaltek i materiatow preizolowanych pomocniczych (pierscienie przejscia przez $ciane, mufy zgrzewane
elektrycznie, mufy tulejowe, pianka poliuretanowa do wypetnienia muf i elementow preizolowanych, ptozy $lizgowe) powinien
odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura i ksztattki
transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.3. Transport kregow.

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpér i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy
wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.2.4. Transport wlazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.2.5. Transport kruszywa.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogdlne.

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST - "Wymagania ogoine". Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robédt zwigzanych z wykonaniem sieci cieptowniczych uwzgledniajacy
wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela i Uzytkownika. Przed przystapieniem do Robét Wykonawca potwierdzi
uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie wykonana siec cieptownicza z Wiascicielem Sieci. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen oraz projektem budowlanym
i wykonawczym. Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robot powinien stwierdzic, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia robét

instalacyjnych,
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- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2. Wymagania przy wykonywaniu sieci z rur preizolowanych.

5.2.1. Wymagania sieci preizolowane;j.

a)

b)

Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywaé na $rodowisko naturalne lub wptyw ten powinien byé
ograniczony do niezbednego minimum.
Sie¢ ciepfownicza preizolowana powinna by¢ budowana w cato$ci jednolicie, bez mieszania innych technologii
budowy sieci, wedtug jednej z metod zwigzanej gtéwnie z przyjetym systemem kompensowania wydtuzen
termicznych rurociagéw, to znaczy:
- ukfadanie rurociagéw z wykorzystaniem naturalnej kompensaciji, to jest z zastosowaniem L, Z i U — ksztattow,
- uktadanie rurociggéw z zastosowaniem urzadzen kompensacyjnych, np. kompensatoréw typu mieszkowego,
- uktadanie rurociggéw z wprowadzaniem naprezen wstepnych, np. ze wstepnym podgrzewaniem i urzadzen —
kompensatorow jednorazowego dziatania,
- uktadanie rurociggéw w/g metody zwanej na zimno,
- uktadanie rurociagéw bez zastosowania urzadzen do kompensaciji wydtuzen (np. sieci z rur preizolowanych
elastycznych).
Rurociggi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny by¢ uktadane bezpo$rednio w gruncie, bez
betonowych kanatéw czy innych obuddw.
Roboty ziemne oraz budowlane przy wykonaniu sieci, studni i obudéw kanatéw nalezy wykona¢ zgodnie
z odpowiednimi przepisami i normami.
Zmiany kierunkow oraz odgatezienia powinny by¢ wykonane za pomocg preizolowanych ksztattek (tukow,
trojnikow). Dopuszcza sig jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio na placu budowy wig precyzyjnych
instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur, ksztattek i elementéw.
Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i goracym, zgodnie z postanowieniami PN-
M-34031 lub rbwnowazne;.
W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowa, woda sieciowa powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04601 lub
réwnowazne;.
Ruch prébny sieci z rur i elementow preizolowanych z rurg przewodows, stalowg nalezy przeprowadzi¢ wg. PN-M-
34031 lub réwnowazne;j.

5.2.2. Wymagania dla wykopow sieci podziemnych preizolowanych.

a)

b)

Wymiary wykopdw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementow, powinny stanowi¢
czes¢ wytycznych montazu i powinny byé przedktadane inwestorowi razem z dostawa rur i elementéw.

Wymiary wykopu powinny byé powigkszone w miejscach potaczen spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach
odgatezien, w migjscach montowania kompensatoréw jednorazowego dziatania i w miejscach stref
kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powigkszenie wymiardw wykopéw powinno odpowiadaé
wymiarom stref kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.

Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wiecej rurami przewodowymi w rurze
ostonowej powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i projektem technicznym sieci.

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub
bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mieC przekr6j o minimalnym wymiarze 10x10cm, by¢
utozone w odstepach nie wigkszych niz co 2-3m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy
uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana
i mie¢ grubo$¢ co najmniej 10cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym przez
Producenta rur.

Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy czym zaleca sie uktadanie
rurociggow jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku
przeptywu czynnika w rurociagu zasilajacym. Warunek ten nie dotyczy rurociaggébw o zmiennym kierunku
przeptywu. W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy powinien
znajdowaé sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznymi
producenta rur preizolowanych.

Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujaca, moga by¢ réwniez tgczone w diuzsze sekcje
i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

Dwie rury w wykopie musza by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten
powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.

Po zmontowaniu rur w wykopie nalezy wykona¢ obsypke piaskowa, obsypka powinna mie¢ grubo$¢ minimum
10cm nad gdrnag krawedzig rurociggdw, zaleca sie wykonanie obsypki o grubosci 30cm. Materiat obsypki piaskowe;
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym przez producenta rur.
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i) Nad rurociggami, w odlegto$ci 40cm nad nimi, powinny byé utozone dwie tadmy ostrzegawcze oznaczajace trase
przebiegu sieci, okreslajace ew. rodzaj rurociggu. Tasmy powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie
gruntu, kolor tasmy w/g wymagan przedsiebiorstw geodezyjnych (np. fioletowa z napisem SIEC CIEPLOWNICZA).

Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie rurociggéw powinny byé oznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami. Osie przewodow
wyznaczy¢ w sposob trwaly | widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich punktow charakterystycznych. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki whija sie po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢é odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia rob6t. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaC urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowa¢ przez caly czas
trwania robét. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu,
a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

Szczegotowe warunki wykonania Robét.

5.4.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050, PN-S-02205, PN-B-03020 lub réwnowaznych oraz z instrukcjg
montazowq uktadania rur dostarczong przez producenta rur. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace roéwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich bezpieczng eksploatacje. Wykop pod przytacze
sieci nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od istniejacego kanatu podziemnego i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku przewoddw. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych. Dla gruntéw nawodnionych oraz przy gteboko$ci wykopow powyzej 1,0m nalezy
wykona¢ wykopy umocnione. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu a stopkg odktadu wolnego pasa terenu o szerokoSci co najmniej 1,0m dla komunikacji. Wyjscie /zejScie/
po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu,
w odlegto$ciach nie przekraczajacych 20,0m. W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawic¢
tawy celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok.
30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gdrne krawedzie celownikow nalezy
ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikdw nalezy sprawdzi¢ codziennie
przed rozpoczeciem robét montazowych. Przy wykonywaniu wykopéw mechanicznie zaleca sie pozostawi¢ warstwe gruntu
okoto 15cm ponad projektowang rzedng dna wykopu, warstwe te usungé recznie i nastgpnie wykona¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy
postapi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno byé suche, nie rozluznione i nie zamarzniete.

5.4.2. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Przewiduje sie zastosowanie bali drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunkéw prefabrykowanych stalowych klatkowych
z rozporami stalowymi rozkrecanymi.

5.4.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Ze wzgledu na gtebokos$¢ wykopéw dla sieci cieplnej i zbadany poziom wody gruntowej nie przewiduje sie koniecznosci
odwadniania wykopéw. W przypadku wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych np. przy duzych
opadach moze wystapi¢ konieczno$¢ okresowego odwadniania wykopdw. Przewiduje sie w takim przypadku odwodnienie
wykopdw pompg do wdd zanieczyszczonych zainstalowang bezposrednio w wykopie.

5.4.5. Podtoze.

5.4.51. Podtoze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu
na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
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e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2+0,3m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu
i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

o dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m ponize;
poziomu podfoza naturalnego.

o Badania podtoza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 lub rownowaznej.

5.4.5.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw niz te, ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢ podioze
wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

o podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych

skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

o podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Sciliwych (muly, torfy, itp) 0 matej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- wrazie konieczno$ci obetonowania rur.

e mieszane - ztozone z poditozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur
powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka przewodu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podioza ziemig z urobku
lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 10,0cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacii
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +5cm.

5.4.6. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ 0,30m. Zasypanie przewoddw przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach;
etap Il - po prébie szczelnosci i mufowaniu potaczen spawanych wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg szalunkdw i rozpér $cian
wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480 lub réwnowaznej. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdinym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby przewdd nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie
wykopdw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w ST i wymagan pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205 oraz norm PN-B-06050,
PN-B-03020 lub réwnowaznych. W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zgodnie z pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205 lub réwnowaznej. W terenach zielonych
zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Js>0,97.

5.4.7. Roboty montazowe.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny byé przed montazem poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej,
ktéra powinna wykazaé, ze elementy te majg wymagang jako$¢ techniczng. Sieci cieptownicze z preizolowanych rur
i ksztaltek powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw i nadzorowane przez
przeszkolony nadzor techniczny. Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem
poprawno$ci dziatania systemu alarmowego. Zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek
przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy fgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywaC w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i hermetyzacje potaczen nie nizszej niz +5°C.
W przypadku pogody dzdzystej lub opadéw atmosferycznych — hermetyzacje potaczen nalezy wykonywaé pod ostong np.
namiotu z folii.

5.4.71. Montaz rurociggdéw preizolowanych.

a) Montaz preizolowanych rurociggéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych wypadkach dopuszcza sie
montaz rurociggéw nad wykopem).
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b) W przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozy¢ na podktadach drewnianych
o przekroju min. 10x10cm i rozstawie 2-3m.

c) Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na kofce rur nasunggé
nasuwke.

d) Dopuszczalna odchytka nieosiowo$ci odcinkdw rur w miejscu potaczenia nie moze przekracza¢ w zaleznosci od
$rednicy 1° + 3°.

e) Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé zgodnie z zapisami w Rewizji do
Projektu Wykonawczego oraz w STWIORB i Zataczniku nr 2 do STWIORB.

f) Laczenie rur nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla rur stalowych oraz producenta rur preizolowanych.
Temperature otoczenia przyjeto 10°C. Rury stalowe taczy¢ poprzez spawanie. Spawanie rurociggéw moga wykonywaé
tylko osoby przeszkolone w technologii taczenia rur preizolowanych. Spawania rur przewodowych winny wykonywaé
osoby posiadajgce ukonczony kurs spawania rur spoinami czotowymi w danej metodzie spawania uprawnienia do
spawania z aktualnym certyfikatem kompetencji VT2, wydanym zgodnie z wymogami normy PN-EN I1SO 9606-1 lub
normy réwnowaznej. W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. ,Dziennik Spawania” wraz
z Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS wg. PN-EN ISO 15609-1:2007 lub réwnowaznej. Stanowisko
spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz ppoz. Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone na
zewnafrz i wewnatrz z rdzy, farby itp. do metalicznego potysku na gteboko$¢ 20 mm, do spawania elektrodg otulong
rury muszg by¢ fazowane. Przygotowanie krawedzi do spawania musi by¢ zgodne z PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO
9692-1:2014 lub ich odpowiednikami.

Potaczenia odcinkéw rurociggdw o rdznej grubosci Scianki nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-EN 13941-1:2019-06
(lub norma réwnowazng). Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie ztaczy. Procedury spawania muszg
by¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN 1SO 15609-1:2007, PN-EN ISO 15609-2:2005 lub ich
odpowiednikami. Rurociagi o grubo$ciach $cianek g < 5,0mm spawa¢ metoda TIG drutami jak dla stali typu S355,

a o grubosci $cianki g = 5,0mm nalezy spawac elektrodami otulonymi o otulinie zasadowej (proces 111). Zaleca sie
stosowanie elektrod otulonych o standardzie E 46 4 B 42 H5 wg. PN-EN 1SO 2560:2010 lub réwnowaznej. OPEC
dopuszcza zmiang metody spawania dla rur o grubosci $cianek = 5,0mm na metode TIG.

Znakowanie spoin:

- Ztacze musi byc¢ identyfikowalne ze spawaczem;

- 0znaczenie powinno by¢ naniesione w poblizu spoiny;

- Ztacze oznaczone w sposob trwaty — farba, odpowiednie pisaki;

- nie dopuszcza sie nabijania oznaczen na powierzchnig rurociggu.
Stosowane materiaty pomocnicze do spawania (elektrody, druty) i sposob wykonania spoin powinny by¢ zgodne
z instrukcjg technologiczng whasciciela sieci. Wymagane stosowanie elektrod zasadowych po uprzednim ich
wysuszeniu zgodnie z danymi producenta.

g) Badaniu wizualnemu (VT) i radiograficznemu (RT) podlega 100% (spoin) ztaczy obwodowych.

Badania wizualne ztaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 17637 lub normy réwnowaznej, kryteria oceny
poziomu jakosci spoin wg PN-EN 1SO 5817 lub normy réwnowaznej, dopuszczalny poziom jakosci ,C’". Badania
wizualne Wykonawca przeprowadza przy przygotowaniu i w trakcie spawania, na swoj koszt. Ocena jakosci
powinna by¢ dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetencji minimum 2-go stopnia wg PN-EN ISO
9712:2012 lub réwnowaznej (osoba przeprowadzajagca badania nie musi byé pracownikiem Laboratorium,
wystarczy ze posiada certyfikat kompetencji VT2). Z wykonanego badania Wykonawca musi posiadaC protokdt
potwierdzajacy pozytywny wynik badania i dotaczy¢ go do dokumentacji odbiorowej.

Po pozytywnych badaniach wizualnych nalezy przeprowadzi¢ badania radiograficzne.

Badania radiograficzne ztaczy przeprowadzi¢ w oparciu o norme PN-EN 1SO 17636-1:2013-06 lub rGwnowazna,
klasa techniki badania ,A’, akceptowany poziom jakosci minimum klasy 2 wg PN-EN-ISO-10675-1:2017-02 lub
rownowaznej. Kontrola ztaczy spawanych metodq radiograficzng realizowana bedzie na zlecenie i koszt
Wykonawcy przez Laboratorium, spefniajace kryteria normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 lub réwnowaznej.
Wykonawcy nie wolno przystapi¢ do wykonywania czynnosci mufowania, dopdki nie otrzyma od Laboratorium
potwierdzenia drogq elektroniczng o wykonaniu badan radiograficznych zlgcz spawanych z wynikiem pozytywnym.
Wynik badania okre$la sie jako pozytywny, jesli jakos¢ spoiny spetia wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-
ISO-10675-1:2017 lub réwnowaznej. Potwierdzenie o wykonaniu badan radiograficznych ztaczy spawanych
z wynikiem pozytywnym, otrzymane od Laboratorium, Wykonawca musi dotaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.
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)

Weinki do istniejacej sieci cieptowniczej — zaklada sie przeprowadzenie badania spoin metodami VT i RT
zgodnie z procedurg opisang powyzej, chyba ze w dok. projektowej wystepuje ,wcinka na gorgco” — wéwczas
badania spoin przeprowadza sie metodg magnetyczno — proszkowg (MT) wg procedury opisanej ponizej.
Niezaleznie od rodzaju wcinki, badania mozna przeprowadzi¢ na czynnym rurociggu. Jesli na etapie wykonywania
robét budowlanych okazatoby sie, ze nie ma mozliwosci prze$wietlenia spoin na wcince, wéwczas nalezy wykonac
badania magnetyczno — proszkowe wg nastepujacej procedury: metodyka zgodna z PN-EN ISO 17638:2017-01
lub réwnowazng, akceptowany poziom jakosci ztgcza 2 X zgodnie z PN-EN 1SO 23278:2015-05 (lub réwnowazna)
i poziomu jakosci spoin C wg PN-EN 1SO 5817:2014-05 lub réwnowaznej. Badania przeprowadza Wykonawca na
swoj koszt. Kontrola ztaczy spawanych powinna by¢ wykonana przez Laboratorium, spetniajace kryteria normy PN-
EN ISO/IEC 17025:2018-02 lub rownowaznej, ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z certyfikatami
kompetencji minimum 2-go stopnia wg PN-EN ISO 9712:2012 lub réwnowaznej. Z wykonanego badania
Wykonawca musi posiada¢ protokét potwierdzajacy pozytywny wynik badania i dotgczy¢ go do dokumentacii
odbiorowej. Przed wykonaniem badan MT konieczne jest dokonanie oceny wizualnej spoiny na wcince.

Wadliwe zigcza - po ich naprawie nalezy ponownie badaé metodami nieniszczacymi i do spetnienia kryteridw
akceptaciji. Ztacza z peknieciami nalezy catkowicie wycigg¢.

W przypadku nie spetnienia minimalnych wymagan badania VT i/lub RT ilub MT dokona¢ naprawy w zakresie
wystepowania niezgodnosci. Po naprawach ponownie przeprowadzi¢ badania VT, RT i MT.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),
- spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koricowa).

Zmiany kierunku rurociagu nalezy wykonaé¢ za pomoca prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych kolan.

Rury przewodowe moga by¢ taczone przy zastosowaniu réznych metod, zwigzanych bezposrednio z rodzajem rury

przewodowej, a mianowicie:

- rury stalowe — za pomocg spawania,

- rury stalowe ocynkowane — za pomoca lutospawania i lutowania twardego,

- rury cienkoscienne ze stali jakoSciowej za pomocg potaczen mechanicznych — ztaczek mechanicznych ze stali
jako$ciowych.

Po wykonaniu potaczen spawanych i badaniu wizualnym i radiograficznym spoin przystepuje si¢ do wykonania

potgczenia instalacji wykrywania nieszczelno$ci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony ziacza i izolacji termicznej

oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztacza, zgodnie z instrukcjg producenta wyrobu.

W przypadku konieczno$ci przyciecia rury preizolowanej nalezy usungé czes¢ rury ostonowej i izolacje termiczna.

Minimalna dtugo$¢ odstonietego konca rury stalowej powinna wynosi¢ 150mm. Ciecie rury ostonowej wykona¢ pod

katem prostym do osi rury na catym obwodzie (uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile s wbudowane).

Przeciecia rury stalowej dokonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

Nalezy podda¢ badaniom 100% wszystkich doczotowych potgczen spawanych.

m) W przypadku gdy doczotowe potgczenia spawane znajdujg sie w miejscach niedostepnych po wykonaniu rurociggu

5.4.7.2.

a)
b)

5.4.7.3.

(np. przejscia pod droga) — wtedy badaniom nalezy podda¢ réwniez 100% potaczen.

Montaz ksztaltek wykonanych na placu budowy.

Wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji koniecznych.

W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonanie ksztattek na placu budowy nalezy realizowaé
Scisle wg instrukcji producenta rur. Dostawca rur preizolowanych zobowigzany jest do dostarczenia kompletnego
zestawu elementéw do wykonania ksztattki tj. elementéw do wykonania rury przewodowej, izolacji cieplnej oraz
ptaszcza ostonowego. Ksztattki wykonane na placu budowy powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom stawianym
ksztattkom produkowanym w warunkach przemystowych.

Montaz stref kompensacyjnych.

W miejscu montazu kolan o kacie 45° do 90° odgatezien i zwezek nalezy wykonaé strefy kompensacyjne. Strefy te
zabezpieczajg rurociag przed uszkodzeniem. W strefie kompensacji wykonuje sie dylatacje wypetnione jedng lub kilku
warstwami materiatu miekkiego np. przez owiniecie rurociggu wetng mineraing, migkka piankg PUR itp. albo przez obtozenie
ptytami z pianki poliuretanowej. Przed obsypaniem rurociggu nalezy zabezpieczyé warstwy dylatacyjne przed
przemieszczeniem, np. przez zamocowanie migkkim drutem o przekroju 1 mm lub wczesniejsze obtozenie piaskiem.
Diugo$¢ strefy kompensacyjnej i grubo$¢ warstwy dylatacyjnej okre$la projekt.

5.4.7.4.

Zespot ztacza.
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Ztacza nalezy wykonywac $cisle wg zaleceni producenta rur. Procedury wykonywania zespotu ztacza powinny zapewnic, ze
trwato$¢ i wodoszczelnos$¢ tego zlacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania sieci. Do
wykonywania ztaczy nalezy uzywa¢ materiatow i narzedzi okre$lonych przez producenta rur. Cato$¢ prac montazowych
mogq wykonywa¢ tylko osoby po odpowiednim przeszkoleniu przez dostawce rur. Konstrukcja zespotu zlacza
preizolowanego powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN-EN 489 lub rownowaznej. Montaz zespotu ztacza powinien byé
wykonywany przy bezdeszczowej pogodzie, ewentualnie pod namiotem. Do wykonania zespotu ztgcza mozna przystapi¢ po
wykonaniu proby szczelnosci i sprawdzeniu poprawno$ci potaczen spawanych i potaczen alarmowych. W przypadku
zawilgocenia izolacji cieplnej nalezy ja usuna¢. Prace montazowe zespotu ztgcza korzystnie jest wykonywaé w temperaturze
powyzej 10°C. Przy nizszych temperaturach elementy zespotu zlacza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sie przed
montazem odpowiednio podgrzaé. Elementy zespotu ztacza nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych az do
ostatniej chwili przed montazem. Dozowanie pianki poliuretanowej do zespotu ztacza z agregatu.

5.4.7.5. Kolizje poprzeczne.

a) Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych moze byé prowadzona zaréwno nad jak i pod urzadzeniami
infrastruktury podziemnej. Rozwigzania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wtasciwymi przedsiebiorstwami, a szczegdty
tych rozwigzan powinien zawiera¢ projekt wykonawczy sieci. Wymagane odlegto$ci preizolowanej sieci cieptowniczej od
innych sieci uzbrojenia podziemnego podane sq w warunkach dotyczacych poszczegdlnych sieci.

5.4.7.6. Zakonczenie izolacji termicznej.

Do wykonania zakonczenia izolacji na rurociggach preizolowanych stosuje sie rekawy termokurczliwe. Obkurczenie rekawa
termokurczliwego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami Producenta.

Rury ochronne.

Rury ochronne nalezy montowac na rurociggach przewodowych w wykopie otwartym. Wprowadzenie rury przewodowej do
rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocg ptéz pierscieniowych polietylenowych z rolkami dla utatwienia przesuwania rury
przewodowej w rurze ochronnej. KoAce rur ochronnych uszczelnié piankg poliuretanowg i manszetami gumowymi
z opaskami ze stali nierdzewnej.

Badania i préby szczelnosci.

5.6.1. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpor, utozenia i faczenia odcinkow rurociagow.

1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopow przed dostepem oséb
niepowotanych.

2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 lub rownowaznej
z uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokoSci i szerokosci wykopdw, wiasciwego rozmieszczenia
i wymiaréw poszerzen wykopow dla wykonania studzienek oraz ztgczy elementdw rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodno$ci z dokumentacjg materiatow
uzytych do wykonania podioza, sprawdzenia grubosci podioza jesli jest ono wykonywane przed utozeniem
rurociggow,

c) sprawdzenie zgodnosci kierunkéw i wielko$ci spadkéw dna wykopdw przygotowanych do utoZenia rurociggéw.

3. Badania w zakresie uktadania rurociggéw (elementdw preizolowanych) powinny obejmowac:

a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w wykopie lub na
podporach nadziemnych o ile rury sg wyposazone w taki system,

b) kontrole ciggtosci wewnetrznej uktadanych elementéw rurowych sieci preizolowanej,

c) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze sobg, w tym: ustalenie wtadciwych rzednych
rurociagéw i elementow, odpowiednie usytuowanie przewoddéw sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych,
pomiar odlegtosci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepow dla prowadzenia prac montazowych,

d) kontrole kompletnosci akcesoriéw do wykonania potaczen elementéw, ktore musza zosta¢ nasuniete na elementy
preizolowane przed potgczeniem poszczegblnych rurociggdw,

e) kontrole elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje
cieplng, rurg ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.),

f) podczas montazu kolejnych sekcji rurociggéw montowanych w technologii z podgrzewaniem wstepnym, kontrole
wymaganego — obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekgiji,

g) przy zastosowaniu kompensatoréw tzn. jednorazowego dziatania:

- blokowanych przez spawanie — kontrole zgodno$ci z projektem wymiaréw i jako$ci spoin blokujacych,
- 0 konstrukcji samoblokujacej sie — w miare mozliwosci, kontrole prawidtowo$ci blokady kompensatorow.

4. Badania wykonania potaczen rurociggéw przez spawanie powinny obejmowac czynnosci opisane w pkt.
5.4.7.1lit. g niniejszej ST.

5. Badania wykonania innych rodzajéw potaczen (roztacznych i nieroztacznych) rurociagéw powinny
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5.6.2.
1.

KEARCS
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-

5.6.3.

obejmowac:

a) kontrole zgodno$ci ksztattu i stanu powierzchni koricowek taczonych rurociggéw z wymaganiami

b) technologii wykonania potaczen okreslonego typu,

c) kontrole wykonania poszczegélnych faz potaczenia oraz zgodno$¢ i kompletno$¢ zastosowanych akcesoriow do
potgczenia z wymaganiami szczegoétowej instrukcji wykonania potaczenia,

d) badania kompletnego potaczenia rurociggu powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub
szczegdtowych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu danego potaczenia.

6. Badania w zakresie izolacji potaczen elementow preizolowanych powinny obejmowac:

a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potaczen spawanych lub lutowanych i ich okolic do
potozenia powtok zabezpieczajacych (antykorozyjnych),

b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powlok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy,
a w przypadkach watpliwych — pomiar grubo$ci powtoki antykorozyjnej,

c) kontrola warunkéw wykonania izolacji potaczen elementéw preizolowanych w zakresie zabezpieczenia przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jako$¢ wykonania tych elementéw,

d) sprawdzenie atestow i termindéw przydatno$ci do stosowania komponentéw o ograniczonym okresie trwatosci,

e) kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczen elementow preizolowanych z instrukcia,

f) technologiczng wykonania potaczenia okreslonego typu,

g) kontrola ciggtoSci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potgczenia elementéw
preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci - o ile rury sg wyposazone w taki system,

h) kontrole jakosci wykonania mufowania na potaczeniach poszczegdlnych elementow.

7. Badanie w zakresie zasypywania rurociagow sieci podziemnych powinno obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koficowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw odbioru cze$ciowych, ich
wynikéw i decyzji o zakoficzeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

b) sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

c) sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi,

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju pozostatosci po
wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen mogacych powodowac zagrozenia awaryjne sieci
preizolowanej,

e) sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociagéw, grubosci warstw
zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

f) kontrole prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementow preizolowanych.

Badania odwodnieri i odpowietrzen powinny obejmowac:

sprawdzenie droznoéci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach odwadniajacych i
odpowietrzajacych.

Badania termometrow nalezy wykonywa¢ przez ogledziny celem sprawdzenia:

cech legalizacji,

typdw termometréw i prawidtowosci zakresow pomiarowych,

miejsca i sposobu zamontowania,

skutecznosci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,

dziatania termometrow przez obserwacje wskazan.

Badanie manometrow nalezy wykonac przez ogledziny celem sprawdzenia:

cech legalizacji,

typdw manometréw i prawidtowo$ci zakreséw pomiarowych,

miejsca i sposobu ich zamontowania,

skuteczno$ci zabezpieczen przed przypadkowym uszkodzeniem,

dziatania manometréw przez obserwacje wskazan oraz prawidtowos$¢ dziatania zaworéw manometrycznych.

Badanie czystosci rurociagéw powinno obejmowac:

kontrole czystoSci montowanych elementéw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania sieci cieptowniczej,
sprawdzenie skuteczno$ci przedmuchania lub ptukania rurociagu zgodnie z PN-M-34031 lub réwnowazng poprzez
wyrywkowy spust wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci cieptowniczej i oceny
czystosci pobranych prébek.

Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 lub réwnowaznej polega na ocenie dziatania
poszczegdlnych elementéw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji alarmowej.

Proba szczelnosci.
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Zgodnie z norma EN 489:2003 lub norma rownowazna przy 100% kontroli radiograficznej préba hydrauliczna nie jest
konieczna. Jedli nie bedzie mozliwosci przeswietlenia wszystkich spawdw, woéwczas probe nalezy przeprowadzié
w nastepujacych warunkach: diugo$¢ odcinka < 500m, ci$nienie prébne min 1,5* ciSnienia roboczego sieci — 2,5 MPa,
napetnienie rur woda na 24 godz. przed préba, przy temp. zewnetrznej = 0°C.

Izolacje elementow betonowych.

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji betonowych w gruntach nie nawodnionych nalezy zaizolowac:

e 2 xroztworem bitumicznym do gruntowania podtozy betonowych oraz do wykonywania samodzielnych powtok
hydroizolacyjnych typu lekkiego wg PN-B-24622 lub réwnowaznej,

e 2 x masg bitumiczng do wykonywania bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu Sredniego wg
PN-B-24620 lub réwnowazne;.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypukfosci i wgtebienia na powierzchni

podktadu nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Pekniecia na powierzchni podktadu o szeroko$ci wigkszej niz 2 mm nalezy

zaszpachlowaé kitem asfaltowym. Izolacje nalezy uklada¢ w czasie bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie

nizsza niz +5°C. Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke, trwale przylegajaca do powierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci Robot podano w ST "Wymagania ogdlne".

Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola jakosci materiatéw uzytych do budowy.

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe] i odpowiednim normom
materiatowym.

6.2.2. Kontrola jako$ci wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robdt. Kontrola wykonania sieci cieplnej polega na
sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ z rysunkami;

— materiatow zgodnie z wymaganiami norm;

— wytyczenie osi przewodu;

— szerokos¢ i gteboko$¢ wykopu;

— ewentualne odwodnienie wykopu;

— szalowanie wykopu przy gtebokosci h>1,0 m;

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;

— odlegtos¢ od budowli sgsiadujacych;

— zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie;

— rodzaj podioza;

— rodzaj rur, ksztattek i armatury;

— sktadowanie rur, ksztattek i armatury;

— utozenie przewodu;

— utoZenie przewodu sygnalizacyjnego i prawidtowe podtaczenie;

— szczelno$¢ przewodu;

— zageszczenie obsypki przewodu;

— zageszczenie zasypki wstepne;j i gfdwnej przewodu;

— przewody utozone nad terenem;

— przewody utoZzone w rurze ochronnej — przej$cia przez przegrody i pod drogami;

— zabezpieczenie przewodu przed korozjg.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5¢m,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5¢m,
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- odchylenie sieci w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonej sieci od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 10cm,

- odchylenie spadku utozonej sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno  przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku), zmiany nie moga
powodowac zmiany kierunku spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien byé zgodny z BN-
8836-02 lub réwnowazna,.

ODBIOR ROBOT.

0Ogodlne zasady odbioru rohét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST "Wymagania ogéine" .

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- ewentualne odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow, ztaczy, montazu armatury, ksztattek,

- spawanie rurociggdw,

- badanie szczelnosci (w przypadku braku uzyskania przez 100% spoin pozytywnych wynikéw badan RT),

- wykonanie izolacj,

- proby szczelno$ci przewodow, zasypanie | zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot. Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
,Wymagania ogélne”.

Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koAcowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych, protokétéw ptukania, préby),

- sprawdzenie dokumentacji technicznej i wprowadzonych zmian,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wykonania wszystkich prac,

- badanie szczelnosci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpisane

do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan

przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za pozytywne jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wplyw na stopien

sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne" oraz w Umowie. Zamawiajacy
przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

NORMY | PRZEPISY.

Normy.
L.p. Numer normy Tytut normy.

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2 | PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogéine.

3 | PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4 | PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5 | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

6 | BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.

7 | PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie - Z{qcza spawane ze stal!, niklu, tytanu iich sto’pF’)w (z Wngtkiem
spawanych wigzka) - Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych.
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8 | PN-EN ISO 17636-1:2013-06 Badania'nienis',zczqce spoin - Badanie radiograficzne - Cze$¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z btona.
9 | PN-EN SO 17637 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badania wizualne ztgczy spawanych.
10 | PN-EN SO 17638:2017-01 Badanie nieniszczace spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe.
11 | PN-ENISO 9712:2012 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych
12 | PN-EN 1SO 10675-1:2017-02 B.adania pigniszcza@g spoin - Kryteria akceptacji badan radiograficznych - Cze$¢
1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy.
13 | PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 Ogélne. wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych
wzorcujacych.
14 | PN-B-10405:1999 Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
15 | PN-EN 10088:2005 Stale odporne na korozje.
16 | PN-ISO-6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koAcdw rur i ksztattek do spawania
17 | PN-EN 13941:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych.
18 | PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe. Cze$¢ 1 - Postanowienia ogoine.
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
19 PN-EN dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okre$lonymi
10216-2+A2:2007 wiasnosciami
w temperaturze podwyzszone;.
Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne
20 | PN-EN 10217-1:2004 dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasno$ciami
w temperaturze pokojowe;.
Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne
21 | PN-EN 10217-2:2004 dostawy - pzeéé 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie
z okre$lonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej.
Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne
22 | PN-EN 10217-5:2004 dostawy -- Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okre$lonymi wtasnos$ciami w temperaturze podwyzszone;.
23 | PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
24 | PN-EN 489:2009 cieptowniczych uk%adaqych bezpoéred.nio w grqncie - Zespot ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie - zespét armatury do
25 | PN-EN 488:2011 stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym
z polietylenu.
Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
26 | PN-EN 448:2009 ciepiowpiczych ukiadanych pezpqsrgdnio w grur!cie - Ks;taitki - zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z
polietylenu.
System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
27 | PN-EN 253:2009 uktadanych bezpo$rednio w gruncie - Zespdt rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
28 PN-EN 8501-1:2008 Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wcze$niej natozonych powtok.
29 /Ij’o\l\i-.I;(I)\IOEYLS.ZOOS Elementy murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).
30 | PN-EN 998-2:2010 Wymagania dotyczace zapraw do muréw cz. 2 - zaprawa murarska.
31 | PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
32 | BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
33 | BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
31\ COBRTI INSTAL W-WA Zeszyt 4 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
06.2002r. preizolowanych.
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Zamawiajacy dopuszcza stosowanie norm rownowaznych do ww. norm.

9.2.  Przepisy.
L.p. | Tytut aktu prawnego.
1 Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane — tekst jednolity Dz.U. z 2018r. poz. 1202 z pdZniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.07.2015r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie — Dz.U. z 2015r. poz. 1422 z pdznigjszymi zmianami.

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych — Dz.U. z 2013r. poz. 492.

4 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. z 1997r. Nr 129 poz. 844 z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r. w sprawie ogtoszenia

5 jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoinych przepisoéw
bezpieczenstwa i higieny pracy — Dz.U. Nr 169/2003 poz. 1650.

6 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych — Dz.U. Nr 47/2003 poz. 401.

7 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02.12.2015r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej — Dz.U. z 2015r. poz. 2117.

8 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw — Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719.

9 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdg pozarowych — Dz.U. Nr 124/2009 poz. 1030.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

10 | ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz.U. Nr 120/2003 poz. 1126 z pozniejszymi
Zmianami.

1" Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego — Dz.U. z 27.04.2012r. poz. 462 z péznigjszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28.03.2012r. zmieniajace

19 rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego — Dz.U. z 2012r. poz. 365 z
pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw

13 | technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. z 1999r. Nr 43 poz. 430 z
pozniejszymi zmianami — tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 124

14 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie — Dz.U. z 2015r. poz. 329

15 | Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska — Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami

16 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko — Dz.U. z 2010r. nr 213 poz. 1397 - tekst jednolity Dz.U. z 2016r. poz. 71

17 | Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach — Dz. U. z 2013r., poz. 21 z pdznigjszymi zmianami.

9.3.  Pozostale przepisy.

| 1 | Instrukcja montazowa rur preizolowanych dla podziemnych sieci ciepfowniczych wydana przez Producenta rur.
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