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WSTEP.

Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dla robdt zwigzanych
z elementami konstrukcyjnymi dla przedsiewzigcia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul.
Morskiej 81-87 w Gdyni"

Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji Umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbidrkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.

Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu usytuowanie w terenie obiektdw i elementéw konstrukcyjnych sieci cieptowniczej.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

a
b

D O O

1.3.2. Wyznaczenie obiektu.

Wyznaczanie obiektu obejmuje wyznaczenie osi i krawedzi obiektu, wytyczenie osi, dodatkowe wyznaczenie wszystkich punktow
charakterystycznych obiektéw i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych
(reperéw roboczych) w nawigzaniu do niwelacji panstwowej, montaz w podporach obiektéw oraz w konstrukcji nodnej reperéw
stalowych i ich niwelacjg w trakcie robét bezposrednio po ich zakoriczeniu oraz uporzadkowanie terenu po zakofczeniu robét.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.
~Wymagania ogéine”.

0Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacijg Projektowa, ST
i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST.00.00 “Wymagania ogoine”.

MATERIALY.

0Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw oraz ich sktadowania podano w ST.00.00.“Wymagania ogélne”.
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Rodzaje materiatéw.

Do utrwalenia punktow gtéwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i diugos¢ od 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okoto 0,30m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. “Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny. Stupki pomiarowe
zelbetowe, repery stalowe, ocynkowane ogniowo badz ze stali nierdzewnej, umozliwiajace trwate zakotwienie w konstrukcji, spawane
badz osadzane na zywice epoksydowg badz zaprawe kotwowa, w wierconych w betonie otworach.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.“Wymagania ogélne”.

Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia sytuacyjnego punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.“Wymagania ogolne”.

Transport sprzetu i materiatéw.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.00.00.“Wymagania ogélne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byC wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone

w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktére
bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe
(repery robocze) przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500m, w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozyé
poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Odtworzenie osi.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla drog ekspresowych lub 5¢m dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej ST. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot

i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopow gtebszych
niz 1m. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie
nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli).

W oparciu o siec statych punktdéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca zobowigzany jest do zatozenia,
utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspdirzednych poziomych i wysoko$ciowych dla lokalnego wytyczania robét.

Wyznaczenie potozenia obiektow.

Do kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu,

d) pomiary wysokosciowe kazdego wykonanego elementu w punktach charakterystycznych lub przekrojach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru,

e) pomiary w planie elementow jw.

f) dodatkowe pomiary wysokosciowe i w planie na zadanie Inzyniera i w iloci okreslonej przez niego.

W terenie ( w migjscach, z ktorych bedq widoczne w/w repery) nalezy wykona¢ stupki pomiarowe jako Zelbetowe stupy osadzone

w gruncie (ponizej przemarzania gruntu) z zabetonowanym w gornej czesci stalowym reperem, ktdre nalezy rowniez zniwelowa¢ oraz

,2dja¢” w uktadzie wspétrzednych -panstwowym. Umiejscowienie stupkow o ilosci wg projektu Wykonawcy musi zosta¢ zatwierdzone po

ogledzinach miejsca budowy przez Inzyniera. Pomiary udokumentowa¢ nalezy w operacie powykonawczym. Trwatej stabilizacji

wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu. Po zakoriczeniu robét nalezy wykonaé koricowe pomiary wysokos$ciowe wszystkich reperow.

Wyniki nalezy notowa¢ tabelarycznie w sposob uzgodniony z Inspektora Nadzoru, osobno dla kazdego obiektu. W tabeli nalezy

odnotowaé¢ dzien pomiaru, godzine, temperature powietrza, predko$¢ wiatru, stopien zachmurzenia oraz inne stany majace wplyw na

pomiar (np. przejezdzajacy pociag, obcigzenie dodatkowe itp.). Po zakofczeniu inwestycji tabele nalezy przekazac Inwestorowi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w ST.00.00.“Wymagania ogélne”.
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Kontrola jakos$ci prac pomiarowych.

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych wytyczeniem konstrukcji i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z punktu 10 zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.
Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga
inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla robét pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu:

- doktadnos¢ wytyczenia punktdéw charakterystycznych obiektu +1cm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysoko$ciowych +1cm

- doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw £ 0,5¢cm,

- doktadno$¢ wykonania elementéw projektowanych * 1em,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu

o state punkty geodezyjne. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac przed rozpoczeciem
wiekszych robdt, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00.“Wymagania ogolne”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robot.

Sposob odbioru rohét.

Odbior robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Na podstawie pomiaréw kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli
wszystkie pomiary daty wyniki zgodne z projektem, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jeden pomiar
kontrolny dat wynik niezgodny z dziennikiem pomiaréw, Wykonawca jest zobowigzany do ponownego wykonania niezbednych
pomiaréw na wiasny koszt. Czynno$ci te musza by¢ odpowiednio udokumentowane.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00.“Wymagania ogdlne”.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-N-99310:2000 ,Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia” lub réwnowazna.

Instrukcje.

. Instrukcja techniczna O-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii.
. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

O NO OB WN -

Rozporzadzenia.

1. Dz. U. Nr 63, poz. 735 ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.”
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.01.02.03

ROZBIORKI OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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WSTEP

Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych
z rozbiorkami obiektéw budowlanych dla przedsiewzigcia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul.
Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji Umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukci.

Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
rozbiorke kanatéw i komor cieptowniczych. Doktadna lokalizacja obiektow do rozbiérki — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Okreslenia podstawowe.
Okreslenia  podstawowe podane w  ninigjszefj STWIORB sg zgodne z  zamieszczonymi w  ST.00.00.
"Wymagania ogélne".
0Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine".

Wymagania dotyczace usuwania materiatéw niebezpiecznych.
Specjalne  wymagania dotyczq postepowania z odpadowym eternitem (17 06 O01* - materialy izolacyjne
zawierajace azbest). Szczegbtowe wymagania zawiera rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2 kwietnia  2004r. w sprawie sposobéw i  warunkéw  bezpiecznego  uzytkowania i usuwania  wyrobow

zawierajacych azbest (Dz. U. Nr 71, poz. 649). Prace polegajace na usuwaniu lub naprawie wyrobéw zawierajacych azbest mogg by¢
wykonywane wytacznie przez wykonawcow posiadajacych odpowiednie wyposazenie techniczne do prowadzenia takich prac oraz
zatrudniajacych pracownikéw przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy usuwaniu i wymianie materiatow
zawierajacych azbest. Wykonawcy prac powinni posiada¢ zezwolenie na prowadzenie dziatalno$ci, w wyniku ktorej powstajg odpady
niebezpieczne. Prace majgce na celu jego usuniecie z obiektu lub urzadzenia budowlanego powinny byé
poprzedzone  zgloszeniem  tego  faktu  wiasciwemu  terenowemu  organowi  nadzoru  budowlanego  oraz
wiasciwemu okregowemu inspektorowi pracy. Wykonawca prac, polegajacych na naprawie lub usuwaniu wyrobéw zawierajacych
azbest z obiektow i urzadzen budowlanych, zobowigzany jest do:

- izolowania od otoczenia obszaru prac przez stosowanie odpowiednich oston,

- grodzenia terenu prac z zachowaniem bezpiecznej odleglosci od traktow  komunikacyjnych dla  0séb
pieszych, nie mniejszej niz 1 m przy stosowaniu oston,

- umieszczeniu tablic ostrzegawczych o treScii  "Uwagal Zagrozenie azbestem", "Osobom nie upowaznionym
wstep wzbroniony",

-  zastosowania  odpowiednich Srodkéw  technicznych celem zmniejszenia  emisji  widkien azbestu.
Prace zwigzane z usuwaniem azbestu lub wyrobéw zawierajgcych azbest muszg by¢ prowadzone w taki sposéb,
zeby wyeliminowa¢ uwalnianie azbestu lub co najmniej zminimalizowa¢ pylenie do dopuszczalnych  warto$ci
stezen w powietrzu regulowanych przepisami szczegoinymi. Zapewnienie tego wymaga:

- nawilzania wodg wyrobéw zawierajacych azbest przed ich usuwaniem lub demontazem i utrzymywania w stanie wilgotnym przez
caly czas pracy,

- demontazu catych wyrobow (ptyt, rur, ksztattek) bez jakiegokolwiek uszkadzania, tam gdzie jest to technicznie mozliwe,

- odspajania materiatéw trwale zwigzanych z podtozem przy stosowaniu wytgcznie narzedzi recznych lub wolnoobrotowych,
wyposazonych w miejscowe instalacje odciggajace powietrze,

- codziennego zabezpieczania zdemontowanych wyrobdéw i odpadéw zawierajacych azbest oraz ich magazynowania na wyznaczonym
i zabezpieczonym miejscu.

Str. ST.04.00 - 12 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



STWIORB ST.04.00 - Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

Do transportu wyrobéw i odpadéw zawierajgcych azbest stosuje sie odpowiednio przepisy o przewozie towaréw
niebezpiecznych. Po wykonaniu prac polegajacych na usunigciu wyrobéw zawierajacych azbest z obiektow o tacznej powierzchni
nie przekraczajgcej 500m2 z obiektdbw i urzadzen budowlanych wykonawca prac ma obowigzek ziozenia
wiascicielowi lub  zarzadcy obiektu  budowlanego lub  urzadzenia budowlanego pisemnego  o$wiadczenia, Ze
prace te zostaly wykonane z zachowaniem wiadciwych przepisdw technicznych i sanitarnych, a caly teren robdt
zostat prawidtowo oczyszczony z azbestu. OSwiadczenie wiasciciel lub zarzadca obiektu budowlanego lub urzagdzenia budowlanego
powinien przechowywac przez okres co najmniej 5 lat.

2.0. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw oraz ich sktadowania podano w specyfikacji ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

21. Materiaty pomocnicze.

Rozbiérki obiektéw budowlanych wymagaé¢ bedg wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz oznakowania prowadzonych robét.
Materiaty uzyte do wykonania powyzszych rob6t winny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Za wykonane zabezpieczenia
potrzebne do rozbidrki obiektow odpowiada dozér Wykonawcy.

2.2.  Grunt do zasypania wykopow.

Grunt do zasypania wykopow po rozbiorkach obiektéw budowlanych powinien by¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw.

3.0. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1.  Sprzet do wykonania robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki

- tadowarki

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne

— zurawie samochodowe

— koparki

— podnosniki - zwyzki samochodowe

— palniki acetylenowe

- koparki z osprzetem do rob6t wyburzeniowych (mtot do wyburzen, nozyce do cigcia Zelbetu).
Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4.0. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. "Wymagania ogblne".
Wybor miejsca  skladowania materiatbw z  rozbiorki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolern i  kosztéw
sktadowania nalezg do Wykonawcy. Wybér Srodkow transportu zalezy od warunkdw lokalnych. Transport odpadéw niebezpiecznych

z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powinien odbywaé sie z zachowaniem przepisow
obowigzujgcych przy transporcie towardw niebezpiecznych.

50. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne". Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych
z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednimi wtadzami ,Projekt gospodarki odpadami”
zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
Szczegoty dotyczace projektu gospodarki odpadami podano w ST.00.00.

5.1.  Wymagania ogoéine.

Przed przystapieniem do realizacji rob6t rozbidrkowych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz  pracownikéw, zgodnie
z Rozporzadzeniem MPISP z dnia 28 maja 1996r. w sprawie szczegblnych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1996 r. nr 62, poz. 285). Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie
ogdlnie obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych jak rowniez przepisy dotyczace sposobu

i warunkow bezpiecznego usuwania wyrobdw zawierajacych azbest.
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Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zapozna¢ sie szczegbtowo z dokumentacjq rozbidrek zwracajgc uwage na
warunki wydane w uzgodnieniach. W czasie wykonywania rozbiorek nalezy stosowac sie do tych uzgodnien. Przed wykonaniem robot
rozbiorkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegdtowej inwentaryzacji obiektéw przewidzianych do wyburzenia
oraz sporzadzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérej okreslone bedzie przewidziane zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki.
Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujgce sie w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie,
stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami. Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do
usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Teren robdt rozbiérkowych nalezy oznakowaé i wygrodzic w sposéb wykluczajacy dostep oséb postronnych
do miejsca rozbiorki. Wszystkie przejécia i przejazdy znajdujace sie w zasiegu rob6t rozbidrkowych powinno sie zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejScia wyraznie oznakowaé. W porozumieniu z odpowiednimi gestorami nalezy odtaczy¢ sieci gazowe,
wodociggowe, elektryczne, telefoniczne, ciepine i instalacji kanalizacyjnej a takze zdemontowaé istniejace ogrodzenia. Odtaczenie
i demontaz mediow nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami dostawcdw tych mediow.

Roboty rozbiorkowe.

Roboty rozbiérkowe prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy segregacje poszczegolnych rodzajéow materiatow, z zapewnieniem ich wiasciwej
utylizacji. Palenie drewna w miejscu rozbiérek jest zabronione. Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementow
mozliwych do powtornego wykorzystania, powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Materiaty z rozbiorki nalezy
muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i utylizowane. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym
lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru. Doty
(wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg bedg
wykonywane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypemni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998 lub réwnowazne;.

Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki.

Materialy pochodzace z rozbiérki elementéw budowlanych Wykonawca usunie z placu budowy i zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi materiatow z rozbiorek. Migjsce odktadu materiatow Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym
lokalizacja terenu zwalki musi uzyskaC pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.
Wytwérca odpadéw — wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu
posiadaczowi odpadéw. Cze$¢ odpadéw (odpady z remontéw i przebudowy drog) beda mogly by¢ zagospodarowane na miejscu
w zwigzku z realizacjg zjazd6w i drdg obstugujacych ruch lokalny.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne". Kontrola jakoSci wykonanych robét rozbidrkowych
(wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletno$ci wykonania rozbiérek,

— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

— sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robdt z harmonogramem robét oraz Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzeniu prawidtowosci zasypania wykopdw i zageszczenia wg niniejszej ST.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych obiektach powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST "Wykonanie
nasypow".

ODBIOR ROBOT.

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdline".

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogéine". Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu” lub réwnowazna.

Inne dokumenty.

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902 z pdzniejszymi zmianami),

Str. ST.04.00 - 14 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

2.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001r. nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001r. nr 112, poz.
1206),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie szczegdlnych zasad szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. z 1996r. nr 62 poz. 285)

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 poz. 401)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 2 kwietnia 2004r. w sprawie
sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajacych azbest (Dz.U. z 2004 r. nr 71 poz. 649).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych
z wykonaniem wykopow dla przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-
87 w Gdyni".

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji Umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiorkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wykonanie wykopéw dla elementéw konstrukcyjnych sieci cieptowniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

14.2.  Gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1m do 3m.

1.4.5.  Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3m.

1.4.6.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.7.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedtug wzoru:

|, =&
s pds

gdzie:
pd - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/md), stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazna, (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normainej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazng, stuzaca jako warto$C odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych.
1.4.8.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
y_d
d 60
gdzie:
dso - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.00.00.
“Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00.“Wymagania ogéine”.
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2.0.

21.

2.2.

23.

3.0.

3.1.

3.2.

4.0.

41.

4.2.

MATERIALY (GRUNTY).

0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw oraz ich sktadowania podano w ST.00.00. “Wymagania ogoine”.

Podziat gruntéw.

Wykonawca jest zobowigzany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasyp. Grunty
przydatne do budowy nasypéw podaje tablica 1 w ST ,Zasypanie wykopéw”. Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny
spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 lub réwnowaznej.

Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
nadmiarem objetoci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia,
o ile nie okre$lono tego inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

SPRZET.

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. “Wymagania ogoine”.

Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sig mozliwo$cia korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.)

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

UWAGA:
Z uwagi na warunki przyrodnicze, uksztattowanie terenu i zwigzany z tym utrudniony dostep dla sprzetu zmechanizowanego cze$¢ prac
ziemnych bedzie wykonywana recznie z transportem urobku taczkami na miejsce odktadu.

TRANSPORT.

0Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. “Wymagania ogdine”.

Transport gruntow.

Wyb6r Srodkédw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii (rodzaju) gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

UWAGA:
Z uwagi na warunki przyrodnicze, uksztattowanie terenu i zwigzany z tym utrudniony dostep dla sprzetu zmechanizowanego cze$¢ prac
ziemnych bedzie wykonywana recznie z transportem urobku taczkami na miejsce odktadu.
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50. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2.  Sprawdzenie zgodnos$ci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$S¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne
jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.3.  Zabezpieczenie skarp wykopdw.

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;

- gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej gteboko$ci wykopu powierzchnia powinna
by¢ wolna od nasypdw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych;

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zalezno$ci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna byé usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. W przypadku
przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumiec
sie z Inspektorem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.5. Zasady wykonania wykopu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gteboko$ci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.6.  Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,5m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze po nim odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzer powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7.  Doktadnosé wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz + 10cm. Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1c¢m i -3cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 10cm. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.8. Odwodnienie pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
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wykonywania wykopdw aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw izastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych
urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.9. Odwodnienie wykopu na czas prowadzonych roboét.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopoéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw.

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz
dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

— whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania robot.

Kontrola wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej szczegétowej specyfikacii
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg, prawidtowos$¢ wytyczenia robdt w terenie, rodzaj i stan gruntu
w podfozu.

6.2.3 Sprawdzenie przydatnosci gruntow.

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 lub réwnowazne;j,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowazne;j,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowaznej,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymaling gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 lub rownowaznej,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowaznej,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 lub rownowazne;j,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub réwnowazne;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych.

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢

badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg
2 Pomiar szerokosci dna rowow o dtugo$ci 3m i poziomnicg

lub niwelatorem, w odstepach
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | co 200 m: na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100m,

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach o R < 100m
oraz w miejscach

6 Pomiar réwnos$ci skarp ktére budzg watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych

lub dna rowu w odstepach co 20 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

6.3.2 Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazng powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg
lub niniejszg ST. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazna.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li grunty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7.0. ODBIOR ROBOT.

7.1.  Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00. “Wymagania ogélne”. Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1.  Ogélne dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne’. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe
rozliczenie robot.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta.

7.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikow ww. norm. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu
CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.02.03.01

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sq wymagania dla rob6t zwigzanych
z zasypaniem wykopow wraz zageszczeniem dla przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG
przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji Umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukc;i.

1.3.  Zakres rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu zasypanie wykop6éw wraz zageszczeniem dla elementéw konstrukcyjnych sieci cieptownicze;.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypania wykop6w, pofozone poza miejscem prowadzenia robot.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypania wykopow, potozone w obrebie prowadzonych robét.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do zasypania wykopdw oraz innych prac zwigzanych z przedmiotem zlecenia.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wedtug wzoru

i
Cds

Is

gdzie:

Cd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z BN-77/8931-12.lub réwnowazne;j, (Mg/m3)

Cds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wedtug normalnej

proby Proctora, badana zgodnie z PN-88/B-04481 lub réwnowaznej, stuzaca jako poziom odniesienia do oceny zageszczania
gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

yote
le

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),

dq¢ - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, (mm),

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST.00.00. “Wymagania ogéine”.

2.0. MATERIALY.

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00. “Wymagania ogoine”.

Str. ST.04.00 - 26 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

2.2.

Grunty i materiaty dopuszczone do zasypywania wykopow i budowy nasypdw, w tym réwniez warstwy wymiany pod nasypami, powinny

Grunty i materiaty do zasypywania wykopéw i wykonywania nasypéw.

spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 lub réwnowaznej.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 lub réwnowaznej.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strety
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
gt?r )ch zwalow (powyzej
a
6. Lupki przywegtowe

g;rzv?})a!one. .
. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowe;
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inne o WE < 35){’/0

- do nasypow nie w%/zszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wL
od 35 do 60%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowe| ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do5la

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadio wody gruntowej
zr)af(dUJe. S|§ na glebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rg’/zpad - taczne straty masy do
0

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wodY

Na gdrne warstwy
na-

1. Zwiry i posptki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. PY’;y piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicg/ ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-zuzlowe z

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

Sypow w stre- mniej niz 15% ziarn wegla kamiennego itp.
fie przemar- mniej- 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania SZW 0d 0,075 mm zawarto$ci frakcji itowe] >2%
4. Wysiewki kamienne 0 |7 Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
uziarnieniu odpowiadaja- | metalurgiczne we: straty masy do 1%
gmoegsm*kom lub 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnos>10
W wykopach i
miejscach - gdy sa[ ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopéw wedtug zasad niniejszej ST sg: piasek (drobny, $redni, gruby), pospétka oraz
woda do zageszczenia nasypdw. Grunt do zasypywania nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen organicznych, czesci pylastych i gliny.
Powinien by¢ przepuszczalny oraz posiadaé parametry:

- Ciezar objetosciowy min. y = 18 kN/m?3

- kat tarcia wewnetrznego ¢ = 31+32°

- przepuszczalno$¢ k=10 m/dobe.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania
wykopow. Grunty przydatne do zasypania mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetoSci
rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac
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3.0.
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4.2.

5.0.

5.1.

5.2.

5.3.

nadmiarem objetoSci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz zasypanie wykopdw lub wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rdwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty
nieprzydatne do zasypania wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce z placu budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia,
o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST.00.00. “Wymagania ogoine”.

Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dobér sprzetu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT.

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. “Wymagania ogéine”.

Transport gruntow.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

UWAGA:

Z uwagi na warunki przyrodnicze, uksztattowanie terenu i zwigzany z tym utrudniony dostep dla sprzetu zmechanizowanego cze$¢ prac
ziemnych bedzie wykonywana recznie.

WYKONANIE ROBOT.

0Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.00.00. “Wymagania ogélne”.

Doktadnosé wykonania nasypéw.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz + 10cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 10cm, a krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢
sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnos$ci na powierzehni
skarp nie powinna przekracza¢ 10cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni.

Odwodnienie pasa robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw izastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
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dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonanie zasypek oraz nasypow.

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robét, na podstawie harmonogramu robét opracowanego przez
Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.5. Wykonywanie rob6t w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robét w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg
z powierzchni wykonanej juz zasypki. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.6.  Roboty wykoriczeniowe.

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Do robot wykorczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.  Ogolne zasady kontroli rohét.

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne”.

6.2.  Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki.
Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torféw, gytii, namutéw, wody).

6.3.  Badanie gruntu do wykonania zasypek.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu
powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 lub rownowaznej,

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub rownowazne;j,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowaznej,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowaznej,

- granice ptynnoéci, wg PN-B-04481:1988 lub réwnowazne;j,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 lub rownowazne;j,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub réwnowazne;.

6.4. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosSci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiadciwo$ciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500m?
warstwy,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.5. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt. 1.4.4 nalezy wykonywaé¢ co najmniej 3
razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego obiektu, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa +2%. Zageszczenie kazdej warstwy nasypu nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera Projektu wpisem w Dzienniku Budowy. Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby
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normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988 lub réwnowaznej. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie
powinny przekraczaé + 2%.

6.6.  Kontrola rzednych skarp.
Wymiary, rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz spetnia¢c wymagania
niniejszej ST.

7.0. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST.00.00. “Wymagania ogoine”. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowg ST i wymaganiami Inspektora u, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1.  Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00. “Wymagania ogdlne’. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe
rozliczenie robét.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikow ww. norm.

9.2.  Inne przepisy.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.12.00.00

ZBROJENIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.12.01.00

STAL ZBROJENIOWA — WYMAGANIA OGOLNE
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sgq wymagania dla rob6t zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego elementow betonowych wykonywanych w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci
cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji Umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.

1.3.  Zakres robdt objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wykonanie zbrojenia dla elementéw betonowych dla konstrukcii sieci cieptownicze;.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane z niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi polskimi normami.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy do 40mm.
Zbrojenie nie sprezajqce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanie rob6t oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

21. Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-H-93220:2006 (tylko dla stali gatunku
B500SP) i PN-EN-1992-1 oraz  PN-H-93215:1982 lub norm réwnowaznych. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna
posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna, Swiadectwo Zgodnosci oraz atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wykopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) muszg
znajdowac sie nastepujace informacije:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki ciepine.

Kazda wiazka i krag pretdw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

2.2.  Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy niemniejszej niz 1.0mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12mm. Stosowac¢ drut wigzatkowy o Srednicy 1.5mm.
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5.0.

5.1.

STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

Materialy spawalnicze.

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali faczonych pretow zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretow
stalowych. Wszystkie zastosowane materiaty powinny mie¢ aktualng Aprobate Techniczng oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

SPRZET.

Prace zbrojarskie winny byé wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i innymi
stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
i powinien spefnia¢ wymagania BHP.

TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny.

WYKONANIE ROBOT.

Przygotowanie zbrojenia.

5.1.1 Czyszczenie pretow.

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu 5.2.1. nalezy
przeprowadzi¢ ich oczyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Zanieczyszczenia stali wcze$niejsze sg niedopuszczalne. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg niezasolona. Stal pokrytg tuszczacq sie rdzg i zabtocong oczyszcza sig szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmyé¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.1.2 Prostowanie pretow.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy,
miotkdéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3 Ciecie pretoéw zbrojeniowych.

Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1,0cm. Cigcia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rdwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety
dtuzsze od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielko$ci i ilosci odgieé. WydtuzZenia pretéw (cm) powstajace
podczas ich odginania o dany kat podaje n/w tabela.

Srednica

preta Kat odgiecia

[mm] 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 25
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 25 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4.0 5.0
32 2.5 35 5.0 6.0
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5.1.4 Odgiecia pretoéw, haki.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 1 (PN-EN 1992-2:2010 lub
réwnowazna). Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka migkka Stal zebrowana
zaginanego mm Rak = 240 MPa
- - Rak<400 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500
MPa MPa

d<10 do =3d do=3d do=4d do= 4d

10<d<20 do =4d do=4d do=5d do=5d

20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d
d>28 - do=8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Na zimno, na budowie mozna
wykonywaC odgiecia pretéw Srednicy d <12mm. Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Wewnetrzna srednica odgiecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

-5d dlastali A-0iA-l

- 10d dla stali klasy A-ll

- 15d dla stali klasy A-IITA-IIIN

W miejscach zgie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $érednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgie€) pretéw na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia.

5.2.1 Wymagania ogolne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-EN 1992-2:2010 lub réwnowazna). Wymaga sie stosowanie nastepujacych
klas stali: A-0 (dla elementdéw drugorzednych, nie konstrukcyjnych), A-l, A-Il, A-Ill, A-lll N (PN-EN 1992-2:2010, PN - 99/S — 10040,
PN-EN 10080:2007 lub réwnowazne), dla elementow nosnych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje inzynierskie wykonane z betonu.
Konstrukcje nie zelbetowe muszg posiadaC zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys. (PN-EN 1992-2:2010 lub
réwnowazna). W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej, nalotem nie tuszczace;j sie rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, kiéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowaniem. MoZliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali. Zmiany te wymagajg zgody pisemnej Projektanta i Inspektora Nadzoru. Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2 Montowanie zbrojenia.

5.2.2.1 Laczenie pretow za pomoca spawania.

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow :
czotowe, elektryczne, oporowe,

nakfadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
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5.2.2.2 Laczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sig faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3 Skrzyzowanie pretow.

Skrzyzowanie pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy Tmm uzywa sie do taczenia pretéw o Srednicy do 12mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy stosowaé drut
o $rednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami. 25% skrzyzowania pretow nalezy taczy¢ poprzez spawanie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela Nr.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzuja nastepujace:

o dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3mm,

o dopuszczalna rdznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczac + 25mm,

o liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce; liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich
liczby na tym precie,

o rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5cm réznice w rozstawie strzemion nie
powinny przekraczac + 2cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Dopuszcz.
Parametr Zakres tolerancji odchytka

Cigcia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L - dtugo$¢ preta w/g projektu) daL<6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia daL<0.5m 10 mm
okre$lonego w projekcie) da05m<L<15m 15 mm

daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h-jest catkowita gruboscig dlah<0.5m 10 mm
elementu) da05m<h<15m 15mm

dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) a<0.20m 10 mm
(@ - jest odlegtosciq projektowang  pomiedzy a<040m 20 mm
powierzchniami przylegtych pretow). a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokoSci b<0.25m 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b<0.50m 15 mm
b- oznacza catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢ elementu. b<15m 20 mm

b>1.5m 30 mm
ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne". Na podstawie wynikow badan wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm
i Umowy. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI.

OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.
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PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

. PN-H-84023-06:1989

. PN-H-93215:1982

. PN-EN IS0 6892-1:2010
. PN-EN ISO 7438:2006

. PN-ISO 6935-2:1998

. PN-ISO 6935-2/Ak:1998

. PN-EN ISO 15630-1:2011

~NOo Ol wWwN -

(o]

. PN-B-03264:2002
9. PN-EN 10080:2007
10. PN-H 93220:2006

Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.

Metale. Préba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.

Metale. Préba zginania.

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1. Prety, walcowka i drut do zbrojenia
betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwo$ci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikow ww. norm.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST.04.12.01.01

ZBROJENIE BETONU STALA
KLASY A-llIN
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla rob6t zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego elementow betonowych wykonywanych w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci
cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji Umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.
45111300-1  Roboty rozbidrkowe.
45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcji.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wykonanie zbrojenia stalg klasy A-IlIN dla elementéw betonowych dla konstrukcji sieci cieptownicze;.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robat.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal okragta zebrowang klasy A- IlIN o $rednicy od 6 do 32mm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-H-93220:2006 (tylko dla stali gatunku
B500SP) i PN-EN-1992 oraz PN-H-93215:1982 lub ich odpowiednikéw. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ aktualng
Aprobate Techniczna, Swiadectwo Zgodnosci i atest hutniczy. Pozostate wymagania jak w ST.04.12.01.00.

3.0. SPRZET.
Wymagania jak w ST.04.12.01.00.

4.0. TRANSPORT.
Jak w ST.04.12.01.00.

50. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne".

5.2.  Zakres wykonywanych robét wg ST.04.12.01.00.

Wewnetrzne $rednice odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciami w obrebie haka, powinny by¢ dla stali A-IlIN nie mniejsze
niz podane w PN-EN 1992:2010 lub réwnowaznej i ST, tj.:

-dlad < 10mm -4d

-dla10<d <20 mm -5d

-dla20<d <28 mm -8d

Prety o $rednicy @32 - zbrojenie nalezy taczy¢ spoing czotowg wg normy PN-EN 1SO 5817:2005 lub rdwnowaznej, poziom jako$ci spoin
wg niezgodnosci spawalniczych wystepujacych w ztaczach spawanych powinien wynosi¢ ,B”, pozostate prety mozna taczy¢ na zaktad
zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 lub réwnowazng i ST.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdine”. Zasady kontroli jakosci jak w ST.04.12.01.00.

7.0. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne". Odbidr robét jak w ST.04.12.01.00.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

OgoIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”. Zamawiajacy dopuszcza rozliczenie ryczattowe robot.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST.04.12.01.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.13.00.00

BETON
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY — WYMAGANIA OGOLNE
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych
z wykonaniem betonu konstrukcyjnego i natryskiwanego (torkretu) wykonywanego w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci
cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego i natryskiwanego (torkretu) dla elementéw konstrukcyjnych komory
cieptowniczej. Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skitadnikdw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek
i dodatkéw sg zgodne z normg PN-88/B-06250 lub réwnowazng oraz PN-EN 206-1:2003 (lub réwnowazng) ze zmianami (PN-EN 206-
1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/A, 1:2004 lub réwnowazne) i ich nie zastepujg lecz jedynie uscislajq
ich postanowienia.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5.  Ogodlne okreslenia dotyczace robot podstawowe.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanie robdt oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

Klasy betonu wystepujgce na rysunkach podano wg normy PN-91/S-10042 lub réwnowaznej. Ich odpowiedniki wg normy PN-EN 206-1:2003
lub réwnowaznej zawiera ponizsza tabela.

Klasa betonu Klasa wytrzymatosci
wg PN-91/5-10042 lub wg PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazne;

réwnowaznej

B10 C8/10

B15 C12/15

B20 C16/20

B25 C20/25

B30 C25/30

B35 C30/37

B40 C35/45

B50 C40/50

2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wiadciwosci:
o wysoka wytrzymatosé

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym

e wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpomego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), 0 podwyzszonej odpornosci
na wplywy chemiczne. Betony nalezy wykonywa¢ przy uzyciu cementéw mostowych nastepujacych marek:

beton klasy B25 - cement klasy 32.5;

*
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* beton klasy B30, B35, B40 - cement klasy 42.5;
* beton klasy B45 i wiekszej - cement klasy 52.5.

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

o zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS <60%;

o zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A do 7%;

o zawartos¢ alkalidow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.

Ponadto zaleca sig, aby zawartos¢ CsAF+2eC3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ zawarte w PN-88/B-
3000 lub réwnowaznej. Nie dopuszcza sig wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach. Cement nalezy
przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 lub réwnowaznej.

Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-EN 12620:2004 lub rownowaznej. Powinno sktada¢ sie z elementéw
niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytdw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Kruszywo grube.

Do betondw nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe, amfibolitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuscié mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP
i uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonéw B50 i B60 zaleca sie stosowaé kruszywo amfibolitowe.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom (dla betonéw B25 - B35):
e zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%
e zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20 %
. wskaznik rozkruszenia :
- dla gryséw granitowych do 16%
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%
nasigkliwo$¢ do 1.2%
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (PN-EN 13043:2004 lub réwnowazna) 10%
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia wymiardw liniowych ponad
0.1%
o zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%
e zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%
. zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie grubym, tj. w grysach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%,
anadziarna 10 %.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski grube o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

e ziarna 0 - 0,25mm 14+19%
e ziarna nie wigksze niz 0.5mm 33+48%
e ziarna nie wigksze niz Tmm 57+76 %

Piasek powinien spetia¢ nastepujace wymagania:
o zawarto$¢ pytow mineralnych do 1.5% dla betonéw do B50 i do 1,0% dla B60
o reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 lub réwnowaznej nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%
o zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%
o zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%
o zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
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Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtaciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé,
urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegoing uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum zuzycia wody. Kruszywo powinno
sktada¢ sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.
Poszczegolne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w iloSci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej
wykonywacé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu
klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli
podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita Przechodzi przez sito[%)]
[mm] kruszywo do 16 mm
0.25 3 do 8

0.50 7 do 20

1.0 12 do 32

2.0 21 do 42

4.0 36 do 56

8.0 60 do 76

16.0 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu
urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Powinna pochodzi¢ ze
zrodet nie budzacych zadnych watpliwoéci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
powinna by¢ dodawana w moZliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymato$ci i stopnia urabialno$ci mieszanki
betonowej, biorac pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego
stosunku w/c nie wiekszego niz 0,40.

Dodatki i domieszki do betonu.

Ogolng przydatnos¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002 lub réwnowaznej. Catkowita iloS¢ domieszek, o ile sq
stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej iloéci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢
wieksza niz 50g (w postaci dostarczonej) na 1kg cementu, chyba Zze znany jest wplyw wiekszego dozowania na wiasciwosci
i trwato$¢ betonu. Inne warunki stosowania domieszek i dodatkéw oraz sposob uwzglednienia ilosci pytu krzemionkowego lub
popiotu lotnego we wspdtczynniku woda/cement oraz w zawarto$ci cementu podaje PN-EN 206-1:2000 lub réwnowazna. Zaleca sie
stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. W celu
uzyskania betonéw o duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialno$ci, nalezy uzywac
domieszek, ktorych zestaw i dziatanie jest uzasadniony i posiada stosowne Swiadectwa dopuszczenia do stosowania IBDiM.

Dodatek pytéw krzemionkowych.

OgoIng przydatno$¢ pytu krzemionkowego ustala sie zgodnie z PN-EN 13263-1:2006 lub réwnowazng. Do betonow klas B50, B60
nalezy uzy¢ dodatek pytow krzemionkowych w ilosci 7 +10 % w stosunku do masy cementu. Sposdb uwzglednienia ilosci pytu
krzemionkowego we wspdtczynniku woda/cement oraz w zawartosci cementu podaje PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna.

Recepty betonow.

Skiad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobraC, aby zostaty spenione okreslone
wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatoscig, ochrong przed korozjg
stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. Nalezy wykona¢ recepty
do betonowania w temperaturach normalnych (+5°C + +20°C) oraz w temperaturach podwyzszonych >20°C (domieszki
opdzniajace).
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UWAGA: Wybor domieszek powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, a ich stosowanie zgodne z aprobatg techniczng

IBDIM.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmnigejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s sprawdzona aparatem Ve-Be lubod 2 cm do 5cm
wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

4) stosunek poszczegolnych frakciji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg nie powinna przekraczaé:
- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16mm
1 Beton  narazony na  czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie
grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigkszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuije sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masg objetosciows,

7)  maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/m?3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $redniq wymagang wytrzymato$C na Sciskanie nalezy okre$li¢ jako réwng 1,3
RbC .

SPRZET.

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoéine”. Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobor
sprzetu zapewniajacy prawidiowe wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie
z zalozong technologig. Ponadto instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub p&tautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgotno$¢ atmosferyczna, Wagi
do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcii,
a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie
sktadnikow powinno odbywaC sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich skfadnikéw wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz. Zaleca si¢ minimalng pojemno$¢ pojedynczego zarobu na 0,75m3. Do transportu mieszanek betonowych
nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek”
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozZliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane
do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min.
6000drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowa¢ sie
jednakowymi drganiami na catej dtugos$ci. Do wykonania rusztowan i deskowan nalezy uzy¢ sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z zatozong technologia. Wszystkie urzadzenia dozujace, betoniarki i sprzet
pomiarowy powinny spetnia¢ szczeg6towe warunki zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna.
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4.0. TRANSPORT.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpowiednich Srodkéw w celu unikniecia
segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ diuzszy, niz czas zgodny z technologig betonowania zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru. W zalezno$ci od warunkéw betonowania (miejsce wbudowania, temperatura powietrza, itd.) zaleca sie stosowanie domieszek
opdzniajacych wigzanie betonu. Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Nie dopuszcza sie przeno$nikow taSmowych do podawania mieszanki. Jednorodno$¢
mieszanki powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu
nieodpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytwérmni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z dokfadnoscig 2%. Dozowanie
cementu powinno odbywa¢ sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie
objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z dokfadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny byé tak dobrane, by
produkowa¢ mieszanke odpowiadajacq warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiada¢
jednolita spojnos¢, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegolnych sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betony lub na powierzchni.
Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze
zezwoli¢ na stosowania $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy itp. nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane
w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacii
szczegolnych, lecz wtedy Inspektor Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. sktad mieszanki
betonowej powinien przy najmnigjszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej > 10°C, $rednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuie sig réwne wartosciom

1,3 Rf . W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach

podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne cechu betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze

by¢ mniejsza niz 2,0 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem.

Dopuszcza si¢ badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdlnych frakgji

kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie

powinna przekracza¢ warto$ci podanych w odpowiednim punkcie. Przy dowiadczalnym ustalaniu uziamienia kruszywa nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

o stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej
jamistosci,

o zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5mm. Dla
zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu, zaleznie od
klasy betonu:

o 400 kg/m3 dla B25 do B30

o 450 kg/m3 dla B35 do B50

e 500 kg/m3 dla B6O0.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.  Ukfadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.2.1. Zalecenia ogoélne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegding starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Betonowanie moze zosta¢
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Przy
betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

e przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Srodki
te nie mogg zostawiaé thustych plam na gotowych elementach. Podczas szalowania kap chodnikowych i pylondw nalezy stosowaé $rodki
anty-adhezyjne jak dla betondw elewacyjnych - $rodki na bazie woskdw o konsystencji pasty,

e przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodno$é rzednych z projektem, czystos$é deskowania oraz obecno$¢ wkiadek
dystansowych, zapewniajgcych wymagana grubo$¢ otuliny,
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o betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymalosci  >15MPa  przed pierwszym zamarznigciem. W  wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie
w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera Kontraktu oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili jej uktadania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmnigj 7 dni. Prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora Nadzoru,

o mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada: w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zasypowej (do wysokosci 3m) lub leja zasypowego teleskopowego (do wysokosci
8m),

o wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgafi/min z butawami o $rednicy <0:65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe poprzednig i przetrzymywaé butawe
w jednym miejscu przez 20-30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

o kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R (R promien skutecznego dziatania wibratora), odlegios¢ ta
zwykle wynosi 0.35-0.7m,

o belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie drganiami na
catej dtugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s,

o zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do 1.5m w kierunku dtugosci

elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate
i sztywne.
Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest codziennie rejestrowac
minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien byé
uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.
Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
zaprawa naprawczg PCC natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktdre Inspektor
Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty
poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetiaty funkcje stezen
deskowan lub inng, wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykoriczong powierzchnig
betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione naprawczg zaprawg cementowg PCC. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PVC lub podobnego materiatu
koloru szarego(rurki pozostajqg w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem
maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, je$li uzna to za celowe,
zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany
robocze i w dni $wigteczne. Dodawane wszelkie $rodki adhezyjne do mieszanki betonowej nie mogg powodowaé barwienia betonu.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych, nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:

o w korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za pomocg rynny,
warstwami o grubo$ci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e W stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg plaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w sposdb ciagty segmentami
0 wysokosci do 5.0m, podajac ja od gory do rdzenia stupa za po$rednictwem leja lub rurociagu pompy i zageszczaé warstwami o grubosci do
40cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy
zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

e W stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm,
mieszanke betonowa uklada¢ bez przerwy segmentami o wysoko$ci do 2.0m, wprowadzajac jg od géry lejem lub rurociagiem pompy, lub
z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszcza¢ warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa,

o gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu H > 5,0m wowczas betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczaé po
uplywie 1-2 godzin,

o przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
lub za po$rednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

o w plytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy; w plytach o grubosci t >12 cm zbrojonych gérg,
i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne; do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne).

Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania betonowanie plyty winno by¢ prowadzone calg jej szerokoscia. Przed betonowaniem nalezy
osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie
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5.3.

54.

5.5.

6.0.

6.1.

roboczej powinno byé uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 lub réwnowazna.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci
5mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu
zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utoZzonego betonu.

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajacego normalnie.

Nie jest dopuszczalne ograniczanie pielegnacji wylacznie do polewania woda. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacemu odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inna wodg (maty, folie itp.). Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjaine wymagania dla jakoSci pielegnowane;
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-EN 1008:2004 lub rownowaznej. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 (lub réwnowaznej) lub
wytrzymatos$ci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng, uwzgledniajac ewentualne korekty
wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaj otwordw, nisz i zagtebien
w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
wykonawce zardwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

Usterki wykonania.

Pekniecia elementdw konstrukcyjnych oraz powierzchniowe rysy skurczowe, pustki, raki i wykruszyny sa niedopuszczaine. Wszystkie styki
montazowe betonowania sekcjami dla belek policzkowych nalezy zeszlifowa¢ lub wypetni¢ odpowiednimi $rodkami. Wykonywanie wszelkich
napraw, jak szpachlowanie lub szlifowanie nalezy wykonywa¢ nie pdzniej niz na 7 dziefi po rozdeskowaniu. W przeciwnym wypadku naprawy
nalezy wykonywac jak dla betonéw ,starych” — remontowanych (piaskowanie).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy PN-EN 206-1:2003 (lub rownowaznej) dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, prébek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom badz probom
laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu,

o wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie (PN-EN 206-1:2003; PN-EN 12390-3:2002 lub réwnowazne),

konsystencja mieszanki betonowej (PN-EN 206-1:2003; PN-EN 12350-2:2001; PN-EN 12350-3:2001 lub réwnowazne),

gestos¢ betonu (PN-EN 206-1:2003; PN-EN 12350-6:2001 lub réwnowazne),

w/c (PN-EN 206-1:2003 lub réwnowazna),

zawartos¢ cementu (PN-EN 206-1:2003)

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej (PN-EN 206-1:2003; PN-EN12350-7:2001 lub rownowazne),

nasigkliwos¢ betonu (PN-S-10040:1999; PN-88/B-06250 lub réwnowazne),

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu (PN-S-10040:1999; PN-88/B-06250 lub réwnowazne),

przepuszczalno$¢ wody przez beton (PN-S-10040:1999; PN-88/B-06250 lub réwnowazne).

Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jak proba
sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp. Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia
wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ninigjszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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Badania i odbiory konstrukgji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robé6t polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych materiatow i zgodno$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie
mogfa by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w dokumentaciji technicznej i czy sg
zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuije sie przez bezpo$redni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem. Badania polegaja
na stwierdzeniu:

o zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

o zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potoZzenia poziomego i pionowego,

o zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementoéw nosnych,

3. Sprawdzanie deskowar wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tadma, tatq i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 Iub
réwnowazna,

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuije sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-
06251 lub réwnowazna.

5. Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250, PN-EN 206-1:2003 (lub réwnowaznych) ze zmianami (PN-EN 206-

1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006(U), PN-EN2061:2003/A, 1:2004 lub ich odpowiednikow) i PN-63/B-06251 lub réwnowaznej.

Sprawdzenie $cian i stropu jako catosci nalezy wykona¢ przez:

poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem

ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych

sprawdzenie rys, peknie¢ i rakow.

e o 0

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja;

1.Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng
w zakresie:

o podstawowych rzednych stropu

o wymiary stropu w rzucie i grubo$ci ptyty stropowej

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badar prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy Iub po jej zakoficzeniu dato wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

Tolerancje
6.3.1. Sciany.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
a) rzedne wierzchu sciany +£1 ¢cm
b) ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

6.3.2 Strop.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;

a) rzedne wierzchu plyty + 1 cm
b) wymiary w planie £ 1 cm

ODBIOR ROBOT.

Zasady odbioru opisano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

Zasady pfatnosci opisano w ST.00.00. ,Wymagania ogolne”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dotyczace betonu

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 12620:2004
PN-B-06714-01:1989
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-EN 13043:2004

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 13263-1:2006
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12390-1:2001
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

Cement Cz.1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetoSci

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg5¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci ziaren stabych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$c¢, znakowanie i etykietowanie

Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikéw ww. norm.

Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-B-03264:2002
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Badania betonu. Cze$¢ 4: Metoda ultradzwigkowa
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikéw ww. norm.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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ST.04.13.01.01a
BETON KONSTRUKCYJNY

10. WSTEP.

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nadbudowy komory cieptowniczej z betonu klasy C30/37
dla przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t
zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmujg nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
451112914 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.
45111300-1  Roboty rozbidrkowe.
452230006  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.
1.3.  Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nadbudowy i stropu komory cieptowniczej wraz
z torkretowaniem $cian i posadzki.
1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST- ,Wymagania ogdine”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.
Jak w ST.04.13.01.00.

3.0. SPRZET.
Jak w ST.04.13.01.00.

4.0. TRANSPORT.
Jak w ST.04.13.01.00.

50. WYKONANIE ROBOT.
Jak w ST.04.13.01.00.

5.1. Tolerancja wykonania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
o rzedne wierzchu piyt £ 1cm
o wymiary w planie £ 1cm

5.2.  Otulenie zbrojenia.

¢ 0,05m zbrojenie gtowne.

5.3. Betonowanie.

Bezposrednio przed betonowaniem ,deskowanie” nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie
powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru, a zezwolenie na betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy
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zwréci¢ szczegblng uwage na wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem, otulenia pretow. Koricowki drutow
wigzatkowych muszg by¢ odgiete do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem
odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie faczenia pretéw w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
zostato wyprowadzone zbrojenie elementéw betonowanych w nastepnych etapach zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg ponizszego schematu :

¢ betonowanie gornych powierzchni nalezy wykona¢ z wtasciwym uksztattowaniem betonu

o ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi

o nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wiaczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu; operacje te nalezy wykonywaé zwykig tatg
drewniang,

e betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora
Nadzoru i Projektanta.

Zwraca sie uwage na doktadne wygladzenie gémej powierzchni betonu. Powierzchnig $wiezego betonu nalezy wygtadzié¢ przez zacieranie.
Gorna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnos$ci przekraczajacych 5mm wysokosci i 5mm zaglebien, pod warunkiem ze
nieréwno$ci te nie majg ostrych krawedzi. Betonowanie nalezy przeprowadza¢ $cisle wg technologii przyjetej w dokumentaciji projektowe;.
Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej oraz betonowania podane sg w czesci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych
i konstrukcji zelbetowych niniejszych SST. Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci 14 - dniowej mozna przystapic do kolejnych robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Jak w ST.04.13.01.00.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST -"Wymagania ogdlne". Odbiér robo6t odnosi sie do faw fundamentowych podpér. Na podstawie
wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne

z wymaganiami norm i Umowy. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Elementy stykajace sie z gruntem, nalezy zabezpieczy¢ izolacjg bitumiczng zgodnie z ST.04.15.02.00.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady ptatnosci zostaty przedstawione w ST.00.00. ,Wymagania ogéine”.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Wg ST.04.13.01.00.
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ST.04.13.01.01b
BETON NATRYSKOWY

10. WSTEP.

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z naprawg komory cieptowniczej
betonem natryskowym (torkretowanie) dla przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul.
Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
451112914  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.
45111300-1  Roboty rozbidrkowe.
452230006  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonu natryskowego (torkretowania) $cian i posadzki
komory cieptowniczej.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Torkretowanie - proces polegajacy na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na torkretowang powierzchnie; mieszanka
transportowana jest wezem do dyszy wylotowej i opuszcza jq z duzg szybkoscig pod cisnieniem sprezonego powietrza.

1.4.2. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa narzucana na powierzchnie torkretowang (podtoze); dobrze zageszczona
w wyniku duzej energii narzutu i dzigki temu utrzymujaca sie na powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od
podioza.

1.4.3. Torkretnica - urzadzenie do torkretowania, najczesciej mobilne, bedace jednym z elementow zestawu do torkretowania,
sktadajacego sie ponadto z: zrédta sprezonego powietrza, zrédta wody, betoniarki do mieszania sktadnikdw i ewentualnie transportera
do podawania mieszanki do torkretnicy.

1.4.4. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie transportowaniem w wezu suchej mieszanki cementu i kruszywa
z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.

1.4.5. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujaca sie dodawaniem wody podczas mieszania sktadnikow, tak jak podczas
przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a nastepnie transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowe;.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne” .

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2.  Wytrzymatosé betonu.

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre$long klasg zgodng z dokumentacjg projektowa i nie mniejsza niz B37(C30/37).
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Skfadniki mieszanki betonowej.

2.3.1. Cement.

Do wykonania betonu natryskowego klasy C30/37 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej
425 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 lub réwnowaznej. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego
(bez dodatkéw). Stosowane cementy powinny charakteryzowaé sie nastepujgcym sktadem:

1) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym CsAF + 2 x CsA - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. Cement nalezy przechowywaé w sposéb
zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08 lub ich odpowiednikami. Do kazdej partii dostarczonego cementu
musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN) z uwzglednieniem wymagan ST.

2.3.2. Kruszywo.

2.3.2.1. Ogodlne wymagania dla kruszywa.

Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ klasy nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-06712:1986 (lub réwnowaznej )dla kruszyw mineralnych. Maksymalne $rednice ziaren zalezg od typu
sprzetu uzytego do torkretowania oraz warunkéw w jakich ono bedzie przeprowadzane. Maksymalna $rednica ziaren powinna wynosi¢
1/3 grubosci projektowanej warstwy torkretu oraz by¢ mniejsza od % $rednicy weza. Sktad granulometryczny musi by¢ rwnomiernie
stopniowany i mieScic si¢ w zalecanym obszarze podanym na rys.1.
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Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyj$ciowej do torkretu

W przypadku zapraw naprawczych zaleca sie, aby $rednica kruszywa nie byta wieksza od 8mm. W takim przypadku skfad

granulometryczny powinien miesci¢ sie w obszarze podanym na rys. 2.
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Rys. 2. Obszar krzywej przesiewu 008 mm (do zapraw naprawczych)
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
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2.3.2.2. Kruszywo grube.

Jako kruszywo grube nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe o ksztalcie ziarn zblizonym do sze$cianu. Stosowane
kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw
bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%,a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN-
B-11112:1996 (lub rownowaznej) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,a nadziarna nie wieksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 10%,

g) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34:1991 (lub réwnowaznej) nie wywotujaca zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna byé wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Kruszywo drobne.

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1. W zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegoinych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14019)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33048)%,
) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57076)%,
) W zakresie cech fizycznych i chemicznych:
) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,
e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34:1991 (lub réwnowaznej), nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

c
2
a
b
c
d

2.3.2.4. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa.

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji wiasciwosci uzytkowych lub certyfikatu
zgodno$ci z PN-B-06712:1986 lub réwnowaznej) i zawierajacego wyniki petnych badar zgodnie z PN-B-06712:1986 Iub
réwnowaznej oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.3.3. Woda.
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdInosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoSci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2002 lub réwnowazng i powinny by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dotyczacymi
stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. W przypadku stosowania domieszek nalezy
przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
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2.4, Skiad mieszanki betonowej.
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ 3500400 kg/m3 betonu w przypadku cementu klasy 42,5 N i 3000350 kg/m3 w przypadku
cementu klasy 52,5 N,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55 (przy maksymalnej $rednicy ziarna piasku 3 mm stosunek w/c powinien
wynosi¢ 0,55, a przy maksymalnej $rednicy ziaren kruszywa 15 mm stosunek w/c powinien wynosi¢ 0,4. Dla pozostatych
przypadkéw mozna stosowac inter- i ekstrapolacje liniowa),

3) zawarto$¢ piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m3 do 820 kg/m?3 betonu,

4) dla zmniejszenia ,odrzutu” torkretu zaleca si¢ do mieszanki stosowa¢ mikrokrzemionke w iloci 5110% masy cementu,

5) wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku dozowania kruszywa i + 2% w
przypadku innych sktadnikéw.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu natryskiwanego (torkretu).
Beton do konstrukcji powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci betonu (torkretu)

L Cecha Wymaganie Metoda badania wg
p
1 Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-B-06250:1988 lub
réwnowazne;
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 lub
rownowaznej
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 Ilub
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach rownowazne;
zamrazania i odmrazania (F150)

2.5. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwo$ci materiatu do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

L Wiasciwosci Jednostka Wymag Metoda badania wg
p ania
1 Wytrzymatos¢ na odrywania Procedura IBDIM PB-TM-X1
- warto$¢ $rednia MPa 12,0
- wartos¢ pojedynczego odczytu MPa 11,5
2 Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ Srednia MPa 12,0 IBDIM-TWm-18/97
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa 11,5

Nalezy stosowa¢ materiat oznakowany CE, lub dla ktérego Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany
Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma, lub aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

2.6. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia oraz stosowana jako ewentualne zbrojenie przeciwskurczowe oraz fgcznikowe miedzy
starym i nowym betonem powinna spetnia¢ wymagania podane w ST.04.12.01.00. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa. Ewentualne prety kotwiace nalezy wkleja¢ za pomoca zywicy epoksydowej lub zaprawy cementowej
lub epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy 0 zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
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3.0. SPRZET.

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny
sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta technologig i kartami technicznymi materiatow.
3.2.  Sprzet do wykonania roboét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej taki: mtotki, pity do betonu, szczotki
stalowe reczne i obrotowe, frezy walcowe, szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych, palniki gazowe, aparatura do
czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajno$ci 10 m3/h), odkurzacz, sprezarka $rubowa.

3.2.2. Sprzet do nakfadania srodka antykorozyjnego.

Srodek antykorozyjny mozna naklada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem, lub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy
stosowac mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.3. Sprzet do wykonania betonu natryskowego (torkretu).
3.2.3.1. Dozowanie sktadnikéw.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.3.2. Mieszanie sktadnikow.

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.2.3.3. Podawanie mieszanki.

Wyposazenie w sprzet do torkretowania zalezy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywane] objetosci torkretu oraz mozliwosci
dostepu do wody i energii elektrycznej. Najbardziej rozbudowany zestaw urzadzen w przypadku wykonywania duzych objetosci torkretu
na obiekcie sktada sie z: hydroforu, agregatu pradotwérczego, torkretnicy, sprezarki ze zbiornikiem wyrownawczym. W przypadku
dostepu do wodociagu oraz zrédia energii elektrycznej zapotrzebowanie na sprzet mechaniczny jest mniejsze. Parametry techniczne
sprzetu towarzyszacego muszg odpowiadaé wymaganiom i parametrom zastosowanej torkretnicy, np. cisnienia i zapotrzebowania na
sprezone powietrze, wydajnosci betoniarki. W ciagu technologicznym powinno znajdowac sie sito do przesiewania kruszywa. Moze by¢
ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy sktadzie kruszywa.

3.2.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne za pomocg wilgotno$ciomierza i termometrow do
pomiaru temperatury powietrza oraz podioza.

3.2.5. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich.

Do wykonania rob6t zbrojarskich nalezy stosowa¢ sprzet wg ST.04.12.01.00. Do wiercenia otwordw dla zbrojenia kotwigcego
Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu, a do przygotowania zywicy do wklejania pretéw kotwigcych wolnoobrotowym
mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min).

4.0. TRANSPORT.

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,WWymagania ogélne”.

4.2.  Transport i przechowywanie cementu .

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub réwnowaznej. Cement wysytany w opakowaniu
powinien by¢ pakowany w worki papierowe co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005:1976 lub réwnowaznej. Do kazdej partii
dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczag kontroli jako$ci wg PN-
EN197-1:2002 lub réwnowaznej. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwdrnig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
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4.3. Transport i magazynowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4, Transport mieszanki betonowej.

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi. Czas trwania transportu i jego organizacja
powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukeji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

4.5. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania ochrony antykorozyjnej zbrojenia.

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane: nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, mase netto, date produkcji i okres
przydatno$ci do stosowania, warunki przechowywania, ogoéine zasady stosowania, nr PN lub aprobaty technicznej. Materiat nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu w temperaturze od +5°C do
+25°C. Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.6. Transport stali.

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw oraz wykonania zbrojenia przeciwskurczowego lub tgcznikéw miedzy starym i nowym
betonem powinien odbywa¢ si¢ wg zasad podanych w ST.04.12.01.00.

4.7.  Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia tacznikowego.

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy
umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane: nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu, oznaczenie, date produkcii

i okres przydatnosci do stosowania, mase netto, stosunek mieszania, numer PN lub aprobaty technicznej, sposéb przechowywania

i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony Srodowiska, oznaczenie, ze wyrob
zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala
od zrodet zapalnych. Nie uzywaé zywicy po okresie przydatnoéci do stosowania. Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400:1989 lub réwnowazna.

50. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”. Roboty naprawcze powinny by¢ wykonane zgodnie
z zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach budowlanych.

5.2. Diagnostyka konstrukc;ji.

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okre$lajacq rodzaj i zakres uszkodzen oraz

przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowaé:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukgii (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

— okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresdw i pofozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane
pod uwage to przede wszystkim:

- obsypujace sie powierzchnie,

- wykwity soli i wytugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

- $lady rdzy na powierzchni betonu,

- odpryski betonu, spekane krawedzie,

- zarysowania,

- odstoniecie pretow zbrojeniowych,
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5.3.

5.4.

— analize czynnikéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnoSciowe i inne wptywy
Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia niektérych gazéw w powietrzu wieksze
niz:

- dwutlenek wegla CO2 600-1000 mg/mé,

- dwutlenek siarki SO2 0,5-1,00 mg/md,

- tlenki azotu NOx 0,10-0,50 mg/mé,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

- rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegdtowe, zawierajace:
- ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny, rysy,
zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracjj,
- badania obiektu ,in-situ”, w szczegdlnosci:
- gteboko$¢ karbonatyzacii,
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
- grubo$¢ otuliny zbrojenia,
- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie metoda ,pull-off”’,
- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju betonowym, za szkodliwe uwaza si¢
zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu wieksze od:
* 0,4% dla elementow zelbetowych,
* 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,
Beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji,a zagrozenie istotnie wzrasta
w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozjg,
- pomiar szeroko$ci rozwarcia rys, (badania te powinny by¢ wykonane zardwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych
i uszkodzonych),
- szczegbtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegélnosci:
- strukture kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotnos¢ i nasigkliwosc,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
- odksztatcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywaé wg PN-B-01807:1988 lub réwnowaznej, wytycznych badan
wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach oraz zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ”.

Projekt naprawy powierzchniowej betonu.

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony powierzchniowej betonu.
Projekt powinien zawiera¢ w szczegélno$ci:

— diagnostyke obiektu z inwentaryzacjg opisowa, i rysunkowa uszkodzen,

— okre$lenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

— dobdr rozwigzan materiatowych wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegdlowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia materiatow
podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego),

— niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymato$ciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na prace catej konstrukcji
mostu w poszczegolnych fazach prowadzenia robét, co wigze sie ze wskazaniem m.in. kolejnoSci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego - ilos¢ zbrojenia, jego $rednice, ilos¢ i rodzaj
tacznikéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu fgczonych materiatach, gtebokos$¢ i Srednice otworéw dobranych do
stosowanych materiatéw przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

Wymagana dokumentacja robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaler technologicznych. Podczas robét na biezaco Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej w ktorej zamieszcza m.in.;

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas rob¢t,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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Zasady wykonywania robét.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego (torkretu),
3. natozenie materiatu naprawczego (torkretu),

4. roboty wykoriczeniowe.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét nalezy:

— Zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

Przygotowanie podioza.

Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace

znaczenie dla trwatosci i jako$ci stosowanej naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne

od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,

skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio

przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych)
mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokot.

5.8.1. Przygotowanie powierzchni betonowe;j.

Przed przystapieniem do torkretowania nalezy usungé skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczy$ci¢ i zabezpieczy¢ odkryte
prety zbrojeniowe oraz oczysci¢ powierzchnig naprawiang z wszelkich zanieczyszczen. Przygotowanie powierzchni betonowej nalezy
rozpocza¢ od usuniecia skorodowanego betonu. Skorodowany beton mozna usuwaé przez:

a) skuwanie za pomocg miotéw (recznych, pneumatycznych, elektrycznych), dodatkowo przy wykorzystywaniu przecinakéw,
skorodowanych fragmentéw konstrukcji. Metoda moze mie¢ praktyczne zastosowanie jedynie przy matych zakresach uszkodzen
i czesto wymaga dodatkowych zabiegéw. Powinna by¢ stosowana ostroznie, poniewaz grozi uszkodzeniem zbrojenia,

b) oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych - moze by¢ gtéwnie stosowane do usuwania zwietrzatej powierzchni betonu
lub mleczka cementowego. Przy tej metodzie powinny by¢ stosowane odpowiednie urzadzenia i zabiegi technologiczne
zabezpieczajace $rodowisko przed zapyleniem,

c) frezowanie, polegajace na $cinaniu skorodowanej warstwy betonu za pomocg frezéw walcowych. Metoda ta przydatna jest do
czyszczenia powierzchni poziomych, zwtaszcza o duzych rozmiarach,

d) szlifowanie polegajace na usuwaniu za pomocg szlifierki skorodowanych warstw betonu. Metoda ta jest przydatna w przypadku
powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwania mleczka cementowego. Stosowanie w praktyce jest ograniczone do niewielkich
powierzchni,

e) opalanie (czyszczenie ptomieniowe), polegajace na podgrzewaniu powierzchni betonu palnikiem gazowym. Metoda ta jest przydatna
zardwno do plaszczyzn poziomych jak i pionowych, zwtaszcza w przypadkach gdy powierzchnia betonu jest zanieczyszczona
olejami. Po zastosowaniu tej metody wymagane jest dodatkowe mechaniczne oczyszczenia powierzchni.

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielkos¢ obszaru usuwania betonu

powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez

konsultacji z Inzynierem. W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwac roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie

z projektantem robét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i przerwa¢ roboty przygotowawcze w przypadku

natrafienia na stal sprezajaca. Gtebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. gtebokos¢

karbonatyzacji, gteboko$¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych,
okre$lajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatoSciowa, okre$lajacq czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykonaé niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie wyznaczajace krawedzie odkué powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacigé liniowo) pod katem prostym. Po usunieciu
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skorodowanego betonu nalezy powierzchnie betonu oczysci¢. Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu cze$ci luznych,
pytow, olejow, mleczka cementowego i innych elementow obnizajacych przyczepno$¢. Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé
metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylié
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Przygotowana powierzchnia betonowa nie powinna zawiera¢ lokalnych wgtebien, ani
wystajacych fragmentow, aby nie wystepowaty nagte zmiany grubo$ci narzucanej warstwy betonu. Podtoze betonowe przygotowane do
torkretowania powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu, a dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,
— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 lub réwnowaznej, prawidtowo przygotowanego podioza betonowego,
powinna wynosic:
* warto$¢ $rednia > 1,5 MPa,
* wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza,
przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu. Jezeli powyzsze wymagania dotyczace wytrzymato$ci betonu na
odrywanie nie jest spetnione nalezy przed natryskiem torkretu wykona¢ zbrojenie z siatek zakotwionych w sposéb mechaniczny,
a minimalna grubo$¢ torkretu nie moze by¢ wowczas mniejsza od 5 cm. Prety siatek nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak powyze;.

Przed wykonaniem warstwy torkretu podioze betonowe powinno by¢ starannie nasaczane wodag przez 3 dni poprzedzajace
betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz
réznicowy miedzy starym i $wiezym betonem. Bezpo$rednio przed betonowaniem nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.8.2. Przygotowanie zbrojenia.

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od
strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do % $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie
rozkucie powinno siega¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczy$ci¢ z rdzy obrdbka strumieniowo-$cierng do
stopnia czystosci Sa% wg PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Apl:2002 lub rownowaznej. W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta
zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastapi¢ nowymi. Prety
stanowiace uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretéw uzupetnianych

z pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042:1991 lub réwnowaznej. Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy
zabezpieczy¢ Srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik
mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy
pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow
oraz catos¢ przebiegu procesu whudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdw. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. W temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu okre$lonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C). JeZeli grubos¢ warstwy torkretu ma byé wieksza od 3 cm, nalezy zamocowaé
siatki stalowe ze stali spetiajacej wymagania ST.04.12.01.00, spetiajace funkcje zbrojenia przeciwskurczowego. Przy gruboSci
narzutu do 4 cm wystarczy jedna warstwa siatki, przy wiekszej grubosci - dwie siatki: jedng umieszcza sie przy powierzchni
torkretowanej, drugg na gtebokosci 1cm pod powierzchnig warstwy torkretu. Siatki nalezy zakotwi¢ w starym betonie. Elementy
kotwigce nie powinny by¢ rozmieszczone rzadziej niz co 30-50cm. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna
stosowaé siatki z pretéw o $rednicy 4-8mm, z oczkami 5-10cm. Oczka siatki nie mogg byé zbyt geste, poniewaz utrudnia to
betonowanie. Jesli powierzchnie torkretowane sg duze, to mozna zastosowaé dodatkowy szkielet zbrojenia z pretéw o przekroju 8-
10mm (lub wiekszych). Prety kotwigce nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Skadniki
zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢, az do osiagniecia jednolitej barwy,
przez okres czasu okre$lony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podioza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié od +5 °C do +30 °C. Zywice nalezy umieszczaé w
wywierconych otworach za pomoca sprzetu zalecanego przez producenta. Prety kotwigce oraz prety siatki rowniez nalezy zabezpieczy¢
Srodkiem antykorozyjnym. Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokdt.

5.8.  Naprawa powierzchni betonowych betonem natryskiwanym (torkretem).

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju noS$nego wskazane jest wytgczenie obiektu z ruchu. Jezeli nie jest to mozliwe nalezy
wyeliminowaé ruch cigzki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci. Podczas uktadania mieszanki i

w poczatkowej fazie jej wigzania ruch na obiekcie nalezy zamkngé. Minimalna grubo$¢ narzucanej warstwy nie powinna by¢ mniejsza
niz 2cm. Maksymalna grubo$¢ pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkdw, nie powinna
przekracza¢ 3cm. Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna grubo$¢ warstwy torkretu, w zaleznosci od
stosowanych dodatkow i domieszek, moze byé wigksza, zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach technicznych (decyduje warunek
nie odpadania od podioza lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10cm). Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone grubo$¢
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pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostata wypetniona przestrzen pod i pomiedzy pretami. Temperatura
podtoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy
wykonywac prac przy intensywnym nastonecznieniu i wysuszajacym wietrze. W ciaggu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura
powietrza nie powinna spas¢ ponizej 0°C. Wbudowanie mieszanki powinno nastapi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2
godz. (gdy wilgotno$¢ sktadnikéw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnosci sktadnikéw wynosi od 2 do 4%) lub po 0,5 godz. (gdy
wilgotno$¢ sktadnikéw wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wydana przez
Inzyniera przez wpis do dziennika budowy. Przerwy w betonowaniu poszczegdlnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni. Torkretuje
sie zazwyczaj poziomymi pasami 0 wysokosci 1,0-1,5 m i warstwami grubo$ci 1-2 c¢m, przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych
nalezy pamieta¢ o tym, aby grubo$¢ pierwszej warstwy wystarczyta na catkowite wypetnienie przestrzeni pod i pomiedzy pretami.

W przypadku torkretowania warstwami, kolejng warstwe naktada si¢ po zapoczatkowaniu wigzania warstwy poprzedniej, ktérg trzeba
najpierw oczysci¢, m.in. z mleczka cementowego. Optymalna odlegto$¢ dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0m, a kat pod
jakim jest naktadana 90°, tj. prostopadle do powierzchni. Gdy podtoze jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowac z blizszej odlegtosci

i pod takim katem, aby wypetni¢ przestrze pod pretami. Podczas torkretowania zataman ptaszczyzn, krawedzi, narozy wklestych

i wypuktych nalezy torkretowaC najpierw wkleste zatamania i naroza, a w nastepnej kolejnosci powierzchnie ptaskie. W celu
uksztattowania krawedzi elementéw nalezy stosowa¢ deskowania krawedziowe. Nieodtacznym procesem zwigzanym z torkretowaniem
jest czesciowe odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni, w przypadku torkretowania powierzchni sufitowych nawet 50%.Sktad
torkretu rézni sie od sktadu mieszanki wyjSciowej, co powinno by¢é wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki
torkretowej. Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakow i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa powinna by¢ gtadka. W celu
uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do niej zastosowac drobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast wygtadzanie
powierzchni torkretowanej packami tynkarskimi, ze wzgledu na mozliwo$C naruszenia struktury torkretu i jego przyczepnosci do
podtoza.

Pielegnacja $wiezego betonu.

W kilka godzin po zakoriczeniu torkretowania nalezy przystapi¢ do pielegnacji betonu. Dokonuje sie tego przez:

— state, delikatne spryskiwanie woda,

— pokrycie torkretu folia, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatem nasyconym woda,

— kapiel parowa,

— stosowanie powtok ochronnych, najczesciej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy nie bedzie naktadana kolejna warstwa).

W czasie dojrzewania (szczegolnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane elementy przed ewentualnym dziataniem
niskich temperatur, uderzeniami, drganiami. Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywa¢ co najmniej przez siedem dni, zakoriczenie
pielegnacji nie powinno odbywac sie gwattownie, aby nie spowodowa¢ gwattownego schniecia torkretu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Dziennik
Budowy, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatw, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badar wykonanych napraw.

Kontrola jako$ci materiatow.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatéw nastepuje na
podstawie Polskich Norm lub, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej pkt 2.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej partii
materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu.

Kontrola przygotowania podtoza.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan poditoza, w tym przygotowanie pretow
zbrojeniowych. Z przygotowania podtoza oraz z zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych zostanie sporzadzony protokét lub notatka
w Dzienniku Budowy.

Badanie wykonanego torkretu.

Wszystkie badania nalezy wykonywa¢ kazdorazowo dla kazdej zmiany warunkoéw natryskiwania oddzielnie. Zmiana warunkéw moze
dotyczyé zmiany sktadu mieszanki, materiatéw, ekipy roboczej, sprzetu lub elementu. Badanie wytrzymato$ci wykonanego torkretu na
odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992 lub réwnowaznej. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25m2 wykonanej
warstwy, lecz nie mniej niz 5 dla kazdej zmiany warunkéw natryskiwania lub elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢
Srednia ze wszystkich pomiardw nie powinna by¢ nizsza niz 1,5MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru powinna wynosi¢ nie
mniej niz 1,0MPa.
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Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1,0MPa wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rbwnoczes$nie
warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza niz 1,5MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Badanie nalezy wykona¢ po natozeniu wszystkich warstw torkretu. Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy wykonaé na
minimum 3 prébkach szesciennych o boku 150mm, wykonanych w formach oraz na min. 3 probkach sze$ciennych o boku réwnym
100mm, wycietych z plyt probnych (specjalnie przygotowanych w czasie torkretowania). Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-
06250:1988 lub rownowaznej. Plyty probne przygotowywane sq przez natryskiwanie betonu do form o wymiarach 50x50 c¢m i grubosci
15cm. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie mozna przeprowadzi¢ réwniez metodami nieniszczacymi ,in-situ”, zgodnie z zaleceniami
dotyczacymi jakoSci betonu ,in-situ w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy
naprawi¢ przy uzyciu zapraw niskoskurczowych, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania podane w ich kartach
technicznych. W czasie napraw nalezy takze dgzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury
i koloru betonu. Nasigkliwo$¢ betonu nalezy okresli¢ na 3 probkach szesciennych o boku réwnym 100mm (wycietych z ptyt prébnych) wg
PN-B-06250:1998 lub réwnowaznej. Warto$¢ $rednia nasigkliwosci powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4%. Wodoszczelnos¢ nalezy
sprawdzac na 3 probkach szesciennych o boku rownym 150mm (wycietych z ptyt prébnych) wg PN-B-06250:1998 lub réwnowaznej , dla
stopnia wodoszczelnosci W8. Mrozoodporno$¢ nalezy sprawdzaé na 12 prébkach sze$ciennych o boku rwnym 100mm (wycigtych z piyt
prébnych) wg PN-B-06250:1998 lub réwnowaznej, dla stopnia mrozoodpornosci F150. Sprawdzenie podstawowych wymiarow
geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1997 lub réwnowaznej. Po zakorczeniu napraw nalezy sprawdzi¢ grubosé
wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci przyjetych
w dokumentaciji projektowe;.

7.0. ODBIOR ROBOT.

7.1.  Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

7.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  zakres i ksztalt odkucia betonu,

— oczyszczenie, naprawa i zabezpieczenie odstonietego zbrojenia,

—  oczyszczenie powierzchni betonowe;,

— ewentualne wklejenie pretdw kotwigcych i zbrojenia przeciwskurczowego i zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie
robot.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$C 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
3. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
4. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
8. PN-B-06714.18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly
1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki papierowe
13. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
14.  PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady

diagnostyki konstruki.
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15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-ISO 8501-

1/Ad1:1998/Apl:2002

PN-S-10042:1991
PN-EN 1542:2000

PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 934:2002
PN-B-06714.34:1991
PN-B-01814:1992

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych
powtok (Dodatek Ad1)

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badah. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikéw ww. norm.

24.
25.
26.

Inne dokumenty.

Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”
Procedura IBDIM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym, GDDP,

Warszawa 1998
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY
BEZ DESKOWANIA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.13.02.01

BETON PODKLADOWY | OCHRONNY
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszych ST sg wytyczne do przygotowania przez dla robdt zwigzanych z wykonywaniem betonow niekonstrukcyjnych
w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbidrkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcji.

Okreslenia podstawowe w niej zawarte sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,Wymagania ogolne” pkt. 1.

2.0. MATERIALY.
Jak w ST.04.13.01.00.

3.0. SPRZET.
Jak w ST.04.13.01.00.

4.0. TRANSPORT.
Jak w ST.04.13.01.00.

50. WYKONANIE ROBOT.
Jak w ST.04.13.01.00.

5.1. Tolerancja wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :

e rzedne = 1cm,

o wymiary w planie + 1cm.

Zwraca sie uwage na wygtadzenie gornej powierzchni betonu. Powierzchnie Swiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna
powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowa fatg i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10mm.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nierdwno$ci przekraczajacych 5Smm wysokosci i 5mm zagtebien, pod warunkiem ze
nierbwno$ci te nie majg ostrych krawedzi. Warunki dotyczace mieszanki betonowej, betonowania oraz badan podane sg w czesci dotyczacej
wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych ninigjszych ST.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Jak w ST.04.13.01.00.

7.0. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne". Na podstawie wynikéw badarn wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru rob6t. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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9.0.

S ow

5

Przepisy zwiazane.

. PN-EN 206:2014-04
. PN-EN 197-1:2012

. PN-EN 12620
. PN-EN 1008:2004

. PN-B-06251:1963

Beton - Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
powszechnego uzytku.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Roboty betonowe i zelbetowe - Wytyczne wykonania.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikéw ww. norm.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.13.03.00

PREFABRYKATY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.13.03.01

PLYTY PREFABRYKOWANE
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonywaniem ptyt prefabrykowanych dla komory
cieptowniczej w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87
w Gdyni".

1.2.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogbine” pkt. 1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu ptyt prefabrykowanych i obejmuja;
- zakup prefabrykatu oraz transport na miejsce wbudowania,
- sprowadzenie dzwigu,
- montaz prefabrykatow.

1.4. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmujg nastepujace grupy w/g klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbidrkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukii.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania

oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

Jak w ST.04.13.01.00. Ptyty prefabrykowane wg dokumentaciji projektowej przenoszace obcigzenia zmienne technologiczne 5kN/m? wg
PN-88/B-02014 lub rownowaznej.

3.0. SPRZET.

Sprzet uzywany przy montazu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0. TRANSPORT.

Ogolne warunki transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” oraz ST.04.13.01.00. Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno
podnosi¢ tylko za uchwyty wbetonowane w ptyte. Nie wolno podnosi¢ plyt zaczepiajac zawiesia dzwigowe w dowolne migjsca,
przewracac ich na bok gdyz grozi to ich ztamaniem.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Wykonanie prefabrykatow.

Formy do prefabrykatow.

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych powinny by¢ wykonywane z elementéw stalowych i nie mogq one ulega¢ deformacjom.
Czyszczenie i smarowanie form powinno odbywac sie bezposrednio po ich odigczeniu od zdeformowanego elementu po zwigzaniu
betonu powinno byé dokonywane w sposéb nie niszczacy czyszczonej powierzchni. Zabezpieczenie antyadhezyjne moze odbywaé sie
przez natrysk badz smarowanie. Nie dopuszcza sig, aby jakakolwiek powierzchnia formy stykajaca sie z betonem byta nie
posmarowana srodkiem antyadhezyjnym.
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Utozenie zbrojenia w formie.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom niniejszej ST.04.12.01.00. Montaz zbrojenia w formie
obejmuje poprawne utozenie, potaczenie i zdystansowanie od powierzchni formujgcych strzemion, pretdéw podtuznych oraz hakéw
montazowych. Wszelkie odgiecia, ztgcza i rozmieszczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Fakt zgodnosci
utozenia zbrojenia w formie z Dokumentacjq Projektowa nalezy potwierdzi¢ wpisem w ,Dzienniku Budowy”.

Betonowanie i rozformowanie.
Do wykonania mieszanki betonowej majg zastosowanie odpowiednie punkty rozdziatu ST.04.13.01.00. Kolejno$¢ rozformowywania
elementéw przed jej zdjeciem z podkfadu powinna by zgodna z instrukcjg techniczng eksploatacji formy.

Znakowanie piyt.
Przed przeniesieniem na plac sktadowy kazda plyta powinna by¢é oznakowana na czole i boku. Oznakowanie powinno zawieraé¢ typ
piyty i jej numer, date produkciji i nazwe producenta.

5.2.  Montaz prefabrykatow.

Przed przystapieniem do montazu elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Bezpo$rednio przed montazem
nalezy sprawdzi¢ zawiesia montazowe. Przed przystapieniem do uktadania izolacji ptyty nalezy ptyty odpowiednio oczyscic.

6.0. KONTROLA JAKOSCI| ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogélne". Dla kazdej ptyty powinno by¢ wydane przez Producenta
$wiadectwo jakosci.

7.0. ODBIOR ROBOT.
Qdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu jak w ST ,Wymagania Ogélne”.
8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zasady pfatnosci jak w ST ,Wymagania Ogdlne”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robot.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.
Wg ST.04.13.01.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.14.00.00.

KONSTRUKCJE STALOWE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.14.01.00.

STAL KONSTRUKCYJNA — WYMAGANIA OGOLNE

Biuro Projektéw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04 str. ST.04.00- 83



STWIORB ST.04.00 - Konstrukcje dla sieci ciepfowniczej

SPIS TRESCI.

100 WSTEP ettt 85
1L PIZEAMIOE ST .o 85
1.2, ZAKIES STOSOWANIA ST ......cvuieuiiieiiieseiesee ettt bbb bbb 85
1.3, ZaKres roDOt ODJELYCN ST .....viiecice b bbb b bbbt a bbbt 85
1.4, OKreSIENIA POUSIAWOWE .......cvivuiviriiiieiieie sttt ettt bbb bbb bbbt b bbb b s bbb n st naee 85
1.5. 0goIne okreslenia dotyCZaCE MODOL. ..ot 85

2.0, MATERIALY ..ottt s ettt et s st s e 85
2.1, Akceptacja UZYtYCh MALEIAIOW ............ccueuereiiiiiriiicceete ettt bbbttt s st et s b s s s e e nnnenis 85
2.2, SHAIKONSITUKCYING ..ttt bbb 85
2.3, Materiay SPAWAINICZE ........c.euieiieiieice bbb bbb 86

3.0, SPRZET ...ttt ettt en s et 86

4.0, TRANSPORT .ottt ettt b e s s e s e s e e e nns 86
4.1, Transport NA MIEJSCE MONLAZUL ........ceuerriririririrereieietetsts st s ettt ss e e st s s b bbb s s e e e st b et et e s s s s s s e seseaesetesaen 86
4.2. Odbior KONStruKCji PO FOZEBAUNKU ........cuueeireeieierceci ettt bbb 86
4.3. Likwidacja uszkodzen tranSPOTIOWYCH .........c.iuiriuieririerciei ittt 86
4.4. Transport elektrod.......... S PSRN 86

5.0. WYKONANIE ROBOT ..ottt sesssassnsens 87
5.1, WATUNKI OGOINE ....cviiireeieicteeiet ettt bbbttt 87
5.2. Montaz i scalanie KONStrukcji Na MIgJSCU DUAOWY ...........ooioiiiiiriiiiiiiiiiii s 87

6.0. KONTROLA JAKOSCI ..ottt 88
6.1. Ogolne zasady KONtroli JAKOSCI FODOL .........c.cuviiiiiirieirieeise bbbttt bbb 88
6.2. Szczegbtowe zasady KONMrOli JAKOSCI FODOL.............veuuueiiiiii 89

7.0, ODBIOR ...ttt ettt 90
7.1. OgoIne zasady 0GDIOrU FODOL ..ottt 90
7.2. Szczegotowe zasady OGDIONU FODOL .............iiiiiiiiieiiiiiii 90

0.0, PLATNOSC ...ttt 90

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE ........ooeeeee ettt 90
00 1 o TR 90

Str. ST.04.00 - 84 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji stalowych ze stali nierdzewnej dla komory cieptowniczej w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci
cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcji.

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze konstrukcji stalowej (konstrukcja, Sruby
i elementy kotwienia) pomostéw wbudowanych wewnatrz komory cieptowniczej. Dotyczy to prac zwigzanych z obrébka,
i przygotowaniem elementéw oraz z ich scaleniem i potaczeniem.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane z niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5.  Ogdlne okreslenia dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonanie robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

21.  Akceptacja uzytych materiatow.

Do budowy stosowaé mozna wytacznie materialy, ktérych dostawcy posiadaja Swiadectwa Dopuszczenia.
2.2.  Stal konstrukcyjna.

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzy¢ stali nierdzewnej OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2007, PN-EN 10088-2 i PN-EN 1SO
3506:2000 lub réwnowaznych. Ksztattowniki stalowe walcowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 lub réwnowazne;.
Powierzchnia ksztattownikéw walcowanych powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszaé sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki stalowe powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie powinna wykazywaé Zzadnych, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji obiektéw inzynierskich musza;
1) byé udokumentowane atestami hutniczymi ( $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 lub réwnowaznej);
2)  spetnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:;
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-2:2007 lub réwnowaznej,
dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EN 10130:2009 lub réwnowaznej,
dla blach zeberkowych wg PN-H-92127:1973 lub réwnowazne;j,
dla walcowki, pretdw i ksztattownikdéw wg PN-H-93000:1984, PN-H-93010:1991 lub réwnowaznych,
dla katownikéw réwnoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-2:1998 lub réwnowaznych,
dla katownikdw nieréwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000 i PN- EN 10056-2:1998 lub réwnowaznych,
dla ceownikéw PN-EN 10279:2003 lub rownowazne;j,
dla teownikéw wg PN-EN 10055:1999 lub réwnowaznej,
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dla dwuteownikow wg PN-H-93407:1991 lub rdwnowaznej,

dla lin PN-EN 12385-1+A1:2009 lub réwnowaznej,

dla podktadek sprezystych wg PN-77/M-82008 lub rownowazne;j,
dla nakretek kotpakowych wg PN-88/M-82181 lub rdwnowazne;.

Materialy spawalnicze.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozjg
i w sposdb umozliwiajacy segregacje na poszczegdlne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtogg
w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne”. Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecno$ci
przedstawiciela Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne”.

Transport na miejsce montazu.

Wykonawca konstrukciji jest zobowigzany do wykonania niezbednych obliczen lub prac projektowych w celu ustalenia sposobu
manipulacji (przemieszczania), podpierania, podnoszenia, transportu i itp. elementow konstrukcji we wszystkich fazach
wykonywania i montazu konstrukcji. Opracowania ta musza uwzglednia¢ dyspozycie zawarte w Dokumentacji Projektowe;.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢ transportowane

i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcii

w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione musza byc¢:

e blachy weztowe i przewigzki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,

o elementy stykow montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych itp.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zatadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia muszg byé jednoznacznie
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby,
podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Sposéb mocowania elementéw musi
wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsunigcia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢
zatadowane w ten sposob, aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-EN 15273-3:2010 i PN-
EN 15273-2:2010 lub réwnowazne.

Odbidr konstrukcji po roztadunku.

Odbior powinien by¢ dokonany w obecno$ci przedstawiciela Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przez Inspektora Nadzoru
zaakceptowany. Wytwérca konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy np. komplet $rub. Z dostawy wylgczone sg farby i materiaty
spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancii.

Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zatozonej w projekcie
technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyitki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w PN-EN-1090:2010 lub réwnowaznej.
Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytworca przedstawia mu do akceptacji projekt
technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Koszt prac ponosi Wytwdrca konstrukcji, a do ich wykonania powinien
przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakoriczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Je$li po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub
jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

Transport elektrod.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno byé zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni
elektrody wystapity biate wykwity nie moze byé ona uzyta do wykonania robot.
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WYKONANIE ROBOT.

Warunki ogélne.

OgoIne warunki wykonania robét podano w ST Wymagania ogoine”.
5.1.1. Wymagane opracowania.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wiasny Instrukgji Technologicznych Spawania WPS.
W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek prowadzenia ,Dziennika Spawania”. Wszystkie powyzsze opracowania muszq
uwzglednia¢ wymogi Dokumentacji Projektowej oraz warunki zawarte niniejszej Specyfikacji i stanowig element Dokumentacji Odbiorowej.

5.1.1.1. Instrukcja Technologiczna Spawania WPS:

Instrukcja Technologiczna Spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajace z Dokumentacji Projektowej oraz ninigjszej
Specyfikacji i zawiera¢ m.in.:

- dob6r metody spawania;

- dobér materiatéw spawalniczych;

- dobér parametréw spawania;

- sposbb przygotowania krawedzi blach; - kolejno$¢ spawania;

- plan kontroli spoin;

- wytyczne wykonywania kontroli spoin.

Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika i uwzglednia¢ nastepujace czynniki wyjsciowe:
- dynamiczno$¢ obcigzenia dziatajacego na konstrukcje - powtarzalno$¢ obcigzenia (efekty zmeczeniowe)

- konieczno$¢ ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezen spawalniczych.

5.1.2. Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany
technologii Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.1.3. Kontrola wykonywanych robét.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych, na
czas ktorych nalezy przerwaé roboty. W zalezno$ci od wyniku badan Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o kontynuowaniu robot.

Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

5.2.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy, by maégt
dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ewentualne uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu
budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu.

Sposadb uktadania konstrukcji powinien zapewni¢ :

1) jej stateczno$¢ i nie odksztatcalnosc,

2)  dobre przewietrzenie elementdw konstrukcyjnych,

3)  dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych,

4)  zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

5.2.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia.

Elementy skladowane na placu budowy musza byé transportowane do miejsca wbudowania w sposob gwarantujacy jego
nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi
z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie na wysoko$¢ 20cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i
odpowiednio wyekwipowana zatoga). Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢
ocenione przez Inzyniera Kontraktu i w razie konieczno$ci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt wykonawcy robot.

5.3.3. Wykonanie pofaczen tymczasowych.
Ostateczne potaczenie konstrukcji za pomocg facznikéw docelowych moze by¢ wykonane po ustawieniu elementéw konstrukcji
w takich punktach podparcia, jakie przewidziane sg w fazie eksploatacji. Konstrukcje catkowicie spawane muszg byé scalone wg
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Instrukcji Technologicznej Spawania WPS zawierajacej plan spawania. Spawane styki montazowe mogg byé wykonane przy
zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnoSci oraz ostonigcia od wiatréw.

5.3.4. Wykonanie pofaczen statych na miejscu budowy.

5.3.4.1. Potaczenia spawane.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzic:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

- w czasie spawania (kontrola biezaca),

- po zakonczeniu spawania (kontrola koncowa).

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy sprzyjajacej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 5°C. Przy prowadzeniu prac
spawalniczych w czasie opaddw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢. Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie

z przepisami BHP oraz ppoz. Miejsca taczen konstrukcji stalowej winny by¢ oczyszczone z rdzy do metalicznego potysku. Spawanie
konstrukcji stalowej winni wykonywa¢ uprawnieni spawacze posiadajacy wazne certyfikaty. Zalecany gatunek elektrod dla stali St3S
dla blach i ksztattownikdw — elektrody zasadowe otulone. Wykonawca zobowigzany jest gromadzié¢ petng dokumentacje badan

i przekazac jg Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4.2. Wykonanie otworow.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentaciji przekazanej z wytworni, wykonywanie otworéw i ich rozwiercanie do ostatecznego
wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego montazu konstrukcji. Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe)
powinny mie¢ prostopadie do elementu. Rozwiertaki i wiertta powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte
rozmieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie moze by¢ wykonywane tylko przy pomocy urzadzen
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym przymocowaniu go na wiasciwym miejscu.
Wszystkie czesci musza byé starannie dociéniete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny byé
naprawiane przez spawanie, chyba ze jest to dozwolone przez Inzyniera Kontraktu.

5.3.4.3. Polaczenia $rubowe i kotwy.

We wszystkich potaczeniach srubowych, sruby powinny mie¢ takg diugos¢ aby przechodzity przez elementy faczone i nakretke

z podktadkami, lecz nie wystawaly wiecej niz 10mm i nie mniej jak dwa zwoje gwintu. Wytworca konstrukcji obowigzany jest
dostarczy¢ Wykonawcy montazu odpowiednig ilo$¢ $rub (uwzgledniajac pewng ich ilo$¢ na odrzucenie, zaginiecie, uszkodzenie itp.)
odpowiedniego typu i dtugosci wraz z kompletem atestéw i dokumentacji badan. Wynikiem tego powinien by¢ protokét lub zapis

w dzienniku budowy stwierdzajacy mozliwos¢ stosowania danej partii $rub, nakretek i podktadek do montazu. Nachylenie
powierzchni elementu do tba lub nakretki nie powinno by¢ wieksze niz 1/20 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi Sruby.
taczone elementy powinny do siebie przylegaC i nie mogq by¢ rozdzielane przez uszczelki czy inne $cisliwe materialy. Przy
potgczeniu wszystkie powierzchnie kontaktowe (tacznie z przylegajacymi do tha Sruby, nakretek i podktadek) powinny byé
oczyszczone z zendry, brudu, zadziorow czy innych obcych materiatéw, ktére mogtyby przeszkodzi¢ w doktadnym przyleganiu
powierzchni. Farby sg dozwolone miedzy powierzchniami kontaktowymi w przypadku potaczen, w ktdrych dopuszcza sie wzajemne
przemieszczanie (poslizg).

W potaczeniach wielo$rubowych kolejno$C sprezania nalezy w pierwszej fazie zaczynac od Srodka i postepowac symetrycznie ku
$rubom krawedziowym. Przy wkiadaniu $rub nie nalezy stosowaé naciggania elementéw za pomoca przebijakéw stozkowych.
Mozna postugiwaé sie podno$nikami i $ciggami. Szczegdlna ostrozno$¢ wymagana jest przy naciggu Srub. Wykonawca ma
obowigzek pouczyé ekipy montazowe o grozacych niebezpieczenstwach ztamania sie lub zeskoczenia klucza oraz kruchego
pekniecia Srub i wystrzelenia tba sitg odrzutu nagromadzonej energii sprezajacej w czasie i bezposrednio po dokreceniu.

5.3.5. BHiP i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHiP i ochronie $rodowiska odpowiada
Wykonawca. Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktdrych wykonanie naruszytoby postanowienia tych
przepisow.

KONTROLA JAKOSCI.

0Ogolne zasady kontroli jakosci robat.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,Wymagania ogdine". Kontrola rob6t obejmuje badania przeprowadzane na placu
budowy. Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robdt wykonywanych w Wytworni.
Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.
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Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét.

6.2.1. Obowiazki Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrolg jakosci prowadzonych przez siebie rob6t, niezaleznie od dziatar kontrolnych Inspektora
Nadzoru. Wytwdrca konstrukcji stalowych obowigzany jest do wydania $wiadectwa jako$ci na podstawie przeprowadzonej przez siebie
kontroli jako$ci. To samo dotyczy Wykonawcy wykonujacego montaz na miejscu scalania.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci materiatow.

W badaniach kontrolnych stali i wyrobow stalowych nalezy sprawdzic, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki,
elementy kotwienia s zgodne z dokumentacjg projektowa, co do gatunku i odpowiadajg wiasciwym normom przedmiotowym podanym
w niniejszej Specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i nakretek.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnac je z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.
Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworce tych materiatow. Atesty
muszg potwierdza¢ zgodno$¢ danego materiatu z normami przedmiotowymi oraz niniejszg ST oraz zgodno$¢ okresu gwaranciji dla
danego wyrobu.

6.2.3. Kontrola wykonania konstrukciji i jej montazu.

Wg zasad z punktu 5 niniejszej Specyfikacii.

6.2.4. Kontrola jakosci wykonania potaczeri spawanych.
6.2.4.1. Wymagania ogoline.

Zakres i oznaczenie spoin podane sg w Dokumentaciji Projektowej. Zakres ten winien by¢ uscislony przez Wykonawce w Instrukcji
Technologicznej Spawania i podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Koszty badan ponosi Wykonawca.

6.2.4.2. Spawacze i ich marki.

Wszystkie prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Nalezy
prowadzi¢ Dziennik Spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentaciji technicznej
i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo
potwierdzany przez Inspektora Nadzoru. Za prowadzenie Dziennika odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.2.4.3. Badanie spoin.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny Wykonawca,
ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inspektorowi Nadzoru.

a) Badania wizualne

Kontrole zlaczy spawanych metodg VT (badanie wizualne) przeprowadza Wykonawca przeprowadza przy przygotowaniu i w trakcie
spawania, na swdj koszt. Ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z certyfikatami kompetencji VT2 wg PN-EN ISO 9712
lub réwnowaznej. Badania wykona¢ zgodnie z norma PN-EN I1SO 17637 lub rdwnowazng. Zakres badar obejmuje 100% spoin.

b) Badania magnetyczno-proszkowe.

Kontrola zlaczy spawanych metodg MT (magnetyczno — proszkowa) przeprowadzana jest na koszt Wykonawcy przez akredytowane
Laboratorium, spetniajace kryteria normy PN - EN ISO/IEC 17025:2005 Iub réwnowaznej. Ocena jako$ci powinna by¢ dokonywana
przez osoby z certyfikatami kompetencji VT2 wg PN-EN ISO 9712 lub réwnowaznej. Badania MT nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN ISO 17638 lub réwnowazna. Zakres badan obejmuje 100% dtugosci spoin (stup - dach, stup - marka). Wykonawca
konstrukcji komory powinien zgtosi¢ do Spawalnika OPEC Gdynia planowany termin montazu konstrukcji komory w miejscu
przeznaczenia celem zaplanowania wykonania badania spoin okreslonych w Opisie Technicznym metoda MT (magnetyczno-
proszkowa).

6.2.4. Wymagane poziomy jakosci i akceptacji ztaczy spawanych.
Badanie wizualne: kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN-EN ISO 5817 lub réwnowaznej, dopuszczalny poziom jakosci ,C”;
zakres badan obejmuje 100% spoin. Po zakoriczeniu badan Wykonawca powinien posiadac protokdt z oceny wizualnej (VT) spoin

z wynikiem pozytywnym (tzn. z potwierdzong klasa jakosci spoin ,C”). Protokot nalezy dotaczy¢ do dokumentaciji odbiorowe;.

Badanie magnetyczno - proszkowe: akceptowany poziom jako$ci ztacza 2 X zgodnie z PN-EN ISO 23278 lub réwnowazng i poziomu
jakoci spoin ,C” wg PN-EN ISO 5817 lub réwnowaznej, zakres badar obejmuje 100% dtugosci spoin (stup - dach, stup - marka). Po
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zakoriczeniu badan Wykonawca powinien posiada¢ protokdt z oceny magnetyczno - proszkowej (MT) spoin z wynikiem pozytywnym
(tzn. z potwierdzonym poziomem jakosci ztacza 2 X oraz klasg jakosci spoin ,C”). Protokét trzeba dotaczy¢ do dokumentaciji odbiorowe;.

6.2.5. Usuwanie wad spawania.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajace wymaganiom nalezy usung¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy poddaé
ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan i dokumentacje zawierajacg protokoty

w celu przedstawienia ich Inspektorowi Nadzoru dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich do dokumentacji odbioroej
konstrukcii.

7.0. ODBIOR.

7.1.  Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano ST ,Wymagania ogéine".

7.2.  Szczegdtowe zasady odbioru robét.

7.2.1. Zakres i czas wykonywania odbioréw.
Odbiorom podlega kazdy etap wykonania konstrukciji stalowe;.
7.2.2. Odbiory posrednie w trakcie budowy obiektu.

llo$¢ i zakres odbioréw w tracie budowy obiektu nalezy dostosowaé do przyjetej technologii budowy. Minimalny zakres odbioréw

obejmuje:

- sprawdzenie wytyczenia osi obiektu i osi podpor;

- sprawdzenie poziomu fundamentow;

- sprawdzenie rusztowan;

- sprawdzenie geometrii konstrukcji po ustawieniu na podporach montazowych, a przed wykonaniem potaczen (spawaniem stykéw) z
uwzglednieniem podniesienia wykonawczego;

- badania jakosci potaczen spawanych (spoin) wykonywanych na budowie;

- sprawdzanie rob6t zanikajacych;

- sprawdzenie zakotwienia elementéw stalowych w fundamentach, podporach itp.

Zakres ten moze by¢ poszerzony przez Inspektora Nadzoru o dodatkowe elementy wynikajace ze specyfiki obiektu.

7.2.3. Odbidr koncowy.
Koncowy odbiér konstrukcji stalowej dokonywany jest po ukoriczeniu obiektu (w tym wypadku komory oraz przebudowywanej sieci

cieptowniczej preizolowanej). Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokét odbioru koricowego.

8.0. PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnoéci podano ST "Wymagania ogdine". Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

10.1.1. Stalowe konstrukcje.
PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe Obliczenia statyczne i projektowanie.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie normy réwnowaznej do ww. normy.

10.1.2. Materialy.

PN-EN 10088: 1-3 Stale odporne na korozje )
PN-EN ISO: 3506 Wiasno$ci mechaniczne czesci ztacznych ze stali nierdzewnych, odpornych na korozje -- Sruby i
$ruby dwustronne
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PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10055:1999

PN-EN 1SO 4035:2004
PN-EN I1SO 8675:2004

PN-EN ISO 7089:2004
PN-EN 1SO 4759-3:2004

PN-EN 1SO 7091:2003
PN-M-82008:1977
PN-EN 1SO 4016:2011
PN-EN 1SO 4014:2011
PN-EN ISO 8765:2011
PN-EN 24015:1999

PN-EN 1SO 9013:2008

PN-M-04251:1987

PN-H-01102:1973

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali nierdzewnej - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali nierdzewnej - Wymiary

Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Stal - Teowniki réwnoramienne z zaokraglong, stopka i ramieniem, walcowane na gorgco -
Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiaréw

Nakretki szesciokatne niskie (ze Scieciem) - Klasy doktadnosci A i B

Nakretki sze$ciokatne niskie (ze $cieciem) z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy
doktadnosci A i B

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A

Tolerancja czesci ztacznych - Czes$¢ 3: Podktadki okragte do Srub, wkretow i nakretek - Klasy
dokfadnosci Ai C

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

Podkiadki sprezyste

Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasa doktadnosci C

Sruby z them szeéciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

Sruby z tbem szesciokatnym, z gwintem metrycznym drobnozwojnym - Klasy doktadnosci A i B
Sruby z tbem szesciokatnym z trzpieniem zmnigjszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podziatowej) - Klasa doktadno$ci B

Ciecie termiczne - Klasyfikacja ciecia termicznego - Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje
jakosci

Struktura geometryczna powierzchni - Chropowato$¢ powierzchni - Wartosci liczbowe
parametrow

Cechowanie stalowych pétproduktéw i wyrobdw hutniczych

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie norm rownowaznych do ww. norm.

10.1.3. Spawalnictwo.

PN-EN 1SO 9692-1:2008

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 17659:2008
PN-EN ISO 17637:2011
PN-EN ISO 17635:2010
PN-EN 583-5:2005

PN-EN 1SO 23279:2010
PN-EN 1SO 10893-6:2011

PN-EN 1SO 17640:2011

PN-EN 1SO 11666:2011

PN-EN ISO 17638:2010

PN-EN 1SO 23278:2010

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010

PN-EN 1SO 9692-1:2008

PN-EN 1SO 2560:2010
PN-EN 1SO 14341:2011

PN-EN 1SO 14171:2010

PN-EN 760:1998

Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy - Cze$¢ 1: Reczne
spawanie fukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali
Spawanie - Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych wigzka) -
Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczace ztaczy spawanych/zgrzewanych z ilustracjami
Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne ztaczy spawanych
Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali
Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe - Cze$¢ 5: Charakteryzowanie i wymiarowanie
nieciggto$ci
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe - Charakterystyka wskazan w spoinach
Badania nieniszczace rur stalowych -- Cze$¢ 6: Badanie radiograficzne spoin rur stalowych
spawanych w celu wykrycia nieciggtosci
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe zltgczy spawanych
Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe ztgczy spawanych - Poziomy akceptacii
Badanie nieniszczace spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe

Badanie nieniszczace spoin - Badanie magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji
Badania nieniszczace spoin - Cze$¢ 1: Ocena ztaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow na podstawie radiografii - Poziomy akceptacii

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie technologii spawania -
Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopdw niklu
Spawanie i procesy pokrewne - Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy - Cze$¢ 1: Reczne
spawanie fukowe, spawanie lukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw, spawanie gazowe,
spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali

Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elekirodowe lite, druty elektrodowe proszkowe
i kombinacje elektroda/topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych
- Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym — Oznaczenie

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie norm réwnowaznych do ww. norm.
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1.0. WSTEP.

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sgq wymagania dla robét zwigzanych
z wykonaniem konstrukgji stalowych ze stali nierdzewnej dla komory cieptowniczej w ramach przedsiewzigcia: "Przebudowa sieci
cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.
45111300-1  Roboty rozbiérkowe.
45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcji.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze konstrukcji stalowej (konstrukcja, $ruby
i elementy kotwienia) pomostéw wbudowanych wewnatrz komory cieptowniczej. Dotyczy to prac zwigzanych z obrébka
i przygotowaniem elementow oraz ich scaleniem i potaczeniem.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane z niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5.  Ogdlne okreslenia dotyczace robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$C stosowanych materiatdw i wykonanie roboét oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY.

21.  Akceptacja uzytych materiatow.

Do budowy stosowaé mozna wytacznie materialy, ktérych dostawcy posiadaja Swiadectwa Dopuszczenia.
2.2.  Stal konstrukcyjna.

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzy¢ stali nierdzewnej OH18N9 wg PN-EN 10088-1:2007, PN-EN 10088-2 i PN-EN 1SO
3506:2000 (lub réwnowaznych). Pozostate wymagania jak w ST.04.14.01.00.

3.0. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobor
sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentaciji Technicznej i specyfikacii technicznej oraz zgodnie
z zatozong technologig. Pozostate wymagania wg ST.04.14.01.00.

4.0. TRANSPORT.
Jak w ST.04.14.01.00.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Str. ST.04.00 - 94 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



5.2.

6.0.

7.0.

8.0.

9.0.

STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

Zakres wykonywanych robét.

Zakres wykonywanych prac wg dokumentaciji oraz ST.04.14.01.00. Styki montazowe nalezy wykonac¢ jako spawane ze spoinami jakosci
okreslonej w ST. W trakcie prowadzenia robdt nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP zwigzanych z wiw robotami, a w szczegdlnosci robét
przy uzyciu sprzetu dzwigowego. Dodatkowo nalezy dba¢ o czysto$€ Srodowiska, a szczegdlnie z punktu widzenia wymagan
ekologicznych oraz okre$lonych przez uzytkownika.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogélne”. Zasady kontroli jakosci jak w ST.04.14.01.00.
Przy wykonaniu i odbiorze rob6t montazowych powinny byé poddane kontroli nastepujace elementy:
o kontrola usytuowania konstrukcji (wspétrzedne, rozpietosci , rzedne),

o kontrola stykéw montazowych (szczelno$¢, wytrzymatoSg).

Jako$¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robdt wykonywanych w Wytworni, wg
ST.04.14.01.00. Wykonawca ma obowigzek prowadziC kontrole jakoSci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inspektora Nadzoru.

ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoine”. Odbior robét jak w ST.04.14.01.00.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Jak w ST.04.14.01.00.
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POWLOKA OCHRONNA BITUMICZNA
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WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej cienkie]
elementéw betonowych obsypanych gruntem wykonywanych w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej
usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

451112914  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

452230006  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukgji.

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu izolacji bitumicznej — cienkiej elementéw
betonowych.

Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST ,Wymagania ogdlne”.
- 1m2izolacji - 1m? zabezpieczonej powierzchni

- izolacja powtokowa — wysokoplastyczna masa uszczelniajgca na bazie tworzyw sztucznych lub zywic epoksydowych oraz mas
bitumicznych.

0Ogoine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu izolacji betonu bedzie preparat spetniajacy wymagania ST. Zastosowany materiat musi
posiada¢ Aprobate techniczna lub aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostarczony materiat musi byé zaopatrzony przez
Producenta w deklaracie wiasciwosci uzytkowych (atest) potwierdzajacq jego cechy. Zastosowany $rodek powinien by¢ przyjazny dla
$rodowiska, mozna go stosowaé na podioza zaréwno suche jak i lekko wilgotne, posiadajacy wiasciwosci pokrywania ewentualnych rys
(do 0.1mm), wysokoplastyczny i rozciggliwy, odpomy na wilgo¢ w powietrzu, odporny na starzenie oraz na wody agresywne wystepujace
w przecigtnym Srodowisku.

Materiat do gruntowania.

Roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powloki izolacyjnej wg PN-B-24620: 1998 lub
rownowaznej - roztwor plastyfikowanych asfaltdw ponaftowych w rozpuszczainikach. Lepko$¢ materiatu gruntujagcego powinna
umozliwia¢ jego penetracie w podioze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie
jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach.

Materialy do izolacji wlasciwe;j.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620: 1998 lub réwnowaznej - produkowany jest z asfaltdw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na
zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwa na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1m2. Materiat fatwopalny.
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Materiaty bitumiczne typu (rodzaju) P i R do wykonania cienkiej izolacji
- Srednio-gesty roztwdr (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego olejami lub rozciericzalnikiem organicznym,
- rzadki (R) roztwér asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN - B — 24622 lub rownowazna.

Materiaty syntetyczne.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania powierzchni $cian. Wszystkie
materialy stosowane do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z PN lub z wtasnymi "Aprobatami technicznymi IBDIM" badz posiadaé
wiasny znak CE. Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoine”. Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobér
sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie rob6t okreslonych w Dokumentaciji Technicznej i specyfikacii technicznej oraz zgodnie
zZ zatozona technologia. Podstawowy sprzet niezbedny do realizacji robét to m. in. pedzle lub szczotki kielnie gtadkie itp.

TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania izolacji powinny odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan
techniczny.

WYKONANIE ROBOT.

Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje.

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste (bez luznych ziaren, kurzu itp.). Powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka

0 wytrzymatosci min 1.5MPa. Zaleca sie przed naktadaniem powtoki izolacyjnej powierzchnie betonowg oczysci¢ przez piaskowanie.
Podktad zawilgocony i przemarznigty nie moze by¢ gruntowany. Krawedzie ostre nalezy sfazowa¢ (zukosowa¢) za$ wyoblenia
odpowiednio zaokragli¢. Temperatura podioza i otoczenia w czasie wykonywania izolacji nie moze byé nizsza niz 5°C.

Sposdb wykonania izolacji.

1. Szpachlowanie-Gruntowanie.

Mieszanie poszczegblnych skiadnikéw gruntujgcych nalezy wykonaC zgodnie z instrukcja producenta. Gruntowanie nalezy
przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C. Szpachldwke rozprowadza¢ na podktadzie przy uzyciu pac prostych jedno
lub dwukrotnie. Szpachlowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5°C i ponizej 35°C. W czasie szpachlowania nalezy
przestrzegaC wszystkich zalecen podanych przez producenta zastosowanego $rodka.

2. Wlasciwa izolacja.

Wiasciwg izolacje powtokowa nalezy wykonywaé po wyschnieciu warstwy szpachlowej (min po 24 godzinach od wykonania szpachlowki).
Nanoszenie materiatu nalezy wykonywa¢ za pomoca pedzli, watkéw lub natrysku hydrodynamicznego wg zalecen producenta. Czas
catkowitego schniecia izolacji powtokowych waha sie od 3 do 10dni i po tym okresie mozna obsypa¢ fundament gruntem, powtoka
utwardza sie pod.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Zasady kontroli jakosci robot.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw do Dziennika Budowy.

Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

— przygotowanie powierzchni do gruntowania-szpachlowania

— Zzagruntowanie-szpachlowanie powierzchni srodkiem gruntujacym

— potozenie warstwy wiasciwe;.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy.
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7.0. ODBIOR ROBOT.

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. ,Wymagania ogolne”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. Normy.

1. PN-EN 206-1:2003Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé. + Zmiany (PN-EN 206-

2. PN-85/B-01805
3. PN-91/B-01813
4. PN-92/B-01814

PN-74/B-24622
PN-58/C-96177
PN-B-24002:1997
BN-68/6653-04
PN-69/B-10260
0. PN-B-24620:1998

SN o

1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004)

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Ogoine
zasady ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powlok ochronnych.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy bez wypetniacza stosowany na goraco.

Asfaltowa emulsja anionowa

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Izolacje bitumiczne.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno + zmiana PN-B-4620:1998/Az1:2004

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikéw ww. norm.

9.2. 10.2. Inne.

11.  Aprobata techniczna lub Swiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie.
12.  Instrukcja stosowania zastosowanego materiatu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.15.02.00

IZOLACJA GRUBA
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.15.02.03

PAPA TERMOZGRZEWALNA
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WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji bitumicznej grubej
elementéw betonowych obsypanych gruntem wykonywanych w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej
usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

45223000-6  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcii.

Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem izolacji wg
dokumentaciji projektowe;.

Okres$lenia podstawowe.

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimero-asfaltowa na osnowie poliestrowej, modyfikowana dodatkami uszlachetniajacymi.
Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig

z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji ,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nafozeniem wiasciwe]
izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogéine”.
0Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogéine”.
MATERIALY.

0Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa.

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane
materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
za$wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwos$ci oraz trwatosci. Jezeli ST

i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujace materiaty:
pape termozgrzewalng,

$rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
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2.2.3. Papa termozgrzewalna.

a) Wymagania ogélne.

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz

dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkciji ktérej zastosowano:

elastomeroasfalty, w ktdrych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubo$é nie powinna przekracza¢ 0,1mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach inzynierskich.

Papa termozgrzewalna stosowana na obiektach inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

::_) Wiasciwos¢ Jednostka Wx:sggga Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 lub
réwnowazna
2 Diugo$¢ arkusza cm L+1%L2 PN-90/B-04615 lub
réwnowazna
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+£2% 39 PN-90/B-04615 lub
réwnowazna
4 Grubos¢ arkusza mm 250 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm 22,0 Procedura IBDIM
oshowg nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C <5 PN-90/B-04615 lub
réwnowazna
7 Przesigkliwos¢?
- wedtug PN MPa 20,5 PN-90/B-04615 lub
- wedtug IBDIM MPa 20,5 réwnowazna
Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 lub
réwnowazna
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N =800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N =800 1:2001 lub ich
odpowiedniki
1 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniud) PN-90/B-04615
0 - wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % 30 PN-EN 12311-
% =30 1:2001 lub ich
odpowiedniki
1 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®)
1 - wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N =150 nr PB/TM-1/4
1 Wytrzymatos¢ na Scinanie  stykdw
2 arkuszy papy Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N =500 nr PB/TM-1/9
- w poprzek arkusza N =500
1 Przyczepno$¢ do podtoza 4)-9) Procedura IBDIM
3 - metoda ,pull off” MPa 204 nr PB/TM-1/5
- metoda ,$cinania” N =500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
1 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szone; °C =100 PN-90/B-04615 lub
4 temperatury, 2h réwnowazna

Biuro Projektéw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04

str. ST.04.00- 107




STWIORB ST.04.00 - Konstrukcje dla sieci ciepfowniczej

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roziozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania,
dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce,
2) L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta,
3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta,
4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod,
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C.
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢
z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej

przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

s Wymagana .
L Wiasciwosé Jednostka wartosé Metoda badania
p wg
1 IZ?aénperatura migknienia wg metody PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C =90 1%3;;5\22;1:?
- plastomeroasfalt (APP) °C =120 )
2 'Ilz';aargz:;atura tamliwosci  wedtug PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 13:\325\(1)2;?
- plastomeroasfalt (APP) °C <10 )
3 Analiza w podczerwieni " - Badanie PN-EN
P identyfikacyjne 1767:2002 lub
réwnowazne;

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg takie, jak dla innych
obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

2.2.4. Srodki gruntujace.

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny srodek gruntujacy.
Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace.
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

L Wiasciwosc¢ Jednost Wymagana Metoda badania
g wg

p ka wartos¢

1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-

i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998 lub
widocznych réwnowazne;
zanieczyszczen.

W temp. (23 +2)
°C tatwo
rozprowadza si¢ i
tworzy cienkq
réwng btonke bez
pecherzy
Procedura
2 Czas wysychania h <12 IBDiM nr
PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody % <05 PN-83|/5604523

Str. ST.04.00 - 108 Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

réwnowazne;
. Procedura
4 Sedymentacja ") % <1,0 IBDIM nr
PB/TM-1/8
. PN-EN ISO
5 Lepkos$c¢, czas wyptywu S n+5%n?2 2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W Aprobacie Technicznej powinny byé okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Wiasciwoscia podstawowa jest
zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie
zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 lub réwnowaznej nie jest mozliwe,

2) n - lepko$¢ okre$lona przez producenta,

b) Zywiczne $rodki gruntujace.

Zywiczne $érodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek
gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

L
p

Wiasciwosc

Jednostk
a

Wymagana
wartosé

Metoda badania
wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 Analiza w podezerwieni i Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjn lub réwnowaznej
e
. PN-87/C-
2 Gestos¢ glcm3 p £5%p" 89085.03 lub
réwnowazne;
3 Lepkosé?)
- lepko$¢ dynamiczna MPa's n £5%n? PN-86/C-
89085.06 lub
- lepko$¢ dynamiczna KU n £5%n? rownowazne;
Procedura IBDIiM
- lepkos¢, czas wyptywu S n £5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO
2431:1999 lub
rownowaznej

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM

4| Ceas  zachowania min >20 Ar PBITWm-24/97
wiasciwosci  roboczych w
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;

5 Przyczepno$¢ do podioza
betonowego*
- po utwardzeniu zywicy MPa 215 Procedura IBDIiM
- po 150  cyklach MPa 21,2 nr PB/TM-1/6
zamrazania [
odmrazania

p — gestos¢ okreslona przez producenta,

n - lepko$¢ okreslona przez producenta,

nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci,

dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego.

= =

1
2
3
4
Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez

producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdrej bedzie klejona izolacja.
Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
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dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskédw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co
do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym piaskiem.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine”.

Sprzet do wykonania rohét.
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego.

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze
zastosowac:
piaskownice - wadq piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty przez piaskowanie nalezy
usunag z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie;
Srutownice - Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie;
hydromonitor lub lance wodng - czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materiatu
z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie piyty.
Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j.

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

sprezarke z filtrem olejowym - filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza;

odkurzacz przemystowy - uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego.

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowa¢ watki malarskie lub szczotki dekarskie. Stosowanie
watkdw malarskich utatwia roztoZenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu
w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicq epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub gumowe grace - stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubo$ci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy;
wolnoobrotowe (max 300obr/min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy
z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica.

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

odkurzacz przemystowy,

sprezarke z filtrem olejowym,

miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢ ani zattuscié powierzchni
podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

palniki gazowe wieloptomieniowe - palnik powinien byé wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na koétkach
oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetno$¢
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania
izolacji;

palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe - mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach

i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione;
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— laski metalowe — laska ma dtugo$¢ ok. 80cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12mm z koricem wygietym
w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem;

—  butle z gazem - do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20kg gazu. Zaleca sie stosowaé butan,
a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniajg wieksze i state
ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych.
W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie

temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na
uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacii.

TRANSPORT.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Transport i przechowywanie papy termozgrzewalne;j.

Arkusze papy powinny byé zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60cm. Na kazdym
opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym
przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na
paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na
jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Transport Srodka gruntujacego.

Asfaltowy Srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé
w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny
ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, SciSle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Skfadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 lub réwnowazng w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 lub réwnowazng
i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkciji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

— napis ,Ostroznie z ogniem”.

WYKONANIE ROBOT.

Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST “Wymagania ogdlne”. Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie

z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie
z zaleceniami.
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Zasady wykonywania robét.

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot
obejmuja;

b~

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robét.

0Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezpo$rednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza
niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla materiatoéw asfaltowych i +8°C
dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmnie;
0 3°C wyzsza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowa¢ przy temperaturze otoczenia nie przekraczajace;
+30°C, gdyz czas przydatno$ci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mieC negatywny wptyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie moggq by¢ skladane zadne materiaty sypkie i pylace. Powierzchnig, na ktdrej wykonuje sie roboty
izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem o0sob oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezpo$rednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg poruszaé si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajacg 10km/h. Dozwolona
jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie két w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledoéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapaé olej z silnikdw. Oczyszczonej piyty, ani wykonanej
izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani parkowaé samochodéw

i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotow
(np. grysow) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni. Je$li zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach
pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym
lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sa nieszkodliwe
przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wiekszych stezeniach, powodujac
zatrucie robotnikéw. Dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej iloSci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do utozenia izolaciji.

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu.

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rwnym i gtadkim podtozu. Jezeli producent

w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato

w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Czyszczenie
podtoza nalezy wykonac przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod
ci$nieniem ok. 100MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy
tez zwréci¢ szczegbing uwage, aby nie usunagé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka
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cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filir olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé wymagania:
wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosic co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
@ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady - jedno oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. pie¢ oznaczen wg
PN-92/B-01814,
podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotno$ci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o
porowatoSci nie przekraczajacej 10%,
podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,
podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nieréwnosci:
* w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
* w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm, przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig poditoza, a tatg o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢:
*10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
* 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tatg dtugosci 4 m, utozong na
badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu.

Po akceptacji Inspektora Nadzoru i projektanta istnieje mozliwo$¢ przy$pieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki zagruntowaniu
Swiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do
prozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnig nalezy zatrze¢ na gtadko packa
mechaniczna. Gruntowanie zywica nalezy wykonaé natychmiast po ukoficzeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane

w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po
tym okresie Zywica gruntujgca nie zwigze.

Gruntowanie podtoza.

5.6.1. Zasady gruntowania.

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem $rodka
gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym Srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem
gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwdch Srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym
btedem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepno$é izolacji do podioza. Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu.
Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastapi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych.

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym Srodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni. Gruntowanie podtoza wykonuije sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonno$ci
podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30min do 4godz. ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwdr asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych $Sladéw na skérze. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg
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pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza. Do przyklejenia papy zgrzewalnej
mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu Srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych.

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

sposobu oczyszczenia podioza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

Sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne. Niedotrzymanie
warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy.
Wszelkie btedy w prowadzeniu robét moga spowodowaé konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu.

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé natychmiast po ukonczeniu
zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukoniczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze. Bezposrednio przed przystapieniem do
gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na
budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwazaé¢, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go
zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks.
3000br/min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢é mieszanin. Nalezy uwazaé¢, aby na $ciankach i na dnie
naczynia nie pozostat nie rozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze. Nanoszenie zywicy najlepiej
jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypaé suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym

o0 odpowiedniej granulaciji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwéch warstwach, druga warstwe
nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy
nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu.

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowaé plyte
betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mitodej piyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest
utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze miody beton nie osiagnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie
takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moggq zwigza¢ w $rodowisku wilgotnym. Do gruntowania
miodego betonu mozna przystapic w terminie okreSlonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed
gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuije sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu.

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg wypetnione woda, a jego
powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni
znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie
powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytacznie zywicami, ktore wigza w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku wilgotnym. Przed gruntowaniem powierzchnia
betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukifadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu.

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien
spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigza w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuije sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
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Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych.

5.7.1. Liczba warstw izolacji.

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Przystepujac do wykonania izolacji
nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby
woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki’).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej.

Izolacie z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Podioze moze by¢
zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu
asfaltowego $érodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od
zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktére umozZliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci
arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten
powinien sptywac¢ z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10cm. Rozwijana z rolki
papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac¢ takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6cm. Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac
metalowg ,laskq’, nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na poditoze.

Poszczegobine arkusze papy faczy sie ze sobg na zakiad:

poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szeroko$ci 8cm,

podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15cm.

Styki podtuzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym
miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy
zawczasu wycigé i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy. W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg
warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji.

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic izolacji przez rury i stupy
osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow wymagajg wykonania robét ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz Srodkowa czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot.

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz
potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych

i organizacyjnych. Mogq sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, {j. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania rob6t izolacyjnych.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania rob6t, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zostaé zawsze mocno
przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé
,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt,

a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w cato$ci do podtoza

i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokoSci okoto 20 c¢cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od géry krawedz
przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cigé metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy
asfaltowej, ktora znajduje sie ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykofczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

0Ogoblne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST “Wymagania ogdlne”. Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktdrym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje

o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci
zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a)

b)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ nr produktu, stan opakowan materiatu, warunki
przechowywania materiatu oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem
gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

Badania w czasie roboét.

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktdry dokonuje oceny zgodnosci wyrobu zgodnie

z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). Kontrola wykonania
robét obejmuje sprawdzenie przygotowania podtoza, kontrole wykonania warstwy gruntujacej oraz kontrole wykonania izolacii
wiasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza.
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego.

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:
przy stosowaniu asfaltowych Srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa
i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skéry,
przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko
btyszczaca. Po dotknieciu rekq nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo
W nig wtopiona.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilodci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikaciji (dotyczy zywicznych Srodkéw gruntujgcych). Z utozenia
$rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét lub notatke w Dzienniku Budowy.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;.

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

réwnos¢ uktadania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity
wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na
szerokosci okoto 2 do 6¢m,

stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji

i poszukiwaniu miejsc, ktdre daja gluchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest nie doklejona
do podtoza,

przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepno$ci do podioza. Badanie przyczepnosci izolacji do podtoza powinno
by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inspektora Nadzoru polach na obiekcie. Pole badawcze powinno miec
powierzchnie okoto 4m2. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
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0 powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m2 izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepno$ci izolacji do podtoza:
metoda odrywania paska:
polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i diugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa
powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na
powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
metoda ,pull-off”;
polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocg kleju, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigC specjalng koronka,
0 $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po
5 kragzkow, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatuoraca: otoczenia, 'i\gg}gzj?lgg g;ﬁzzgmos :
1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 - 22 0,4

5 22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét lub notatka w Dzienniku Budowy. W trakcie robét izolacyjnych nalezy
sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolac;ji i ich naprawa.

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie przegladu zostang
stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony
przez projektanta (lub z nim uzgodniony). Do najcze$ciej spotykanych wad izolacji naleza;: niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
pecherze pod izolacjg, uszkodzenia mechaniczne. Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow
asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podioza. Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa
naprawa pecherza polega na wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢
od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w migjscu po usunietej izolacj,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze
nalezy nakleic tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia. Uszkodzenia mechaniczne
powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak

w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed
przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

OgolIne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji, zagruntowane
podioze betonowe i utozona izolacja wtasciwa. Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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Przepisy zwiazane.
Normy.

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

2 PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

3. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i
kula

4, PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa

5. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni

6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

7. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

8. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

9. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)

10. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepko$ci

1. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

12. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie odpowiednikéw ww. norm.

Inne dokumenty.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grubo$ci arkusza

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2 Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa_papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
,pull-off’)

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez $cinanie

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykdw arkuszy papy

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z
zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.15.02.04

MEMBRANA KUBELKOWA
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3.0.

4.0.

5.0.

WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ochronno-drenazowe;
dla izolacyjnej powtoki bitumicznej powierzchni betonowych zasypanych gruntem wykonywanych w ramach przedsiewziecia:
"Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmujg nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

452230006  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcji.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy ochronno-drenazowej w postaci
membrany kubetkowej dla izolacyjnej powtoki bitumiczne;.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST ,Wymagania ogéine”.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00.00 ,Wymagania ogéine”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY.

Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow.

Folia kubetkowa:

rodzaj materiatu - polietylen wysokiej gestosci (HDPE);

grubos$¢ - ok. 0,6 mm, obustronnie wyttaczana,

wysoko$¢ wyttoczenia - 8 - 9mm,

odporno$¢ na cisnienie - ok. 250 kN/m2,

wytrzymato$¢ na temperatury - -30°C do +80°C,

wiasciwosci chemiczne - nie ulega rozktadowi, odporna na dziatania substancji
chemicznych, odporna na dziatanie grzybdw i bakterii glebowych,

klasyfikacja ogniowa - B2.

Listwa koncowa do folii kubetkowej - wg odpowiednich aprobat technicznych.

Gwozdzie z podktadkami do folii kubetkowej - wg odpowiednich aprobat technicznych.

SPRZET.

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju robot.

TRANSPORT.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zgodnymi z wymaganiami producentéw materiatow.

WYKONANIE ROBOT.
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5.1.

5.2.

6.0.

6.1.

7.0.

8.0.

9.0.

Przygotowanie podtoza.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ mocna i rowna; przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a fatg kontrolng o dt. 2m nie moze by¢
wigkszy niz 10mm. Wszelkie nieréwno$ci powinny by¢ wyréwnane zaprawg cementowo-wapienng. Montaz folii kubetkowej jest mozliwy
po min. 7 dniach od dnia wykonania wyréwnania.

Wykonanie izolacji pionowej $cian z folii kubetkowej.

Folie kubetkowg uktada sie wyttoczeniami skierowanymi w kierunku elementu konstrukcji. W takim uktadzie folia separuje grunt od
konstrukcji, za$ pustka powietrzna pozwala konstrukcji ,oddychac¢”. Folie mocuje sie do podtoza gwozdziami lub kotkami z podktadkami
uszczelniajgcymi w ilosci min. 5 szt./m2. Miejscami mocowania folii sg strefy ich wyttoczen (punkty przylegajace do $ciany). Folig nalezy
taczy¢ na zaklad o szeroko$ci 20cm. Miejsca taczenia zaleca sie dodatkowo uszczelnié klejem butylowym badz podobnymi materiatami
odpornymi na wilgo€. Dla lepszego zabezpieczenia izolacji przed wilgocia i zabrudzeniem nalezy zastosowaé listwy koricowe. Mocowanie
listew tak jak folii w ilosci 3 szt./m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jako$ci materiatow.

przy odbiorze na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rodzaju materiatu i gatunku z projektem technicznym i zaméwieniem,

wymagana jako$¢ materiatdw powinna byé potwierdzona przez producenta wilasciwym oznaczeniem materiatu i dostarczeniem
Swiadectwa lub deklaracji whasciwosci uzytkowych materiatu, potwierdzajacej zgodno$¢é z odpowiednim dokumentem odniesienia
potwierdzajacym dopuszczenie materiatu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Polska Norma, aprobatg techniczna).
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez Producenta — powinien zosta¢ on
zbadany zgodnie z odpowiednimi normami,

materiaty dostarczone na budowe bez dokumentdw potwierdzajacych przez producenta ich jakos¢, nie moga by¢ dopuszczone do

stosowania,

nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg

wymaganiom przedmiotowych norm lub aprobat technicznych,

nie nalezy stosowa¢ materiatéw przeterminowanych,

wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny kazdorazowo by¢ wpisywane do dziennika budowy.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdine". Roboty izolacyjne, jako zanikajace, wymagajg odbioréw
cze$ciowych. Badania w czasie odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robot, do ktérych dostep pdzniej bedzie niemozliwy
lub utrudniony. Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

stanu podtoza,

jakosci zastosowanych materiatéw,

dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

Badanie koncowe nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu tych robét i powinny one obejmowac sprawdzenie:

zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg techniczna,

certyfikatow lub deklaracji wiasciwosci uzytkowych zastosowanych wyrobdw budowlanych,

prawidtowosci przygotowania podiozy,

doktadnosci i szczelno$ci wykonania.
Odbiér gotowej izolacji nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci jej wykonania z zamdwieniem, ktorego przedmiot okre$laja projekt
budowlany, spec. techn. wyk. i odbioru robét, a takze dokumentacja powykonawcza. Izolacja powinna by¢ odebrana, jezeli wszystkie
wiasciwosci izolacji sg zgodne z niniejszq specyfikacja, wymaganiami aprobat technicznych albo wymaganiami norm przedmiotowych.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna by¢ przyjeta.

PODSTAWA PLATNOSCI.

OgoIne warunki ptatnosci podano w ST.00.00 ,\Wymagania ogélne". Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Odpowiednie aprobaty techniczne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.20.00.00

INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.20.01.01

ROBOTY MUROWE
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WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru muru architektonicznego
ostaniajgcego komore cieptownicza wyniesiong ponad teren w ramach przedsigwziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej
usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodéw CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

451112914 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

452230006  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukcji.

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu muru architektonicznego ostaniajacego
komore cieptowniczg wyniesiong ponad teren wraz z osadzeniem rur (saczkow) odwadniajacych.

Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz ST ,Wymagania ogoine”.

0Ogoéine wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogolne”. Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY.

Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow.

Wymagania ogoine dla materiatow podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogoine”.
Materialy - wymagania szczegétowe.

211 Woda zarobowa.

Do przygotowania zapraw nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 lub réwnowaznej. Wode
do zapraw przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

212  Wyroby ceramiczne i betonowe.

21.21 Cegta ceramiczne kratowka klasy 15.
Warunki normowe materiatu okresla PN-B—12069:1999 lub réwnowazna.

= Ksztalt i wymiary wg PN-70/B-12016 lub réwnowazne;.

= Cegta kratdwka powinna mie¢ ksztalt prostopadio$cianu o wymiarach 250x120x65 z otworami przelotowymi w ksztatcie
rombu.

= Catkowita powierzchnia otwordw powinna wynosi¢ co najmniej 30% powierzchni podstawy. Powierzchnia jednego nie moze
przekracza¢ 3cm?

= Powierzchnie boczne powinny by¢ rowkowane réwnolegle do osi otwordw.

= Kratdwka potéwkowa — kratdwka ktdrej objetos¢ wynosi nie mniej niz 50% catej kratowki

= Cechowanie - kratdwka powinna by¢ cechowana w sposob trwaly znakiem wytwdrni.

21.2.2 Bloczki betonowe klasy 15.
Warunki normowe materiatu okre$la PN — B — 19306:1999 lub rownowazna.

= Wymiary: 1=250mm, s=375mm, h=238mm. Masa - ok. 19kg
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= Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15,0Mpa

» Gestos¢ pozorna < 1,4 kg/dm?

= QOdpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak uszkodzen po badaniu.
= Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg PN-B-12069:1999 lub réwnowazna.

21.2.3 Rurki odwadniajace wraz z tuleja przejSciowa.
Warunki normowe materiatu okresla PN-EN 12200 lub rownowazna.

= Ksztatt i wymiary wg PN-EN 12200
= Rurki g 50/1,8 z filtrem odwrotnym

21.3  Zaprawy budowlane.

Przewiduje sie stosowanie zapraw cementowo-wapiennych. Wytrzymato$¢ zapraw Rz - 5MPa. Zaprawa cementowo-wapienna
marki 50. Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac

w takiej iloci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczednie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy
stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili
zuzycia zaprawy hie bedzie nizsza niz +5°C. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub
gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie,

w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikdw zaprawy:

cement: ciasto wapienne: piasek:
1 : 0,3 : 4
1 ; 0,5 : 4,5
cement: ciasto wapienne piasek:
hydratyzowane:
1 : 0,3 : 4
1 ; 0,5 : 4,5

2.3. Skiladowanie materiatow.
Sktadowanie wyrobow ceramicznych wg PN-B-12030:1996 lub réwnowaznej. Przewiduje sie sktadowanie na paletach ofoliowanych.

3.0. SPRZET.

Wymagania ogéine dla sprzetu podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4.0. TRANSPORT.

Wymagania ogélne dla $rodkéw transportowych podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Materialy i elementy mogg by¢
przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy murowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub utratg statecznosci.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogéine.

OgoIne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST.00.00. Wymagania ogéine.

= Kategoria wykonania robét murarskich A wg PN-B-03002:1999 lub réwnowazne;.
= Przy wznoszeniu muréw nalezy uwzgledni¢ spoinowanie spoin i osadzenie tulei przejéciowych.
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Wymagania szczego6towe.

5.2.1 Wymagania przy wykonywaniu rob6t murarskich.

5.2.2

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania, grubosci spoin wraz ze spoinowaniem

i zachowaniem zgodno$ci z dokumentacjq projektowa.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé $ciane z bloczkéw betonowych. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy
murowac nie wczesniej niz po zakoriczeniu $cian gtéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugoéci z jednoczesnym osadzaniem tulei przej$ciowych dla rurek
odwodnieniowych. W miejscu potaczenia murdw wykonywanych niejednocze$nie nalezy stosowaé strzepia zazebione
koricowe.

Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg sucha, zwlaszcza w okresie
letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac lub moczyé w wodzie.

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywa¢ jednocze$nie ze wznoszeniem muréw.

Mury grubo$ci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0 °C.

W przypadku przerwania robdét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny byé
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy
wznawianiu robét po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw
cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Na koronie muru wykona¢ warstwe ochronng, (spadkowa) z zaprawy PCC.

Nominalna grubo$¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy uzyciu zapraw zwyktych
nie powinna przekracza¢ 12mm z odchyleniem +3 i -2mm.

Roboty murowe z cegly.

Grubo$¢ spoin poziomych w murach z cegly powinny wynosi¢ 12mm, a grubo$¢ spoin pionowych 10mm. Dopuszczalne odchyiki
wymiarowe powinny wynosi¢: dla spoin poziomych +5mm i —2mm, a dla spoin pionowych + 5mm. Zaprawa stosowana do
murowania powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczng w granicach zagtebienia stozka pomiarowego 6-8cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegty petne;j:

zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw spoinowanych:
— nadtugosci 1m + 3mm,

—  na catej powierzchni = 10mm odchylenia od pionu,

odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
—  nawysokosci 1m £ 3mm,

— nawysokosci 1 kondygnaciji £ 6mm,
— nawysokosci catej Sciany + 20mm,
— odchylenia przecinajacych sie powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie na dtugosci 1m + 3mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wymagania ogdine.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

Zakres kontroli badan.

Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly i bloczkdw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkow z wymaganiami stawianymi w dokumentaciji projektowej;
préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie wymiardw i ksztattu elementdw oraz liczby szczerb i pekniec.

W przypadku niemoznosci okre$lenia jakos$ci elementdw przez probe dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym
( szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w sposdb podany
w obowigzujacej normie. Réznice wysokosci £0.05h i £50mm.
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Wymagania dla robét.

Sprawdzeniu podlegaja;
—  zgodno$c¢ ksztattu i gtownych wymiaréw muru z dokumentacjq techniczng grubo$¢ — muru;

—  wymiary otwordw okiennych i drzwiowych;

—  pionowos¢ powierzchni i krawedzi;

—  poziomo$¢ warstw cegiet;

—  grubos¢ spoin i ich wypetnienie;

—  zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacii projektowej i specyfikacji.
Dopuszczalne odchytki wykonania robét murowych:

Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm
Zwichrowania i skrzywienia
- na 1 metrze diugosci 6
- na catej powierzchni 20
Odchylenia od pionu
- na wysokosci 1 m 6
- na wys. kondygnacii 10
- na catej wysokosci 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na 1 m dtugosci 2
- na catej dtugosci 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu
- na 1 m dtugosci 2
- na catej diugosci 20
Odchylenia wym. otworéw w $wietle 0 wym.
- do 100cm szerokos¢ +6, -3
wysoko$¢ +15, -10
- ponad 100 cm szeroko$¢ +10, -5
wysoko$é +15,-10

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegoinych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoine”. Odbior robét murowych powinien sie odby¢
przed wykonaniem rob6t wykoriczeniowych. Odbior robét przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow
wyrywkowych zgodnosci wykonania muréw z dokumentacjq projektowa niniejszg ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST.00.00. ,Wymagania Ogolne". Zamawiajacy
przewiduje ryczattowe rozliczenie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe z cegtly .Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-12050:1996 Cegty budowlane.

3 PN-B-19306:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Scienne drobnowymiarowe. Bloczki.
4 PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratéwki

5  PN-B-12069:1998 Cegly, pustaki, elementy poryzowane.

6 PN-B-19306:1999 Prefabrykaty z betonu. Bloczki.

7 PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

8  PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
9  PN-B-30000:1990 Cement portlandzki

10  PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
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1
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

PN-97/B-30003
PN-88/B-30005
PN-86/B-30020
PN-90/B-14501
PN-85/B-04500
Poprawki 1 Bl 5-6/89
poz.45.

PN-EN 1015:2000
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 180:2000
PN-EN 1008:2004
PN-EN 934-6:2002

PN-68/B-10020
PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443:1979
Errata KNN 6/95 Ip.4.
P-ISO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1986
P-ISO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1988
P-ISO 3443-8:1994
IDT ISO 3443-8:1989
PN-ISO 4464:1994
IDT ISO 4464 :1980
PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1 :1989
PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2 :1989
PN-ISO 7077:1999

Cement murarski 15

Cement hutniczy 25

Wapno

Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Metody badan zapraw do murdw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan

Materiaty budowlane. Woda zarobowa do betonu

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodno$ci.

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okre$lania

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna- Metoda 1

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania kryteriéw odbioru, kontrola zgodnosci
wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna- Metoda 2

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét budowlanych

Tolerancja w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji
stosowanymi w wymaganiach

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkoéw i elementéw budowlanych. Metody i
przyrzady

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i elementéw budowlanych.
Usytuowanie punktéw pomiarowych

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody weryfikacji zgodnosci wymiarowe;.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie norm réwnowaznych do ww. norm.

Inne dokumenty.

1.

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z p6zniejszymi zmianami).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.

str. ST.04.00 - 130

Biuro Projektéw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k. - 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04



STWIORB ST.04.00 — Konstrukcje dla sieci cieptowniczej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST.04.20.01.02

GRYS DEKORACYJNY
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WSTEP.

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru grysu dekoracyjnego na stropie
wyniesionej ponad teren komory ciepfowniczej w ramach przedsiewziecia: "Przebudowa sieci cieptowniczej usytuowanej na
terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni".

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w punkcie 1.1. Roboty te obejmuja nastepujace grupy wig klasyfikacji kodow CPV:
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe.

452230006  Roboty budowlane w zakresie zagospodarowania konstrukji.

Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonaniu muru architektonicznego ostaniajacego
komore cieptowniczg wyniesiong ponad teren wraz z osadzeniem rur (saczkow) odwadniajacych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami oraz ST.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Ogolne wymagania dotyczace rohét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdine”. Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY.

Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow.

Wymagania ogéine dla materiatow podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogéine”.
Materialy — wymagania szczegétowe.
Grys dekoracyjny - jako grys dekoracyjny zastosowano grys granitowy o frakcji kamienia 16-22mm w kolorze szarym.

Skladowanie materiatéw.
Sktadowanie grysu dekoracyjnego przewiduje si¢ w workach foliowych na paletach drewnianych wg PN-B-12030:1996 lub
réwnowazne;.

SPRZET.

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoine”. Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobér
sprzetu zapewniajacy prawidiowe wykonanie robot okreslonych w Dokumentaciji Technicznej i specyfikacii technicznej oraz zgodnie
z zatozong technologig wykonania.

TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do utozenia grysu dekoracyjnego powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowaé
jego whasciwy stan techniczny.

WYKONANIE ROBOT.

Przygotowanie powierzchni betonowej pod utozenie grysu.

Podtoze pod grys powinno by¢ suche i czyste (bez luznych ziaren, kurzu itp.). Powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka o wytrzymato$ci
Min. 1.5MPa. Krawedzie ostre nalezy sfazowa¢ (zukosowac) za$ wyoblenia odpowiednio zaokraglic.
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Sposob utozenia grysu.

Grys dekoracyjny granitowy nalezy uktada¢ po zakonczonych robotach murowych bezposrednio na betonowe podtoze w warstwie
0 grubosci 6em..W trakcie uktadania grysu zwrdci¢ szczegdlng uwage na rurki odwadniajace tak aby nie spowodowac ich zatkania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Zasady kontroli jako$ci robét.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét zwigzanych utozeniem grysu z warunkami okreslonymiw ST
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzié ich jako$é
w formie protokotdw odbioru robot lub wpiséw do Dziennika Budowy.

Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni do utozenia grysu.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Na podstawie wynikdéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru rob6t. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Umowy. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania ogéine”. Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie robot.
PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

1. PN-EN 12620:2008 Kruszywa granitowe do mieszanek bitumicznych i nawierzchni

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie normy rownowaznej do ww. normy.
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