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454. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

454-1 NAWIERZCHNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni w zwigzku zzadaniem inwestycyjnym: ,,Utworzenie nowych terendw miejskiej zieleni parkowej na
Bloniach w Niepolomicach”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,

45110000-1 .
roboty ziemne

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111291-4 | Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45233253-7 | Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres roboét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy szczegdtowa specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonie nawierzchni, do ktérych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby odpowiadajagce wymaganiom
norm lub aprobat technicznych.
Zakres powyzszych robot obejmuje:

v' roboty przygotowawcze i rozbiorkowe,

wykonanie robot ziemnych (korytowanie, niwelacja terenu),
ustawienie opornikéw,
wykonanie warstw konstrukcyjnych podbudowy i nawierzchni,
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prace zwigzane z porzadkowaniem terenu inwestycji.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Nawierzchnia jezdna
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubos$¢ warstwy
beton cementowy barwiony w masie na kolor ciemno-szary Scm
beton cementowy 17cm
warstwa poslizgowa -
grunt stabilizowany cementem o Rm=2,50 MPa 18cm
Mieszanka niezwigzana o CBR >60% 15cm
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2. grubosci warstw konstrukcyjnych 55cm
Nawierzchnia piesza
Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubo$¢ warstwy

beton cementowy barwiony w masie na kolor ciemno-szary Scm
beton cementowy 13cm
warstwa poslizgowa -
grunt stabilizowany cementem o Rm=2,50 MPa 18cm
mieszanka niezwigzana o CBR >60% 15¢cm

2. grubosci warstw konstrukcyjnych 50cm

*Dylatacje nawierzchni betonowej nalezy wykona¢ w odstgpach ok. 3,5m x 3,5m, na glgbokos§¢ Scm; szczeliny
wypeti¢ masa poliuretanowg na zimno w kolorze zblizonym do koloru ptyty betonowej. Po wykonaniu faktury,

zakonczeniu pielggnacji betonu i oczyszczeniu nawierzchni beton nalezy pokry¢ srodkiem hydrofobowym.

Nawierzchnia piesza (wodoprzepuszczalna)

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubos$¢ warstwy
mineralno-epoksydowa nawierzchnia wodoprzepuszczalna 2,5cm
(warstwa wyrownawcza) kruszywo famane 4/8mm 2cm
(warstwa no$na) kruszywo tamane 4/31,5mm 10cm
mieszanka niezwigzana o CBR >60% 20cm

2. grubosci warstw konstrukcyjnych 34,5cm

*Kazdy rodzaj nawierzchni ograniczony jest plaskownikiem stalowym (min. StOS) o powierzchni ocynkowanej
5x120mm i rozstawie kotew (010x400mm) co 100cm

Nawierzchnie jezdna wzmocniona dla obstugi samochodéw o DMC do 18T, zaprojektowana zostata jako komunikacja
od ul Spotdzielczej do istniejacego parkuru. Nawierzchnia ta zostala zaprojektowana z ciemnoszarego betonu z
obrzezami betonowymi.

Jako glowne ciagi piesze, z mozliwo$cig okazjonalng wjazdu samochodow stuzb porzadkowych i stuzb ratunkowych,
zaprojektowano nawierzchni¢ z jasnego betonu z obrzezem stalowym ocynkowanym

W bezposrednim sgsiedztwie Zamku zaprojektowana zostala nawierzchnia wodoprzepuszczalna mineralno —
epoksydowa z obrzezem z kostki granitowej tupanej 8x8x8 cm w kolorze rudo — brazowym (kolorystka analogiczna do
koloru kostki na rynku). Wierzchnia warstwg¢ nawierzchni wodoprzepuszczalnej zaprojektowana zostala ze zwiru
mietkowskiego (kolor rudo- bragzowy).

Beton — nawierzchnia + schody

Wymagania szczegdtowe.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegodlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbgdng urabialnosc¢

przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
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— zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza masa objgtosciowa

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke

betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci

betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)

wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna

skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednia wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy

okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250

symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie

przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metody stozka opadowego.

Roéznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie

moga przekraczac:

—  +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— #10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji

plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane sa w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Transport materiatow za pomocg samochodu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania si¢ z dokumentacja
projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy dokumentacjg a stanem stwierdzonym w podtozu,
nalezy bezzwltocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postgpowania.

5.2.Koryta pod nawierzchnie
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi
1 poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywacé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.




Utworzenie nowych terenow miejskiej zieleni parkowej na Btoniach w Niepolomicach SST 454-1

5.3. Podbudowa

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno by¢é wyprofilowane, zaggszczone i oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia Is > 0.97. Wskaznik zaggszczenia nalezy wykona¢ po jednym na kazde 100
m?2 koryta i nie mniej niz 2 na kazdej dziatce roboczej. Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki lub roboty
wykona¢ recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany na uzupehienie poboczy w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania .

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

Podbudowa z kruszywa lamanego powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Whbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
na poszerzeniach i 15 cm na zjazdach po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakltadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

5.4. Nawierzchnia z Kostki

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacja przetargowa. Przed ostatecznym zaakceptowaniem wzoru uktadania kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstegpnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki zaleca si¢ wykonywac¢ recznie na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od Smm do 10 mm powyzej korytek odwodnieniowych.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigtg, przycinana na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek
byty rownolegle do osi boisk. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢: piaskiem.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonani

5.5. Obrzeza z tworzywa sztucznego

Spos6b montazu:

- przygotowanie kompletu narzedzi niezbgdnych do montazu obrzezy,

- potaczenie ze sobg elementow obrzeza metoda pidro-wpust,

- obrzeze do podtoza nalezy przymocowaé za pomocg kotew stalowych,

- koncowa faza montazu obrzeza jest zasypanie nawierzchnig mineralng, grysem, kora, obtozenie sztuczng trawg itp.,
tak aby byty one niewidoczne.

W przypadku montazu obrzezy w temperaturze ponizej 5°C zalecane jest stosowanie przerw dylatacyjnych ok. 1,5 —
2,0cm co Smb.

5.6. Krawezniki i obrzeza
Wykonanie tawy pod kraweznik
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ pod kraweznik, a pod kraweznik najazdowy bez oporu w szalowaniu. Beton
rozécielany w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie lawy nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251. Co 50m wykonanej tawy, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa.
Ustawienie kraweznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:3)
o grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac¢ 1 cm.
Szczeliny migdzy kraweznikami nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu
nalezy pielggnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Co 50 m
ustawionego kraweznika nalezy zalewa¢ szczeliny masg zalewowa nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.
Ustawienie obrzezy
Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu Wysokos¢ obrzezy nad nawierzchnia
od strony ciggu komunikacyjnego powinny wynosi¢ 5+6 cm. Niweleta obrzezy powinna by¢ zgodna z projektowang
niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna §ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.
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5.7.Nawierzchnia betonowa
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Projektowanie mieszanki:
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki, oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Wytwarzanie mieszanki:
Mieszankg nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.
Jezeli jest przewidziany srodek adhezyjny to musi by¢ dozowany do asfaltu lub do kruszywa w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.
Przygotowanie podtoza:
Podloze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) musi mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia ma by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek,
rozlane paliwo itp.).
Nieréwnosci podtoza nie mogg przekracza¢ 12 mm. Przed roztozeniem mieszanki asfaltu, podloze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowag szybkorozpadowsa. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen jak wilazy, wpusty itp. maja by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym.
Warunki przystapienia do robot:
Warstwa nawierzchni z mieszanki moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +100 C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).
Whbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki:
Mieszanka ma by¢ uktadana mechanicznie w sposéb ciagly i jesli mozliwe, catg szerokoscia.
Utozona warstwa z mieszanki ma by¢ zaggszczana lekkimi walcami stalowymi gladkimi lub ogumionymi. Ziacze
robocze musi by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi ma by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepnag tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu, gdy temperatura wykonanej warstwy zréwna si¢ z
temperatura otoczenia.

5.8.Wytwarzanie mieszanki betonowe;.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

—  42% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.9.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
— w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,
— przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
— pompy,
— przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkoéw i stref przy dylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglegbne stosowac¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokos¢ 5+8 cm w  warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5m,

— Dbelki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60s.,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢
odbywac¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezes$niejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa

pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za
pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
oslonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja
projektowa, i normami branzowymi. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych
wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzeniu:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany
- sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
* konstrukcj¢ nawierzchni,
* réwnos¢ nawierzchni,
* profil poprzeczny,
* rownoleglos¢ spoin.
- sprawdzenie za pomoca niwelacji profilu podtuznego, biorac pod uwage punkty charakterystyczne
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé+ 3cm.
- sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomoca szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
Nieréownosci podtuzne:
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
Krawezniki
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego kraweznikéw nie moga przekracza¢ + 1 cm. Dopuszczalne odchylenie
linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru robo6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych sa:

[m?], [m’] wykonania podbudowy,
[m®] wykonania poszczegdlnych typoéw nawierzchni,
— [m] wykonania kraweznikow i obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

— sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja,

— sprawdzenie szeroko$ci oraz powigzania spoin,

— zbadanie rodzaju i gatunku uzytych materiatow,

Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne ze SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Wszystkie szczegoty rozliczenia i podstawy platnosci Wykonawcy z Inwestorem beda uregulowane i zgodne z zapisami
umowy pomigdzy Inwestorem i Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchni utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zapraw
PN-B-04481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary
PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow
— Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
— Wymagania i metody badan
PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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