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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
elektrycznych zwigzanych z utworzeniem nowych terenow miejskiej zieleni parkowej na btoniach w
Niepotomicach - Os$wietlenie i monitoring

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czgséci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy linii

45231400-9
energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45316100-9 |Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem begdacym podstawa do udzielenie
zamOwienia 1 zawarcia umowy na wykonanie robdt zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okres$lenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdblowej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4.Zakres robot objetych SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych.

1.4.1. Linia kablowa zasil. z zfacza kablowego do projekt. RG, I=3m
1.4.2. Rozdzielnica RG

1.4.3. OSWIETLENIE i SIECI
1.4.3.1. Wykopy, rury ochronne
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1.4.3.2.
1.4.3.3.
1.4.3.4.
1.4.3.5.
1.4.3.6.
1.4.3.7.
1.4.3.8.
1.4.3.9.

1.4.3.10.
1.4.3.11.
1.4.3.12.
1.4.3.13.
1.4.3.14.
1.4.3.15.
1.4.3.16.
1.4.3.17.
1.3.4.18.

1.4.3.4.
1.4.3.5.
1.4.3.6.
1.4.3.7.
1.4.3.8.
1.4.3.9.

1.4.3.10.
1.4.3.11.
1.4.3.12.
1.4.3.13.
1.4.3.14.

1.4.15.

1.4.15.1
1.4.15.2
1.4.15.3
1.4.154
1.4.15.5
1.4.15.6
1.4.15.7
1.4.15.8
1.4.15.9

Oswietlenie - obwod oswietl. 1 (Al ... A10)
Oswietlenie - obwod oswietl. 2 (B1 ... B12)
Oswietlenie - obwod oswietl. 3 (C1 ... C8)
Oswietlenie - obwod oswietl. 4 (D1 ... D11)
Oswietlenie - obwod oswietl. 5 (E1 ... E11)
Oswietlenie - obwod oswietl. 6 (F1 ... F9)
Oswietlenie - obwod oswietl. 7 (G1 ... G11)
Oswietlenie - obwod oswietl. 8 (HI ... H13)
Oswietlenie - obwod oswietl. 9 (I1 ... 112)
Oswietlenie - obwod oswietl. 10 (J1 ... J9)
Oswietlenie - obwod oswietl. 11 (K1 ... K9)
Oswietlenie LED 1 (w terenie)
Oswietlenie LED 2 (w terenie)
Oswietlenie LED 3 (w terenie)
Oswietlenie LED 4 (w terenie)
Oswietlenie LED 5 (w terenie)
Oswietlenie LED 6 (w terenie)

Linia kablowa zasil. rozdz. R1 (w terenie)
Linia kablowa zasil. rozdz. R2 (w terenie)
Linia kablowa zasil. rozdz. R3 (w terenie)
Linia kablowa zasil. rozdz. R4 (w terenie)
Linia kablowa zasil. rozdz. R5 (w terenie)
Linia kablowa zasil. rozdz. R6 (w terenie)
Linia kablowa zasil. technologia ENN 1
Linia kablowa zasil. technologia ENN 2
Linia kablowa zasil. technologia ENN 3
Linia kablowa zasil. technologia WC 1
Linia kablowa zasil. technologia WC 2

MONITORING CCTV
. Budowa kabli (§wiattowdd-potaczenia z MM1, MM2 do szaf RACK)
. Szafa RACK R1
. Szafa RACK R2
. Szafa RACK R3
. Szafa RACK R4
. Szafa RACK R5
. Szafa RACK R6
. Projektowane shupy dla potrzeb monitoringu
. Instalacja monitoringu - Szafa RACK R1

1.4.15.10. Instalacja monitoringu - Szafa RACK R2

1.4.15.1

1. Instalacja monitoringu - Szafa RACK R3

1.4.15.12. Instalacja monitoringu - Szafa RACK R4
1.4.15.13. Instalacja monitoringu - Szafa RACK R5
1.4.15.14. Instalacja monitoringu - Szafa RACK R6

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami kierownika rob6t. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzg¢tu i materiatow
pomocniczych musi by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych

rodzajow (typéw) urzadzeh wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okre§lonym w umowie.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania moga by¢ stosowane wyroby

producentéw krajowych 1 zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane przez

odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz,

wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto musi by¢:

—  Znajdowac si¢ w biezacej produkcji

- Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i
projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1
,»Wymagania ogolne”

2.2.Materialy podstawowe potrzebne do wykonania robot

— Rozdzielnica RG - Szafa kablowa wolnostojaca o wymiarach 600x1000x300 z fundamentem
oraz osprzetem, IP66

- Kabel YKY 4x35mm2 — 0,6/1kV

—  Kabel YAKXS 4x16mm?2 - 0,6/1kV

- Kabel YKY 3x4mm?2 - 0,6/1kV

— Opaski kablowe Oki

—  Piasek

— Rura ostonowa DVK fi 50mm

- Rura ostonowa DVR fi 50mm

—  Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4mm

—  Pret stalowy ocynkowany fi 20mm

— Oprawa o$wietleniowa parkowa LED o mocy 50W o Waskim rozsyle, stopien odpornosci
klosza na uderzenia mechaniczne - IK08, IP65; 27001m; 2900-3300K

—  Oprawa oswietleniowa parkowa LED o mocy 50W o Szerokim rozsyle, stopien odpornosci
klosza na uderzenia mechaniczne - IK08, IP65

— Oprawa najazdowa typu oczko LED 10W (min. strumien zrodla $wiatta-200lm; zakres
temperatury barwowej zrodet §wiatla - 2900-3300K) (do montazu w gruncie)

— Oprawa LED liniowa 11,5W/m (24V DC) (materiat podstawy - odlew aluminium malowany
proszkowo na kolor z palety RAL lub AKZO; material klosza - szklo hartowane ptaskie

- Przew6d YDY 3x1,5mm?2 - 450/750V

—  Fundament prefabrykowany B-80

— Stup oswietleniowy stalowy RAL 9010 o wys. 3,6m

— Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm

- Tabliczka przylaczeniowa wewnatrz stupowa z wktadka DO1-4A
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- Rura RHDPE fi 32/2,9mm
- Stelaz zapasow kabla SZ-2
— Kabel $wiattowodowy U-DQ(ZN)BH-4G OM3

—  Kabel FTP 4x2x0,5 kat. 6 zelowany

—  Wysiggnik do montazu kamery na shupie

—  Kamera TVU zewngtrzna 2MP typu bullet 24V

- Szafa RACK R.. - Szafki teletechniczne zewngtrzne 12U z wyposazeniem oraz fundamentem
—  Wtyk RJ-45 ekranowany FTP kat.6

- Osprzet dla kabli (koncéwki, opaski, uchwyty itp.)

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.2.

3.2.Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzgtu, narzedzi, elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetniajagcych wymagania norm obligatoryjnych w
zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzet musi by¢ zgodny z oferta wykonawcy i musi odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wiasnos$cig wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca
przystgpujacy do pracy musi posiada¢ niezb¢dne narzgdzia gwarantujace wilasciwg jako$¢
wykonywanych prac.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

—  Ciagnik kolowy

—  Koparka gasienicowa

—  Koparka przedsigbierna 0,15m3

—  Przyczepa dluzycowa

—  Przyczepa do przewozenia kabli

— Samochod samowyladowczy

— Samochod skrzyniowy do 5 t

— Srodek transportowy

—  Zuraw samochodowy

—  Zesp6t pradotworezy jednofazowy 2.5 kVA

- Spawarka

— Weciagarka mechaniczna

—  Podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
—  Weciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sily naciggu
—  Dmuchawa goracego powietrza

— Spawarka do §wiattowodow

— Srodek tacznosci bezprzewodowej

—  Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego

— Generator poziomu do 20 kHz
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Miernik poziomu do 20 kHZ
Przestluchomierz
Reflektometr

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymaganiach ogdlnych” pkt 3.3 specyfikacji
techniczne;.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogolne”
pkt.4.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty musi by¢ wykonywane
w odpowiedniej kolejnosci.

5.2.Wykopy i prace ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw
gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw muszg by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiardw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopodw waskoprzestrzennych r¢cznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem musi odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane musi by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel winien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt winien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka musi by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
winien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob aby
nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3.Fundamenty prefabrykowane

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament winien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
speliajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie musi
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie musi by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4.Montaz shupow

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjag montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystgpieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie musi by¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca winien zadbaé, aby nie wystapito
odksztalcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymalo$cig na petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar winien
zapewni¢ ochron¢ gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope stupa z
fundamentem musi by¢ dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrgcaniem i przed
korozja.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie rdéznych metali, nalezy zastosowac $rodki
zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Shupy tak ustawia¢ aby wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie muszg by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowaé je na
podiozu wyr6wnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w
ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Polaczenia stalowe elementéw
ustojowych musi by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym i spetniaé
wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie shupéw musi odbywac si¢ za pomoca
sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.5.Montaz opraw oSwietleniowych

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢
jej dziatanie.

Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych z
samochodu z platforma i balkonem. Lampy musi by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.
Oprawy musi by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.
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Oprawa o$wietleniowa parkowa LED o mocy 50W, oprawa najazdowa typu oczko LED 10W do
montazu w gruncie, oprawa liniowa 11,5W/m (24V DC) do montazu pod nawierzchnig drewniang.

5.6.Wciaganie przewodow do stupow

Przewody =zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow 1 wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzylowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku
przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na calej dlugosci odcinka
luZznego.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy
o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa musi posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm?2.

5.7.Monitoring wizyjny

Na terenie parku przewidziano monitoring wizyjny. Dobrano kamery TVU zewng¢trzna 2MP typu
bullet 24V. Planowane miejsca do montazu kamer to sthupy os$wietleniowe na obszarze parku
miejskiego. Kable zasilajace 1 sygnalowe odbywac¢ si¢ beda kablem zewngtrznym-skretka U/UTP
kat.5e Zelowany ukfadany w rurze DVR 50mm. W terenie projektuje si¢ szafy 19” 12U wraz z
wyposazeniem. Sygnat wizyjny z kamer zamontowanych na terenie parku bedzie przesylany

przewodem $wiatlowodowym do miejskiego monitoringu.

5.8.0chrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie Wylaczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe czeéci mogace znalez¢ si¢ pod napigeciem w
warunkach zakloceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

5.9.Ukladanie kabli w wykopie

Kable nalezy uklada¢ w wykopie linia falista (zapas 1 - 3 % na kompensacje przesuni¢¢ gruntu), na
warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypac¢ taka sama warstwa piasku. Nastepnie po nasypaniu
warstwy gruntu rodzinnego o grubosci, co najmniej 0,15 m ulozy¢ foli¢ ostrzegawcza koloru
niebieskiego /dla kabli nn/ o grubosci 0,5 mm i szeroko$ci 25cm. Pozostata czg$¢ wykopu zasypaé
gruntem rodzimym z zagg¢szczeniem warstwami, co najmniej 20 cm, oraz gleba roslinng. Gigbokos¢
ultozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla musza
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm /dla kabli nn/.

5.10.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy
uklada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
winien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad
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wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych
przytaczonych do tego samego urzadzenia ktore moga by¢ umieszczone w jednej rurze lub w
jednym otworze bloku.
Glebokos$¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, winien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur musi
by¢ uszczelnione, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i1 przed ich
zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku
badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.2.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykop musi by¢ tak wykonany aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzgdnymi posadowienia okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.Fundamenty i ustoje

Program badan winien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te musi by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy sprawdzié¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po =zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktory winien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.4.Shupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia shupdw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

- zgodno$ci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

6.5.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW wysokoudarowych oraz rur ostonowych DVR.
Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie winien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla
elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przylaczonych do tego samego urzadzenia ktore
mogg by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku.
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Glebokos$¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, winien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur musi
by¢ uszczelnione, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i1 przed ich
zamuleniem.

6.6.Ukladanie kabli optotelekomunikacyjnych

Kabel nalezy uktada¢ w kanalizacji/ rurze metoda pneumatyczng. Reczne lub mechaniczne
zacigganie kabli jest jedynie w uzasadnionych wypadkach, ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity
naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci
tej sity. Przy zacigganiu kabli nalezy przestrzegac¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza niz od
— 5 st. Nalezy uszczelni¢ wej$cia do obiektow w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie si¢ gazu.
W studniach kablowych kable powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do $cian
studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom mechanicznym. Do montazu zlaczy kabli powinny by¢
stosowane ostony ztaczowe. Polaczenia §wiattowoddéw jednomodowych w zlaczu powinny by¢ tak
wykonane, aby tlumienno$¢ $rednia przypadajaca na jedng spoing w zlaczu nie przekroczyla
wartosci 0,10 dB. Thimiennos$¢ spoin powinna by¢ okres$lona jako warto$¢ $rednia z pomiardw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Tlumienno$¢ odbicia wstecznego (reflektancja)
powinna by¢ wigksza od 60 dB. W studniach kablowych 1 zasobnikach kabel
optotelekomunikacyjny nalezy oznaczy¢ przywieszka identyfikacyjng. W trakcie budowy i montazu
linii nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

- pomiar reflektometrem; - pomiar optycznej thumiennos$ci dla fal; - pomiar thumiennosci odbicia
wstecznego (reflektancji) zlaczek §wiattowodowych

6.7.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokos$ci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory
winien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji musi by¢ mniejsze lub co najmniej rowne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.8.Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw i1 badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiar robo6t obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka obmiarowa jest komplet
robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robat.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt ziemnych podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty elektryczne i teletechniczne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robodt elektrycznych i
teletechnicznych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne uznaje
si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych instalacji
elektrycznych i teletechnicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
faczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie.

— PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

— PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

— PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

— PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

— PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

— PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

— PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

— PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

— PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.
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— PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyrdOwnawcze instalacji
elektrycznych.

— PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe.

— PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

— PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 2-1:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

— PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

— PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemoOw rur instalacyjnych elastycznych

— ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

— ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
1 badania.

— ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

— ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

— ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

— ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

— ZN-96/TP S.A.-020 Ziaczki rur. Wymagania i badania.

— ZN-99/TP S.A.-025 Tas$my ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania.

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

— PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

— PN-92/N-01256.02  Znaki bezpieczenistwa. Ewakuacja

— PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

— PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakOw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
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