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3 OPIS TECHNICZNY

3.1 PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA
3.1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie nowej instalacji elektrycznej i niskopragdowe;j
przebudowywanych pomieszczen na Wydziale Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow
Politechniki Czestochowskiej w ramach zadania:

Przebudowa pomieszczen na Wydziale Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow
Politechniki Czgstochowskiej przy al. Armii Krajowej 19B w Czestochowie, nr ewid dz. 23/2;
obr. 0842; id, ewid. 246401_1.0842.23/2, 42-218 Czg¢stochowa.

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
e Projekt architektoniczny
e Wizja lokalna
e Umowa i ustalenia z Inwestorem
e Obowiazujace przepisy i normy

3.1.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt zawiera¢ bedzie:

e Demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych remontowanych pomieszczen,

e Nowe tablice elektryczne remontowanych pomieszczen,

e Instalacje wewnetrznych linii zasilajacych — WLZ do projektowanych tablic i
dobudowanie zabezpieczen WLZ w istniejacych tablicach korytarzowych,
Instalacje o$wietlenia pomieszczen,
Instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i dedykowanych DATA,
Instalacje zasilania istniejgcych i nowych rolet oraz tablic multimedialnych i rzutnikow,
Instalacje potaczen wyréwnawczych,
Instalacje LAN,
Instalacje HDMI, VGA 1 USB na potrzeby rzutnikow 1 tablic multimedialnych,
Nowy lokalny punkt dystrybucyjny LPD na potrzeby instalacji LAN i telefonicznej,
Utozenie §wiattowodu pomigdzy LPD, a istniejacym GPD zlokalizowanym na IV pigtrze,
Ulozenie przewodu telefonicznego 24-parowego pomigdzy LPD, a istniejacg szafa
telefoniczng zlokalizowang na parterze.

3.2 DEMONTAZE

Demontazowi podlegaja  wszystkie instalacje elektryczne znajdujace si¢ w
pomieszczeniach objetych zakresem remontu. Istniejgce oprawy oswietlenia, taczniki oraz gniazda
nalezy zdemontowac i podda¢ utylizacji.

3.3 ZASILANIE REMONTOWANYCH POMIESZCZEN W ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Obecnie pomieszczenia przeznaczone do remontu sg zasilane bezposrednio z tablic
korytarzowych. Sie¢ zasilajgca wraz z tablicami elektrycznymi na korytarzach budynku pracuje w
uktadzie TN-C. Wg informacji od przedstawiciela Zamawiajacego wszystkie tablice pigtrowe sa

str. 5



zasilane poprzez WLZ-y 4-zytowe aluminiowe o przekrojach min. 25 mm?. Zakres niniejszych
prac obejmuje wyposazenie istniejacych, wskazanych w projekcie, tablic korytarzowych w
roztaczniki bezpiecznikowe wielkosci D-02 z zab. 25A. W przypadku zabezpieczenia WLZ
tablicy T218 nalezy zastosowa¢ w TE roztgcznik bezpiecznikowy wielkosci D-02 z zab. 32A. W
razie braku miejsca na zabudowe roztacznika bezpiecznikowego, nalezy czg$¢ istniejacych
podstaw bezpiecznikowych wymieni¢ na rozigczniki wielkosci DO02. Mniejsze wymiary
roztacznikdw D02 pozwolg rozbudowac tablice.

Nalezy sprawdzi¢ polaczenie wyrownawcze istniejacych tablic korytarzowych z
uziomem. W przypadku stwierdzenia jego braku cigglosci tego polaczenia nalezy je
odtworzy¢

3.4 GLOWNE TRASY KABLOWE

Instalacj¢ odbiorcza zaprojektowano przewodami YDY. Przekroje przewodoéw obliczono
zgodnie z norma wieloarkuszowg 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
Przewody uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 i PN-HD 60364-5-52. Przewody wewnatrz
pomieszczen prowadzi¢ podtynkowo oraz w rurach PVC i na uchwytach w przestrzeni ponad
sufitami podwieszanymi. WLZ do projektowanych tablic pomieszczeniowych wprowadzi¢
natynkowo pionowo z sufitu, w sztywnych korytach elektroinstalacyjnych PVC.

Oproécz trasy przewodow zasilajagcych w opracowaniu przewidziano wykonanie tras
przewoddéw sygnatowych. Przewody sygnatowe (UTP, HDMI, VGA, USB) nalezy uktadaé
podobnie jak przewody zasilajace w rurach ostonowych PCV. oddzielnych przegrodach koryt od
instalacji elektrycznej zasilajace;.

W korytarzu, skretki UTP nalezy prowadzi¢ w korytach elektroinstalacyjnych
podwieszanych w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Swiattowdd oraz przewod telefoniczny 24-parowy nalezy prowadzié w osobnych rurach
elektroinstalacyjnych PVC mocowanych do sufitu lub S$ciany w przestrzeni sufitow
podwieszanych.

Szczegoty dotyczace tras kablowych podano na rzutach.

3.5 TABLICE ROZDZIELCZE PRZEBUDOWYWANYCH SAL

We wszystkich pomieszczeniach objetych remontem instalacji nalezy wykona¢ nowe tablice
elektryczne, zasilane z najblizszych wskazanych na rzutach, tablic korytarzowych TE. Projektuje
si¢ nastepujace tablice (numer oznacza nr remontowanego pomieszczenia): T108, T120, T201,
T203, T207, T215, T218, T230, T231, T232, T239. Tablice nalezy zabudowaé¢ natynkowo w
obudowie min. IP-20, w Il klasie izolacji, wyposazonej w zamek patentowy, uniemozliwiajacy
ingerencj¢ 0sOb niepowotanych. Tablicg T215 wykona¢ w obudowie 4x18 mod., natomiast
pozostate projektowane tablice w obudowach 2x18 mod. Tablice muszg zapewnia¢ min. 20%
zapasu miejsca na ewentualng rozbudowe w przysztosci.

3.6 INSTALACJE OSWIETLENIA POMIESZCZEN

Instalacje o$wietlenia zaprojektowano przewodami YDYzZo 3,4 Zylowymi, o przekroju
1,5mm?, prowadzonymi pod tynkiem pomieszczen. Do o§wietlenia pomieszczen projektuje sie
oprawy ze zrodtami energooszczednymi LED, przytaczone do obwodéw 1-fazowych. Obwody
zatgczane wylacznikami indywidualnymi umieszczonymi na $cianie.

Przed wykonaniem prac nalezy zweryfikowaé ostateczng lokalizacje tablic wymagajacych
doswietlenia. Projekt zaktada zastosowanie opraw doswietlajacych oznaczonych symbolem B.1,
montowanych na zwieszakach do sufitu podwieszanego.
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Oprawy oswietleniowe ogolne zapewniajg minimalne $rednie nat¢zenie o§wietlenia wedlug

PN-EN 12464-1.

Oprawy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rysunkach projektu z planem instalacji

elektrycznych.

Przyktadowe minimalne parametry techniczne zastosowanych opraw przedstawiono na

rzutach.

Ponizej przyktadowe obliczenia o§wietlenia dla remontowanych pomieszczen.

108 - laboratorium (mikroskopy) / Podsumowanie

755

D oy 630

G630

T T 668 m

=\ fer

, , oo
0.00 274 BETEm
Wysokost pomigszezenia: 3.000 m, Wysokaost montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:36
Wapdlczynnik konserwacjic 0,83
Powierzchnia P[] Epr, [1x] Emin [12] E e ] Emin ! Em
Plaszczyzna pracy ! 80 358 a41 0.687
Podioga 20 11 30 B33 0.605
Suifit 70 129 93 234 0.719
Sciany (8) =0 287 45 1835 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokost: 0.850 m
Siatka: 9 x 7 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr. llos¢  Etykista (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy)[lm] P [W]
1 9 5000 5000 6.0
2 1 5700 5700 6.0
Wosumie: S0897W sumie: 50700 3800

Specyiikacja mocy preyiaczeniows]: 6.53 Win® = 1.

13 Wim3100 Ix (Powierzehnia podstawowa: 58.23 m@)
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108 - laboratorium

(mikroskopy) / TABLICA / Powierzchnia 5/ Izolinie (E)

T1.00m
\""-—1mn~—-""/ // // /
1200 1000 800
12nn-_.-=":'/ o
W0 om0
e 8O0
50D T g0—
600
\ sm“—'ﬁﬂﬁ—-—-“"ﬂ'f /
400
Fa 1
- . T 0Do
300 m

Wartosci Lux, Skala 1: 22

Polozenie powierzchni w
pomisszZezeniun;

Zarnaczony punkt:

{7.902 m, 368650 m, 1.000 m)

Siatka: 10 x 3 Punkty

E ] Emn 12
TG 395

Emin / Em Ermin | Emax
0517 0.286

Ema [
1384
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203 - Biuro / Podsumowanie

Ta7im

) 000

0.00 275m
Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m, Wartogci Lux, Skala 1:87
Wapotczynnik konserwaci: 0.53
Powierzchnia P[] Em [Ix] Emn 1] E e (] Emin! Em
Ptaszczyzna pracy ! 613 429 815 0.716
Podloga 20 480 35 625 0.657
Sufit 70 126 o8 216 0722
Sciany (4) 50 v 123 754 !
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: 5 x 11 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
MWr. llosé  Etykieta (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy) [lm] P [W]

1 4 5000 5000 360

Woaumie: 19999W sumie: 20000 1440

Specyfikacja mocy przyiaczeniowsj: 7.80 Wim® = 1.27 Wim3100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 18.45 m?)
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215 - Laboratorium (mikroskopy) / Podsumowanie

— — Tesem
-~ S
? ~ i B T HH:\L

™N S~ T~ Toas
, ~o.00
D.00 588 m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m,
Wapdlczynnik konserwacji: 053
Powierzchnia P[] Em [1x] Eoun 1] E
Plaszczyzna pracy ! 55T 355
Podioga 20 473 302
Sufit T 108 82
Sciany (12) i) 243 102
Plaszczyzna pracy:
Wysokost: 0.850m
Siatka: 8 x 9 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr. llost  Etykista (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im]

1 L&

Specyfikacja mocy preytaczeniowsj: 5.68 Wind = 1.

569

5000

W aumie:  29998W sumie:

Wartosci Lux,

e [14]
760
622
130
K|

Skala 1:85

Emln f Ern
0.637
0.640
0.754

!

@ (Lampy) [Im] P [W]

2000 36.0

30000 260

02 Wim*00D Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.05 m?)
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218 - Pracownia/Sala wykladowa /| Podsumowanie

// i ,1_- T e "?.M m
g /@ LL\ D
I
\
E :
“ N 5
! -
\\\ - _.420 - ram N P [ Foai
) ) 0.00
0.00 550 12.08m
Wysokost pomieszezenia: 3.000 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:96
Wapdlczynnik konserwacji: 053
Powierzchnia P[] Em [1x] Eoun 1] E e 2] Emin! En
Plaszczyzna pracy ! Lag 345 691 0.641
Podioga 20 486 261 623 0.537
Sufit 70 111 B3 257 0.747
Sciany (18) 50 240 54 2144 !
Plaszczyzna pracy:
Wysokost: 0.850 m
Siatka: 12 x 7 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr.  llos¢  Etykista (Czynnik korekeyjny) & (Oprawa) [Im] & (Lampy)[lm] P [W]
1 12 5000 5000 36.0
2 1 5700 5700 SE.D
Wsumis: 65696W sumie: 65700 4880

Specyfikacja mocy pryiaczeniows]: 549 Winr' =

1.02 Wim3M100 1x (Powierzchnia podstawowa: 55.558 m*)
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230 - Pracownial/Sala wykladowa /| Podsumowanie

000  1.86 555

Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosé montazu: 3.000 m,

Wapolczynnik konserwaci: 0.83

Powierzchnia P [%8]
Plaszczy=na pracy !
Podbega 20
Suifit 70
Sciany (12) =0
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: 11 % 7 Punkty

Marginea: 0.000 m
Wykaz opraw

MWr.  llogé  Etykista (Czynnik korekeyjny)
1 12

2 1

Em [I4]
861
805
145
316

Wartosci Lux, Skala 1:103

Trosm
Troy
Taa4
T4.05
o0
11,80 m
Epn [ E ey 161
403 526
305 500
112 254
85 1507
& (Oprawa) [Im]
5000
5700

W sumie: 65696W sumie:

Eﬂ1||'| / EI'I'I
0.609
0.504
0.773

!

@ (Lampy) [Im] P [W]

5000 36.0
5700 6.0
65700 4880

Specyfikacja mocy przyiaczeniows): 7.21 Wim® = 1.09 Wim3 100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 67.65 m*)

str. 12



Wysokost pomieszczenia: 3.000 m, Wysokosc montazu: 3.000 m,

Wapdlczynnik konserwacji: 0.83

Powierzchnia P[]
Plaszczyzna pracy !
Podioga 20
Sufit 70
Sciany (8) 1]
Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m

Siatka: T % &8 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw

Mr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekoyjny)
1 6

2 1

231 - Sala komputerowa /| Podsumowanie

T&55m

| 0.40
“ .00

0.00 .‘5.?1 m

Em 1]
BT
514
136
206

Wartosci Lux, Skala 1:85

Eqn [1%] Enay [1€] Eqin/ Em
=l G20 0.646
310 BE52 0.604

21 285 0.673

56 1470 !

& (Oprawa) Im] @ (Lampy) Im] P [W]
5000 5000 36.0

5700 5700 56.0

Weumie: 35695W sumie: 35700 2720

Specyfikacja mocy preytaczeniows]: 725 Wim® = 1.18 Wim3M0D |x (Powisrzchnia podstawowa: 37.35 m?)
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232 - Sala komputerowa / Podsumowanie

=\

\\‘-—aau—ﬂ-"’""

} _| /

610

m/j
- ~ o

) o0

0.00 S58Tm

'-.-'v."ys::_uho'sé pomieszczenia: 3.000 m, Wysokost montazu: 3.000 m, Wartogci Lux, Skala 1:85
Wapdlczyninik konserwac)i- 0.83

Powierzchnia P %] Em [1%] Eun [12] Emay ] Emin ! Em
Plaszczy=na pracy ! 550 53 787 0.643
Podioga 20 471 300 621 0.637
Sufit 70 107 a5 129 0.796
Sciany (12) 50 241 99 375 {

Plaszczyzna pracy:

Wysokost: 0.850 m
Siatka: T % 7 Punkty
Marginesa: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr. llos¢  Etykista (Czynnik korekcyjmy) @ (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [lm] P [W]
1 & 5000 5000 360

Woeumie: 29998W sumie: 30000 260

Specyfikacja mocy przytaczeniows]: 5.63 Wimd = 1.03 Win3/100D Ix (Powierzchnia podstawowa: 35.34 m?)

3.7 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA, DEDYKOWANYCH DATA | ZASILANIA

URZADZEN

Instalacje gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami YDYzZo
3x2,5mm?, prowadzonymi pod tynkiem pomieszczen, ponad sufitem podwieszanym i w
wybranych fragmentach pomieszczen w rurach ostonowych PCV w posadzce. Przy umywalkach
stosowac osprzet bryzgoszczelny, gniazda te beda stuzyly do podlaczenia przeptywowych
podgrzewaczy wody. Przewody prowadzi¢ pod tynkiem pomieszczen w pasie 0,2 o 0,2 od
krawedzi $cian, podtogi, sufitu, o$cieznic okien i drzwi.

W projekcie przewidziano rowniez zastosowanie gniazd zasilajacych typu ,,DATA”

Gniazda ,,DATA” sg przewidziane do zasilania komputerow i ich monitorow.

W  wybranych pomieszczeniach nalezy zasili¢ silowniki rolet (okiennych — nowe,
drzwiowych — istniejgce). Sterowanie roletami bedzie odbywato si¢ bezprzewodowo (nowe rolety
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okienne) lub za pomoca wlacznika kluczykowego (istn. roleta drzwiowa).

3.8 ZABUDOWA RZUTNIKOW MULTIMEDIALNYCH I TABLIC
INTERAKTYWNYCH

W wybranych salach pod sufitem przewidziano zainstalowanie rzutnikow multimedialnych.
Przewiduje si¢ wykonanie zasilania rzutnika oraz doprowadzenie przewodéw LAN, VGA oraz
HDMI. Przewody VGA i HDMI potozy¢ pomigdzy rzutnikiem, a punktem przytaczeniowym
urzadzenia (komputera) bedacego zrodlem sygnatu. Nowe okablowanie nalezy potozy¢ w rurach
ochronnych pod tynkiem. Kable zakonczy¢ wtyczkami w obudowach multimedialnych
podtynkowych

Dodatkowo zaprojektowano z punktu przytaczenia komputera do tablicy interaktywnej
utozy¢ kabel USB w rurze ochronnej umozliwiajacej ewentualng wymiang¢ kabla. Gniazda
umiesci¢ w §ciennych puszkach podtynkowych.

Zapasy przewodoéw zrolowac 1 umiesci¢ w skrzynkach podtynkowych, zabudowanych w
$cianach pomieszczenia.

Kabel LAN doprowadzi¢ z miejsca montazu rzutnika do projektowanego lokalnego punktu
dystrybucyjnego LPD.

Instalacje wykona¢ zgodnie z rysunkami, schematem 1 instrukcja producenta urzadzen.

Projekt zaklada wykorzystanie istniejacych rzutnikow, bedacych w posiadaniu
Zamawiajacego.

3.9 INSTALACJE POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Pomiedzy tablicami korytarzowymi, a projektowanymi nalezy wykona¢ polaczenie
wyréwnawcze przewodami LYzo 1x10mm?,

3.10 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Projektowane tablice nalezy wyposazy¢ w ochronniki przepigciowe typu 2. Cenne
urzadzenia elektroniczne nalezy podiacza¢ do gniazd dedykowanych DATA za pomoca listew
wyposazonych w ochronniki przepigciowe typu 3.

3.11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrong przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych przewodow,
obudow urzadzen 1 aparatow oraz polaczenie metalowych elementow, dostgpnych za
posrednictwem instalacji polaczen wyréwnawczych z uziemieniem budynku.

Ochrona przeciwporazeniowa w przypadku uszkodzenia realizowana jest przez samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania. Ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41 z listopada
2009.

3.12 INSTALACJA STRUKTURALNA

Planowana sie¢ komputerowa przebudowywanych pomieszczen posiada topologie gwiazdy.
Punktem centralnym w sieci, do ktorego zbiegaja si¢ wszystkie linki fizyczne sa switche w szafce
,,LPD” w pomieszczeniu 231.

Do szafki LPD, na potrzeby instalacji LAN, projektuje si¢ $wiattowod, ktory nalezy
doprowadzi¢ zgodnie z rysunkiem nr 12 z pomieszczenia serwerowni (nr pom. 403z) Wydziatu
Zarzadzania. Ponadto nalezy do szafki LPD doprowadzi¢ przewdd telefoniczny 24-parowy z
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istniejacej szafy Rack znajdujacej si¢ w pomieszczeniu z szachtem przy klatce schodowej
Wydzialy Zarzadzania na poziomie parteru.

Kabel $wiattowodowy w szafach LPD i istniejacym GPD nalezy zakonczy¢ na 19” panelu
Swiattowodowym poprzez podwojne gniazda SC/APC (do szafy LPD nalezy dodatkowo
dostarczy¢ i zamontowac switche 48p. wedlug specyfikacji Zamawiajgcego).

W szafce LPD zaprojektowano urzadzenie UPS 1,5kVA wyposazone we wlasny wbudowany
akumulator, zapewniajacy podtrzymanie napigcia przy maksymalnym obcigzeniu na czas 1
godziny. Urzadzenie zasili¢ z obwodu IN1 i z niego zasili¢ szaf¢ RACK.

Podstawowe zalozenia:

e integracja sieci komputerowej i telefonicznej

e okablowanie strukturalne wykonane w kategorii 6a, na bazie 4- parowej skretki,
zakonczone gniazdami RJ45 zaréwno w gniezdzie sygnatlowym, jak i w panelu
rozdzielczym

e lokalizacja i ilo$¢ gniazd zgodna z przeznaczeniem i aranzacjg pomieszczen budynku

¢ lokalny punkt dystrybucyjny budynku

Do potaczen patchpanele — switche w szafie LPD nalezy dostarczy¢ patchcordy db. 1m w ilosci
odpowiadajacej ilosci gniazd abonenckich.

Zasilanie 230V do szafy LPD wykona¢ z obwodu IN1 tablicy T231.

Szafe LPD nalezy wyposazy¢ w:
e Switch 48p, wraz z wktadkami FC, zgodny z wymaganiami i standardem obowigzujagcym u

Inwestora,

Switch 48p, wraz z wkladkami FC, PoE (telefonia i monitoring) zgodny z wymaganiami i
standardem obowigzujacym u Inwestora,

panele krosownicze RJ45 48p HD,

panel krosowy szkieletowy — swiattowodowy 24 porty wraz z mufa,

panele organizujace 1U,

zasilacz awaryjny UPS o wysokosci 1U zgodny z wymaganiami 1 standardem
obowigzujacym u Inwestora,

Wolne miejsca nalezy zaslepi¢ maskownicami. Szczegoty na rysunku nr 25.

Ogolne zalecenia dla okablowania strukturalnego:

e Uzywac kabli LSOH typu U/UTP kat.6A

e Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zagigcia kabli.

e Kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, z zachowaniem zapasow.

e Nie rozplata¢ kabli na dtugosci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na
zkgczach.

e Wszystkie elementy instalacji oznaczy¢ w sposob trwaty i1 jednoznaczny.

e Chroni¢ kable przed napr¢zeniami 1 Zrodtami ciepta (np. instalacja grzewcza).

e W okablowaniu poziomym maksymalna dlugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (punktem przytaczeniowym) i punktem rozdzielczym (szafa
rozdzielcza).

Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy

stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu
komputerowego przekroczyta 100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).
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Okablowanie pionowe
Okablowanie pionowe nalezy wykona¢ za pomocg kabla §wiattowodowego 8 parowego
jednomodowego SM 9/125 OS2.

Panel krosowy szkieletowy - swiattowodowy

Przetacznice §wiattowodowe musza umozliwia¢ instalacje do 24 dupleksowych tacznikow
cen-trujacych na wysokosci 1U (Terminacja 8 wiokien FO). Konstrukcja przelacznicy musi
umozliwia¢ w swoim obszarze mozliwosci zorganizowania zapasu tub (min 2m) z widknami oraz
samych widkien (min.2m). Obstugujacy przelacznice, poprzez podwodjny wysuw czesci centralnej
przetacznicy (szuflady) muszg otrzymac dostep do czesci potaczeniowej (adapter-wtyk) oraz do
sekcji spawOow w obszarze tacek spawow. Tacki spawdw muszg umozliwia¢ utozenie zapasu
pigtaili oraz wlasciwg separacj¢ wiokien. Przelacznica musi mie¢ mozliwos¢ regulacji pozycji
panela czolowego wzgledem ramy szafy 19”. W celu wlasciwego zabezpieczenia kabla
wprowadzanego w obszar szafy 19” tuby z widknami optycznymi musza by¢ ochraniane przez
peszle az do wejscia do przetacznicy. Przelacznica w zwigzku z tym musi umozliwiaé instalacje
specjalnych uchwytow pozwalajagcych na pewne przytwierdzenie peszli. Widkna kabla FO
wchodzacego do szafy 19” musza by¢ dystrybuowane poprzez rozdzielacz kabla. Przetacznica
musi by¢ wyposazona w zintegrowang potke do prowadzenia kabli krosowych nie wymagajaca
dodatkowego miejsca w przestrzeni szafy.

Analogiczny panel nalezy zamontowaé w szafie GPD.

Okablowanie poziome
Okablowanie poziome nalezy wykona¢ za pomoca kabla typu skretka UTP kat.6A,
nieekranowanej umozliwiajacej zachowanie poprawnych parametrow transmisyjnych dla 10 Gb/s.
Jako$¢ produktu zostata zweryfikowana badaniem w laboratorium INTERTEK w Nowym
Jorku (USA) oraz potwierdzona stosownym certyfikatem.

Kable teleinformatyczny przeznaczony do wykonywania instalacji wewngtrznych
poziomych 1 pionowych w sieciach teleinformatycznych nienarazonych na dzialanie zakldcen
elektromagnetycznych . Przewod musi by¢ zgodny z dyrektywa CPR dotyczaca klasyfikacji
wyrobow budowlanych pod wzgledem odpornosci na dziatanie ognia oraz definiujagce metody
badan dla przewoddw przeznaczonych do instalowania w budynkach.

Podstawowe parametry:

Kategoria: 6A
Klasa: EA (550MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650MHz
Przekro) AWG: 4x2x23AWG
Zyty: miedziane, jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
Izolacja: polietylenowa, wewnatrz wyztobienia zabkowe
Klasyfikacja ogniowa (Euroklasa): B2ca
Osrodek: 4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie krzyza
Ekran: brak
Powloka: tworzywo bezhalogenowe nierozprzestrzeniajace ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazow korozyjnych (LSOH/FRNC)

e POE: 802.3 at
Normy:

e ROHS 2011/65/UE

e EMC 2014/30/UE
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e CPR 305/2011
e PN-EN 50173
e ISO/IEC 11801

Gniazda koncowe

Jako gniazda koncowe stosowaé plyte czotowa sko$na z zasuwksa, zgodng ze standardem
uchwytu typu 45x45mm.

W ptycie czotowej zainstalowa¢ dwa nieekranowane moduty gniazda RJ45 Kat.6A ISO,
T568A/B, umozliwiajace obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T.

Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majag mie¢ mozliwo$¢ montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostgpem dla o0s6b niepowotanych, powinny umozliwia¢ ich
za$lepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podiaczeniem si¢ do sieci, przed podlaczeniem
do innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego.

Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda maja by¢ zakanczane beznarzedziowo lub narzedziem, ktére pozwala
zakonczy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakowa sila. Celem jest zachowanie
minimalnego rozplotu par nie wigkszego niz 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasow
parametréw transmisyjnych.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6A do 650MHz dla
wszystkich gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja PNEN 50173-1
lub ISO/IEC11801.

Modut musi by¢ zgodny z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Wymagania dotyczace panela krosowego okablowania miedzianego

Panele miedziane 48p HD kat. 6A ISO muszg mie¢ wysokos¢ 1U, oraz posiada¢ nastgpujaca
funkcjonalno$¢:

—montaz w szafach 19”’°, wysokos$¢ 1U,

— modularng budowg tj. skalowalno$¢ (rozbudowe) z doktadnos$ciag do jednego ztacza RJ45,

— mozliwo$¢ dokonywania naprawy jednego facza bez przerywania ciagloSci pracy
pozostatych,

— kodowanie kolorem gniazd w panelu,

— zapewnia¢ system zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi przypadkowe
wpigcie/wypigcie wtyczki kabla krosowego z panelu,

— Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysoko$ci montazowej 1U 1 pojemnosci 48 gniazd.

— Kazdy port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu 1 oznaczenia poprzez system kolorowych
ikon.

— Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli,
oraz zacisk uziemiajacy.

— Panele maja by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach
dostgpowych Uzytkownika (punktach logicznych).

System oznaczen

Gniazda logiczne zostang opisane w nastgpujacy sposob:
PXIY.ZZ

Gdzie:

P dla PPD,

X —numer punktu dystrybucyjnego
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Y — numer panelu w punkcie dystrybucyjnym

Z Z — numer gniazda na panelu

Np. LPD/1.31 (dla LPD, 1 panel, 31 gniazdo)

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty
na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Gniazda teleinformatyczne nalezy oznaczy¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara poczynajac
od pierwszego pomieszczenia za Pomocniczym Punktem Dystrybucyjnym (PPD) od pierwszego
gniazda po lewej stronie w pomieszczeniu zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

Polaryzacja

Polaryzacja jest definiowana jako wyglad zewnegtrzny i rozmieszczenie kontaktow we
wtykach modutowych. Przyktadami polaryzacji jest np. WESW lub RJ45, czy Modified Modular
Jack czyli MMJ. Jesli polaryzacja urzadzenia nie pasuje do polaryzacji systemu okablowania
(gniazda w puszkach) wtedy musimy uzy¢ mechanicznego adaptera, ktory zapewni nam
konwersje polaryzacji. Przyj¢to si¢ mowié, ze gniazdo jest ztgczem rodzaju zenskiego, a wtyk jest
ztaczem rodzaju meskiego. W planowane;j sieci zastosowana bedzie polaryzacja to WESW znana
takze pod nazwa RJ45. Jest to wersja 8-zZylowa polaryzacji wymienionych wyzej. Piny sa
oznaczone od 1 do 8.

Sekwencja
Sekwencja jest definiowana jako kolejnos¢ w jakiej przychodzace pary Tip/Ring sa
podtaczone do poszczegdlnych kontaktow we wtykach modutowych, np: ktore piny stanowig parg
pierwsza. Wykonawca zobowigzany jest do zastosowana w projekcie sekwencji TIA/EIA-568-B.

RJ45 Pinout  1:::567s
T-568B

3.12.1 STRUKTURA SYSTEMU OKABLOWANIA

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i1 niezawodnosSci
transmisji pomigdzy punktem dystrybucyjnym a punktami przylaczeniowymi uzytkownikow
koncowych. Dlugo$¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym, a gniazdem
przytaczeniowym abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m.

Ze wzgledu na zachowanie maksymalnej dopuszczalnej dtugosci kabla instalacyjnego
w zakresie catego budynku okablowanie bgdzie traktowana jako okablowanie poziome.

Okablowanie strukturalne stanowi czteroparowa skretka UTP kategorii 6a. Kable sygnatowe
rozprowadzane beda z projektowanego lokalnego punktu dystrybucyjnego, czyli szafki LPD, w
postaci wigzek kablowych w rurach ostonowych PCV pod tynkiem.
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Wszystkie kable sygnatowe powinny posiada¢ jednoznaczng numeracje. Prawidlowo
wykonana instalacja wymaga, aby numery kabli znajdowaty si¢ przynajmniej na obu koncach
kazdego kabla, tj. w szafie dystrybucyjnej i w gniezdzie sygnalowym.

3.12.2 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH RJ45

Instalacje gniazd wtykowych telekomunikacyjnych zaprojektowano przewodami UTP kat.6a
4x2x0.5mm?, prowadzonymi pod tynkiem zakonczone gniazdami typu RJ45.

Przewody prowadzi¢ pod tynkiem pomieszczen w pasie 0,2 m od krawedzi Scian, podtogi,
sufitu, o$cieznic okien i drzwi z zachowaniem odlegto$ci min. 0,1m od przewodoéw elektrycznych.

3.12.3 STANOWISKA ROBOCZE

Zgodnie z wytycznymi inwestora i aranzacja pomieszczen dla kazdego stanowiska
komputerowego we wskazanych lokalizacjach projektuje si¢ montaz zestawow gniazd
podtynkowych ,,PEL” sktadajacych si¢ z dwoch lub czterech gniazd typu RJ45 i dwodch gniazd
zasilajacych typu DATA (w kolorze czerwonym), zasilanych z wydzielonych obwoddow. Sie¢
bedzie zawieraé zestawy gniazd RJ45. Gniazda logiczne stanowisk roboczych zostang
zainstalowane w obudowach wtynkowych wraz z podwdjnymi gniazdami 230V typu DATA
zasilanymi z wydzielonych obwodéw zasilania. Glownym przeznaczeniem podstawowego
stanowiska bedzie podtaczenie stacji komputerowej i np. drukarki. Komputery osobiste nalezy
przytaczac¢ do gniazd kablami przytaczeniowymi kategorii 6a z wtykami RJ45.

Szczegotowa lokalizacje punktow przedstawiono na rysunkach.

Ostateczng decyzjg, ktére gniazda zostang wykorzystane jako telefoniczne podejmie
Zamawiajacy przed wykonaniem prac. Zgodnie z ustaleniami projekt przewiduje wykorzystanie
na potrzeby telefondw po 1 gniezdzie RJ45 w punktach PEL w pomieszczeniach biurowych (typu
pokoj 1- lub 2-osobowy).

Do kazdego abonenckiego gniazda przytaczeniowego nalezy dotaczy¢ patchcord dt. Sm.

3.12.4 LOKALNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY LPD

Lokalizacja szafki Rack petnigcej funkcje lokalnego punktu dystrybucyjnego budynku
LPD przewidziano na 2 pigtrze w pomieszczeniu nr 231. Nalezy wyprowadzi¢ z niej kabel
swiattowodowy 8 parowy jednomodowy SM 9/125 OS2 w celu uzyskania dostgpu do internetu i
tacznosei z siecig LAN budynku. Do szafki LPD zostang sprowadzone przewody UTP wedlug
schematu. Projekt przewiduje montaz w szafce przetgcznikow sieciowych (switchy), patchpaneli,
organizerow kablowych, krosownicy telefonicznej 1 urzadzenia UPS. Nalezy zamontowaé we
wskazanej lokalizacji szafke wiszaca RACK 19” 18U, IP20, wyposazong w modul wentylacyjny,
listwe zasilajaca, drzwi szklane.

3.12.5 SIEC TELEFONICZNA

Projektuje si¢ instalacje sieci telefonicznej w oparciu o system okablowania strukturalnego
oraz przewiduje si¢ mozliwo$¢ zastosowania paneli telefonicznych. Potaczenie sygnatoéw dwoch
krosownic daje rozwigzanie, ktore realizuje potrzebe skierowania sygnatu telefonicznego do
odpowiedniego gniazda koncowego przez proste potaczenie odpowiednich portow paneli
krosowniczych kablem krosowniczym zakonczonym koncéwkami RJ45.
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3.12.6 SPECYFIKACJA SWITCHY

Minimalne wymagania dotyczace przelacznika dostepowego

1. Przetacznik musi by¢ dedykowanym urzadzeniem sieciowym przystosowanym do montowania w szafie rack.
Wymagane dostarczenie z przelacznikiem zestawu montazowego
2. Wymagane parametry fizyczne:
a) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 197,
b) wysoko$¢ maksymalna 1U
€) wewnetrzny zasilacz 230V AC oraz mozliwo$¢ zastosowania zasilacza redundantnego (dopuszcza si¢
zasilacz zewnetrzny)
d) zakres temperatur pracy ciaglej co najmniej 0 — 45 °C
e) port USB umozliwiajacy podtaczenie zewngtrznej pamigci flash
f)  wymiary urzadzenia nie wigksze niz (WxDxH): 445mm x 320mm x 45mm
g) waga urzadzenia nie wigksza niz 7kg
3. Przetacznik musi posiadac:
a) minimum 48 portoéw 10/100/1000Base-T
b) minimum 4 porty 10G SFP+.
Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portow. Jezeli do obshugi wymaganych portow
potrzebna jest licencja to nalezy ja dostarczy¢ w ramach niniejszego postepowania.
4. Porty 10G SFP+ musza mie¢ mozliwo$¢ obstug standardow 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBase-LR, 1GBase-LX,
1GBase-SX, kable DAC o dlugosci minimum 1m.
Wraz z kazdym przetacznikiem nalezy dostarczy¢ 2 wktadki SFP+ 10G-SR. Wktadki SFP+ muszg by¢ w petni
kompatybilne z dostarczonym urzadzeniem.
5. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ taczenia w stosy z zachowaniem nastgpujacej funkcjonalnosci
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do min. 9 jednostek w stosie
¢) Magistrala stackujaca o wydajnosci minimum 80Gb/s
d) Mozliwo$¢ tworzenia poltaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portdow nalezacych do réznych jednostek w
stosie (ang. cross-stack link aggregation).
e) Stos przetacznikéw powinien by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji taczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujacych lub licencji to w ramach
niniejszego postgpowania Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia.
Zamawiajacy dopuszcza aby mozliwos¢ taczenia w stosy bylta realizowana za pomoca portow typu uplink.
Zamawiajacy wymaga dostarczenia kabli stackujacych o dlugosci 1m z kazdym urzadzeniem.
6. Matryca przelaczajaca o wydajnosci min. 336 Gbps, wydajno$¢ przelaczania przynajmniej 144 Mpps
7. Whbudowana pamigé RAM min. 512MB
8. Urzadzenie musi mie¢ wbudowang pamie¢¢ flash o pojemnosci min. 200MB
9. Obstuga min. 16 000 adresow MAC
10. Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).
11. Obstuga ramek jumbo o wielko$ci min. 9216 bajtow
12. Mozliwo$¢ skonfigurowania min. 1000 interfejséw vlan interface SVI dziatajacych rownoczes$nie
13. Obstuga protokotu GVRP
14. Wsparcie dla protokotow IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree.
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu STP
15. Wsparcie dla funkcjonalnosci PVST badz rownowaznej
16. Obstuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4
17. Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv6
18. Obstuga min. 3 000 tras dla routingu statycznego IPv4
19. Obstuga min. 1 000 tras dla routingu statycznego IPv6
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20. Obstuga protokotéw routingu RIP, RIPng , OSPF. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa
licencje, to Zamawiajacy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postgpowania

21. Obstuga min. 64 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

22. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

23. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalnos¢ DHCP Server

24, Obstuga ruchu multicast — IGMP Snooping w wersji v1, v2 i v3

25. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci

a) min. 4 poziomy dostgpu administracyjnego poprzez konsole

b) autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwo$cia przydziatu VLANu oraz dynamicznego
przypisania listy ACL

€) mozliwos$¢ utworzenia minimum 1500 list ACL

d) mozliwos$¢ utworzenia minimum 2000 regut w liscie ACL

e) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie celem uzyskania dostgpu do sieci w oparciu o adres MAC,
802.1x oraz poprzez wbudowany w przelacznik portal www. Mozliwo$¢ ustawienia wiele metod
uwierzytelniania na pojedynczym porcie (np. 802.1x i Portal, 802.1x i MAC)

f)  zarzadzanie urzadzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomocg protokotéw IPv4 i IPv6

g) mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP

h) obstuga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private
VLAN (lub réwnowazny),

i)  mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

26. Obstuga funkcjonalno$ci UDLD lub réwnowaznej
27. Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwo$cig
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach:

a) klasyfikacja ruchu do klas roznej jako$ci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych parametrow:
zroédtowy adres MAC, docelowy adres MAC, Zrodtowy adres IP, docelowy adres IP, zrodtowy port TCP,
docelowy port TCP

b) wsparcie dla mechanizméw QoS: WRR, DRR, SP, WRR+SP, DRR+SP

28. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potaczen (IP SLA) z mozliwoscia badania takich
parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP. Urzadzenie musi
mie¢ mozliwo$¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA. Urzadzenie musi umozliwiacé
konfiguracje¢ liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynczej probki oraz odstgpu czasowego pomiedzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki. Jezeli funkcjonalno$¢ IP SLA wymaga licencji
to Zamawiajacy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszego postepowania

29. Wymagane opcje zarzadzania:

a) mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okre$lonym porcie, polegajaca na kopiowaniu
pojawiajacych si¢ na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujacego przytaczonego do innego
portu oraz poprzez okreslony VLAN

b) plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest mozliwos¢
przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)

C) urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB musza pozwalajacy na podlaczenie zewngtrznej
pamigci FLASH w celu przechowywania obrazow systemu operacyjnego, plikow konfiguracyjnych lub
certyfikatow elektronicznych

d) dedykowany port konsoli

30. Wraz z urzadzeniami musza zosta¢ dostarczone:

a) pelna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim

b) dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia posiadaja wymagane deklaracje zgodnosci z
normami bezpieczenstwa (CE), lub o§wiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana

31 Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie wezeéniej
niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wylaczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

32. Urzadzenia musza pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia
majatkowych praw autorskich 0sob trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z urzadzeniami o$wiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzajagcego wazno$¢ uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski

33. Zamawiajacy wymaga, aby przelacznik posiadal gwarancje producenta typu limited life time zapewniajaca wymiane
uszkodzonego urzadzenia przez okres minimum 5 lat od daty zakupu

34. Bezptatny dostgp do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caly okres eksploatacji

urzadzen
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3.12.7 TESTY KONCOWE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po zakonczeniu montazu okablowania strukturalnego musza by¢ wykonane pomiary dla
wszystkich obwodow, zgodnie z zaleceniami producentow elementéw oraz normami ISO 11801,
EN 50173 i PN-EN 50346 poswiadczajace, ze okablowanie spetnia standardy swojej kategorii
i wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. L.gcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje
przyrzadu pomiarowego.

Dla kabli miedzianych nalezy wykona¢ pomiary statyczne i dynamiczne. Pomiary wykonane maja
by¢ w obu kierunkach. Wyniki pomiaréw wszystkich obwodow w formie wydrukéw nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

3.12.8 GWARANCJA 1 WYMOGI SPELNIANIA NORM

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Wykonawca powinien zglosi¢ wykonang instalacje do certyfikacji
producentowi celem otrzymania 25 letniej gwarancji na wykonane zadanie. Wykonawca udzieli
Zamawiajacemu gwarancji systemowe] na okablowanie strukturalne zawierajacej odrebne
zobowigzanie producenta w zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych 1 uzytkowych wszystkich elementow oddzielnie i calego systemu okablowania
wykonanego na rzecz Zamawiajacego przez okres 25 lat.

Normy i zalecenia techniczne
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sga normy
okablowania strukturalnego. System okablowania oraz wydajnos¢ komponentow musi pozostaé w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008
Normy Europejskie dotyczace ogélnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowisk
biurowych:
*PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.
= PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Budynki biurowe.
*EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 -
Specyfikacja 1 zapewnienie jakosci.
*EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.
*PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.
*PN-EN  50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
strukturalnego — Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009 r.
PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofaczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.

3.13 UWAGI KONCOWE

Wykonawce robot elektrycznych obowiazuje posiadanie odpowiednich kwalifikacji,
tj. aktualnej wiedzy technicznej i do$wiadczenia, co najmniej w zakresie wykonywanych robot;
kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone
i udokumentowane waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.
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Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem,
w ktorym prowadzone beda roboty, celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu
robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektows, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow definiujacych ushuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W
zwigzku z tym, w ofercie nalezy uwzgledni¢ takze wszystkie elementy nie ujgte w niniejszej
dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezbedne do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
Rysunki i cze$¢ opisowa sg czeSciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie
ujete w czesci opisowej, winny by¢ traktowane, jakby byty ujete w obu.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia biedu,
pomytki lub niejasnosci, Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzany jest zglosi¢ ww.
watpliwosci Inwestorowi oraz Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

Przed zlozeniem oferty nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacjami wszystkich pozostatych

instalacji oraz projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z
elementow dokumentacji nalezy rozbieznos$¢ taka zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz
celem wyjasnienia.
Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania cato$ci
prac i zapewnienia petnej funkcjonalno$ci wykonywanych instalacji. Wyceniajac dany element
lub fragment instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem,
uruchomieniem i oddaniem do eksploatacji.

W zakres prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji
wg obowigzujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujaca procedura.

Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami
BHP.

Stosowac tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ogdlnym, dla
ktorych zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacji wydano:

- certyfikat na znaki bezpieczenstwa,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskga Normga lub aprobatg techniczng
UWAGA: wszystkie przejscia przez §ciany no$ne budynku przewidziano w miejscach otworow
drzwiowych lub zamurowanych otworow drzwiowych. Ze wzglgdu na wystgpowanie licznych
kanaléw wentylacyjnych, co zostalo zgloszone przez przedstawicieli Zamawiajacego, nalezy
unika¢ wykonywania przeku¢ innych miejsc. Z tego rowniez powodu tablice pomieszczen
projektuje si¢ jako natynkowe.
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INFORMACJA DO PLANU BIOZ

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
CZESC OPISOWA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarzaé¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Przewidywane zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot budowlanych, skala i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zakres robot

Instalacja elektryczna i niskopradowa w ramach zadania: Przebudowa pomieszczen na Wydziale
Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatdéw Politechniki Czgstochowskiej przy al. Armii Krajowej 19B w
Czestochowie, nr ewid dz. 23/2; obr. 0842; id, ewid. 246401 _1.0842.23/2, 42-218 Czg¢stochowa.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Prace wykonywane bedg w rejonie czynne infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji istnieja
zabudowania, uzbrojenie terenu i w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych, budynki oraz ulica.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Gléwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajagcym zagrozenie zaréwno dla pracownikow
budowy jak i 0séb postronnych sa czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren budowy nalezy
wygodzi¢ zachowujac szczegdlng starannosc, tak aby uniemozliwi¢ dostep 0sob postronnych.

Ponadto w rejonie planowanych prac znajduje si¢ inne budynki oraz ulica i ciag pieszy.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych

Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach.
Prace transportowe wykonywane na placu budowy.
Prace pomiarowe i rozruchowe przy napigciach niebezpiecznych dla cztowieka.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadaé okreslone umiejgtnosci
pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ swiadectwa ukonczenia okresowych
szkolen w zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapoznaé¢ pracownikow z drogami
ewakuacyjnymi, miejscami w ktorych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bhp dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
- udzielania pierwszej pomocy.
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W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady
postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikow.

4.6  Wskazanie $Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia

Wyznaczenie miejsc magazynowania i skladowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem materialéw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczenie drog komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnetrza budynku.

Wyznaczenie miejsc, w ktorych zgromadzono $rodki i sprzgt gasniczy, §rodki opatrunkowe.

Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajacego wstepowi 0sOb postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowanie ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzgtu
ochronnego do prac na wysokoS$ciach.

Zastosowanie os$wietlenia placu budowy i pomieszczen wewngtrznych zapewniajacego bezpieczne
warunki pracy.

Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych placu
budowy,

Zapewnienie narzedzi i urzadzen posiadajacych stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu
budowy.

Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewnienie poprawnego o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazenie pracownikow w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

Wykonanie nad przej$ciami daszkoéw i oston

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotdw z wysokosci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
odpowiednio ja ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowanie do pionowego transportu materialow na wysokosciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obshugujacy winni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej (sprzet
chroniacy przed upadkiem z wysoko$ci, hetm ochronny).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem
0soby uprawnionegj.
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