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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
l. OST — 01.00 Wymagania ogolne

1. Charakterystyka inwestycji

1.1 Nazwa zamowienia:

Przebudowa istniejgcego boiska sportowego przy domu kultury w woli zabierzowskiej w zakresie: wymiany
urazogennej nawierzchni asfaltowej na nawierzchnie bezpieczng poliuretanowg wraz z montazem pitkochwytéw i
wyposazenia sportowego

1.2 Lokalizacja:
Dziatka ewidencyjna nr geod.: 679 Obreb: 0008 Wola Zabierzowska, J. ewid./gm. Niepotomice, Powiat: Wielicki

1.3 Inwestor:
Gmina Niepotomice, Plac Zwyciestwa 13, 32-005 Niepotomice

1.4 Przedmiot i zakres robét budowlanych:

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa istniejgcego boiska sportowego przy Domu Kultury w Woli Zabierzowskiej
w zakresie: wymiany urazogennej nawierzchni asfaltowej na nawierzchnie bezpieczng poliuretanowa wraz z
montazem pitkochwytdw i wyposazenia sportowego.

1.5 Podstawowe dane dotyczace projektowanego obiektu:

. Tereny boiska wraz z strefami bezp. o nawierz. poliuretanowej — pow. 613,10m2
v" Boisko do koszykéwki 1500cm x 2800cm (strefa bezpieczefistwa po 200cm na strone)
v" Boisko do pitki siatkéwki 1800cm x 900cm

. Tereny zieleni urzagdzonej (trawniki) — pow. 55,06m2
. Teren utwardzony kostka brukowa — pow. 16,89m2
° Pitkochwyty o wysokosci 5m — dt. 106,20mb, w tym

v" Brama dwuskrzydtowa 290x295cm

v' Brama jednoskrzydtowa 150x205cm
W sktad wyposazenie boiska wchodzg bramki do pitki recznej, kosze do koszykéwki, stupki wraz z siatkami do
siatkdwki.

1.6 Zakres robot w szczegdlnosci obejmuje:
1.6.1  Roboty ziemne
1.6.2  Nawierzchnie boiska:
v" podbudowa;
v' nawierzchnia poliuretanowa
1.6.4. Ogrodzenie terenu boiska z bramg wjazdowg i furtkami wejsciowymi
1.6.5. Montaz elementédw wyposazenia boiska
v" komplet do siatkéwki;
v' zestaw do koszykéwki;
v" bramki boiska do pitki recznej / noznej;

1.7 Wyszczegolnienie robét towarzyszacych i tymczasowych:
Do roboét towarzyszgcych nalezy przygotowanie i organizacja placu budowy, w tym szczegdlnosci: - wykonanie
zasilania placu budowy w energie elektryczng i wode; - tymczasowe wygrodzenie placu budowy.



1.8 Informacja o terenie budowy:

Plac budowy stanowi wolna od zabudowy, przynalezna do Domu kultury czesc terenu sportowego — istniejgce boisko
asfaltowe. Przedmiotowe roboty beda wykonywane w sasiedztwie czynnych obiektéw uzytecznosci publicznej, co
wymagac bedzie szczegdlnego zachowania przepiséw BHP i porzagdkowych.

1.9 Organizacja robét i przekazanie placu budowy:

Organizacja robot bedacych przedmiotem realizacji nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Roboty
budowlano- montazowe winny by¢ wykonywane w oparciu o opracowany przez wykonawce projekt organizacji
robot. Zaplecze budowlane Wykonawca usytuuje na przekazanym placu budowy w miejscu uzgodnionym z
Inwestorem. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w terminach zgodnych umowa i przyjetym harmonogramem oraz
z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia. W ramach organizacji robdt i przygotowania placu budowy
wykonawca ma obowigzek dokona¢ doboru wtasciwego sprzetu budowlanego, przewidzianego do realizacji robét.

Do prowadzenia robdt wykonawca wyznaczy kierownika robét posiadajgcego wymagane uprawnienia
budowlane. Kierownik robdt winien byé zatrudniony na budowie na state. Przekazanie placu budowy nastgpi
protokolarnie. W protokole przekazania Zamawiajacy okresli miedzy innymi granice przekazanego terenu na
potrzeby budowy i wskaze drogi komunikacji wewnetrznej dla potrzeb budowy. Zamawiajgcy wskaze punkty poboru
energii elektrycznej, korzystanie z nich przez Wykonawce bedzie odptatnie.

1.10 Zabezpieczenie interesow osob trzecich:

Wykonawca robét bierze petng odpowiedzialno$¢ za dziatanie swojego zaktadu na terenie czynnego obiektu
uzytecznosci publicznej. Sposéb wykonywania robdét winien by¢ tak zorganizowany przez Wykonawce by
zapewnione byto bezpieczenstwo zatrudnionym na budowie pracownikom oraz uzytkowaniu sagsiadujgcym
obiektom.

Plac budowy jak i teren zwigzany z wykonywanymi robotami winien by¢ wygrodzony i oznaczony tablicami
informacyjno-ostrzegawczymi oraz odpowiednio zabezpieczony przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca
odpowiada za uszkodzenia istniejgcych obiektdw kubaturowych, instalacji naziemnych i podziemnych powstate w
wyniku wykonywanych robét.

1.11 Ochrona srodowiska:

Bioragc pod uwage, ze roboty budowlane bedg wykonywane w sgsiedztwie obiektéw uzytecznosci publicznej,
Wykonawca winien skutecznie zabezpieczy¢ plac budowy przed emisjg zanieczyszczen budowlanych.

Ochronie w obrebie placu budowy podlegajg istniejace drzewa i krzewy.

1.12 Warunki bezpieczenistwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie:

Roboty bedace przedmiotem zamdwienia winny by¢ wykonywane z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw BHP i P-POZ. W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zapewnié realizacje robét w warunkach
bezpiecznych dla zatrudnionych pracownikéw, z zachowaniem odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
bedzie utrzymywat plac budowy i zaplecze sanitarne w nalezytym porzadku, wyposazy zatrudnionych pracownikow
w odpowiednig odziez i Srodki ochrony osobistej. Zatrudnieni na budowie pracownicy odbeda niezbedne szkolenia
z zakresu BHP, w tym stanowiskowe, ktére zapewni kierownik budowy/robét.

Ustala sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie umownej wykonania robét. Nadzér nad robotami pod wzgledem BHP i P-POZ nalezy do
obowigzkow kierownika budowy/robét, ktéry winien posiadac niezbedne w tym zakresie szkolenia.



1.13 Zabezpieczenie placu budowy:

Teren budowy wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢ w formie tymczasowego wygrodzenia. Teren budowy winien
by¢ oznaczony tablicami informacyjnymi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawca wykona wszystkie
prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi niezbedne instalacje do jego funkcjonowania
oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi wewnetrzne. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ na placu budowy
niezbedne media takie jak: energie elektryczng, wode, odprowadzenie Sciekdw itp. oraz uzyska¢ warunki techniczne
ich przytaczenia. Wykonawca zabezpieczy plac budowy i sprzet budowlany przed dostepem oséb trzecich rowniez
po godzinach pracy.

1.14 Ciggi komunikacyjne dla potrzeb budowy:
Korzystanie z terenéw Domu Kultury znajdujacych sie poza placem budowy mozliwe jest pod warunkiem uzyskania

zgody dyrekcji jednostki oraz zapewnienia nalezytego bezpieczenstwa osobg trzecim.

1.15 Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zamowien ( CPV ) Nazwy i kody: grup robét i kategorii robét.

Grupy robot:

451 Przygotowanie terenu pod budowe

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia obiektéw
453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Kategoria robot:

45100 Przygotowanie terenu pod budowe

45111 Roboty ziemne

45112 Roboty w zakresie usuwania gleby

45212 Roboty budowlane w zakresie budowy boisk sportowych
45340 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego



2. Wymagania dotyczgce witasciwosci materiatow i wyrobéw budowlanych
2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o witasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy ,Prawo budowlane”,
dopuszczone do obrotu powszechnego, lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze z wymaganiami
okreslonymi w szczegétowej specyfikacji technicznej. Uzyte materiaty budowlane winny posiadac:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze wyroby sg zgodne z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych —w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacji;

- deklaracje zgodnosci wykonania wyrobéw zgodnie z Polskg Norma lub aprobatg techniczng —w odniesieniu
do wyrobow nie podlegajgcych certyfikacji.

Dokumenty te Wykonawca ma obowigzek zachowaé¢ do odbioru koricowego inwestycji i przekaza¢ je
Zamawiajgcemu.

Zamawiajgcy wezwie Wykonawce, ktérego oferta zostata najwyzej oceniona do ztozenia w terminie nie dtuzszym niz

5 dni, aktualnych na dzien ztozenia dokumentéw potwierdzajgcych okolicznosci o ktérych mowa w art. 25 ust. 1 pkt.

2) ustawy, tj.: karty katalogowe, karty techniczne i certyfikaty oferowanej nawierzchni poliuretanowej w

szczegblnosci wymogdéw zawartych w dokumentacji przetargowej.

Niedostarczenie w/w_dokumentacji w_wyznaczonym terminie, spowoduje odrzucenie oferty. Spetnienie w/w

wymagan nie wynika z przeznaczenia obiektu do rozgrywek miedzynarodowych, lecz ma na celu wyeliminowanie

zastosowania przez Wykonawcow-oferentédw produktédw zamiennych o niskim standardzie.

Ocena spetniania warunkdéw udziatu w postepowaniu bedzie dokonana na zasadzie spetnia/nie spetnia w oparciu o

ztozone dokumenty.

2.2 Wymagania ogdlne dotyczgce przechowywania, transportu, warunkow dostaw i sktadowania materiatow
i wyrobow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte do budowy, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt oraz by byty dostepne do
kontroli przez Zamawiajgcego. Sposdb i miejsce czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta materiatow.

2.3 Materiaty i wyroby dopuszczone do stosowania przy realizacji robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny, by wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzgdzenia wbudowane w trakcie
realizacji robot budowlanych odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy ,Prawo budowlane”.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego tryb przekazania informacji o przewidywanym uzyciu
materiatéw i wyrobdw do wykonania robdt a takze o udostepnieniu aprobat technicznych, certyfikatow i Swiadectw
w celu oceny zgodnosci jakosci i przydatnosci w zastosowaniu. Materiaty i wyroby dostarczone przez wykonawce na
budowe, ktérych jakosc jest niezgodna z wymogami powinny byé niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu
budowy.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.

Inwestor dopuszcza mozliwo$¢é stosowania materiatéw zamiennych o parametrach

technicznych nie gorszych jakosciowo od przyjetych w dokumentacji projektowo- kosztorysowej i specyfikacji
techniczne;j.



3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robot budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia na budowie sprzetu o odpowiednich do zakresu robdt parametrach
technicznych, sprawnego, nie stwarzajgcego zagrozenia bezpieczenstwa, oraz zapewniajacych uzyskanie wykonanie
robot o wymaganej jakosci robét. Sprzet winien by¢ uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i nie moze negatywnie
oddziatywac na stan techniczny istniejacych elementéw budynku i robdt. Uzyty sprzet winien spetniaé wymogi
ochrony srodowiska w zakresie emisji pytéw, spalin, hatasu i innych zanieczyszczen.

4, Wymagania dotyczgce srodkéw transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
stan i jakos$¢ transportowanych materiatéw oraz drég transportowych. Ponadto sprzet transportowy winien by¢ tak
dobrany, by uzyty, nie powodowat zagrozenia bezpieczenstwa zatrudnionym na budowie pracownikom i osobom
trzecim. Liczba transportu winna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom technicznym bedg usuniete z terenu
budowy. Wykonawca bedzie naprawiat na biezgc, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczgce witasciwosci wykonania robot budowlanych.

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z postanowieniami umowy, z dokumentacjg projektowo
- kosztorysowa, projektem organizacji robdt oraz obowigzujagcymi warunkami technicznymi wykonania robét.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za wytyczenie i wyznaczenie wszystkich osi i punktéw wysokosciowych
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej i ustaleniami z nadzorem inwestorskim i
projektowym.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Kontrola wytyczenia osi i wyznaczenia rzednych wys. przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich wyznaczenie. Zalecenia Zamawiajgcego
dotyczace zachowania zgodnosci i jakosci wykonanych robét beda wykonane prze Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania dalszych robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

5.2 Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu jak réwniez usuniecia
wszelkich zgromadzonych materiatéw. Teren zajmowany na czas budowy oraz drogi komunikacyjne budowy, winny
by¢ przywrdcone do stanu pierwotnego.

6. Kontrola, badania, robét budowlanych.

6.1 Zasady kontroli jakosci robdt przez Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt oraz za jakos¢ i zgodnos$¢ wbudowanych materiatéw i
urzadzen z projektem technicznym. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia pomiaréw, préb oraz badan
dotyczacych wykonanych robdét w celu potwierdzenia ich jakosci zgodnej z wymogami wynikajgcymi z dokumentacji
technicznej i warunkow technicznych wykonania i odbioru robét oraz ze specyfikacjg techniczng.



Badania i proby winny by¢ wykonane z nalezytg czestotliwoscig, zgodnie z wymogami norm i obowigzujgcymi
procedurami oraz uzgodnieniami z inspektorem nadzoru inwestorskiego. Wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem
badan jakosci materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

Do wykonania robét Wykonawca utyje tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

6.2 Kontrola robo6t prowadzona przez inspektora nadzoru budowlanego.

Inspektor nadzoru dziatajacy z ramienia Zamawiajgcego jest uprawniony do kontroli zgodnosci wykonania robét, ich
odbioru, w tym robdt zanikajacych, oraz uzytych materiatéw i wyrobow. W tym celu wykonawca ma obowigzek
udostepnic¢ niezbedne materiaty i dokumenty poswiadczajace jakos¢ wykonanych robét jak réowniez informowac
inspektora nadzoru o zakonczonych robotach wymagajgcych odbiorowi. W przypadkach watpliwych inspektor
nadzoru ma prawo zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan, pomiardéw, pobrania probek w celu
sprawdzenia ich zgodnosci i jakosci wykonania.

6.3 Dokumentacja budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy ktéra powinna by¢ zgodna z art.3 pkt. 13
ustawy — Prawo budowlane, oraz przechowywania jej i udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow. Wykonawca ma obowigzek gromadzi¢ i zachowac do odbioru koncowego wszelkie dokumenty zwigzane z
jakoscig realizowanych robét i wbudowanych materiatéw, dokonanych préb i odbioréw czesciowych. Dokumenty
budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét.
7.1 Zasady dotyczace obmiaru roboét i prowadzenia ksigzki obmiaréw robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonaniu, lecz przed
zakryciem. Obmiar robdt dokonuje kierownik budowy w ksigzce obmiaru robét w sposéb umozliwiajgcy jego
sprawdzenie i weryfikacje przez inspektora nadzoru. Roboty mozna uznaé¢ za wykonane nalezycie gdy zostaty
zrealizowane zgodnie z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg i wymaganiami zawartymi w specyfikacji
technicznej wykonania robét. llo$¢ wykonanych robét podaje sie w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. W
przypadku powstania rownic miedzy przedmiarem a obmiarem robét, Wykonawca po stwierdzeniu tego faktu ma
obowigzek poinformowaé o powyzszym Zamawiajgcego. Zasada powyzsza dotyczy réwniez robdét dodatkowych
okreslonych na podstawie protokotu koniecznosci dla ktérych zostat wykonany przedmiar robot. Obmiar robot
potwierdzony przez inspektora nadzoru stanowi podstawe do okreslenia stopnia zaawansowania robot.

7.2 Kontrola obmiaréw robot

Wykonawca winien przekazaé sporzadzony obmiar robdt do sprawdzenia inspektorowi nadzoru w okresie
umozliwiajgcym dokonanie kontroli prawidtowosci okreslenia ilosci robét, co ma istotne znaczenie w odniesieniu do
robot zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu.



8. Odbiér robdét budowlanych.

8.1 Wystepujq nastepujgce rodzaje odbioréw technicznych:
A. w odniesieniu do poszczegdlnych zakreséw robot:

v odbiory robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, cze$ciowe lub etapowe.
B. w odniesieniu do catej inwestycji:

v' odbidr koricowy robét i przekazanie obiektu do uzytkowania;

v" odbidr pogwarancyjny dokonany po uptywie terminu gwarancji.

8.2 Tryb zwotania odbioréow.

Odbioru robét zanikajacych i podlegajgcych zakryciu dokonuje inspektor nadzoru po uprzednim ich zgtoszeniu przez
Wykonawce. Odbiory czesciowe i etapowe zgtasza Wykonawca i s3 dokonywane w terminach uzgodnionych z
Zamawiajacym zgodnie z postanowieniami umowy na roboty. Odbidr koncowy i pogwarancyjny zwotuje
Zamawiajacy po uprzednim zgtoszeniu ich gotowosci przez Wykonawce w trybie zgodnym z umowa i obowigzujgcymi
przepisami. Zgtoszenie wykonawcy zakonczenia robot wymaga potwierdzenia przez nadzor inwestorski. Odbidr
pogwarancyjny polega na ocenie jakosci robét i potwierdzeniu usuniecia wad oraz usterek stwierdzonych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr koncowy i pogwarancyjny przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w
umowie.

Odbidr przez inspektora nadzoru robdt wadliwie wykonanych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku usuniecia wad.
Zamawiajacemu przystuguje prawo odmowy dokonania odbioréw robdt w przypadku, gdy roboty zostaty wykonane
wadliwie, niezgodnie z dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami lub w niepetnym zakresie.

8.3 Dokumentacja odbiorowa.

Z odbioréw technicznych robdt sporzgdza sie protokoty, w ktdrych spisuje sie wszystkie dane i okolicznosci oraz
oswiadczenia zwigzane z przedmiotem odbioru, w tym wykaz usterek ujawnionych w trakcie odbioru, ktére nalezy
usunie¢ do czasu zakorczenia czynnosci odbiorowych. Do protokotéw odbioru dofacza sie dokumenty zwigzane z
przeprowadzonymi prébami, pomiarami, Swiadectwa, certyfikaty, atesty na wbudowane materiaty i urzgdzenia. W
przypadku odbioru koricowego nalezy takze zatgczy¢ karty gwarancyjne na wykonane roboty i dostarczone wyroby,
certyfikaty i atesty, dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg, oraz oSwiadczenie
kierownika budowy o zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg techniczng i warunkami technicznymi a takze
instrukcje uzytkowania.

9. Rozliczenie robot.

Roboty wykonawca rozliczy zgodnie z przyjetymi zasadami rozliczenia robot w umowie. Ptatnosé nalezy przyjmowacd
na podstawie warunkéw umownych w odniesieniu do ilosci i wartosci wykonanych oraz odebranych elementéw
robot. W przypadku gdy wykonana ilos¢ robdt podstawowych i dodatkowych jest mniejsza od ujetych w kosztorysie
ofertowym, wykonawca ma obowigzek przedtozy¢ ich ostateczne rozliczenie. Wykonanie robét w zakresie wiekszym
jak przyjety w umowie wymaga wczesniejszej zgody Zamawiajgcego.

10. Dokumenty odniesienia.
10.1 Dokumentacja projektowo — kosztorysowa

10.2 Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym wraz z harmonogramem realizacji robot.
10.3 Normy, akty prawne i inne dokumenty i ustalenia techniczne:

° Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych ,,Budownictwo ogdlne”;
. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”;



Polskie Normy Budowlane odnoszgce sie do wykonywanych robot, zastosowanych materiatéow i technologii
wykonawstwa;

Aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004r w sprawie; szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych;

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dn. 7.07.1994r wraz z pézn. zm. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z
pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1977r w sprawie ogdlnych przepiséw BHP;
Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo Ochrony Srodowiska;

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach;

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28 kwietnia 1998r.
w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajagcych w powietrzu (Dz. U. Nr 55, poz.
355);

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 13 maja

1998r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 66, poz. 436);

Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo budowlane (z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw BHP;
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 08.07.2004r. (Dz.U.nr 168, poz. 1763) w sprawie war. jakie
nalezy spetniaé przy wprowadzaniu sciekdw do wéd;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 02.04.2001r. w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu orazZ U D P.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne wprowadzone w trakcie trwania inwestycji;

Nie wymienione tytuty jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalniajg Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST - 01.01 - KORYTOWANIE | PRZYGOTOWANIA Podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych, koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
pod nawierzchnie utwardzone.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem :

e robdt ziemnych, koryta, wywiezienia nadmiaru ziemi

e profilowania i zageszczania podtoza pod nawierzchnie utwardzone

13 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST ,,Wymagania ogolne”.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY - nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu - podano w OST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podifoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do robdt ziemnych, stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci podtoza gruntowego.

4. TRANSPORT

ogdblne wymagania dotyczgce transportu - podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét - podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
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gruntu, w ktdrym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Profilowanie i
zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowanga przez inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab. 1. Do profilowania podfoza nalezy stosowaé
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 wymaganego dla
ciggéw pieszych i Sciezek rowerowych. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i nosnosci
Is lo E»

nic mnicj nie mni¢j | nic mniej niz
niz niz (MPa)

Rodzaj podloza

podioZze pod nawierzchnie z kostki betonowej 1,00 2,20 e
wymagane

Podloze pod podbudowe z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 1,00 2.20 120
Podloze pod 11.3\\'1erzclu1n;‘ z destruktu 1.00 120 100
(w miejscu zjazdow)

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona na wifasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robét - podano w OST , Wymagania ogélne” .

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.
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Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowania podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na1lkm

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m —jak dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m — jak dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
podfoza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza) - nie moze ronic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podtoza) - nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe. Rdwnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtfoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) - Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od wymaganego wg tabl. 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robédt - podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT - podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - podano w OST ,, Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem
na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odkfad lub nasyp, profilowanie dna koryta lub podfoza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
° PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu
° PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
° BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznacz. modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
° BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg 5. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST - 01.02 - WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych pod nawierzchnie utwardzone.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajacych stanowigcych cze$s¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie
mechaniczne warstwy odsgczajgcej w korycie pod boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
OST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania ogdlne” .
2.2, Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg np.: piasek, zwir i mieszanka (pospotka), miat
kamienny
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig: Dis <5 d85 gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej dss - wymiar sita, przez
ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
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zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il. Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu - Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania
ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu: rdéwniarek, walcéw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu - Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST
»Wymagania ogdlne” .

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét - Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajagca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym
wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o
przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezgc przez
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spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ods3czajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét - Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania
ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgce;j
i odcinajgcej podaje tablica 1. Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odsgczajgcej i
odcinajacej

1p Wyszezegolnienie Minimalna czestotliwost badar
badan i pomiarcw i pomiaréw
1 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
Y | Rownosc podhuna co 20 m na kazdym pasie mchn
3 |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadka poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad 1 drog ekspresowyech. co 100 m dla

LA

Rzedne wysokosciowe

B B e e L e VR a1 mms vamdae 3 ssa sas lrasscad sk Ala

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy - Szerokos¢é warstwy nie Mosek sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy - Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowag tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne. Spadki poprzeczne warstwy odcinajgce] i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe - Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢+1cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie - 0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm — jak dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy. WskazZnik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okredlony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie
pordownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét - Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa - Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano
w OST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej - Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i spec. technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . swir

i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-01.03 - PODBUDOWA Z KRUSZYW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje: wykonanie podbudowy z kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i3/63mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych
0 uziarnieniu cigglym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty

wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i

charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,

powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.3. Witasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych o
Punkt - w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie
normie L, : ; do tablicy
Witasciwosé podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
PN-EN w PN-EN
KR 1 KR 1
13242 KR3-KR 6 KR3-KR6 | 13242
KR 2 KR 2
L Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20, Gc80/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, .
43.1 L . Gr85 Gr85 Gr80, Gr80, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego .
4.3.2 . i . GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego | GTeNR, GTrNR, GTr10, GTr10, .
433 . ) Tablica 4
i kruszywa o  ciggtym| GTaNR GTaNR GTa20 GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
. .| FInr FInr Flso Finr Tablica 5
a) maksymalne  wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b)  maksymalne  wartosci| Sinr SInr Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren | Cnr Slss Coo3 Coos3 Tablica 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
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Zawartos¢ pytéw wg PN-EN

16 933-1 \") foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foekiarowana foekiarowana fpekiarowana fpekiarowana Tablica 8
L Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
4.7 Jakos¢ pytéow .
mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria| LAso LAso LA4o LAgo*** Tablica 9
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na scieranie
5.3 kruszywa grubego w§g PN-EN MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.4 . Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana |-
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
. WenNR WemNR WenNR WenNR
5.5 6, rozdziat 7, -
. | WA22** WA242%* WA242** WA242**
8 albo 9 (zaleznosci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASnr ASNR Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki wg )
6.3 SNR SNR SR SNR Tablica 13
PN-EN 1744-1
Statosc objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-| Vs Vs Vs Vs Tablica 14
1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu |-
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zZelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu |-
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki  rozpuszczalne w B . 3 . .
6.4.3 . Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséow
wodzie wg PN-EN 1744-3
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
6.4.4 Zanieczyszczenia )
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- | SBLa SBia SBia SBLa
2
Skaty Skaty Skaty Skaty
L, .| magmowe i| magmowe i| magmowe i| magmowe i
Mrozoodpornos¢ na  frakg;ji . . . .
przeobrazone | przeobrazone | przeobrazone | przeobrazone .
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- Tablical8
1 F4 F4 F4 FA
Skaty osadowe | Skaty osadowe | Skaty osadowe | Skaty osadowe
F10 F10 F10 F10
Zatacznik .
B Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany |-

*) tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

**%*) Dla podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych KR5- KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce

sie odpornoscig na rozdrabnianie LA < 35
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2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowa¢ po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora .Zawartos¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢c wymagania podane
w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczcbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej

100 T o0 o
]
80 ss 7 f /oo 10
s 80 ,/ - 20
'g -oﬂ.‘?‘:V 30 _g
== TO T 8$7 £
80 o £ 40 =
‘g 80 1= “ap |.° a8l -g
v - 50
40 " 60 -
35 “ 40
5 /"—/::é'" sol 4" A1 70
§- 30 =" - -
ol i ot S 4 so
20 13 2 T
10 -
<. 20
10 —— = -
0 LiSua=r= S 100
- -~ - Lo = = n g @2
[ ...... - SOV -~] sito # mm

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnienn mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
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nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mi c Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
ieszanka
. Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 *5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 11,2/22,4 |16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/315 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mrdz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartosé¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartosc¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy
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6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okredlone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli

uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosc uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
o Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,

Mieszanka [réznice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 |8/16 11,2/22,4 |16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- 10 |25 |- - - -

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz

(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.5.5. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie
do tablic
w PN-EN| Wtasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej IZN EN
W -
13285 KR 1 KR1
KR3-KR6 KR3-KR6 | 13285
KR 2 KR 2
Uziarnienie mieszanki .
431 . . 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Maksymalna zawartos¢ pytow: .
4.3.2 . UF12 UFy Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawartos¢ pytow: .
4.3.2 . LFnR LFnR Tablica 3
kategoria LF
Zawartosé, nadziarna: ) .
433 ] OCo0 0OCop Tablica4i6
kategoria OC:
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | rys. 1 rys. 2 Tablica5i 6
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii -| wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na . . .
4.4.2 . L wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik
4.5 piaskowy SE*), 40 45 -
€O najmniej
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Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- . . LA4o LAss -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornosé na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- . . Deklarowana Deklarowana -
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria Mpe

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do|brak wymagan brak wymagan -
wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspotczynnik  filtracji, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% m/m),

seszczanel,” (m/m).} 5 _ 100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw
Kontrola jakos$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujgce rodzaje
sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
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b) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

c) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

d) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST — 01.00 Wymagania ogolne.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robdt

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé¢ na odpowiednio przygotowanym
podtozu.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowac¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagtebienia za pomoca
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (drogi klasy KR 3 — KR 6) oraz 1,0 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
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a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,, Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie ptyta

VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé warunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku| Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
NOSNOSCi Whos Nie mniejszym niz o srednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
60 (zjazdy, chodniki itp.) 60 120
120 (drogi) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia

od 0,15+0,25 MPa, a korncowy nacisk 0,45 MPa.
3AP,

Ei, B2= ——

4 AS

AP - réznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

I = 2
g,
powinien mie¢ wartosé nie wieksza niz 2,2.
Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST — 01.00 Wymagania ogodlne.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

podbudowy i wyniki tych badan przedstawié¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢é

wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba badan na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki

2 600

Zageszczenie warstwy

2 1000

HlwW|IN]| -

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

26




6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej

za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okredlonych w pkt. 2. nalezy badac dla kazdej partii

kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy nalkm

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢

podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Réwnosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tfatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki

pod tatg 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.
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6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt.
6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w OST —01.00 Wymagania ogdlne.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr Robdt

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— oznakowanie miejsca robét,

— zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

— profilowanie,

—  zageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaftu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe] zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

»Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia
nr102.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST - 01.04 — KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét dla wbudowania kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie,
kontrole i odbiér kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, STWiORB

i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST — 01.00 Wymagania
ogdlne.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Krawezniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Nalezy zastosowaé krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez producenta jako
powierzchnig widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kraweznikow

mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie.

2.2.1.2. Wymagania wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tab. 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek Dtugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na|F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatosé spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — | alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),
c) trwato$é odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej

odbiorce,

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢é pordwnana

c)réznice  w  jednolitosci  tekstury,
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

teksturze

probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

spowodowane
surowcow

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

odbiorce,

nieuniknionymi  zmianami  wfasciwosci

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,

prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

spowodowane
surowcow
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.1.1. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,

rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢

2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.2. Beton na fawe betonowa
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.3. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac cement 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST — 01.00 Wymagania ogodlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoftki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysokos¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,

- 2 cm na odcinku zejs¢ chodnikowych w miejscach przejsc dla pieszych,

- 10 cm na krawedzi wysp srodkowych.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem
starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypetnia¢.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do robdt wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:

- wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykonac¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wwynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 ¢cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1
c¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na podsypce cementowo-piaskowe;j
z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

Jednostkg obmiarows jest metr szescienny (m3) wykonanej tawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
EEwykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie niezbednych materiatéw pomocniczych,

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— wykonanie szalunku pod fawe betonowsa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddw, stanowigcych wtasno$é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca robodt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST - 01.05 — OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych wbudowania obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw, wjazdéw — umocnienie bocznych krawedzi wykonane z obrzezy betonowych lub
innych materiatéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w OST
—01.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
,Wymagania ogélne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotgczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiarow obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dtugosc 11% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

Wymiary powierzchni za . . o
2. Lo L 3% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+5)mm
wyjatkiem promienia
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3. Pozostate wymiary 5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
. . Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
Dtugosé pomiarowa w mm . L.
prostoliniowosci w mm
o Lo, 1300 1,5
4. Ptaskosc i prostoliniowos¢
400 12,0
500 12,5
800 14,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Cecha ‘ Klasa ‘ Oznaczenie Wymagania

1. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udziatem soli | 3 D przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzajacych

1.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatosci ustalona 3 U wytrzymatosé, MPa wytrzymatos¢ na
w dokumentacji projektowej zginanie, MPa
lub przez Inzyniera) 6,0 >4,8

1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania

punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ srednia < 5,0

1.5 | Odpornosc¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
dokume.nta.ql projektowej lub < 18000 mm?/5000 mm?
przez Inzyniera)

2. Aspekty wizualne

2.1 | Wyglad powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

J odpryskéow, nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, ksztattédw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5

cm, szerokosé 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.4. Beton na tawe betonowg

Do wykonania taw nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach drewnianych dfugosciag w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigeciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

znak wytworni,

date produkgji.
5. Wykonanie Robdt

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robd6t podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy
w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

tawe betonowa wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Spoiny miedzy obrzezami powinny miec¢ szerokos$¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWiIORB.

6.3. Kontrola materiatéw
Nalezy sprawdzic¢:

a) obrzeza:

- wyglad zewnetrzny,

- ksztatt i wymiary,
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- Deklaracje Zgodnosci,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki 1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

d) rdéwnosc gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar Roboét

7.1. Wymagania ogdélne dotyczace obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST — 01.00 Wymagania ogodlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m3) wykonanej tawy betonowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. Odbidr Robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej,

— ustawienie obrzezy,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw, stanowigcych wtasno$é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy,
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— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST - 01.06 — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych dla nawierzchni z kostki betonowej.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST — 01.00 Wymagania
ogdlne.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa¢ betonowg kostke:
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- 0 grubosci 8cm,
- spetniajgcq wymagania normy EN-PN 1338.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,

majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad

a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2 Tekstura

3 Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we witasciwosciach surowcdéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztatt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki | Dtugos¢ w mm

Szerokos¢ w mm | Grubosé

mm wmm
<100 12 13
=100 13 4

<3mm

Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny

by¢ deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu

Oznaczenie Wytrzymatosé charakterystyczna na | Minimalna wytrzymatosc na zginanie
rozcigganie przy roztupywaniu MPa
MPa

T 23,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywad obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm  dtugosci

roztupania
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2.2.1.4. Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania
kg/m?

3 D Wartos¢ s$rednia <1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5

2.2.1.5. Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B <6,0

2.2.1.6. Odpornosc na Scieranie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany na  Tarczy | Pomiar wykonany na  Tarczy
Bohmego (pomiar wykonany zgodnie | Bohmego
z metodg badania opisang w | (pomiar wykonany zgodnie z metodg

zatgczniku G | badania opisang w zafaczniku H
w PN-EN 1338) w PN-EN 1338)
4 <20 mm <18 000mm3/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008 (woda pitna wodociggowa nie wymaga badan).

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek wg PN-EN
13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Mozna stosowac rowniez inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Podtoze
Podtoze powinno odpowiadaé odpowiedniej STWiORB.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki wynosi 3cm po zageszczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +£1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw).
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawezinikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

44



Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny miedzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm. Na tukach o
promieniu ponad 30m, kostki nalezy uktada¢, tak zeby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Kostki mogg by¢
przycinane. Przy promieniach ponizej 30m, kostka powinna by¢ uktadana w odcinkach prostych tgczacych sie przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Na przejsciach dla pieszych nalezy
obnizy¢ chodnik tworzgc pochylnie dla niepetnosprawnych.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.

Lp. [ Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 Wg pkt 5; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci

roboczej: grubosci, spadkéw i | +1 cm
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacija
projektowg i specyfikacja

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosSciowe Co 25 mw osiiprzy Odchylenia:
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(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-1cm

pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych
d) réwnosé w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg
czterometrowq)
e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona fata po- wierzchnig do
profilowa z poziomnicg i pomiarze 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od

metoda niwelacji) dokumentacji
projektowe]j do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

6.4. Badania wykonanych robdt
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni kostki prawidtowosci desenia, koloréow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osico 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia dom 2cm.)
3 Rzedne wysokosciowe, rdGwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. wyzej - Ip. od 5c do 5g)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na witasny koszt.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST — 01.00 Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robét,

- przygotowanie podtfoza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na plac budowy,

— zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania ,wtasciwosci ,produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST - 01.07 — NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA, WYPOSAZENIE BOISKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poliuretanowej boiska wielofunkcyjnego i montazu wyposazenia boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STO ,,Wymagania ogdélne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STO ,,Wymagania ogdélne"
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" Zastosowacd technologie i materiaty zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2. Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni poliuretanowej typu NATRYSK:

1. Certyfikat IAAF

2. Certyfikat First Class IAAF

3. Atest Higieniczny PZH

4, Aktualne badania laboratorium posiadajgce akredytacje IAAF potwierdzajace parametry oferowanej
nawierzchni wymagane przez Zamawiajgcego

5. Aktualne badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2014, potwierdzajgce pozostate niewyszczegdlnione
powyzej parametry

6. Autoryzacja producenta systemu wraz z okresleniem gwarancji na produkt

7. Karta techniczna systemu

8. Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni potwierdzajgce wymagang zawartos¢ zwigzkéw

chemicznych
9. Kompletny raport z badania zawartosci WWA, okreslajacy kategorie

Nawierzchnia powinna mieé zawarto$¢ zwigzkéw chemicznych nie wiekszg niz (wartosci w mg/I):

a) DOC - po 24 godzinach < 40
b) otéw (Pb) £ 0,001

c) kadm (Cd) < 0,0002

d) chrom (Cr) £0,001

e) chrom VI (CrVI) £ 0,008

f) rte¢ (Hg) < 0,001

g) cynk (zn)<0,3

h) cyna (Sn) £0,02

Nawierzchnia powinna mieé parametry:

a) Wytrzymatosé na rozcigganie: 0,5 — 0,6 MPa

b) Wydtuzenie w chwili zerwania: 40 - 50 %

c) Wspotczynnik tarcia: 0,60 — 0,65

d) Odksztatcenie pionowe w temp. 232C: 1,7 — 1,9 mm
e) Amortyzacja — redukcja sity w temp. 232C: 37 -39 %
f) Grubos¢ catkowita nawierzchni - -Min. 13 mm

| Powyzsze wymagania powinien potwierdzaé raport z badan na regulacje IAAF wykonany w laboratorium
posiadajace akredytacje IAAF.
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2.3. URZADZENIA BOISKOWE

. Boiska do koszykéwki: - wymiary 15,10 x 28,10m - powierzchnia 424,31 m?

Boisko opracowane na zasadzie proporcji w oparciu o przepisy FIBA obowigzujgce od 2010 roku. Boisko ma ksztatt
prostokata. W potowie dtugosci podzielone linig srodkowa i kotem srodkowym na dwa réwne pola. Kosz do
koszykéwki umiejscowiony jest na wysokosci 3,05m od nawierzchni. Tablica ma wysokos¢ 1,05 metra i szerokosc
1,80 metra.

Wyposazenie boiska:

- stojak do tablicy do koszykéwki o konstrukcji dwustupowej wysieg 1,65m wykonany z profila
aluminiowego np. 115x100x4/6mm. - 2 szt.,

- tuleja do stojaka do koszykowki - 2 szt.,

- tablice do koszykéwki wykonane ze sklejki wodoodpornej gr.18mm o wym. 1,80 x 1,05 m - 2szt.,
- kosz uchylny sprezynowy - 2 szt.,

- siatka do kosza - 2 szt.

Dodatkowe wyposazenie boiska wg. dokumentacji rysunkowej:
- bramka aluminiowa do pitki recznej o wymiarach 3,00 x 2,00m z tulejami - 2szt.

. Boisko do siatkowki 2 szt. (1 sztuka w obrebie boiska do tenisa ziemnego) - wymiary 9,00 x 18,00m -

powierzchnia 162,00 m?

Boisko do gry jest prostokgtem ograniczonym dwiema liniami korncowymi i dwiema liniami bocznym i otoczonym

strefg wolng o szerokosci co najmniej 3 m z kazdej strony. Wszystkie linie koicowe i boczne wykreslone s3 wewnatrz

boiska. OS linii srodkowej dzieli boisko na dwa réwne pola o wymiarach 9 x 9 m kazde. Na kazdej stronie wyznaczona

jest strefa ataku, ograniczona linig sSrodkowa, liniami bocznymi i linig ataku znajdujaca sie 3 m od osi linii Srodkowej

i wpisang w strefe ataku. Ponadto istnieje strefa zagrywki o szerokosci 9 m i gtebokosci réwnej szerokosci wolnej

strefy. Boisko przedzielone jest siatkg, umieszczong nad osig linii Srodkowej. Jej gérna krawedz powinna znajdowac

sie na wysokosci 2,43 m dla mezczyzn i 2,24 m dla kobiet. Stupki podtrzymujace siatke powinny by¢ oddalone

0100cm (dla boiska w obrebie kortu tenisowego dopuszczalna wieksza odlegtos$¢ wynikajgca z rozstawu stupkéw do

tenisa) od linii bocznych na przedtuzeniu linii sSrodkowej.

Wyposazenie boiska:

® stupek wspdlny uniwersalny do tenisa ziemnego i siatkdwki, aluminiowy z mechanizmem regulacji i napiecia
siatki, wykonane z profilu owalnego np. 120x100x4/6m. Zakres regulacji stupka 2,5-1,07m,

® stupki wolnostojgce, aluminiowy z mechanizmem regulacji i napiecia siatki, wykonane z profilu owalnego np.
120x100x4/6m - 2 szt.,

® tuleja stalowa do stupkdéw - 2 szt.,

® pokrywa tulei- 2 szt.,

® siatka do siatkdwki turniejowej polipropylenowa -1 szt.,
Dtugos¢ linki: 11,7m

Wymiar: 1,00 x 9,50 m

Materiat: polipropylen

Mocowanie: 4 punkty mocowania

Srednica materiatu: 3 mm

Rodzaj: z linkg stalowa

Wykonanie: gérna tasma 50 mm

Krawedz oczka: 10x10cm

AN N N N N Y N N N

Kolor: czarny
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne" .

5.2. Wykonanie nawierzchni syntetycznej poliuretanowe;j

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo - gumowa o grubosci warstwy min 13 mm — wymagajgca podbudowy
z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potgczonego lepiszczem poliuretanowym. Nawierzchnia
ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzgca do pokrywania nawierzchni biezni lekkoatletycznych,
sektorow i rozbiegdw konkurencji technicznych zawoddéw LA, boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placéw rekreacji
ruchowej. Musi posiada¢ Certyfikat IAAF First Class, Atest Higieniczny PZH, badania akredytowanego przez IAAF
laboratorium, spetnia wymagania normy PN-EN 14877:2014.

Nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej. Warstwa nosna to mieszanina granulatu
gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bez spoinowo, przy pomocy rozktadarki mas
poliuretanowych. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowg, ktorg stanowi system poliuretanowy
zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos$¢ tg wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny. Grubos$¢ warstwy uzytkowej
wynosi 2-3mm. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny maluje sie linie farbami poliuretanowymi metoda natrysku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogdlne"

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT - Ogélne zasady odbioru robét podano w STO , Wymagania ogélne"
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

10. Normy i dokumenty zwigzane:
Atesty PZH, Instrukcje producentow
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST - 01.08 — OGRODZENIA / PILKOCHWYTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z montazem ogrodzenia boisk sportowych i montazem pitkochwytéw

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robodt objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia / pitkochwytow boiska — wys. 5,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STO- ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace mat., ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Rozwigzania materiatowe — wg projektu technicznego: ogrodzenie wysokosci 5,0m

UWAGA.
Ogrodzenie boiska nalezy zamontowac zgodnie z instrukcja producenta.
Lokalizacja pitkochwytéw / ogrodzenia wg, dokumentacji rysunkowej

Pitkochwyty wysokos¢ 5,0m: (Razem 243,40mb)

Konstrukcja pod pitkochwyt 5m+0,7m tulei.

Fundament prefabrykowany B-20 o wymiarach 35x35x120cm z tulejg dt. 70cm lub wylewany ¢50
Stup stalowy 80x80x2 cynkowany ogniowo malowany proszkowo, kolor zielony

Zastrzat stupow profil 40x40x2

Tuleja montazowa 70 cm z profili 90x90x3

Siatka ochronna polipropylen oczko 5x5cm grubosé sznurka 4mm. Kolor zielony

Brama dwuskrzydtowa 290x295cm - 1 szt.

Brama jednoskrzydfowa 150x205cm - 2 szt.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO- ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Montaz ogrodzenia

Wykopy pod fundamenty ogrodzenia wykona¢ wiertnicg do gruntu. Montaz ogrodzenia i pitkochwytu zgodnie z
projektem technicznym lub instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Sprawdzenie ustawienia stupkow i montazu przeset

. stupki muszg byc¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi projektu lub producenta systemu

. przesta zamocowane na Sruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

. siatka pitkochwytu rozpieta na linkach naciggowych, mocowana na catej wysokosci do stupéw za pomoca

uchwytéw z tworzywa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY
e PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
e PN-B-06250 Beton zwykty
e PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
e PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
e PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
e PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
e PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
e PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczgcymi

e  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
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PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

Ogodlne wytyczne

PN-H-97053

PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewnetrznych

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy

stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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