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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem zamoéwienia niniejszego opracowania jest ekspertyza - ocena techniczna obejmujgca
aktualny stan obiektu, okreslajaca roboty budowlane konieczne do wykonania celem usunigcia przyczyn
i negatywnych skutkow wadliwego posadowienia betonowych ptyt azurowych na uszkodzonej skarpie
naziemnej zlokalizowanej w sgsiedztwie pawilonu gtdwnego szpitala nr 1.

Ekspertyzy dokonano na podstawie dokumentacji geotechnicznej badan warunkow geologicznych

gruntow opracowanej dla inwestycji pod nazwg "droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na terenie Szpitala
Powiatowego w Oswiecimiu" i zalgczonej do wydanego przez Staroste o§wigcimskiego pozwolenia na
budowe nr 689/17 z dnia 10.10.2017r. - zalacznik nr 1 ( dokumentacja geotechniczna badan podtoza
gruntowego ).
Celem opinii jest ustalenie stanu technicznego skarpy naziemnej wraz z infrastrukturga towarzyszaca
i okreslenie robot koniecznych do wykonania celem usunigcia przyczyn i negatywnych skutkow wadliwego
aktualnie posadowienia betonowych plyt azurowych o wymiarach 8 x 40 x 60 cm a takze celem
opracowania jest ocena stanu technicznego istniejacej skarpy, okreslenie zuzycia i uszkodzen elementow
skarpy, mozliwosci usunigcia uszkodzen, podanie sposobow ich usunigcia oraz okreslenie mozliwosci ich
wykonania w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkownikow, okreslenie sposobow zabezpieczen
doraznych.

W zakres opinii wchodzg zagadnienia konstrukcyjno — budowlane skarpy naziemnej zwigzane
z przedmiotowym opracowaniem okreslajacym sposob i zakres przebudowy - remontu skarpy umozliwiajac
dalszg wlasciwg 1 bezpieczng eksploatacj¢ skarpy naziemne;j.

W ekspertyzie opinii technicznej uwzglgedniono opracowanie geodezyjne na dzien sporzadzenia
niniejszego opracowania, dokonano réwniez wlasne domiary wysokosciowo - odlegtosciowe.

Zakres pomiarow geodezyjnych zostal dostosowany do charakterystyki przedmiotu zamowienia.
Mapa zawiera wszystkie szczegdly sytuacyjne i wysokosciowe umozliwiajgce poprawne wykonanie

elementéw niniejszego zamowienia.

2. Podstawa opracowania

e umowa z Inwestorem

e wielokrotna wizja lokalna polaczona z ogledzinami przeprowadzona w listopadzie 2017 r.
1w marcu 2018 r.

e ogledziny i pomiary wystepujacych usterek przeprowadzone w listopadzie 2017 r. i w marcu
2018 1.

e dokumentacja geotechniczna badan warunkéw geologicznych gruntow opracowanej dla inwestycji
pod nazwg '"droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na terenie Szpitala Powiatowego

w O$wiecimiu"
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e ustawa Prawo budowlane z dn. 07.07.1994r. (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 wraz z pdzniejszymi
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012r.,
poz. 463)

e PN-81/B - 03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

e PN-86/B-04480 - Grunty budowlane, okreslenia, symbole, podziat i opis gruntu.

e PN-83/B-03010 - Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

e PN-82/B- 02001 - Obciazenia budowli. Obcigzenia state.

e PN-82/B- 02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

e Dostepna literatura techniczna

3. Metody badan i oceny

Zaproponowane rozwigzania projektowe sposobu wykonania zabezpieczenia skarpy dobrano na
podstawie dostgpnej dokumentacji fotograficznej oraz dokumentacji geotechnicznej badan warunkow
geologicznych gruntéw opracowanej dla inwestycji pod nazwg "droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na
terenie Szpitala Powiatowego w O$wiecimiu''.

Wszystkie powyzej uzyskane dane umozliwily wykonanie ekspertyzy - opinii o stanie technicznym
skarpy naziemnej tgcznie z okresleniem robot budowlanych koniecznych do wykonania celem usunigcia
przyczyn i negatywnych skutkow wadliwego posadowienia betonowych plyt azurowych o wymiarach

8 x40 x 60 cm.

4. Opis ogo6lny obiektu

Geometria skarp i zboczy - skarpa jest to nachylona powierzchnia terenu powstata wskutek
dziatalnosci inzynierskiej czlowieka. Wyrdzniamy skarpy wykopow oraz skarpy nasypow. Oba przypadki
dotycza istniejacej skarpy - skarpa wykopu \ / i skarpa nasypu / \ . Podobnym zagadnieniem jest
zbocze, ktore rowniez jest pochylong powierzchnig terenu, ale wymodelowang w wyniku proceséw

geologicznych. Zasadnicze elementy skarpy / zbocza pokazano na ponizszym rysunku.
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korona
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korpus podnoze

p - nachylenia
kG - krawedz gorna
kD - krawedz dolna

Nachylenie sklonu skarpy okreslamy wartoscia kata  albo stosunkiem 1:n, gdzie n — jest to liczba
jednostek dlugosci rzutu poziomego sklonu przypadajgca na 1 jednostke wysokosci. Przykladowo 1:1
oznacza, ze wchodzac od podndza na skton, po osiggnigciu dlugosci 1 m (rzutu poziomego sktonu) skarpa

,uro$nie” o 1 m wysokosci a przy 1:2 dopiero po przejsciu 2 m wysokos¢ zwigkszy si¢ o 1 m.

Przyktadowe stosowane nachylenia skarp przedstawiono ponizej.

Nachylenia skarp :
B I:n
45°00' 1:1
33°41° 1:1,5
26°34° 1:2
18°21° 1:3
11°19° 1:5

Wystepowanie i rodzaj obcigzenia zlokalizowanego na koronie skarpy réwniez moze wpltywaé na
lokalizacj¢ najgorszego punktu obrotu. Obcigzenie skarpy zmniejsza jej statecznos$¢. Dlatego trzeba staraé
si¢ dobiera¢ tez takie punkty obrotu i promienie, aby geometria bryly osuwiskowej obejmowata rowniez te

obcigzenia jak to wida¢ przyktadowo na rysunku ponizej.
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Przedmiotem ekspertyzy opinii technicznej jest skarpa naziemna w rejonie gtdéwnego pawilonu nr 1
od strony potudniowo - wschodnie;j.

Wody opadowe z powierzchni skarpy oraz z przyleglego terenu odprowadzone sg do studzienek
wodosciekowych, nastgpnie do kanalizacji deszczowej poprzez wpusty podworzowe.

Od strony skarpy, wzdtuz fundamentu budynku, zlokalizowany jest $ciek z korytek betonowych.
Whpust studzienki zlokalizowano na poczatku muru oporowego, przy wylocie przykanalika.

W celu ograniczenia naptywu wod powierzchniowych na skarpe mogacych powodowac dalszg jej
degradacje, wykonano zabezpieczenie powierzchniowe w postaci betonowych kraweznikow drogowych
12/15x30x100 cm.

Wymycia erozyjne w skarpie
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Wymycia erozyjne w skarpie
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Wymycia erozyjne w skarpie

5. Opis i ocena rozwigzan projektowych

Aby zabezpieczy¢ skarpe przed przemieszczaniem gruntu i prefabrykowanych betonowych ptyt
azurowych zaprojektowano murek oporowy. Mur oporowy to monolityczna $cianka betonowa posadowiona
u podnoza, w dolnej czesci skarpy, bezposrednio stykajaca si¢ ze betonowymi korytkami Sciekowymi.

Wzdtuz skarpy, na jej koronie, jest zabudowany kraweznik drogowy koloru szarego o wymiarach
12 / 15x30x100cm. Skton skarpy i cze$ciowo korona jest wzmocniona betonowymi plytami azurowymi
o wymiarach 8 x 40 x 60cm.

U podnéza skarpy, w betonowych korytkach $ciekowych zabudowane sg dwie kratki wpustowe
odbierajace wod¢ opadowa do kanalizacji deszczowej. Wpusty studzienki zlokalizowano w srodkowych
czesciach koryt $ciekowych. Poziom posadowienia kratek Sciekowych w podndézu skarpy jest na rzednej
235,90m n.p.m., natomiast korona skarpy jest posadowiona na rzgdnej pomigdzy 239,55m n.p.m. a 239,74m
n.p.m.

W czasie inwentaryzacji uszkodzen skarpy stwierdzono poluzowanie utozonych azurowych plyt
betonowych oraz miejscowe wyrwy - zapadnigcia gruntu na sktonie skarpy.

W projekcie nalezy zalozy¢ zageszczenie gruntu i podsypki piaskowej do poziomu minimum 0,8
w skali Proctora. W celu uzupetienia brakujgcego gruntu w skarpie nalezy przewidzie¢ w projekcie
zasypke skarpy z gruntow dobrze zageszczanych, wykonang warstwami o gr. 15 - 20cm z zachowaniem
minimalnego stopnia zageszczenia 0,8 w skali Prectora.

Dtugos¢ krawegznika drogowego o wymiarach 12 / 15x30x100cm. wynosi 54,03 m o zmienngj

wysokosci 0,12 do 0,18 m ponad teren korony skarpy.
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W trakcie prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z wykopami i nasypami przebudowywanej
skarpy nalezy prowadzi¢ przez caly czas budowy okresowe pomiary odksztatcen skarpy w celu
ewentualnego zabezpieczenia konstrukcji (odcigzenie naziomu lub wprowadzenie rozpor).

Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych, skarpa zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;j.

6. Ocena warunkéw gruntowo - wodnych

Dla przedmiotowego opracowania zostata wykorzystana dostgpna dokumentacja fotograficzna
i dokumentacja geotechniczna badan warunkow geologicznych gruntéw opracowana dla inwestycji pod
nazwg "droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na terenie Szpitala Powiatowego w O$wiecimiu".

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno — geograficzne, teren objety badaniami lezy
na obszarze prowincji "Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym", w granicach
makroregionu "Kotlina Oswigcimska", w obrebie regionu "Dolina Goérnej Wisty". Pod wzgledem
morfologicznym teren polozony jest na lokalnym wyniesieniu lessowym ponad doling rzeki Soty,
w granicach Kotliny O$wigcimskie;j.

Powierzchnia terenu zostala tu sztucznie wyréwnana w trakcie zagospodarowywania otoczenia
wokot istniejacych zabudowan, tworzenia placow i drog wewnetrznych. Rzedne powierzchni wzdtuz
projektowanej drogi w rejonie istniejacej skarpy wahaja si¢ w granicach pomiedzy 239,55m n.p.m.
a 239,74m n.p.m. Obraz powierzchni terenu widoczny jest na zdjeciach zamieszczonych na stronie

tytutowej dokumentacji oraz ponizej.
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Tektonicznie obszar badan lezy w granicach Zapadliska Przedkarpackiego, gdzie starsze podtoze
budujg utwory ilaste miocenu, ktore znalazty si¢ poza zasi¢giem gltgbokosciowym wykonanych wiercen.

Powyzej zalegaja utwory plejstocenu i holocenu, nierozdzielone, ktorych spag buduja grunty
akumulacji rzecznej wyksztalcone w postaci zwiré6w 1 piaskow. Cato§¢ pokrywaja grunty lessowe,
nawiewane, wyksztatcone w postaci utworéw spoistych i mato spoistych tj. pylow, pytow piaszczystych,
glin pylastych i piaskow pylastych. Badania zostalty wykonane w calosci w obrebie gruntéw eolicznych serii
stropowej czwartorzedu.

Powierzchni¢ terenu pokrywaja nasypy niebudowlane tworzone wspotczesnie w wyniku
niwelowania powierzchni terenu woko6t zabudowan. Ich migzszos¢ to 0,8-1,1 m.

Hydrograficznie teren badan lezy w obrebie zlewni rzeki Wisty poprzez rzeke Sote, ktorej koryto
znajduje si¢ w odlegtosci okoto 1,3 km m na zachéd od niniejszej skarpy. W granicach obszaru badan oraz
w jego najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono wystepowania zadnych ciekow powierzchniowych.

W okresie prowadzenia wiercen, tj. w drugiej potowie listopada 2016 r., do glgbokosci rozpoznania
nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych i w czasie prowadzonych obserwacji niniejszej skarpy
wystgpowania ich rowniez nie stwierdzono.

Celem okreslenia warunkow geotechnicznych dokonano podzialu podloza na warstwy
geotechniczne w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko - mechaniczne
wlasnosci gruntow. W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwa pakiety utworow:

- grunty nasypowe, wspolczesne,

- czwartorzedowe, eoliczne utwory spoiste i mato spoiste.

10
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Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych na podstawie badan dla
inwestycji pod nazwg "droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na terenie Szpitala Powiatowego w
Oswiecimiu" :

Warstwa [ - to nasypy niekontrolowane powstate w trakcie wyréwnywania powierzchni terenu wokot
istniejgcej zabudowy oraz podczas zasypywania roznych wykopow instalacyjnych. Nasypy nie wykazuja
sladow warstwowego zageszczania lub konsolidacji - nie spetniajg wymagan budowlanych. W obrgbie tak
okreslonego pakietu gruntow antropogenicznych wydzielono nastepujace warstwy :

e la - to nasypy okruchowe, niekontrolowane, stwierdzone w otworze nr 2 do gltgbokosci 0,8 m ppt.

Tworza je wymieszane : zwiry, zuzle, gruz betonowy i ceglany, piaski oraz domieszki

1 przewarstwienia gliny piaszczystej. Grunty sg luzne, zwieraja sktadniki lasujace sig.

e Ib - to nasypy nickontrolowane, nieskonsolidowane, w ktorych gtownym skladnikiem sa grunty
spoiste. Zbudowane sg z przemieszczonych i zanieczyszczonych gruntow podtoza rodzimego.

W sktadzie tych nasypdéw wyrdzniono gliny réznego rodzaju, bedace w stanie twardoplastycznym

1 zawierajagce domieszki okruchow cegiet oraz zwiru. W spagu zalega warstwa gleby pierwotnej.

Spag zalega na gt. 1,10 m ppt.

Warstwa Ila - to grunty spoiste i mato spoiste akumulacji eolicznej. Wyksztalcone w postaci pytow
piaszczystych zawierajagcych smugi i przewarstwienia piasku pylastego. Stopien plastycznosci okreslony
w oparciu o badania to $rednio Ip = 0,25. Zatem utwory sa z pogranicza stanu twardoplastycznego
i plastycznego. Warstwe takich utworow nawiercono w otworze nr 2, ponizej glebokosci 1,6 m ppt. do
spagu rozpoznania.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw sa nastepujace :

Wn= 19,0 %, p =2,09 t/m’, <pu=14°00', c,=15,0kPa Eo = 17,0 MPa, Mo = 27,0 MPa,

M = 43,0 MPa.

kapilarno$¢ bierna - H kb >1,3 m,

wskaznik piaskowy - WP <25,

CBR 3-6%,

grupa nosnosci - G4 (grunty z pogranicza plastycznych), grunty naleza do bardzo

wysadzinowych.

Warstwa Ilb - to podobnie jak w warstwie Ila grunty spoiste i mato spoiste akumulacji eolicznej lecz
w stanie twardoplastycznym i wyksztatcone w czgsci stropowej w postaci glin pylastych przewarstwionych
pylami oraz w czgSci spagowej w postaci pylow piaszczystych przewarstwionych piaskami pylastymi.
Utwory te zalegajg bezposrednio pod nasypami a ich migzszo$¢ waha si¢ od 0,80-1,60 m. Zostaly one
stwierdzone we wszystkich wyrobiskach ponizej glgbokosci 0,80-1,1m ppt. Sredni stopien plastycznosci

gruntow warstwy Ila okreslony badaniami polowymi wynosi I = 0,13.
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Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw sa nastepujace : Wn=18,0%,

p=2,12 t/m’, (pu=16°20, ¢,=20,0kPa Eo = 24,0 MPa, Mo = 35,0 MPa, M = 55,0 MPa,

kapilarnos¢ bierna - H kb >1,3 m,

wskaznik piaskowy - WP <25,

CBR 3-6%,

grupa nosnosci - G3 - grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.
Uwaga:
Grunty eoliczne warstwy Ila oraz IIb nalezg do utworéw makroporowatych o strukturze nietrwalej. Sa
wrazliwe na zawilgocenie, w wyniku ktérego mogg wykazywaé cechy gruntu zapadowego, dlatego
powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem wod opadowych i powierzchniowych. Efektem zawilgocenia
jest powstanie w gruncie szczelin i rozwarstwien powodujacych utrate pierwotnej konsolidacji. W stanie
suchym utwory te sg §rednio no$ne i $rednio Sci§liwe.
Warstwa lIlc - to eoliczne piaski pylaste stwierdzone w spagu otworu nr 1 ponizej glebokosci 2,70 m ppt.
Piaski eoliczne sg luzne a stopien zageszczenia nie przekracza ID~0,3.

Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw sa nastepujace :

Wn=7,0 %, p= 1,60 t/m3, cpu=29°30',

Eo =30,0 MPa, Mo = 45,0MPa, M=55,0MPa,

kapilarnos¢ bierna - H kb - 1,0-1,3 m,

wskaznik piaskowy - WP- 25-35,

CBR 5-7%,

grupa nosnosci - G2 (przy dobrych warunkach wodnych), grunty nalezag do watpliwych pod
wzgledem wysadzinowosci.
Na podstawie dostgpnej dokumentacji fotograficznej i dokumentacji geotechnicznej badan warunkow
geologicznych gruntéw opracowanej dla inwestycji pod nazwg "droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na

terenie Szpitala Powiatowego w Oswiecimiu' mozna stwierdzi¢ :

1. panujace w podlozu badanego terenu warunki gruntowe mozna okresli¢ jako proste wg
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.z2012 1., poz. 463 ),

2. do glebokosci wykonanego rozpoznania podtoze rodzime budujg czwartorzedowe grunty
nawiewane (eoliczne), $rednio $cisliwe i $rednio nosne, wyksztalcone w postaci glin pylastych,
pylow i pytow piaszczystych, w stanie twardoplastycznym i bliskim plastycznemu oraz luzne piaski
pylaste,

3. do glebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych pod Zzadng postacia,
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4. stropowe utwory podtoza rodzimego (warstwy geotechniczne Ila i IIb) nalezag do gruntow
makroporowatych, tatwo wchianiajacych wode i obnizajacych pod jej wptywem wlasciwosci nosne
(grunty zapadowe) a zatem powinny by¢ izolowane od wplywu wod opadowych oraz
powierzchniowych a takze innych zrodet powodujacych zmiany zawilgocenia,

5. grunty antropogeniczne - siggajace glebokosci 0,8-1,1 m ppt. to niekontrolowane nasypy
okruchowe oraz spoiste, niespelniajgce wymagan budowlanych, powstale w wyniku zasypywania
wykopow instalacyjnych oraz wyréwnywania powierzchni terenu materialem gruntowym
pochodzacym z réznego rodzaju wykopow ziemnych oraz z odpadéw budowlanych. Utwory te
znajdujg si¢ poza klasyfikacjg geotechniczng grup no$nosci i jako podloze skarpy wymagaja
wzmocnienia,

6. uwzgledniajac cytowane zapisy w niniejszej dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze podtoze gruntowe
ponizej stropu gruntéw rodzimych miesci si¢ w grupie nosnosci G3- G4,

7. dzialka inwestycyjna polozona jest na obszarze plaskiego wyniesienia lessowego o tagodnym

nachyleniu powierzchni terenu gdzie nie wystepuja powierzchniowe zjawiska geodynamiczne.

Uwaga:

e Ze wzgledu na przyjeta I kategori¢ geotechniczng oraz stwierdzony stopien zlozonosci
warunkow  gruntowych (warunki proste), zgodnie =z cytowanym = wczesniej
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r.,
dokumentacja geotechniczna jest dla potrzeb oceny geotechnicznej przedmiotowej
inwestycji wystarczajgca i nie zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno
- inzynierskiej.

e Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podioza gruntowego
wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 - Projektowanie geotechniczne, Czgs¢ 2 -
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego (zal. B). Zawiera wszystkie niezbe¢dne
sktadniki ,,Opinii geotechnicznej” wymaganej w/w rozporzadzeniem i jest wystarczajgca do
ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla oceny geotechnicznych
warunkow inwestycji.

W trakcie prowadzonych prac zwrdcono uwage na rodzaj gruntu, barwg, stopien plastycznosci

1 zageszczenia oraz zawarto$ci czesci organicznych.
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7. Ocena stanu istniejacego
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Wyzej wymienione uszkodzenia sg wynikiem zlego zaggszczenia podtoza pod konstrukcje
nawierzchni skarpy w trakcie realizacji inwestycji.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nos$no$ci sprawdza si¢ poprzez badanie
wskaznika zageszczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.
W materiatach Inwestora z etapu budowy brak jest potwierdzenia prawidtowego wykonania podtoza pod
konstrukcje skarpy. Sugeruje to wykonanie prac niezgodnie z przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.
Po przeprowadzeniu domiaréw wysokosciowych w ramach niniejszego opracowania stwierdza si¢ ze,
w dalszym ciagu nie ustabilizowaty si¢ warunki gruntowe a powstale uszkodzenia nawierzchni umozliwiaja

penetracje wod opadowych w glab konstrukcji nasypu powodujac jego dalsza degradacje.

8. Obliczenie ilos¢ wod opadowych
Q=vy q F[dm¥s]
gdzie:
\J — wspotczynnik sptywu powierzchniowego

q — natgzenie deszczu, [ dm3/(s “ha)]

F — powierzchnia zlewni, [ha]
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lub
Q=y "¢ q F[dm’s]
gdzie :

¢ — wspolczynnik op6znienia

Przy obliczaniu kanatéw deszczowych wzoér na natezenie deszczu ma postac :

A

q = 0667

gdzie :
t — czas trwania deszczu [min]
A — wspoélczynnik wg wzoru Blaszczyka
A=06,631V1"c
gdzie :

H — normalny opad roczny [mm]

C — liczba lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu o natgzeniu q

Powyzszy wzor na nat¢zenie deszczu dla warunkow polskich przy srednim normalnym

natezeniu opadu rocznego H = 600mm ma postac :

470 AL

0,667
t

q — natezenie deszczu miarodajnego o prawdopodobienstwie n i czasu trwania t dm’/s ~ ha
qi5 — natezenie deszczu 15 — minutowego o prawdopodobienstwie 100% (¢ = 1ok ) dm’/s " ha
t — czas trwania deszczu min
n = l/c - prawdopodobienstwo pojawienia si¢ deszczu wyrazone liczba dziesietng ( dlap=20%n=1/5=
0,2)
Natezenie deszczu obliczeniowe :
Qo=151/s/ha
Natezenie deszczu nawalnego :
Qmax = 131 1/s / ha (c=5, p=20%)
F=0,0320 ha
Y =0,15
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¢ = 0,94

Qo=15 " 0,15 ~ 0,94 " 0,0320=10,07 l/s

Qmax =131 70,15 0,94 "~ 0,0320=0,6I/s
9. Whnioski i zalecenia

Na podstawie przeprowadzonej analizy materiatbw zwigzanych z realizacja zamierzenia

budowlanego pn. przebudowa skarpy ziemnej przy pawilonie gléwnym nr 1 ZOZ O$wigcim wraz
z badaniami geologicznymi i pomiarami stwierdza si¢, ze przyczyna powstalych uszkodzen skarpy jest brak
odpowiedniego zageszczenia gruntow nasypowych. Przeprowadzone badania geologiczne zawarte
w dostepnej dokumentacji fotograficznej i dokumentacji geotechnicznej badan warunkow geologicznych
gruntéw opracowanej dla inwestycji pod nazwg "droga pozarowa przy pawilonie nr 1 na terenie Szpitala
Powiatowego w OS$wiecimiu" potwierdzily, ze przyczyng powstalych uszkodzen skarpy jest wykonanie

zageszczenia gruntu niezgodnie z obowigzujgcymi normami.

Zalecenia :

Zaleca si¢ przeprowadzenie naprawy poprzez :

- rozbiorkg betonowych plyt kratowych,

- czeSciowym rozebraniu i odbudowie konstrukcji nawierzchni nasypu,

- rozebranie i odbudowanie kraweznika, $cieku przykraweznikowego,

- rozebranie i odbudowanie fancuchéw i stupkow bariery,

- rozebranie i odbudowanie betonowego korytka Sciekowego wzdtuz muru budynku u podnéza skarpy,
zwigkszenie grubosci podsypki piaskowej do gr. 25¢m; warstwa ta powinna by¢ zaggszczona do
wskaznika 1s>0,8.

W przypadku nieuzyskania wymaganego zaggszczenia nalezy wymieni¢ warstwe gruntu rodzimego

o gr. 40 cm. Na dnie wykopu nalezy ulozy¢ zwir o uziarnieniu 2/32 (w dwoch warstwach). Warstwe te

zagesci¢ do wskaznika [s>0,8. Na tej warstwie utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢ do wskaznika 1s>0,8.

Na czas prowadzenia rob6t nalezy ustanowi¢ nadzor autorski oraz geologiczny, ktory na biezaco

bedzie kontrolowatl parametry zaggszczanych gruntéw nasypowych.
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UWAGA: Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci majac na uwadze bezpieczenstwo ludzi i konstrukcji. Parametry

zageszczanych gruntow nasypowych powinny zostaé¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

OPRACOWAL.: mgr inz. Mieczystaw Wisniewski
nr uprawnien 226/83 1 OS-IV-7210/220/82

pieczqtka, podpis

OPRACOWAL.: mgr inz. Magdalena Wisniewska-Lisek
nr uprawnien MAP/0400/POOK/10

pieczqtka, podpis

JAWISZOWICE, MARZEC 2018 r.
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9. ZALACZNIK NR 1

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA BADAN PODLOZA GRYNTOWEGO DLA INWSTYCJI POD NAZWA DROGA POZAROWA
PRZY PAWILONIE NR I NA TERENIE SZPITALA POWIATOWEGO W OSWIECIMIU
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