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1. Informacje ogolne.

Niniejsza opracowanie wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej AKKA, z siedziba
pod adresem: 31-153 Krakow, ul. Szlak 65.

Dokumentuje ono geotechniczne badania gruntow dla potrzeb projektowania
posadowienia fundamentéw obiektu budowlanego - przewiazki, faczacej istniejace budynki na
terenie Szpitala Powiatowego w O$wiecimiu. Przewigzka ma polaczy¢ pawilony szpitalne: I, 11
1 lII. W pétocnym odcinku, biegngcym w granicach obrysu pawilonu I (budynek glowny
szpitala) bedzie 2-kondygnacyjna, z czes$cig parterowg na powierzchni terenu. Na pozostatym
odcinku przewigzka bedzie 1-kondygnacyjna, umieszczona na stupach, o wysokosci okoto
4,5 m nad terenem.

Prace zwigzanie z rozpoznaniem podloza gruntowego wykonywane byly w ramach,
wstepnie ustalonej, pierwszej kategorii geotechniczne;.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 22010 r.,
Nr 243, poz. 1623 wraz z pdzniejszymi zmianami),
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 1 — Zasady ogolne,
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢s$¢ 2 — Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego,
- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,
- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,
- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole
literowe 1 jednostki miar.
Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura 1 materiat porownawczy, zawierajacy
migdzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartoSci parametrow geotechnicznych. Dla
ulatwienia interpretacji rysunkéw, w opisie gruntéw, stosowano rownolegle symbolike

okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.
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Uwaga:

W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z dnia
9 czerwca 2011r. (tekst jednolity Dziennik Ustaw 2015, poz. 196) prace powyzsze nie
podlegaja przepisom tego aktu prawnego.

2. Przebieg prac.

Zgodnie z ustaleniami ze Zleceniodawcg, wiercenia badawcze wykonano w szeSciu
punktach, rozmieszczonych wzdhiz linii przebiegu projektowanego obiektu. Miejsca wiercen
oraz glebokos$¢ rozpoznania wskazatl Zleceniodawca. Zatem, prace terenowe polegaly na
odwierceniu 6 otworé6w mato Srednicowych, do glebokosci 7,0 m ppt kazdy, wiertnica
hydrauliczng o symbolu H20SG. Laczny metraz wiercen wynosit 42 mb.

W trakcie prac terenowych obserwowano opory zwiercania i zaglebiania narz¢dzi na
urzadzeniach pomiarowych wiertnicy, w celu wstepnego okreslenia zageszczenia 1 konsolidacji
utworow podioza. Wykonywano oznaczenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych,
metodami polowymi (wateczkowanie, penetrometr wciskowy PW-1). Z gruntow tych pobrano
11 prob, o wilgotnos$ci naturalnej (kat. C), dla oznaczenia, metodami laboratoryjnymi, ich cech
fizycznych. Zageszczenie gruntow sypkich przyjmowano w oparciu o doswiadczenia
budownictwa na terenach podobnych, dane literaturowe oraz obserwacje opordw zwiercania
na manometrach urzadzenia wiertniczego. Podczas prac wiertniczych $ledzono stan
zawilgocenia gruntow, zwigzany z ewentualnym wystepowaniem wod gruntowych w podlozu
budowlanym.

Wysokos$¢ punktow badawczych wyznaczono, w ukfadzie panstwowym, w dowigzaniu
do studzienki kanalizacyjnej, zlokalizowanej w jezdni drogi wewnetrznej, pomiedzy
pawilonami I i II. Wysoko$¢ punktu domiaru, H = 239,08 m npm, odczytano z mapy
sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez projektanta, a jego lokalizacje zaznaczono na
mapie dokumentacyjnej (zal. nr 2) kolorem bragzowym.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikow prac terenowych i badan,

e badan archiwalnych dla terenow sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji 1 zalacznikow graficznych - numeracje wyrobisk
rozpoczeto od nr 2 (otw. nr 1 wykonano dla wczesniejszego opracowania dotyczacego

dobudowy budynku do pawilonu I .
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3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren objety badaniami lezy na
obszarze prowincji "Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Poocnym",
w granicach makroregionu "Kotlina O$wigcimska", w obrgbie mezoregionu "Dolina
Gornej Wisty". Pod wzgledem morfologicznym teren badan potozony jest na lokalnym
wyniesieniu lessowym ponad doling rzeki Soty, w granicach Kotliny Oswiecimskie;.
Powierzchnia terenu, zostala tu sztucznie wyrownana w trakcie zagospodarowywania
otoczenia wokot istniejacych zabudowan, tworzenia placow i drég wewngtrznych. Rzedne
powierzchni, na obszarze objetym rozpoznaniem, wahaja si¢ w granicach okoto 238,4 -
239,8 m npm. Obraz powierzchni terenu widoczny jest na zdjgciu, zamieszczonym na
stronie tytutowej dokumentacji (plac wewngtrzny w obregbie pawilonu nr I - otw. nr2) oraz

ponizej.

Fot. nr 2. Przestrzen pomi¢dzy pawilonami I i II, w trakcie wiercenia otw. nr 4.
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Fot. nr 3. Rejon polaczenia przewiazki z pawilonem III. Wiertnica stoi
W migjscu realizacji otw. nr 7.

Tektonicznie obszar badan lezy w granicach Zapadliska Przedkarpackiego, gdzie starsze
podioze buduja utwory ilaste miocenu, ktére znalazly si¢ poza zasiegiem glebokosciowym
wykonanych wiercen.

Powyzej zalegaja utwory plejstocenu i holocenu, nierozdzielone, ktérych spag buduja
grunty akumulacji rzecznej, wyksztalcone w postaci zwirow 1 piaskdw na ktorych zalegaja
grunty organiczne i spoiste, akumulacji rzeczno-zastoiskowej. Calo$¢ pokrywaja grunty
lessowe, nawiewane, wyksztalcone w postaci utwordw spoistych i mato spoistych: pytow,
pytow piaszczystych, glin pylastych i piaskow pylastych. Badania zostaly wykonane w catosci
w obrebie pakietu gruntow eolicznych i rzecznych serii stropowej czwartorzedu i nie osiggnety
stropu utworow sypkich akumulacji rzecznej.

Powierzchni¢ terenu pokrywaja nasypy niebudowlane, tworzone wspotczesnie,

w  wyniku niwelowania powierzchni terenu woko6t zabudowan. Ich migzszos¢ to 0,9-1,8 m.

4. Warunki wodne.

W okresie prowadzenia badan, tj. pod koniec czerwca 2016 r., wody gruntowej, do

glebokosci wykonanego rozpoznania, w podlozu projektowanej inwestycji nie stwierdzono.
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5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasnosci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy utworow:

e wspodlczesne gleby i nasypy,
e utwory sypkie i1 spoiste czwartorzedowe, w tym grunty eoliczne (nawiewane) oraz
akumulacji rzecznej 1 rzeczno-zastoiskowe;.

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikéw oznaczen
makroskopowych, badan polowych i laboratoryjnych oraz obserwacji, na manometrach
urzadzenia wiertniczego, szybkosci 1 oporoOw zwiercania.

Cechy fizyczne gruntéw spoistych wyznaczono w wyniku badan laboratoryjnych. Ich
parametry mechaniczne wyinterpolowano w oparciu o korelacje lokalne, wynikajace
z wieloletnich doswiadczen firmy Geosond na terenach podobnych, wspomagajac si¢ danymi
zawartymi w literaturze, normach 1 instrukcjach branzowych, w oparciu o parametr wiodacy -
stopien plastycznosci - 11, wyznaczony na podstawie badan polowych (penetrometr tloczkowy,
waleczkowanie) 1 laboratoryjnych. Stan zaggszczenia utwordOw niespoistych wyznaczono
w oparciu o dane literaturowe oraz obserwacje, na manometrach urzadzenia wiertniczego,
parametrow zwiercania. W korelacji do tak wyznaczonego stopnia zaggszczenia Ip okreslono

wlasnos$ci mechaniczne, wg zasad podanych powyze;.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

WARSTWA I - to nasypy niekontrolowane, wystepujace na powierzchni calego przebadanego
obszaru, a powstale w wyniku niwelowania terenu wokoét istniejgcej zabudowy, zasypywania
wykopow instalacyjnych, utwardzania placow, budowy drog wewnetrznych itp. Sa to glownie
nasypy niekontrolowane, w czgsci spagowej zbudowane z gruntow podioza rodzimego,
zanieczyszczonych w trakcie przemieszczeh. Do warstwy 1 zaliczono rdwniez nasypy
okruchowe, stanowigce utwardzenia placow, drog i ich poboczy, a takze nawierzchnie
drogowe. Za wyjatkiem drogowych warstw konstrukcyjnych nasypy nie wykazuja $ladow
warstwowego zageszczania lub zamierzonej konsolidacji. Zatem, nie speilniajg wymagan
budowlanych i nalezy je usung¢ spod fundamentéw obiektow budowlanych. W wykonanych

otworach wiertniczych migzszo$¢ nasypow wahata si¢ w granicach 0,9-1,8 m.
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WARSTWA Ila - to eoliczne piaski pylaste, czasem z przewarstwieniami: piasku drobnego,

piasku gliniastego lub pyhlu piaszczystego. Grunty te wystepuja w postaci soczewek, o roznej
migzszosci w obrebie stropowych osadow spoistych 1 mato spoistych, nawiewanych, przy czym
najwieksze rozprzestrzenienie 1 migzszo$¢ osiggaja w poludniowej czesci terenu - np. w otw.
nr 7 migzszo$¢ warstwy wynosita 2,8 m. Zgodnie z danymi literaturowymi, opisujacymi
zageszezenie gruntdw w zaleznosci od ich genezy (Zarys Geotechniki - Z. Witun), piaski
eoliczne sg luzne, a stopien zageszczenia nie przekracza wartosci Ip~ 0,32.

Zatem, cechy charakterystyczne tej warstwy gruntéw to:

Wn= 5,0 % (grunty luzne, mato wilgotne),

p=1,70 t/m* (j.w.), @u=29°30,

Eo=30,0 MPa, Mo=45,0 MPa, M=55,0 MPa.

WARSTWA 1Ib - to czwartorzgdowe utwory mato spoiste: pyly i pyly piaszczyste, rzadziej

gliny pylaste, ze smugami i1 przewarstwieniami piasku pylastego, o stopniu plastycznos$ci
I = 0,06-0,20. Sa to wiec grunty twardoplastyczne, nieskonsolidowane. Zalegaja w czesci
stropowe] podloza rodzimego, za wyjatkiem miejsc gdzie zastepuja je piaski warstwy Ila,
z ktorymi tworzg pakiet utworé6w nawiewanych, o Iacznej migzszosci siggajacej 3,7-5,2 m.
Zgodnie z rozpoznaniem podloza gruntowego, wykonywanym dla innych obiektow na terenie
Szpitala Powiatowego, grunty takie stanowig tam glowna, najbardziej rozprzestrzeniong
warstwe geotechniczng. Przy $rednim stopniu plastycznos$ci, okreslony badaniami polowymi
oraz laboratoryjnymi, w wysokos$ci I = 12, cechy charakterystyczne dla tej warstwy mozna
przyjmowac w nastepujacej wysokosci:

Wn=18,9 %; p=2,06t/m>; @u=16°30; c,=21,0 kPa

Eo=25,0 MPa, Mo=36,0 MPa, M=57,0 MPa.

Uwaga: Grunty warstw IIb, o depozycji eolicznej (nawiewane) 1 wskazniku plastycznos$ci
Ip < 15%, to tzw. grunty strukturalne, charakteryzujace si¢ duza wytrzymatoscig do momentu
utrzymania struktury. Jej zniszczenie nastgpuje w wyniku wzrostu wilgotnosci, a grunty
wykazujg wowczas cechy utwordéw zapadowych. Wraz ze wzrostem nasgczenia wodg spada
spOjnos¢ gruntu oraz wzrasta Scisliwos¢, nastgpujg zmiany objetosciowe. Przy przesyceniu
woda nastepuje nagla utrata stabilno$ci. Zatem, utwory te winny by bezwzglednie chronione
przed zawilgoceniem lub zalaniem, np. w wyniku opadéw atmosferycznych w trakcie realizacji
wykopow fundamentowych lub w wypadku awarii instalacji wodociggowo-kanalizacyjnych,
biegnacych wzdtuz fundamentéw lub pod posadzka, itp.
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WARSTWA Ilc - to gliny pylaste 1 pyly, w stanie plastycznym i bliskim stanowi plastycznemu,

wystepujace, w postaci warstwy nieciaglej, w spagu osadow eolicznych, a wigc ponizej spagu
pakietu potaczonych warstw Ila 1 IIb. Sg to utwory akumulacji eolicznej 1 rzecznej
(nierozdzielone), nieskonsolidowane. Warstwy nie stwierdzono w otw. nr 6, a w pozostatych
wyrobiskach jej miazszo$¢ wahata sie w granicach 0,5-2,2 m. Sredni stopien plastycznosci tych
gruntow, okreslony badaniami polowymi i laboratoryjnymi, ma wartos¢ 1. = 0,30, przy
wahaniach tego parametru, w poszczeg6dlnych probach gruntow, w granicach 0,23-0,38.
Zatem, s3 utwory te sg $rednio nosne 1 mocno $cisliwe.

Ich cechy charakterystyczne to:

Wn=26,1%; p=2,00t/m’; ou=13°30; c,= 13,0 kPa

Eo=17,0 MPa, Mo=23,0 MPa, M=37,5 MPa.

WARSTWA I1d - to czwartorzgdowe utwory rzeczno-zastoiskowe, nalezagce do gruntow mato

1 $rednio organicznych, wyksztalcone w postaci glin pylastych préochnicznych,
przewarstwionych namutem. Sg to utwory stabo nosne i mocno $cisliwe, o parametrach
niestatych, zmieniajacych si¢ w miarg nast¢pujacego rozktadu, zawartej w gruncie, materii
organicznej. S3a najslabszym ogniwem w badanym podlozu, do glgbokosci wykonanego
rozpoznania. Utwory te stwierdzono w cz¢$ci spaggowej rozpoznanego pakietu gruntow, we
wszystkich wyrobiskach, za wyjatkiem otworu nr 7. W pozostatych otworach warstwe
przewiercono na odcinku 0,3-0,9 m, konczac wiercenia w jej obrgbie. Zaliczono do niej grunty
twardo plastyczne i stabo plastyczne o stopniu plastycznosci - I = 0,14-0,30, przy wartosci
sredniej Iy = 0,23. Zawarto$¢ czesci organicznych wahata si¢ w granicach lom = 3,3-5,6%,
przy ktorej charakterystyczne cechy gruntow mozna szacowac, jak dla utwordéw mineralnych,
z korekta wynikajaca z domieszek organicznych. Z doswiadczen firmy Geosond wynika, Ze
korekta ta moze sigga¢ 30% cech przyjetych dla utworow spoistych, bez czesci organicznych.

Zatem, cechy charakterystyczne tego gruntu (nietrwale) to:

Wn=37,7%; p=1.84t/m’; ou=10°00; c,= 10,5 kPa

Eo=12,5MPa, Mo=19,0 MPa, M= 31,5 MPa.

6. Podsumowanie.

Reasumujac:
e warunki gruntowe, stwierdzone w obrebie podioza rodzimego badanego terenu nalezy

okresli¢ jako proste - zgodnie z treScia Rozporzadzenia Ministra Transportu,

Strona 9 z 11



11 Dokumentacja geotechniczna:

O $§wigcim - budowa przew igzki

4 0 10 8 taczgcej pawilony I II i IIT na
4 0 07

4
‘Geosond K
S terenie Szpitala Powiatowego

Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. — w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.
463),

e podioze gruntowe budujg utwory Srednio nosne 1 srednio $cisliwe, eoliczne 1 rzeczne, za
wyjatkiem czesci spagowej, gdzie, ponizej glebokosci od 6,1 do ponad 7,0 m ppt, zalegaja
grunty mato 1 $rednio organiczne, stabo nosne - do stropu tej warstwy winny zanikac
obcigzenia przenoszone na grunt od fundamentow projektowanego obiektu budowlanego,

e stropowe utwory podioza rodzimego (w-a geotechniczna IIb) naleza do gruntow
makroporowatych, tatwo wchlaniajacych wode 1 obnizajacych pod jej wplywem
wlasciwosci nosne (grunty zapadowe), a zatem powinny by¢ izolowane od wptywu wod
opadowych oraz powierzchniowych, a takze innych zrodel powodujacych zmiany
zawilgocenia,

e do glebokosci rozpoznania, nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych pod zadng
postacia,

e dziatka inwestycyjna polozona jest na obszarze plaskiego wyniesienia lessowego,
o tagodnym nachyleniu powierzchni terenu, gdzie nie wystepuja powierzchniowe zjawiska
geodynamiczne,

e warunki geotechniczne na przedmiotowym terenie, dotyczace nosnosci podioza
gruntowego dla budownictwa kubaturowego, nalezy okresli¢ jako $rednie - w strefie
przenoszenia obcigzen podloze jest praktycznie dwuwarstwowe 1 sklada si¢ z luznych
piaskéw eolicznych oraz utwordow spoistych 1 mato spoistych, charakteryzujacych si¢
niewielkimi wahaniami plastycznosci.

Projektowany obiekt mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie, ponizej strefy jego
przemarzania, na stopach lub fawach, dostosowanych wymiarami do wskazanych parametrow
gruntow, w tym utwordw plastycznych, wystepujacych w czgsci spagowej rozpoznania.
Gabaryty fundamentdéw nalezy dobrac tak, by obcigzenia od budowli zanikaly w strefie podioza
obejmujacego pakiet gruntow warstw geotechnicznych Ila - Ilc, powyzej stropu utworéw
organicznych warstwy IId. Ze wzgledu na mozliwg utrat¢ nos$nosci, stropowe grunty
nawiewane (IIb) nalezy bezwzglednie chroni¢ prze kontaktem z wodami opadowymi oraz
innymi 1 to zarowno w trakcie fundamentowych robot ziemnych jak 1 w trakcie eksploatacji
obiektow. W obregbie drog i1 parkingdw grunty takie winny by¢ wzmacniane lub izolowane np.

przy uzyciu geosyntetykow.
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11 Dokumentacja geotechniczna:

O $§wigcim - budowa przew igzki

4 0 10 8 taczgcej pawilony I II i IIT na
4 0 07 terenie Szpitala Powiatowego

Ze wzgledu na przyjeta 1 kategorie geotechniczng obiektu budowlanego oraz
stwierdzony stopien zlozonosci warunkow gruntowych (warunki proste), zgodnie
z cytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna jest, dla potrzeb
oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycji, wystarczajgca 1 nie

zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

2. Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podloza gruntowego

wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD7 — Projektowanie geotechniczne, Czgs¢
2 — Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego (zat. B). Zawiera wszystkie niezbedne
sktadniki ,,Opinii  geotechniczne]” wymaganej Ww/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajaca do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) 1 6 (podsumowanie) zawarto niektore czesci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajgce bezposrednio z badan

2

gruntowych. Pozostale elementy tego ,,Projektu...” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzah konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2 EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Czg¢s¢ 2 — Rozpoznanie

1 badanie podloza gruntowego”, domeng projektanta konstrukciji.
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