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1. Informacje ogolne.

Niniejsza opracowanie wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej AKKA, z siedziba
pod adresem: 31-153 Krakow, ul. Szlak 65.

Dokumentuje ona geotechniczne badania gruntu dla potrzeb projektowania budowy
drogi pozarowej na terenie Szpitala Powiatowego w Os$wigcimiu. Inwestycja przewidywana
jest wzdhiz potudniowej $ciany pawilonu I (budynek glowny szpitala). Wstepnie przyjeto

pierwsza kategorie geotechniczng projektowanego drogowego obiektu budowlanego.

Podstawe prawna i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25.04.2012
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 2 27.04.2012 r., poz.463), wydane w oparciu o przepisy art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy
Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 r., Nr 243, poz. 1623)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - zat. do Zarzadzenia
Nr 6 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych, z dnia 24 kwietna 1997 1,

- Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych - zal. do
Zarzadzenia Nr 2 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych, z dnia 11 listopada 1998 r.,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czgs$¢ 1 — Zasady ogdlne,

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Czg$¢ 2 — Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego,

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 — Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-B-02481 z stycznia 1998r. — Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole

literowe 1 jednostki miar.

Ostatnie trzy akty normatywne shizyly jako literatura i material pord6wnawczy, zawierajacy

mi¢dzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartos$ci parametréw geotechnicznych. Dla

ulatwienia interpretacji rysunkow, w opisie gruntow, stosowano réwnolegle symbolike
okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.

Uwaga: W oparciu o art. 3, pkt. 7 oraz art. 6 Ustawy Prawo Geologiczne i GOrnicze z dnia

9 czerwca 2011r. (Dz. U. Nr 163, poz. 981) prace powyzsze nie podlegaja przepisom tego

aktu prawnego.
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2. Przebieg prac.

Zgodnie ze ustaleniami ze Zleceniodawca, wiercenia badawcze wykonano w dwoch
punktach, wskazanych przez zleceniodawce. Glebokos¢ wiercen wynosita 3,0 m ppt. Zatem,
laczny metraz rozpoznania to 6,0 mb. Wyrobiska odwiercono przy uzyciu wiertnicy
hydraulicznej o symbolu H20SG, przy uzyciu $widrow rurowych i spiralnych, metoda krétkich
marszow.

Grunty podloza rozpoznano metodami polowymi. Opis utworéw nasypowych polegat
na okresleniu ich migzszosci, charakterystyce skladu oraz ocenie zaggszczenia 1 konsolidacji,
W oparciu o postep 1 opory wiercen. Stopien plastycznosci rodzimych utwordéw spoistych
oznaczono poprzez polowe badania penetrometrem tloczkowym oraz waleczkowanie.
Zageszczenie gruntdOw sypkich przyjmowano w oparciu o doswiadczenia budownictwa na
terenach podobnych, dane literaturowe oraz obserwacje oporéw zwiercania na manometrach
urzadzenia wiertniczego. W trakcie wiercen dokonywano rdwniez oceny zawilgocenia
gruntoéw, zwigzanego z ewentualnym wystgpowaniem wod gruntowych w podtozu.

Wysokos¢ punktow badawczych wyznaczono, w ukladzie panstwowym, w dowigzaniu
do studzienki kanalizacyjnej, zlokalizowanej w jezdni drogi wewngtrznej, pomigdzy
pawilonami I 1 II. Wysoko$¢ punktu domiaru, H = 239,08 m npm, odczytano z mapy
sytuacyjno-wysokosciowej, dostarczonej przez projektanta, a jego lokalizacje zaznaczono na
mapie dokumentacyjnej (zal. nr 2) kolorem brgzowym.

Prace kameralne ograniczono do analiz:

e dostepnych map geologicznych,

e wynikow prac terenowych,

e badan archiwalnych dla terenow sasiednich,

e oraz opracowania tekstu dokumentacji i zalacznikéw graficznych.

3. Budowa geologiczna i morfologia terenu.

Zgodnie z podzialem obszaru kraju na regiony fizyczno-geograficzne (wg
"Geografii Regionalnej Polski" Jerzego Kondrackiego) teren objety badaniami lezy na
obszarze prowincji "Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Po6mocnym",
w granicach makroregionu "Kotlina Os$wiecimska", w obrebie mezoregionu "Dolina
Gornej Wisty". Pod wzgledem morfologicznym teren badan potozony jest na lokalnym

wyniesieniu lessowym ponad doling rzeki Soly, w granicach Kotliny Os$wigcimskie;j.
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Powierzchnia terenu, zostata tu sztucznie wyrOwnana w trakcie zagospodarowywania
otoczenia wokot istniejacych zabudowan, tworzenia placow i drog wewnetrznych. Rzedne
powierzchni, wzdhuz projektowanej drogi wahaja si¢ w granicach 239,5-240,5 m npm.
Obraz powierzchni terenu widoczny jest na zdjeciach: zamieszczonym na stronie tytutowe;j

dokumentacji (rejon otw. nr 2) oraz ponizej (rejon otw. nr 1).

Tektonicznie obszar badan lezy w granicach Zapadliska Przedkarpackiego, gdzie starsze
podioze buduja utwory ilaste miocenu, ktore znalazly si¢ poza zasiggiem glebokosciowym
wykonanych wiercen.

Powyzej zalegaja utwory plejstocenu i holocenu, nierozdzielone, ktérych spag buduja
grunty akumulacji rzecznej, wyksztalcone w postaci zwiréw 1 piaskéw. Cato$¢ pokrywaja
grunty lessowe, nawiewane, wyksztalcone w postaci utworoéw spoistych i malo spoistych:
pytow, pytlow piaszczystych, glin pylastych i piaskéw pylastych. Badania zostaly wykonane
w calosci w obrebie gruntow eolicznych serii stropowej czwartorzedu.

Powierzchni¢ terenu pokrywajag nasypy niebudowlane, tworzone wspotczesnie,

w  wyniku niwelowania powierzchni terenu wokot zabudowan. Ich migzszo$¢ to 0,8-1,1 m .

4. Warunki wodne.

Hydrograficznie teren badan lezy w obrgbie zlewni rzeki Wisty, poprzez rzeke Sofe,
ktorej koryto znajduje si¢ w odleglosci okoto 1,3 km m na zachéd. W granicach obszaru badan
oraz w jego najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono wystgpowania zadnych ciekow
powierzchniowych.

W okresie prowadzenia wiercen, tj. w drugiej potowie listopada 2016 r., do glgbokosci

rozpoznania, nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Strona 5 z 10



43 -450 U s tro a_, U l.K atow ic k a 11 Dokumentacja geotechniczna:
te l/ifa x 03 3 /8544146 O $wigcim - droga :
Geosond K ondel W tadysitaw te I.0 6 04 /54010 8 przy paw ilonie T naterenie
S ordy !l Ludwik te 1.0 6 04 /540107 §yitala °P' 0w intoweno
[

5. Warunki geotechniczne.

Celem okreslenia warunkéw geotechnicznych dokonano podziatu podloza na warstwy
geotechniczne, w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne, litologiczne oraz fizyko -
mechaniczne wlasno$ci gruntow.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwa pakiety utworow:

I - grunty nasypowe, wspotczesne,
IT - czwartorzedowe, eoliczne utwory spoiste i mato spoiste.

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie wynikOw oznaczen
makroskopowych, badan polowych i laboratoryjnych oraz obserwacji, na manometrach
urzadzenia wiertniczego, szybkosci i oporow zwiercania.

Cechy fizyko-mechaniczne gruntéw spoistych podioza rodzimego wyinterpolowano
w oparciu o korelacje lokalne, wynikajace z wieloletnich do$wiadczen firmy Geosond na
terenach podobnych, wspomagajac si¢ danymi zawartymi w literaturze, normach i instrukcjach
branzowych, w oparciu o parametr wiodacy - stopien plastycznosci - I, wyznaczony na
podstawie badan polowych (penetrometr tloczkowy, waleczkowanie). Stan zageszczenia
utworéw niespoistych wyznaczono w oparciu o dane literaturowe oraz obserwacje, na
manometrach urzadzenia wiertniczego, parametréw zwiercania. W korelacji do tak
wyznaczonego stopnia zageszczenia Ip okre§lono wlasnos$ci mechaniczne, wg zasad podanych

powyzej.
Ponizej przedstawia si¢ opis wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa [ — to nasypy niekontrolowane powstate w trakcie wyrd6wnywania powierzchni terenu
wokot istniejacej zabudowy oraz podczas zasypywania réznych wykopdw instalacyjnych.
Szczegoly, dotyczace warstw nasypdw, umieszczono na profilach geotechnicznych (zalaczniki
nr 3.1-3.2). Nasypy nie wykazuja sladow warstwowego zaggszczania lub konsolidacji - nie
spelniaja  wymagan budowlanych. W obrebie tak okreslonego pakietu gruntow
antropogenicznych wydzielono nastepujace warstwy:
e Ja - to nasypy okruchowe niekontrolowane, stwierdzone w otworze nr 2, do
glebokosci 0,8 m ppt. Tworza je wymieszane: zwiry, zuzle, gruz betonowy i ceglany,
piaski oraz domieszki i przewarstwienia gliny piaszczystej. Grunty sa luzne, zwieraja

sktadniki lasujace sie.
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e Ib - to nasypy niekontrolowane, nieskonsolidowane, w ktorych gtéwnym sktadnikiem
sa grunty spoiste. Zbudowane sg z przemieszczonych i zanieczyszczonych gruntéw
podioza rodzimego. W skiadzie tych nasypow wyrdzniono gliny roznego rodzaju,
bedace w stanie twardoplastycznym i1 zawierajagce domieszki okruchéw cegiet oraz

zwiru. W spagu zalega warstwa gleby pierwotnej. Spag zalega na gt. 1,10 m ppt.

Warstwa Ila - to grunty spoiste i mato spoiste, akumulacji eolicznej . Wyksztalcone w postaci
pylow piaszczystych zawierajacych smugi 1 przewarstwienia piasku pylastego. Stopien
plastycznosci, okreslony w oparciu o badania polowe to $rednio I = 0,25. Zatem, utwory sa
z pogranicza stanu twardoplastycznego i plastycznego. Warstwe takich utworéw nawiercono
w otworze nr 2, ponizej glebokosci 1,6 m ppt, do spagu rozpoznania.
Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntow sa nastgpujace:
Wn=19,0 %, p=2,09 t/m’, @u=14°00, c,= 15,0 kPa
Eo=17,0 MPa, Mo=27,0 MPa, M=43,0 MPa.
- kapilarnos$¢ bierna - H kb >1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP <285,
- CBR 3-6%,
- grupa nosnosci — G4 (grunty z pogranicza plastycznych),

- grunty nalezg do bardzo wysadzinowych.

Warstwa IIb - to podobnie jak w warstwie Ila grunty spoiste i mato spoiste, akumulacji
eolicznej, lecz w stanie twardoplastycznym Wyksztatlcone, w cze$ci stropowej, w postaci glin
pylastych przewarstwionych pylami oraz, w czgsci spagowej, w postaci pylow piaszczystych
przewarstwionych piaskami pylastymi. Utwory te zalegaja bezposrednio pod nasypami a ich
migzszos¢ waha si¢ od 0,80-1,60 m. Zostaly stwierdzone we wszystkich wyrobiskach, ponizej
glebokosci 0,80-1,10m ppt. Sredni stopien plastycznosci gruntéw warstwy Ila, okreslony
badaniami polowymi to $rednio I, = 0,13.
Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw sg nastepujace:
Wn= 18,0 %, p=2,12 t/m’, (pu=16°20', c= 20,0 kPa
Eo=24,0 MPa, Mo=35,0 MPa, M= 55,0 MPa.
- kapilarnos$¢ bierna - H kb >1,3 m,
- wskaznik piaskowy - WP <25,
- CBR 3-6%,
- grupa nosnosci — G3 - grunty naleza do bardzo wysadzinowych.
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Uwaga:

Grunty eoliczne warstwy Ila oraz IIb nalezg do utworéw makroporowatych, o strukturze
nietrwalej. Sa wrazliwe na zawilgocenie, w wyniku ktorego moga wykazywac cechy gruntu
zapadowego, dlatego powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem wodd opadowych
i powierzchniowych. Efektem zawilgocenia jest powstanie w gruncie szczelin i rozwarstwien,
powodujacych utrat¢ pierwotnej konsolidacji. W stanie suchym utwory te sa $rednio nos$ne

1 $rednio Scisliwe.

Warstwa Ilc — to eoliczne piaski pylaste stwierdzone w spagu otworu nr 1, ponizej gigbokosci
2,70 m ppt. Zgodnie z danymi literaturowymi, opisujacymi zageszczenie gruntow w zaleznosci
od ich genezy (Zarys Geotechniki- Z. Witun), piaski eoliczne sg luzne, a stopien zaggszczenia
nie przekracza Ip~0,3.
Charakterystyczne cechy fizyko-mechaniczne tych gruntéw sg nastepujace:
Wn=7,0%, p=1,60tm’ @u=29°30,
Eo=30,0 MPa, Mo=45,0MPa, M=55,0 MPa.
- kapilarnos¢ bierna - H kb — 1,0-1,3 m,
- wskaznik piaskowy — WP- 25-35,
- CBR 5-7%,
- grupa nosnosci — G2 (przy dobrych warunkach wodnych),

- grunty nalezg do watpliwych pod wzgledem wysadzinowosci.

6. Podsumowanie.

Reasumujac:

e panujace w podlozu badanego terenu warunki gruntowe mozna okresli¢ jako proste
wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463),

e do glebokosci wykonanego rozpoznania podloze rodzime buduja czwartorzedowe grunty
nawiewane (eoliczne), $rednio $cisliwe i1 $rednio nos$ne, wyksztalcone w postaci: glin
pylastych, pylow 1 pyldw piaszczystych, w stanie twardoplastycznym i bliskim
plastycznemu oraz luzne piaski pylaste,

e do glebokosci rozpoznania, nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych pod Zadna

postacia,
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e stropowe utwory podioza rodzimego (w-y geotechniczne Ila i IIb) nalezg do gruntow

makroporowatych, latwo wchlaniajacych wode 1 obnizajacych pod jej wplywem

wiasciwos$ci nosne (grunty zapadowe), a zatem powinny by¢ izolowane od wptywu wod

opadowych oraz powierzchniowych, a takze innych zrodet powodujacych zmiany

zawilgocenia,

e grunty antropogeniczne —si¢gajace glgbokosci 0,8-1,1 m ppt to niekontrolowane nasypy

okruchowe oraz spoiste, niespehiajagce wymagan budowlanych, powstale w wyniku

zasypywania wykopow instalacyjnych oraz wyréwnywania powierzchni terenu materialem

gruntowym, pochodzacym z réznego rodzaju wykopoéw ziemnych oraz z odpadow

budowlanych - utwory te znajduja si¢ poza klasyfikacjg geotechniczng grup nosnosci, jako

podioze drogowe wymagaja wzmocnienia,

e uwzgledniajac zapis z cytowanego w rozdz. 1 niniejszej dokumentacji ,,Katalogu typowych

nawierzchni podatnych i polsztywnych”, mozna stwierdzi¢, ze podloze gruntowe, ponizej

stropu gruntdw rodzimych, miesci si¢ w grupie nosnosci G3- G4.

e dzialka inwestycyjna polozona jest na obszarze plaskiego wyniesienia lessowego,

o tagodnym nachyleniu powierzchni terenu, gdzie nie wystepuja powierzchniowe zjawiska

geodynamiczne,

Uwaga:

1.

Ze wzglegdu na przyjeta I kategorie geotechniczng obiektu budowlanego oraz
stwierdzony stopien zlozonosci warunkdéw gruntowych (warunki proste), zgodnie
z cytowanym wczesniej Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r., dokumentacja geotechniczna jest, dla potrzeb
oceny geotechnicznej posadowienia przedmiotowej inwestycji, wystarczajaca i nie

zachodzi potrzeba opracowywania dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.

2. Powyzsza dokumentacja jest jedng z form dokumentacji badan podloza gruntowego

wymagang przez PN-EN 1997-2 EUROKOD?7 — Projektowanie geotechniczne, Cze$¢
2 — Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego (zal. B). Zawiera wszystkie niezb¢dne
skladniki ,,Opinii geotechnicznej” wymaganej w/w rozporzadzeniem 1 jest
wystarczajagca do ustalenia przez projektanta ostatecznej kategorii geotechnicznej dla

oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.
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3. W rozdziale 5 (warunki geotechniczne) i 6 (podsumowanie) zawarto niektore czesci
sktadowe ,,Projektu geotechnicznego”, wymaganego w/w rozporzadzeniem dla
oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia, wynikajace bezposrednio z badan

2

gruntowych. Pozostale elementy tego ,,Projektu...” to obliczenia uzaleznione od
przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych, bedace, zgodnie z zal. B do normy PN-EN
1997-2  EUROKOD7 - ,Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego”, domeng projektanta konstrukcji.
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