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WOJEWODA MALOPOLSKI

RR.XIII.7131/54/02 Krakow, dnia 13 grudnia 2002 .

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
Nr ewid. 338/2002

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126 z pozn. zm.). w zwiazku
z art. 104 § 1 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks -postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.), po rozpatrzeniu wniosku Pana
mgr inz. Andrzeja Palonek - na podstawie dokumentéw stwierdzajacych wymagane
wyksztalcenie i praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane ztozonego przed Komisja Egzaminacyjna,

nadaje
Panu mgr inz. Andrzejowi PALONEK
Kierunek studiow: ,,budownictwo”
urodzonemu dnia 23 listopada 1974 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci: konstrukeyjno-budowlanej

Od decyzji niniejszej sluzy Panu prawo wniesienia odwolania do Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Warszawie. ul. Krucza 38/42. za posrednictwem Wojewody
Matopolskiego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji.

Z up. Wjewody aiopolskiego
'Ifez‘g Gabryé
A3

i Kegionalnego

Otrzymuja:

. Pan mgr inz. Andrzej Palonek. ul. Aleksandry 9/105. 30-837 Krakow

. Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego. ul. Krucza 38/42. 00-926 Warszawa
aa
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31-156 Krakow, ul. Basztowa 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 422 72 08



BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-BTZ-P5W-RDV *

Pan Andrzej Palonek o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/0620/04

adres zamieszkania ul. Aleksandry 9/105, 30-837 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za§wiadczenie jest wazne do dnia 2017-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-05-17 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wegledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

Ja nizej podpisany
mgr inz. Andrzej Palonek
upr. nr 338/2002

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2016 r poz. 290) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy,
oswiadczam, ze sporz adzitem w cz esci konstrukcyjnej, projekt p.t.:

.Budowa przewigzek komunikacyjnych pomiedzy budynkami I, Il i lll z instalacjami
wewnetrznymi, przebudowa instalacji wewnetrznych poza  budynkiem
(elektrycznych, wodnych i kanalizacyjnych), budowa drogi pozarowej oraz

rozbidrka istniejgcego parterowego tgcznika na dziedzincu budynku nr 1..”

zgodnie z obowi gzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Krakow, listopad 2016
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Nr GP.IV-63/454/76

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie.

ST C S S E S S S E S ESSE S SE S S S oSS EEEESEES=S=SESE=sSsS=s=S

Na podstawie § 4 ust.2, § 6 ust.3, § 7 i § 13 ust.1
pkt 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8, poz.46/
stwierdza sig, ze Obywatelka Anna KUSINA - magister inzynier
budownictwa, urodzona dnia 18 lipca 1945 r. w Krakowie
posiada przygotowanie zmwodowe upowazniajace do wykonywania
samodzielnej funkcji projektanta w specjalnos$ci konstrukcyjno-
budowlanej.

Obywatelka Anna KUSINA upowazniona jest do:

-

1/ do sporzgdzan® projektéw w zakresie rozwiazan konstrukcyjno-
budowlangch budynkéw oraz innych budowli, z wylaczeniem
linii, wezléw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych
drég startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrote-
chnicznych i melioracji wodnych,

2/ do sporzgdzania w budownictwie oséb fizycznych projektéw
w zakresie rozwigzan architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji
projektéw typowych i powtarzalnych innych budynkéw
oraz sporzgdzania planéw zagospodarowania dzialki zwigzany
z realizacja tych budynkdw,

b/ budowli nie begdacych budynkami.
3/ w budownictwie osdb-Tizy ch - do kierowania, nadzorowania

i kontrolowania b‘ﬁbﬁng' ghowania i kontrolowania wytws-
rzania konstrukcyjnych élewmgntéw budowlanych oraz oceniania
i badania stanu BchhiGZd?g' biektéw budowlanych.
s e T D )
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-J8V-65L-2T2 *

Pani Anna Kusina o numerze ewidencyjnym MAP/BO/2583/01

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 2/140, 30-150 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-20 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE O SPRAWDZENIU PROJEKTU ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ

Ja nizej podpisana
mgr inz. Anna Kusina
upr. nr GP.1V-63/454/76

Po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(Dz. U. z 2016 r poz. 290) zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy,
oswiadczam, ze sprawdzitam w cz esci konstrukcyjnej, projekt p.t.:

.Budowa przewigzek komunikacyjnych pomiedzy budynkami I, Il i lll z instalacjami
wewnetrznymi, przebudowa instalacji wewnetrznych poza  budynkiem
(elektrycznych, wodnych i kanalizacyjnych), budowa drogi pozarowej oraz
rozbiorka istniejgcego parterowego tgcznika na dziedzincu budynku nr 1..”

zgodnie z obowi gzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Krakow, listopad 2016



|. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy przewigzek
komunikacyjnych pomiedzy budynkami I, Il i lll z instalacjami wewnetrznymi, przebudowa
instalacji wewnetrznych poza budynkiem (elektrycznych, wodnych i kanalizacyjnych),
budowa drogi pozarowej oraz rozbidrka istniejgcego budynku parterowego tacznika na
dziedzihcu budynku nr 1.

Teren inwestycji jest usytuowany w Oswiecimiu, przy ul. Wysokie Brzegi 4, na dzialce nr

2007/16, obreb 001, jednostka ewidencyjna Oswiecim Miasto.

2. Podstawa opracowania.
Podstawg niniejszego opracowania jest:
a) zlecenie Inwestora
b) projekt architektoniczny
c) Dokumentacja badan poditoza gruntowego dla inwestycji pod nazwg ,,Oswiecim —
budowa przewigzki tgczacej pawilon: I, Il i 1l na terenie Szpitala Powiatowego”
wykonana przez mgr inz. Ludwika Sordyl w lipcu 2016r.
d) uzgodnienia materialowe
e) wizja lokalna
f) Polskie Normy Budowlane, literatura techniczna, katalogi

g) Zestaw obowigzujgcych norm:

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

PN-80/B- 02010/Az1 | Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem

PN-80/B- Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
02011:1977/Az1 Obcigzenie wiatrem
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia i projektowanie
PN-81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-90/B- 03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03150:2000 | Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.




3. Obci gzenia i warunki klimatyczne.

a) obcigzenie sniegiem
b) obcigzenie wiatrem

C) granica przemarzania

- strefa 2
- | strefa
- 1.2 m.

4. Opis przyj etych rozwi gzan konstrukcyjnych.

Materiaty konstrukcyjne — czes¢é projektowana.

« Beton konstrukcyjny klasy C25/30
e Stal zbrojeniowa klasy A IlIN (RB500W wg PN-ISO 6935-2) i A0
e Pustak ceramiczny POROTHERM gr.25¢cm

- fundamenty:

- $ciany fundamentowe:

- §ciany zewnetrzne:

- belki:

- nadproza zelbetowe:

- nadproza stalowe:

- wience:

pod scianami nosnymi konstrukcyjnymi tawy
fundamentowe wylewane na mokro, o wysokosci 40cm,
zbrojone pretami #12 (AllIN), strzemiona ¢ 6 co 25¢cm,
beton C25/30,

pod stupami zelbetowymi przewigzki stopy fundamentowe,
zbrojone siatkami z pretow #12 (AllIN), beton C25/30,

pod $cianami zewnetrznymi murowanej czesci przewigzki:
sciany zelbetowe monolityczne gr. 25cm, wylewane na mokro,
Z betonu C25/30, zbrojone siatkami z pretéw #10(AllIN)

0 oczku 20x20cm;

konstrukcja warstwowa, sciana z pustakow ceramicznych
gr. 25cm, ocieplona welng mineralng gr. 15cm,

pokryta od strony zewnetrznej tynkiem cienkowarstwowym,
od strony wewnetrznej tynk cem.-wap.lub gipsowym,
monolityczne, zelbetowe z betonu C25/30,

wylewane na mokro, zbrojone stalg AllIN — RB500W,
szerokos¢ belek dostosowana do szerokosci Sciany
wykonac jako monolityczne zelbetowe, z betonu C25/30,
szerokos¢ nadprozy dostosowana do szerokosci Sciany,

w miejscach wykonywania przebi¢ i powiekszen otworéw w
istniejgcych budynkach nalezy zamontowac nadproza stalowe,
belki stalowe nalezy owing¢ siatkg Rabitza i obetonowac,
wienhce zelbetowe z betonu C25/30

o0 wymiarach b x h = 25cm x 25cm, zbrojenie

dotem i gorg po 2¢12 (AllIN), strzemiona ¢ 6 co 25 cm,



- stropodach: pityta zelbetowa gr. 15cm, zatarta na gtadko,
warstwy wykonczeniowej wg projektu architektury:
izolacja termiczna wetna mineralna, skalna uktadana ze
spadkiem za pomocg klindbw z wetny, pokrycie zewnetrzne
2xpapa termozgrzewalna wywinieta na sciane attykowa,

warstwa podktadowa mocowana mechanicznie,

5. Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r. poz. 463)

przedmiotowy obiekt budowlany zaliczono do pierwsze| kategorii_geotechnicznej w

prostych warunkach gruntowych.

Posadowienie budynku nalezy zrealizowa¢ na warstwie geotechnicznej llb, ktorg
reprezentujg mato spoiste pyly i pyly piaszczyste, rzadziej gliny pylaste, ze smugami i

przewarstwieniami piasku pylastego o stopniu plastycznosci I,= 0,06-0,20.

6. Wytyczne wykonywania

Roboty ziemne wykonywa ¢ w taki sposob, aby nie naruszy ¢ struktury gruntu
rodzimego (warstwa no $na). W przypadku wykonywania wykopow
mechanicznie, ostatni g warstw e gruntu grubo $ci 10 cm zdj aé recznie.

- W trackie wykonywania prac nie wolno dopu  $cié do podkopania fundamentow
istniej acych budynkéw. W bezpo $rednim s gsiedztwie istniej gcych budynkow
projektowany poziom posadowienia nale  zy dostosowa € do poziomu
posadowienia istniej gcego budynku.

- W trakcie wykonywania robot ziemnych nale 2y zabezpieczy € dno wykopu
przed przenikaniem wody opadowej. Prace wykonywa € w porze suchej, a
bezpo srednio po wykonaniu wykopu dno zabezpieczy ¢ 10 cm warstw g
chudego betonu.

- Pod tawy i stopy fundamentowe poto  zy€ warstw e podbetonu klasy C10/15 o
grubo sci 10 cm, na ktorej nale zy wykona € izolacj e przeciwwilgociow a.

- Po wykonaniu fundamentoéw i $cian budynku wykopy nale zy zasypa ¢
urobkiem starannie ubijanym warstwami o grubo $ci 0,2-0,3m stosuj ac jego
doktadne ubicie, a powierzchni e terenu bezpo $rednio przy $cianach nale zy
uksztattowa € ze spadkami od budynku.

- Zasyp wokét fundamentow wykona € przy u zyciu zasypki zwirowo-piaskowej,

ktor g nalezy zagescié do stopnia zag eszczenia | s >0,96.



- Dookota budynku nale zy uto zyé szczeln g opask e betonow g zabezpieczaj gca
przed przenikaniem wod opadowych przez zasyp pod fu ndamenty budynku.

- Wody z rynien spustowych nale zy odprowadzi € poza obrys budynku na
odlegto $¢ wykluczaj acq przedostanie si e tych wod przez zasyp pod
fundamenty budynku.

- Elementy monolityczne nale zy doktadnie wypetni ¢ betonem z wibrowaniem,
dobieraj gc odpowiedni g frakcj e kruszywa (maksymalnie 16 mm) oraz
konsystencj e.

- Szalunek elementéw zelbetowych mo zna zdemontowa € po uzyskaniu przez

beton petnej wytrzymato $ci, czyli minimum 28 dniach

- Sposob osadzenia elementéw stalowych belek:

a) przygotowac belki stalowe o dlugosci zgodnie z rysunkiem szczego6towym,

b) wykona¢ poduszki betonowe w miejscach oparcia belek stalowych lub stupy
zelbetowe

C) z jednej strony sciany wyku¢ bruzde poziomg o dlugosci umozliwiajgcej
prawidtowe zakotwienie belki na Scianach, wysokosci wiekszej od wysokosci
belki, aby umozliwi¢ wypetnienie bruzdy zaprawg io gtebokosci réwnej
szerokosci stopki dwuteownika,

d) bruzde nalezy oczysci¢ z gruzu i pytu oraz przemy¢ mlekiem cementowym,

e) wstawi¢ w bruzde belke stalowg: wypoziomowac, podklinowac¢ a przestrzen
wokot  koncow belki wypetni¢ twardoplastyczng szybkowigzgcg zaprawg
cementowa,

f) przestrzen miedzy belkg, a murem wypeini¢ dokladnie zaprawg cementowa,
dokfadnie ubitg.

g) w analogiczny sposob osadzi¢ drugg belke z drugiej strony $ciany,

h) po zwigzaniu zaprawy mozna przystgpi¢ do wykucia otworu lub catej sciany.
Nalezy zwréci¢ uwage aby dokladnie wypetni¢ zaprawg gniazda podporowe.

i) po wykuciu otworu, owingc¢ belki siatkg stalowg i obrzuci¢ zaprawg cementows.

- Wyburzenia $cian.
a) roboty rozbiorkowe nalezy wykonywaé recznie, ze szczegblnym zwréceniem
uwagi na zachowanie bezpieczenstwa konstrukcji.
b) gruz z rozbiorki nalezy sukcesywnie wywozi¢ z placu budowy.
c) rozbiorki elementow Scian wykonywaé po zakonczeniu prac zwigzanych z

montazem nadproza.



7. Materiaty.

» Beton konstrukcyjny klasy C25/30

» Stal zbrojeniowa klasy A IlIN (RB500W wg PN-ISO 6935-2) i AO
e Pustak ceramiczny typu POROTHERM gr. 25cm.

ll. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Zestawienie obci gzen.

- $nieg:  lokalizacja: - strefa 2
dla dachu o kacie nachylenia potaci 1-3°
Qx = 0,90 kN/m? Sk=0Q«C C=0,80

Sk = 0,90*0,80 = 0,72 kN/m? vi = 1,50
- wiatr
lokalizacja: | strefa gk = 0.30 kN/m? terentypA: C.=1.0

B =1.8 - budynek niepodatny na dynamiczne dziatanie wiatru
Oddziatywanie wiatru na konstrukcje stropodachu fanie wiatru ze wzgledu
na charakter odcigzajgcy

Obcigzenie Scian przewigzki oparciem wiatru:

parcie boczne na sciany przewigzki (wg PN77/:

* powierzchnia a:

c,=0,8 Pa = 0,39 kN/m? vi = 1,50
* powierzchnia b:
c,=0,8 Pa = -0,39 kN/m? vi = 1,50
* powierzchnia c:
c,=0,8 Pa = -0,78 kN/m? vi = 1,50
* powierzchnia d:
c,=0,8 Pa = -0,68 kN/m? vi = 1,50
- ciezar stropodachu
wartos¢ charakt. wartos¢ oblicz.
KN/m? ¥ KN/m?
2xpapa termozgrzewalna 0,25 1,20 0,30
papa podktadowa 0,15 1,20 0,18
wetna mineralna skalna 0,15 1,30 0,20
folia paroizolacyjna 0,01 1,20 0,01
2X piyty gipsowo-kartonowe 0,27 1,30 0,35
Razem 0,83 1,04

Yt srednie = 1,25



ciezar piyty zelbetowej gr. 15cm

wartos$¢ charakt. warto$¢ oblicz.
KN/m? v kN/m2
piyta zelbetowa 3,75 1,10 4,13
Razem 3,75 4,13
Y srednie = 1,10
- ciezar warstw wykonczeniowych stropu przewiazki
wartos¢ charakt. wartosc¢ oblicz.
KN/m? ¥ kN/m2
plytki gresowe 0,38 1,30 0,49
wylewka wyréwnujaca 0,15 1,30 0,20
izolacja termiczna 0,15 1,20 0,18
tynk cienkowarstwowy 0,15 1,30 0,20
Razem 0,83 1,06
Y srednie = 1,28
- Ciezar sciany zewnetrznej
wartos¢ charakt. wartosc¢ oblicz.
KN/m? ¥ kN/m2
tynk cienkowarstwowy na siatce 0,12 1,30 0,16
izolacja termiczna gr. 15cm 0,20 1,30 0,26
pustak ceramiczny gr.25cm 3,25 1,10 3,58
tynk cem.-wap. 0,30 1,30 0,39
Razem 3,87 4,38
Y srednie = 1,13
- ciezar sciany fundamentowej
wartosc charakt. warto$é oblicz.
kN/m? ¥ kN/m2
tynk cienkowarstwowy na siatce 0,12 1,30 0,16
polistyren ekstrudowany 0,20 1,20 0,24
izolacja bitumiczna 0,10 1,30 0,13
Sciana zelbetowa 6,25 1,10 6,88
izolacja bitumiczna 0,10 1,30 0,13
Razem 6,77 7,53
Y srednie = 1,11
- obcigzenie zmienne uzytkowe
przestrzenie komunikacyjne w szpitalach g = 3,00 kN/m? ¥ =1,30



2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementow k  onstrukciji.

Sprawdzenie zelbetowych elementéw konstrukcji budynku

Piyty zelbetowe
Beton C25/30, f.g = 16.70 MPa, fiq = 1.30 MPa
Stal AllIN (RB500W), f,a = 420 MPa

Piyta P1, P2, P3, P4 - qgrubos¢ 15cm
Wymiary: h=15cm, h, = 12.5 cm,

Obcigzenie:

- ciezar warstw wykonczeniowych q = 0,83 kN/m? vi=1,28
- ciezar wlasny stropu q = 3,75 kN/m? v:i=1,10
- obcigzenie technologiczne q = 3,00 kN/m? v:=1,30

Schemat statyczny:

X N 2
\ V=2,75(
| 2,750 H=0,00!
PRZEKROJE PRTOW: Skala 1:35
1
X N 2
\ V=2,75(
| 2,750 H=0,00!
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 01 2750 0,000 2,750 1,000 1 B15,0x100,0
OBCIAZENIA: Skala 1:35
3,000 3,000
0,430 0,830
S N > 3

MOMENTY: Skala 1:35

i U

8,094




TNACE: Skala 1:35

-11,773
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: CW AB
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 11,773 0,000
0,50 1,375 8,094* 0,000 0,000
1,00 2,750 0,000 -11,773 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:35

—) "0'*
— }qpl\’

11,773 11,3
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: CW AB
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,000 11,773 11,773
2 0,000 11,773 11,773

Przyjeto zbrojenie:  dotem siatka #12(AllIN) o oczku 20x20cm,
Przy podporach zewnetrznych gorg wktadki ¢ 12(AllIN) co 20 cm,

zbrojenie rozdzielcze @ 8(AllIN) co 20cm.

Piyta Psl - grubos$¢ 15cm

Wymiary: h=15cm, h, = 12.5 cm,

Obcigzenie:

- ciezar warstw wykonczeniowych q = 0,83 kN/m? vi=1,25
- ciezar wiasny stropu q = 3,75 kN/m? v = 1,10
- obcigzenie $niegiem q = 0,72 kKN/m? yvi = 1,50

Przyjeto zbrojenie:  dotem i gorg siatka #12(AllIN) o oczku 15x15cm,



Belki zelbetowe
Beton C25/30, f.g = 16.70 MPa, fiq = 1.30 MPa
Stal AllIN (RB500W), fyd =420 MPa

Belka B1,B2
Belka o przekroju b x h = 25cm x 88cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie sniegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa

Przyjeto zbrojenie belki: dolem 3 #16 (AllIN) dotem i 3 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,

Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na catej diugosci belki.

Belka B3, B4

Belka o przekroju b x h = 25cm x 88cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie sniegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa

Przyjeto zbrojenie belki: dolem 3 #16 (AllIN) dotem i 3 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
w przesle o dlugosci 9,0m:
dotem 4 #16 (AIlIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,

kN/m.

kN/m.

nad podporami sgsiadujgcymi z przestem 4 #16 (AllIN) gorg

Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na cate] diugosci belki.

Belka B5, B6

Belka o przekroju b x h = 25cm x 88cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie $niegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa

kN/m.



Przyjeto zbrojenie belki: dolem 3 #16 (AllIN) dotem i 3 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na catej diugosci belki.

Belka B7, B8

Belka o przekroju b x h = 25cm x 88cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie sniegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa

Przyjeto zbrojenie belki: dolem 4 #16 (AllIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na catej diugosci belki.

Belka B9, B10

Belka o przekroju b x h = 25cm x 88cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie sniegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa

Przyjeto zbrojenie belki: dolem 4 #16 (AllIN) dolem i 4 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na catej diugosci belki.

Belka B11, B12

Belka o przekroju b x h = 25cm x 88cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie sniegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa

Przyjeto zbrojenie belki: dolem 4 #16 (AllIN) dolem i 4 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na catej diugosci belki.

kN/m.

kN/m.

kN/m.



Belka B13

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie $niegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa |y = 2,75m
Przyjeto zbrojenie belki: dotem 3 #16 (AllIN) dotem i 2 #16 (AllIN) gora,

dodatkowo 2 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na cate] diugosci belki.

Belka B14

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

obciagzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie $niegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa 14 = 3,30m
Przyjeto zbrojenie belki: dotem 3 #16 (AllIN) dotem i 2 #16 (AllIN) gora,

dodatkowo 2 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na cate] diugosci belki.

Belka B15, B16

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

ciezar sciany 2,32*4,38 10,16
obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*9,08 11,35
21,51

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa
Przyjeto zbrojenie belki: dolem 4 #16 (AllIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,

dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AIlIN) co 20cm na catej dtugosci belki.

Belka B17, B18

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

ciezar Sciany 2,32*4,38 10,16
obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*9,08 11,35
21,51

kN/m.

kN/m.

kN/m.

kN/m.



Schemat statyczny: belka wieloprzestowa |4 =3,00m, I,q =4,50m, |33 =7,50m,

l4g = 9,00m, lsq =5,30m,
Schemat statyczny:

1 1 1 1 1
P U P s M e
3,000 4,500 7,500 : 9,000 5,300 H=0.00

OBCIAZENIA:  Skala 1:230

21,510 21,510 21,510 21,510 21,510 21,510
i 1 i 2 i 3 i 4 a 5 i

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ci ezar wkasny" State yf=1,00

Grupa: B ™ Zmienne yf=1,00

1 Liniowe 0,0 21,510 21,510 0,00 3,00

2 Liniowe 0,0 21,510 21,510 0,00 4,50

3 Liniowe 0,0 21,510 21,510 0,00 7,50

4 Liniowe 0,0 21,510 21,510 0,00 9,00

5 Liniowe 0,0 21,510 21,510 0,00 5,30

MOMENTY: Skala 1:230

-139,173

50,141

TNACE: Skala 1:230

98,785
71,079 79,882
T@\ 4 5 &
-39,651 -34,121
-58,428
-90,246 -94,805
SIkLY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: B
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 24,879 0,000

0,39 1,160 14,388~ -0,076 0,000



1,00 3,000 -22,158  -39,651 0,000
2 0,00 0,000 -22,158 38,367 0,000
0,39 1,775 12,057* 0,178 0,000
1,00 4,500 -67,298  -58,428 0,000
3 0,00 0,000 -67,298 71,079 0,000
0,44 3,311 50,141* -0,131 0,000
1,00 7,500 -139,173  -90,246 0,000
4 0,00 0,000 -139,173 98,785 0,000
0,51 4,605 87,659* -0,279 0,000
1,00 9,000 -121,267  -94,805 0,000
5 0,00 0,000 -121,267 79,882 0,000
0,70 3,706 27,062* 0,169 0,000
1,00 5,300 0,000 -34,121 0,000
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:230
1 2 3 4 5 6
D S P S X P S 2
+ T 4
24,879 34,1
78,018
129,508
189,030 174,687
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: B
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,000 24,879 24,879
2 0,000 78,018 78,018
3 0,000 129,508 129,508
4 0,000 189,030 189,030
5 0,000 174,687 174,687
6 0,000 34,121 34,121

Wyniki wymiarowania elementu

RM_Zelb v. 6.6 licencja nr 17412

Cechy przekroju:

zelbetowego wg PN-B-03264:2002 (Skrécone)

zadanie B17, pt nr 4, przekréj: ¥4,50 m, x=4,50 m
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Zbrojenie gtbwne:
Ag+As=22,62cnt, p=100 (A+As)/A, =100%x22,62/16251,39%,

Wymiary przekroju [cm]:

h=65,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pfzejwej
BETON:B30

fa= 25,0MPa, fa- ful/y=1,00%25,0/1,50%6,7MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1625cnt, J,=572135cnt, 1,=84635cn’
STAL: A-lIlIN (RB 500W)

=500 MPay+=1,15, {4=420 MPa

£im=0,0035/(0,0035+§/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000
)=0,625,



J=16411cnt, 1,=1337cn’,

Sity przekrojowe:
zadanie: B17, pt nr 4, przekr¢j: 4,50 m, x=4,50 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktaduB

Momenty zginajce: M, = -87,569 kNm, M= 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: V= 1,990 kN, \,= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN =4y .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie B17, gt nr 4, przekroj: 0,00 m, x=9,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Ns~0,000 kN,
T Ms=V(Msgit Msg?) = V(139,173+0,000)
‘ / =139,173 KNm
l / f.=16,7 MPa, {=420 MPa =,
. Zbrojenie rozcigane €,;=10,00 %o):
hgze| =1 650 Aq=5,63cnt = (316 = 6,03 cf),

T
A
& -

/ Dodatkowe zbrojeniéciskane nie jest obliczeniowo
/ wymagane.
A=Ag+A=5,63 ci, p=100xAJA=
FC—— : 100x5,63/1625=0,35 %
! Wielkosci geometryczne [cm]:
25,0 h=65,0, d=62,2, x=9,Z£0,148),
a=2,8, a&=3,4, z=58,8, A~=230 cri,

SC:-1173 %0,831=10,00 %0,
Wielko$ci statyczne [KN, kKNm]:

F=-236,590, K = 236,590,
M= 68,905, M, = 70,267,

Warunki rownowagi wewgtrzney:
Fct+Fs1=-236,590+(236,590)=0,000 kN §}0,000 kN)
M +M¢=68,905+(70,267)=139,173 KNm @y¢139,173 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie B17, pt nr 4, przekréj: ¥0,00 m, x=9,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
; Ns=0,000 kN,
AL [7iTe ] T Ms=V(Msa+ Msg?) =V(139,173+0,000)
T =139,173 kNm
T\ f.=16,7 MPa, £=420 MPa =,
S

Fs

Zbrojenie rozcigane: A=12,57cnf,
Ihu(}2<‘<,,, L N2sg2sc Zbrojeniesciskane: A=10,05cnf,
ey AFAtA=22,62 cm, p=100<AJA =

: 100x22,62/1625=1,39 %
e 1 Wielkosci geometryczne [cm]:

>0 . L h=65,0, d=58,5, x=16,Z%0,278),

&=6,5, a=2,8, a=5,9, z=52,6, A~=432 cm,
550 €:=-0,52 %o0,6s7=-0,44 %o0,€5:=1,35 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kKNm]:




F=-171,648, | = 259,449, E, = -87,801,

M= 45,664, M; = 67,432, M, = 26,077,
Warunek stanu granicznegosnosci:

Mgg = 254,943 KNm >Mgy =M +Mg+Ms=45,664+(67,432)+(26,077)39,173kNm
Scinanie
zadanie B17, pt nr 4. Przygto podparcie lub obgzenie pdrednie.

Odcinek nr 2
Pocatek i koniec odcinka: Xx=119,5 x=239,1cm
Sity przekrojowe: N¢ = 0,000;

Vsd max= 73,073 kN
Rodzaj odcinka:
_ A _ 10,30
" b,d ~ 250x57,
Przyjeto p. = 0,00712.
Ocp = Nsg/ Ac = 0,000/ 1770,93 x10 = 0,00 MPa  0,,<0,2 f4
Przyjto o., = 0,00 MPa.
Vra1 = [0,35 K 4 (1,2 + 40p.) + 0,150, b, d =
=[0,35x1,01x1,20%(1,2+40x0,00712) + 0,15x0,08]8X57,9x10 = 91,128 kN
Vsg= 73,073 < 91,128 =l
Nosnosé odcinka I-go rodzaju:
Vsg=73,073 < 91,128 Vrq;
v=0,6(1-§/250)=0,6%(1-25/250)=0,540
Vra2 = 0,5V feg by 2 = 0,5%0,540x16,7x25,0x52,7%16 594,488 kN
Vsq=73,073 < 594,488 VR4
Ugiecia
zadanie B17, pt nr 4
Ugiccia wyznaczono dla charakterystycznych eb&i diugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla ohbgden diugotrwatych przygto réwny@(t,t,) = 2,00.
_ Egq 31000
Ec,eff - -
1+@(t,t,) 1+2,0(

pL =0,00712; p.<0,01

= 10333 MPa

Moment rysujcy:
Me, = fom We = 2,6x17604 x18 = 45,771 kNm
Catkowity moment zginagy Msq=-139,173 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla ditugotrwateqgo dziatania obgten diugotrwatych:

Sztywnda¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM-139,173 kKNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: ' %31,9cm  |=889126 crh
% =19,3cm || =423315crh

B = Ec,eff I 1] —
1_[31[32(Mcr/ MSd)2 (1_ I I / ||)
10333%x423315

- x10° = 45018 kNrA
1 - 1,0x0,5%(45,771/139,173)2x(1 -423315/889

Ugiecie w punkcie o wspétednej x = 4,500 m, wyznaczone poprzez catkowamé&dji



krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=ag=84mm a 8,4 <45,0= a,

Przyjeto zbrojenie belki: dotem 4 #16 (AIlIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,

dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,

w przesle o dlugosci 9,0m:

dotem 5 #16 (AIlIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,

nad podporami sgsiadujgcymi z przestem 5 #16 (AllIN) gorg
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 15 cm w odlegtosci /4 rozpietosci przesta, na

pozostatych odcinkach co 20cm.

Belka B19, B20

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

ciezar Sciany 2,32*4,38 10,16
obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*9,08 11,35
21,51 kN/m.

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa
Przyjeto zbrojenie belki: dotem 4 #16 (AIlIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 15 cm w odlegtosci /4 rozpietosci przesta, na

pozostatych odcinkach co 20cm.

Belka B21, B22

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

ciezar Sciany 2,32*4,38 10,16
obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*9,08 11,35
21,51 kN/m.

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa
Przyjeto zbrojenie belki: dotem 4 #16 (AIlIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,
Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 15 cm w odlegtosci /4 rozpietosci przesta, na

pozostatych odcinkach co 20cm.



Belka B23, B24

Belka o przekroju b x h = 25cm x 65¢cm,

Zestawienie obcigzenia q:

ciezar sciany 2,32*4,38 10,16
obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*9,08 11,35
21,51

Schemat statyczny: belka wieloprzestowa
Przyjeto zbrojenie belki: dotem 4 #16 (AIlIN) dotem i 4 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 4 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,

kN/m.

Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 15 cm w odlegtosci /4 rozpietosci przesta, na

pozostatych odcinkach co 20cm.

Belka B25

Belka o przekroju b x h = 25cm x 40cm,

Zestawienie obcigzenia Q:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie $niegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa 1y = 2,75m

Przyjeto zbrojenie belki: dotem 3 #16 (AllIN) dotem i 2 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 2 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,

Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na cate] diugosci belki.

Belka B26

Belka o przekroju b x h = 25cm x 40cm,

Zestawienie obcigzenia qQ:

obcigzenie ze stropu 0,5*2,50*2,44 3,05
obcigzenie $niegiem 0,5*2,50*1,08 1,35
4,40

Schemat statyczny: belka jednoprzestowa 14 = 3,30m

Przyjeto zbrojenie belki: dotem 3 #16 (AllIN) dotem i 2 #16 (AllIN) gora,
dodatkowo 2 #12 (AllIN) na wysokosci przekroju,

Przyjeto strzemiona #8 (AllIN) co 20 cm na cate] diugosci belki.

Nadpro za zelbetowe

Beton C25/30, fea = 16.70 MPa, fy = 1.30 MPa
Stal AllIN (RB500W), fya = 420 MPa

kN/m.

kN/m.



Nadpro ze zelbetowy N1

Przyjeto wymiary: b=25cm, h=25cm,
Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowe Is; = 2,25m,
Przyjeto zbrojenie: 4 #12(AllIN) dotem i 2 #12(AllIN) gora,

Przyjeto strzemiona @ 6(A0) co 15 cm na catej dlugosci nadproza.

Nadpro ze zelbetowy N2

Przyjeto wymiary: b=25cm, h =45 cm,
Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowe Is; = 6,00m,
Przyjeto zbrojenie: 5 #12(AllIN) dotem i 3 #12(AllIN) gora,

Przyjeto strzemiona @6(A0) co 15 cm na catej dlugosci nadproza.

Nadpro ze zelbetowy N3

Przyjeto wymiary: b=25cm, h=25cm,
Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowa Is; =1,30m,
Przyjeto zbrojenie: 3 #12(AllIN) dotem i 2 #12(AllIN) gora,

Przyjeto strzemiona @6(A0) co 10 cm na catej dtugosci nadproza.

Nadpro ze zelbetowy N4

Przyjeto wymiary: b=25cm, h=25cm,
Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowa Is; = 0,75m,
Przyjeto zbrojenie: 2 #12(AllIN) dotem i 2 #12(AllIN) gora,

Przyjeto strzemiona @6(A0) co 10 cm na catej dtugosci nadproza.

Nadpro ze zelbetowy N5

Przyjeto wymiary: b=25cm, h=25cm,
Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowa Is; = 1,85m,
Przyjeto zbrojenie: 3 #12(AllIN) dotem i 2 #12(AllIN) gora,

Przyjeto strzemiona @6(A0) co 10 cm na catej dtugosci nadproza.

Nadpro ze zelbetowy N4

Przyjeto wymiary: b=25cm, h=25cm,
Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowa Is; =1,73m,
Przyjeto zbrojenie: 3 #12(AllIN) dotem i 2 #12(AllIN) gora,

Przyjeto strzemiona @6(A0) co 10 cm na catej dlugosci nadproza.



Slupy zelbetowe

Beton C25/30,
Stal AllIN (RB500W),

fea = 13.30 MPa, fiy = 1.00 MPa

Stup zelbetowy S1

Stup o przekroju b x h = @30cm/25x30cm

Zestawienie obcigzen:

f,0 = 420 MPa

- obcigzenie wiatrem — nawietrzna (0,5*(7,5+7,5)*0,39 = 2,92kN/m
- obcigzenie wiatrem — zawietrzna (0,5*(7,5+7,5)*0,39 = 2,92kN/m
- reakcja z belki B3 72,60 kN
- reakcja z belki B17 159,40 kN
Schemat statyczny:
WEZEY:  Skala 1:100 PR ETY: Skala 1:100
3 4
[ 4 [ 4
3
2,950 P 4 2,950
2 g
6
6,000 il 5 6,000
1 4
mitm mm mitm mm
e e
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 01 0,000 6,000 6000 1,000 3 R*30,0x15,0
2 00 1 2 0,000 290 2,950 1,000 2 B25,0x30,0
3 00 2 3 2750 0,000 2,750 1,000 1 B 15,0x100,0
4 00 3 4 0,000 -2,950 2,950 1,000 2  B25,0x30,0
500 4 5 0,000 -6,000 6,000 1,000 3 R*30,0x15,0
6 00 1 4 2750 0,000 2,750 1,000 1 B 15,0x100,0

Vi = 1,50
Vi = 1,50
vi=1,15
Vs = 1,15



OBCIAZENIA:  Skala 1:100 MOMENTY: Skala 1:100

72,600 72,600 14195
2,920g '21920 1N 0N
3 10,687'7 3 -14,195
p E
159,400 159,400 -42.754
m m -5,104 8,130
2920 6 2,920 ESS,??O% F-34.62¢
38,%4
il 5 i
43,115 43,543—]
mitm mitm Ttm it
OBCIAZENIA: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ci ezar wlasny" State yf=1,00
Grupa: A ™ Zmienne yi=1,15
1 Skupione 0,0 159,400 6,00
2 Skupione 0,0 72,600 2,95
4 Skupione 0,0 72,600 0,00
5 Skupione 0,0 159,400 0,00
Grupa: W ™ Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe 90,0 2,920 2,920 0,00 2,95
4 Liniowe -90,0 -2,920 -2,920 0,00 2,95
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: vf: d:
CW-"Ci ezar wlasny" State 1,00
A" Zmienne 1 1,15 1,00

w - Zmienne 1 1,50 1,00




TNACE: Skala 1:100

NORMALNE: Skala 1:100

REAKCJE PODPOROWE:

3 4
* ®
4,005 ST 107 11072 3 197488
-13,998
2 5
4
11,814 14,028 1,00102 1,001798
12,814 ‘ Mwﬁés -243,279% —-320,74:
-24,733
- -34,633
;]_ % (8 [=
= = 1 12814 13,
= = 43,115 543,543
12,814 13,028 -253,458 330,92 ‘[
253,458 330,920
SIitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: CW AW
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 -43,115 12,814 -253,458
1,00 6,000 33,770 12,814 -243,279
2 0,00 0,000 -5,104 11,814 -84,702
091 2,696 10,827+ 0,003 -79,848
1,00 2,950 10,687 -1,107 -79,392
3 0,00 0,000 10,687 -4,098 -1,107
1,00 2,750 -14,195  -13,998 -1,107
4 0,00 0,000 -14,195 1,107 -97,488
1,00 2,950 8,130 14,028 -102,798
5 0,00 0,000 -34,624 13,028 -320,741
1,00 6,000 43,543 13,028 -330,920
6 0,00 0,000 38,874  -24,733 1,001
1,00 2,750 -42,754  -34,633 1,001
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: CW AW
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 -12,814 253,458 253,781 43,115
6 -13,028 330,920 331,176 43,543




Wyniki wymiarowania elementu  zelbetowego wg PN-B-03264:2002 (Skrécone)
RM_Zelb v. 6.6 licencja nr 17412

Cechy przekroju:
zadanie rama slup, gimr 5, przekréj: 3,00 m, x=3,00 m
820 Wymiary przekroju [cm]:
J— dC:3010|
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pfe&jwej
BETON:B30
3020 | I 3029 fa=25,0MPa, fcdza-fck/yc=1,0_0><25,0/1,50$6,7MPa
N |~ "~ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=707cn?, 1,=39761cni, J,=39761cnt
STAL: A-lIlIN (RB 500W)
fx=500 MPays=1,15, {;=420 MPa
| 328 | £im=0,0035/(0,0035+4§/E4)=0,0035/(0,0035+420/200000

)=0,625,
Zbrojenie gtdwne:
As+As=25,13cnt, p=100 (A+As)/A, =100%25,13/7073,56%,
J,=1810cnt, 1,=1810cn,
Sity przekrojowe:
zadanie: rama slup, ¢gimr 5, przekréj: 3,00 m, x=3,00 m

Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:CW AW

Momenty zginajce: M, = -4,460 KNm, M= 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: y= 13,028 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = -325,831 kN =4y

Uwzglednienie smukiéci preta:
- w ptaszczynie ustroju:
€y= M\/N = (-4,460)/(-325,831)=0,014 m,
Msgx=1x (€ + &) N = 1,935%(0,020 +0,014)x%(-330,920) = -97,055 kNm

Zbrojenie wymagane:
(zadanie rama slup, gimr 5, przekrdj: ¥5,68 m, x=0,32 m)
Obliczenia wykonano:
- przy zataeniu symetrii zbrojenia wymaganego

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=-330,384 kN,

_ MsiV(Msa+ Msg,) = V(-89,074+0,000)
a2 ) =89,074 kNm
/ ¢ f.<16,7 MPa, =420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane €s=1,19 %o):

1 zc 30 Ag=21,67cnf = (7920 = 21,99 cf),
/ Zbrojeniesciskane £.=-1,55 %o,£.,=-0,25 %o):
/ 4 As=22,34cnt = (8020 = 25,13 ch)
al A=Ag+A=44,01 c, p=100xAJA=

— 100x44,01/707=6,23 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=24,3, x=13,8%0,567),
a=5,5, a=5,6, 3=6,6, z=17,7, A=358 cn,

€=-1,55 %0,£577-1,24 %o0,£5:=1,19 %o,



Wielkosci statyczne [kN, KNm]:

F=-304,703, k& = 328,827, &, = -354,461,
M= 25,195, M; = 30,966, M, = 32,909,

Warunki réwnowagi wewgtrznej:
Fet+Fsi+Fs5=-304,703+(328,827)+(-354,461)=-330,337 kN;£N330,384 kN)
Mc+Mg1+M=25,195+(30,966)+(32,909)=89,069 KNm {#489,074 kNm)

Dtugo s$ci wyboczeniowe pr eta:

zadanie rama slup,gmr 5

-przy wyboczeniu w ptaszczynie ukiadu:

podatndci weztow ustalone wedtug zgdznika C normy, wspotczynnik obliczono jak dla
preta dwustronnie zamocowanego w ukltadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) /=B I, le0=6,000 m,
podatndci weztdw: k, =0,660= ka =(1h4-1)=0,515,, =0,000= kg =(1/p-1)=c0,
B=1+1/(5k+1) + 1/(Bk+1) + 0,2/(k+kg) = 1 + 1/(5x0,515+1) + 1/(5>+1) + 0,2/(0,515 +0)
=1,280= Il,=1,280%6,000 = 7,679 m

-przy wyboczeniu w ptaszczynie prostopadtej do ptaszczyzny ukladu:

podatndci weztéw ustalone wedtug zadznika C normy, wspoétczynnik obliczono jak dla
preta swobodnego:

ze wzoru (C.1) /=B I, lc0=6,000 m,
podatndci weztéw: «, =1,000= ka =(1/,-1)=0,000¢, =1,000= kg =(1/;,-1)=0,000,
=1,000 = I, = 1,000%6,000 = 6,000 m

Uwzgl ednienie wptywu smukto  $ci pr eta:

zadanie rama slup,gmr 5

-w_plaszczynie ustroju:
mimaosréd niezamierzony: {1=6,000 m, h=0,300 m, n=1)

= °°' 001) = max0,020, 0,010, 0,03G-0,020 m, przyjto: &=0,020 m,
€= a><<600(1y30 D> X 2 przyjto: &=

mimosréd statyczny: Mas=max Msq =43,543 KNm, Ne=-330,920 kN= = | Mma/N | =
| 43,543/(-330,920)= 0,132 m,

mimaosréd pocatkowy: e=e,+e.=0,020+0,132=0,152 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dugas¢ wyboczeniowa:F7,679 m (obliczona wg PN),
- modut spezystaici betonu: E,=31,010° kPa,
- momenty bezwtadrisi:  1,=3,976110* m’,
1=0,18110* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- &/h=max(e;+e,)/h, 0,05, 0,5-0,014lh+f.4)) = max0,505, 0,05, 0,077 0,505,
- ke=1+0,5 (Nsg¢Nso) Qo) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

9| E,l.| o011

Ncrit :I_z K e
0 2 It 0,1.{.70
h

+01|+E|, |=

9 [0,000-16%0,000-18( 0,11 _
- 2600 (0,1 et O 1) +0,0-16°%x0,000- 19] 684,900 ki

wspotczynnik zwgkszapcy mimairod pocatkowy:



_ 1 _ 1 _
=1z Ny /N, 1-(330,9207684,90 -

1,93t

-w _plaszczynie prostopadiej do ustroju:
uwzgkdnienie wptywu smukigci zaniechano

Nos$nos$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie rama slup, ¢gimr 5, przekréj: 6,00 m, x=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ns~=-330,920 kN,

— Ms@EV(Msa+ Msgy) =V(-97,055+0,000)
=97,055 KNm

f.=16,7 MPa, f=420 MPa =,
Zbrojenie rozcigane: A;=15,71cnf,
3nz3; Zbrojeniesciskane: A=9,42cnf,

A=A+A=25,13 crf, p=100xAJA =
100%x25,13/707=3,56 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
— h=29,7, d=24,3, x=12,8%0,528),
o a=5,5, a=4,9, a=6,6, z=17,6, A=329 cn,
| 30,0 | £:=-2,67 Y%o,Es=-2,13 %o0,E5:=2,39 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-379,516, ki = 365,207, k= -316,605,
M= 31,298, M, = 34,252, M, = 31,502,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mgg =107,678 KNm >Msgy =M +Ms+Ms=31,298+(34,252)+(31,50297,055kNm

Przyjeto zbrojenie: 8 #20 (AllIN), strzemiona @ 6(A0) co 15cm

Stup zelbetowy Swl

Stup o przekroju b x h =25¢cm x 30cm
Przyjeto zbrojenie: 8 @16(AllIN), strzemiona @ 6(A0) co 15cm

Nadpro za stalowe
Stal S235JR fya = 215 MPa

Nadpro ze stalowe Nsl1

Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowe I =1,73m

Przyjeto nadproze z 2 dwuteownikéw 160 PE

Nadpro ze stalowe Ns2

Schemat statyczny: nadproze jednoprzestowe I = 1,73m

Przyjeto nadproze z 3 dwuteownikéw 160 PE



Sprawdzenie fundamentéw budynku

Beton C25/30, fea = 16.70 MPa, fy = 1.20 MPa

Stal AllIN (RB500W),

f,0 = 420 MPa

Projektuje sie bezposrednie posadowienie budynku przewigzki na tawach i stopach

fundamentowych na poziomie zmiennym, poziomy wg rysunku rzutu fundamentéw

Posadowienie budynku nalezy zrealizowa¢ na warstwie geotechnicznej

lIb, ktorg

reprezentujg mato spoiste pyly i pyly piaszczyste, rzadziej gliny pylaste, ze smugami i

przewarstwieniami piasku pylastego o stopniu plastycznosci I.= 0,06-0,20.

W trakcie prac budowlanych wykop powinien zosta

¢ odebrany przez uprawnionego

geologa.
Stopa Stl
Zestawienie obcigzen: Vg = 253,45kN, H, = 12,0 kN, M, = 43,54 kN
2 [m Skala 1:50
. 0,00

G

1. Podiaze gruntowe
1.1. Teren

— N =-——— —

0,60

Istniegcy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu

Grulsé warstwy

Nazwa gruntu

Poz. woadynt.

[m]

[m]

1 0,00 nieokre sl

Glina pylasta brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcjirzad stupéw o przekrojach kotowych
odlegibskrajnych stupéw: s =2,75m,

Liczba stupéw: n =2,

Wspohrzdnesrodka skrajnych stupow:

x=3,13m, y¥=000m, x=038m, y=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoip = 90,00.
Srednica pojedynczego stupa: d = 0,30 m.




- x 8
| ]
| 1,50 |
3. Obcigzenie od konstrukciji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,90 m.
Lista obcazen:
Lp Rodzaj N H H M, M, y
obchzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 253,4 00 12,00 4354 | 0,00 1,0

"D- obcizenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pgtow zbrojeniowych:
na kierunku x: g=14,0 mm, na kierunku y:, & 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwgdhiac strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia; 2 1,50 m
Ksztalt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=150m, L=4,35m,
Wysokaé: H=0,60m, mimodod: E =0,00 m.




6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nénosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. sacsci Wsp. mimér.
* 1 D 1,50 0,36 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B530Im, L =4,35m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji na jednostitugadsci fundamentu:
sita pionowa: N = 116,53 kN/m, migrod wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: K= 0,00 kN/m, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,60 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, ptaiia posadzek na jednosttugaci

fundamentu:

sita pionowa: G = 56,93 kN/m, moment:g)¥ 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvabcihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspétczynnikow obeaizenia.

Sprawdzenie potdgenia wypadkowej obcjyzenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:

N, =(N+ G)-L=(116,53 + 56,93 | 41,63)-4,35 = 854,688,00 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:

M;=(-N-E + B-E + My + Mg,)-L = (-116,53-0,00 + 0,00 | 0,00)-4,35 = 0,000 &Nm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:

e = [M/N,| = 0,00/688,00 = 0,00 m.

e¢=000m<0,25m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B=B-2.=150-2-0000=150m, "EL=4,35m.

Obcizenie podtaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppg) = 1,89 t/mi,  min. wysokéé: Dpin = 1,50 m,
obchzenie: Ppm:9: Dhin = 1,89-9,81-1,50 = 27,81 kPa.

Wspotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = PynyYm = 16,10-0,90 = 14,49
SpOjNG¢: Gy = Cumy'Ym = 20,90-0,90 = 18,81 kPa,
N =0,53 N=10,66, N=3,76.

Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N, = 0,00-4,35/754,55 = 0,0000, &ty P, = 0,0000/0,2584 = 0,000,
ig=1,00, ¢=1,00, #=1,00.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentowy.
Pa(yYm' g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m

Wspotczynniki ksztattu:



mg=1-0,25-B/L'=0,91, m=1+0,3-BL'=1,10, m=1+15-BL'=1,52.
Odpér graniczny podia:

Qme = B'L'(Mc- Ne- Gy ic + Mo No*Pogy* 9 Diint i + Me- Na- gy 9- B-ig) = 2566,42 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 754,55 kN < m- g = 0,81-2566,42 = 2078,80 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 0,22 cm.
Osiadanie wtérne: '"'s= 0,00 cm.
Wspdtczynnik stopnia odgtenia poditga: A = 0.
Osiadanie; s="$A-s'=0,22 +0-0,00 =0,22 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

8. Zagadnienie zginania tawy-belki

8.1. Schemat statyczny

! 4,35 |
! 0,80 | 2,75 | 0,80 |
1 2
\ \/
(N I D N
S S~
q Mo
Zestawienie obcizen:
Nr obc. N q=N/n yH M Mo = Hy(Zr-Zond)-Mx
[KN] [KN/m] [KN] [kNm] [KNm]
1 253,4 116,53 12,0 | 43,54 -36,34

8.2. Sity wewnrtrzne

Wykresy momentow zginagcych

—



Wykresy sit tngcych

Ostatecznie przyjeto stope o wymiarach w rzucie b x h = 150 x 435cm
Przyjeto zbrojenie: dotem siatka #12(AllIN) o oczku 20x20cm, wzdtuz stopy pod stupami
zbrojenie podtuzne 8 #16 (AllIN), strzemiona #8 (AllIN) co 15cm.

Stopa St2
Ostatecznie przyjeto stope o wymiarach w rzucie b x h = 130 x 335cm

Przyjeto zbrojenie: dotem siatka #12(AllIN) o oczku 20x20cm, wzdtuz stopy pod stupami
zbrojenie podtuzne 8 #16 (AllIN), strzemiona #8 (AllIN) co 15cm.

Stopa St3

Ostatecznie przyjeto stope o wymiarach w rzucie b x h = 130 x 435cm

Przyjeto zbrojenie: dotem siatka #12(AllIN) o oczku 20x20cm, wzdtuz stopy pod stupami
zbrojenie podtuzne 8 #16 (AIlIN), strzemiona #8 (AllIN) co 15cm.

tawatl

Szerokosc¢ tawy fundamentowej b = 60cm

Przyjeto zbrojenie: 4 @12(AllIN) , strzemiona @ 6(A0) co 25cm

Sciana zelbetowa Scl (fundamentowa)

Przyjeto wymiary: szerokos¢ sciany b=25cm,

Przyjeto zbrojenie: obustronnie siatka #12 (AllIN) o oczku 20x20cm

Sciana zelbetowa Sc2_ (fundamentowa)

Przyjeto wymiary: szerokos¢ sciany b=25cm,

Przyjeto zbrojenie: obustronnie siatka #12 (AllIN) o oczku 20x20cm

Sciana zelbetowa Sc3

Przyjeto wymiary: szerokos¢ sciany b =25 cm,
Przyjeto zbrojenie: obustronnie siatka #12 (AllIN) o oczku 20x20cm



Sciana zelbetowa Sc4 - $ciana fundamentowa pod schody zewnetrzne

Przyjeto wymiary: szerokos¢ sciany b=40cm,

Przyjeto zbrojenie: obustronnie siatka #12 (AllIN) o oczku 20x20cm

Pfsz1 - Plyta fundamentowa pod szyb windowy

Beton C25/30, feg = 16.70 MPa, fuq = 1.30 MPa

Stal AIlIN (RB500W), fya = 420 MPa

Przyjeto wymiary plyty fundamentowej b x h =384x390cm, grubos¢ 40cm

Przyjeto zbrojenie: dotem i gérg siatka z pretow #12 (AllIN) o oczku 20x20cm.
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