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WSTEP

Nazwa zamoéwienia:
1.Zadanie czesciowe nr 1: Modernizacja drég rolniczych dz. Nr 1475 i dz. Nr 1447 w miejscowosci Drwinia

(Fundusz Sotecki - Drwinia)

2. Zadanie cz¢éciowe nr 2: Budowa utwardzonego pobocza przy drodze gminnej (Fundusz Sotecki - Wyzyce)
3.Zadanie czgSciowe nr 3: Budowa czg$ci utwardzonego pobocza przy drodze gminnej nr 97 w Zielonej
(Fundusz Sotecki - Zielona)

4.Zadanie czgSciowe nr 4: ,Modernizacja drég rolniczych dojazdowych do pdl” w miejscowosci
Mikluszowice dz. Nr 753 dt. 852 mb i w miejscowosci Wyzyce dz. Nr 111 dt. 395 mb

5.Zadanie cz¢sciowe nr 5: Modernizacja drég gminnych

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robot budowlanych , ktére bedg wykonywane przy realizacji zamodwienia

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow drogowych. Specyfikacje techniczne
stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
By wykonac¢ zamdwienie nalezy obok robdt ujetych w przedmiarach wykonaé prace towarzyszace
takie jak: organizacja zaplecza budowy, zabezpieczenie osoéb trzecich, ochrony srodowiska, warunkow
BHP, warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem stanowiska,
zabezpieczeniem terenu robot, zabezpieczeniem ciggdw komunikacyjnych przylegtych do terenu robdt
od nastepstw prowadzonych robét i inne okreslone w dalszej czesci ST.

1.4. Teren budowy
Pas drogowy drég gminnych

1.5. Sposéb opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podano wspdlne wymagania dotyczace robét budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia, cytujagc D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. W nastepnych rozdziatach podane zostaty
szczegétowe wymagania dotyczgce robét budowlanych.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji inwestycji

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontaktowych i nalezy je
stosowacé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

BRANZA DROGOWA

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.02.01 Nawierzchnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw
D-06.04.01 Rowy

D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.02 Ulepszone pobocze gruntowe z kostki betonowe;j

D-08.03.01 Obrzeza betonowe
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1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi
branzowymi w ramach robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadad sie z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.28. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsq, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajgcego
Dokumentacja Projektowa, ktéra dysponuje Zamawiajgcy zawiera¢ bedzie nizej czesci:
1. Przedmiar robdt,
2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
Szczegdtowe spisy zawartosci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajdujg sie w poszczegdlnych
jej czesciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej.
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:
a) Projekt organizacji placu budowy,
b) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
c) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujete w dokumentacji Zmawiajgcego a niezbedne do
wykonania robét.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji, Wykonawca
sporzadzi brakujace jej czesci na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli w dokumentach Kontraktowych tego zapisu nie
wymieniono obowigzuje kolejnosé¢ - 1.STWIORB, 2. Pozostata Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedédw lub opuszczed w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt w zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledédw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W zwigzku z powyzszym bedzie posiadat aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do kwoty
pokrywajacej wszystkie roszczenia pokrzywdzonych. Potwierdzenie ubezpieczenia przedstawi na zgdanie
Inzyniera.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robédt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdinienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowg. Koszt nadzoru archeologicznego ponosi
Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zZrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
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wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatt
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaorni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Zasady gospodarki materiatami pozyskanymi na budowie
O ile Warunki Kontraktu lub inne uwarunkowania lub ustalenia nie stanowig inaczej dla materiatéw
pozyskanych na budowie przyjmuje sie nastepujgce zasady gospodarowania:
. Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek, tj. nawierzchnie, podbudowy, krawezniki, przepusty,
obrzeza, stupki, nie przewidziane do ponownego wykorzystania Wykonawca zagospodaruje
i zutylizuje we wtasnym zakresie.
. Nadmiar humusu Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
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transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, poc
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedy oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robd6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okres$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swaj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i
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SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych luk
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2. Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normga,
o w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobaty
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu
z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze byé modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla tego wyrobu.
W przypadku materiatow dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedy dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwatg techniky, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonyct

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jedli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu / koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy / koncowy

Odbiér czes$ciowy/ koricowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego/ koncowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robodt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosc
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentdow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nouks~w

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnyct
ubytkow i transportu na Teren Budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robot i w okresie pogwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROZDZIAL 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

D-01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych w terenie rowninnym (roboty liniowe)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zamowienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
modernizowanych odcinkéw drég gminnych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoOb ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéownych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— taty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarédw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki
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pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych
w pkt. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypédw i wykopdw na
powierzchni terenu (okresSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
. km (kilometr) - przy robotach liniowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

10.

N e

Noukw

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



Szczegdtowe specyfikacje techniczne 23

1.2 D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

45112000-5 CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach
roboét przygotowawczych zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze — do transportu humusu na odkfad.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podwozu na odktad. Humus zdjety staje sie
wtasnoscig Wykonawcy. Wybdr miejsca odktadu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu powinna byé¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej, lub stwierdzonej faktycznej
gtebokosci jego zalegania.
Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia go gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) objetosci zdjetego humusu o okreSlonej grubosci

warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 zdjecia humusu obejmuje zdjecie humusu o okreslonej grubosci warstwy wraz z odwiezieniem

na odktfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1.3 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéow drég, ogrodzen i przepustow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji zamdéwienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- podbudowy z kruszywa,

- nawierzchni z betonu,

-przepustow pod zjazdami z rur betonowych,

-przepustow pod zjazdami z rur betonowych,

-przepustow pod zjazdami z rur betonowych,

-przepustow pod zjazdami z rur zelbetowych,

-przepustow pod zjazdami z rur PCV,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzern moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— Zzurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji lub
przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiérki Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
— dla podbudéw i nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),

— dla przepustéw - m (metr),

dla transportu materiatéw — m3 (metr szescienny),

dla utylizacji odpadéw —t (tona).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robé6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudow:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- zutylizowanie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
b) dla rozbidrki przepustéw:

- odkopanie przepustow z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- zutylizowanie materiatéw z rozbidérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki.
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D-02.00.00 ROZDZIAt 2 - ROBOTY ZIEMNE

2.1 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie z transportem urobku na nasyp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych: wykopéw w gruntach

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopdw:

e  Wykonywanie wykopéw mechanicznie w gruncie z transportem urobku na nasyp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

] =P
pds

N

gdzie:

pa-gestosé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3) z BN-77/8931-12[9],

p ds-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:

deo

le

U=

gdzie:

deo-Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio-Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podfoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [10]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST.

2.2. Podziat gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow podaje PN-S-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
zgodnie z dokumentacjg projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypow i zbadaniu
przydatnosci gruntow zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w PN-S-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byc¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony ciggu pieszo — rowerowego nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5. Wykonanie wykopéw
5.5.1. Zasady prowadzenia robét

Wykop powinien byé wykonany do rzednych uwzgledniajgcych prace zwigzane z pdzniejszym wykonaniem
koryta wg SST D-04.01.01. Wykop nalezy wykona¢ do rzednych przewyzszajgcych rzedne robdét ziemnych o
zatozong wartos¢ (5 - 10 cm), ktéry to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania koryta.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc
przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,50 m powyzej podtoza
gruntowego.

Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie bedg wykonywane do chwili rozmarzniecia gruntu,
wedtug uznania Inzyniera.

5.5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 %
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy 1.

Tablica 1.Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartos¢ s

Strefa korpusu Kategorie ruchu
KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

0,97
robot ziemnych !

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

5.5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywacd sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyiej
warunkdéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6. Ukop i dokop

5.6.1. Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty

z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Odkiady

5.6.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad,
jezeli:

-sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowe;j.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéweczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.6.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do ewentualnego wyréwnania terenu,
zasypania dotdéw zgodnie ze wskazowkami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz
w PN-5-02205 (4).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci :
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg wykonawcza.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposdb niepogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.3.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz w dokumentacji projektowe;j i pkt. 5.6. niniejszej SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
2 Pomiar rzednych poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <100 m

Pomiar réwnosci

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu ! awatp

6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
7 Wskaznik zageszczenia, badz wskainik odksztatcenia

Badanie zageszczenia gruntu | okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 500 m3

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rbwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3

cm.

6.3.6. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm.
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6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtfasciwe, na witasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé
wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogodlne

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw
produkcji.
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- ew. osuszenie gruntu w sposéb mechaniczny lub chemiczny w celu doprowadzenia do wilgotnosci
optymalnej,
- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- ew. zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. (wykreslono)
6. (wykreslono)

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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2.2 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntéw uzyskanego z wykopu
Wykonanie nasypoéw mechanicznie z gruntéow z pozyskaniem i transportem gruntu

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i
odbioru roboét ziemnych nasypdéw

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu z pozyskaniem i transportem gruntu,
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntéw uzyskanego z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowoéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdzinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa roboét
drogowych.

1.4.11. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.414. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.15. Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

l. =
s
pds
gdzie:
pq- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?) zgodnie z BN-77/8931-12[9],
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pds- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [12], (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

dGO

d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN — S
2205:1998[4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.21. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajgcych
z warunkdéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ufozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych
przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [10]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST.

2.2. Podziat gruntéow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow podaje PN-S-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z
dokumentacjg projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw po zdjeciu warstwy gleby
uprawnej, wybraniu warstwy gruntéw nienosnych i zbadaniu przydatnosci gruntdw zgodnie z Tablicg 2
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyskaé akceptacje Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w PN-S-02205 [4] Tab.2
Tab.3, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2
PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik rdéznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

2.5. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty niewymienione w punkcie 2.3. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tab. 2 normy PN-5-02205 [4.]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw - koparki, tadowarki,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw: spycharki, zgarniarki, réwniarki,
— transportu mas ziemnych: samochody, wywrotki i samochody samowytadowcze,
— zageszczania: walce stalowe gtadkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne,
— sprzetu do czasowego obnizania poziomu wdd gruntowych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu na
podstawie tablicy wg ,Wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM
Warszawa 2002” [11], w ktdrej podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.5.1.1 Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is
Nasypy o wysokosci Kategorie ruchu
KR1-KR2
do 2 metrow 0,95
ponad 2 metry 0,95

W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

5.5.1.2 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Nasyp powinien by¢ budowany na gtadkiej powierzchni. Przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.5.2. Zasady wykonania nasypow
5.5.2.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rdéinych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kip < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Spadek
powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 * 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
i) Nasyp powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajgcych prace zwigzane z pdzniejszym
wykonaniem koryta wg SST D-04.01.01. Nasyp nalezy wykona¢ do rzednych przewyzszajgcych rzedne
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robét ziemnych o zatozong wartos¢ (5 - 10 cm), ktéry to naddatek bytby usuwany w czasie
wykonywania koryta.
j) Nasyp zbudowany z materiatu z wykopu bedzie sie charakteryzowat Wn < Wopt.

5.5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosci podane w
[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.5.2.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5.3. Zageszczenie gruntu
5.6.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.3.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow.
Orientacyjne wartosci dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
podajg ,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”
[11].

5.5.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych 0% do —2%
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢é w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.2.3.216.2.3.3.

5.5.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutL
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowad tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-
12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12[9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu Kategorie ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych: 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: 0,95
1,2m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg
BN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, mieszanek (pospétek) i piaskdw

2,2 przy wymaganej wartosci s > 1,0

2,5 przy wymaganej wartosci s < 1,0
b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow 2,0,

c) dla gruntéw rdzinoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préoby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.5.3.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz
w PN-5-02205 (4).

6.2. Badania w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
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—  wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
—  witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania nasypow
6.2.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.3 oraz 5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.2.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [2],
zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],

*
*
*
*

* granice ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [2],
* kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],
* wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.2.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczern dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw
okreslonych w pktach 5.5.2.3.i5.5.2.4.

6.2.2.4.Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
p.5.5.3.4. Do biezgcej kontroli dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9].
Oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajagca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan wykonanych robdt ziemnych nalezy
przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robét ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu| ipoziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R 2 100 co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu oraz w punktach watpliwych
6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia, badz wskaznik odksztatcenia
okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz —
3cmlub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ 3
cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz-3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg
BN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest:
* m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych (nasypu).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogdlne
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw
produkgji

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i zatadunek
na $rodki transportowe,

- doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotnosci optymalnej,

- transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. (wykreslono)

6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00 ROZDZIAL 3 - PODBUDOWY

3.1 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

D-04.01.01.11 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
w gruntach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni o szerokosdci zgodnej
z projektem.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
* réowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

*

*

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
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zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz pc
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone s3
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad. Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza. Jezeli powyziszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreélonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa k
rela xorpusu Droga o ruchu mniejszym od ciezkiego

GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na innej metodzie badawczej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 3razyna 100 m

2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 3razyna 100 m

4 Spadki poprzeczne 3razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe 3 razy na 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksz.tat’gowanle oStW 3 razy na 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

/ Zageszczenle,'wngotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Dopuszcza sie 5 % wynikow badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich warto$¢ nie
powinna by¢ mniejsza od okreslonej w tablicy 1 o wiecej niz 3 %.
Jezeli procent wynikdéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95%, podtoze nalezy spulchnic¢
i roboty powtdrzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw
produkcji oraz ulepszenie i doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j.
Cena 1 m2 wykonanego i wyprofilowanego koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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3.3 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot wg dokumentacji
projektowe] zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,

- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunki 1 [3].
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa

TN Podbudowa Podbudowa Badania wedtug
Lp Wiasciwosci . .
pomocnicza zasadnicza normy
1 Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm,% o0d 2 do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 5 PN-B-06714-15 [3]
3 rZ]?iwartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 40 35 PN-B-06714-16 [4]
P - - -
4 Zawartos.c za.nlec.zys“zczen organicznych, % 1 1 PN-B-06714-26 [8]
(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik p'laskowy po pieciokrotnym BN-64/8931-
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, | od 30do 70 od 30do 70
0 01[26]
%
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles:
a/ sue’ralnc?sc c'afko.\/vllt.a po petnej liczbie 50 35 PN-B-06714-42
obrotdéw, nie wiecej niz [12]
b/ $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 35 30
obrotdw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 5 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporn.osc., ubytek masy. po ?5 ) 10 5 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiekszy niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy ) . PN-B-06714-37[10]
tacznie,%(mm), nie wiecej niz
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Podbudowa Podbudowa Badania wedtug

Lp Wiasciwosci . .
pomocnicza zasadnicza normy

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na
S03 % (m/m) nie wiecej niz 1 1
11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki kruszywa,
% nie mniejszy niz:

PN-B-06714-28[9]

PN-S-06102[21]

a/ przy zageszczeniu | > 1,00 60 80
b/ przy zageszczeniu |s > 1,03 - 120
2.3.5. Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [20]. Bez badar wodociggowych mozna stosowa¢ wode wodociggowa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. S$mieciami, roslinnoscia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.4. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec¢ zanieczyszczeniu.
Zamawiajacy dopuszcza zakup gotowej mieszanki spetniajgcej wymagania podane w p. 2.2.
Nie dopuszcza sie mieszania rdznych frakcji bezposrednio na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

d) przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rdGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4 .

4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis < 5(1)
dgs

w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza sie z warunku:

dSO
090

< 1,2(2)

ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$é parametru Oy powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle warstwe

podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy

ich przesuwanie sie w czasie ukfadania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 25 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej, przez
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od referencyjnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od referencyjnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 6.3.1 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badain powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci referencyjnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzec na obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nierédwnosci
podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
Lokalizacja wskazniku Wnos Wskaznik
nie mniejszym zageszczenia ls
niz, % nie mniejszy niz |  od pierwszego Od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E;
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Nawierzchnia ciggu
pieszo —
rowerowego,
chodnika
Nawierzchnia jezdni,
zatoki autobusowej, 80 1,00 80 140
Zjazdow

60 1,00 - -

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniag gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw
produkgji.
Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie w wytwdarni stacjonarnej lub zakup mieszanki kruszywa,

*
*
*
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

* roztozenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

1.

Nowuhswn

10.
11.
12.
13.

4.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.

10.2. Inne dokumenty

31

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN-197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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3.4 D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentow oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa (mieszanka z wytwarni)

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem (gruntocement z wytwarni),
Rm=2,5 MPa,

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stab. Cementem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci wg dokumentacji
projektowej umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy:
- z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa (mieszanka z wytwérni),
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem (gruntocement z wytwaérni),
Rm=2,5 MPa,
- mrozoochronnej z kruszywa stab. Cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej (lub kruszywa), ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

1.4.2. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo — gruntowej (lub kruszywa), na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,2Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002 [3]:
—  CEM l-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM ll-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM lll-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM IV cement pucolanowy klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002 [3].

Marka cementu
Lp Witasciwosci
32,5
1. | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4. | Stata objetosc (rozszerzalnos$c), mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1[12], PN-EN-196-2 [13], PN-EN-196-3[14], PN-EN-
196-6 [15].

Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabelg 3 PN-EN- 197-1:2002 [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-
08[20].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robot.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1:2002 [3],
wystawiong przez Producenta.

2.3. Grunty

Do wykonania podbuddw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [1]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie

niz:

ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %(m/m),nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, (m/m), powyzej 85
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
PN-B-04481 [2
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 [l
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: ) PN-B-04481 [2]
6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs;, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28

[24]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie

gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [25],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozina stosowal piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosc probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z

wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [5]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [7]
. . - wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [4]
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [24]
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[8]. Bez badani laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie préobek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatnosé¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem, badana wg PN-S-96012[1], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy podbudowy

Wyt tos¢ na Sciskani Sbek
Rodzaj warstwy w konstrukcji yirzymatosc na sciskanie probe Wskaznik
nawierzchni drogowe;j nasyconych woda [MPa] mrozoodpornosci
g J po 7 dniach po 28 dniach P
Podt.)udowa. pod  konstrukcje _ 0,5+1,5 0,6
nawierzchni o Rm=1,5 MPa
Podbudowa pod  konstrukcje . .
nawierzchni o Rm=2,5 MPa 10+16 15+25 0,6

3.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [20].
Mieszanke gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem

zawilgoceniem.

lub  nadmiernym
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robdt, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” pkt. 5.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tab. 4. Nalezy tak dobra¢
mieszanke, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza:

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego kruszywa

Kategoria ruchu

Podbudowa Podbudowa .
. ) Ulepszone podtfoze
zasadnicza pomocnicza
KR 1iinne elementy 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[2], z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [9] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [1] i SST. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
nie mniejszy niz Is=1,00.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Stosowac nalezy mozliwie matg ilo$¢ roboczych spoin poprzecznych.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
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Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa gruntu stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[21].

6.3.5. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatosé¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy :
gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04[10]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy podbudowy
0$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ warstwy ulepszonego podfoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem okreslonej grubosci i marki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw

produkgji.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

5.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

12. PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

13. PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

14. PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

15. PN-EN-196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

16. PN-EN-196-7:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania prébek

17. PN-EN-196-21:2002 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

18. BN-S5-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-B-30020 Wapno

23. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

24. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997

26. WT/MK-CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa
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3.5 D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie podbudowy z chudego betonu klasy C8/10.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie Rag w granicach 6 + 9 MPa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002 [5]:
—  CEM l-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM ll-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM lll-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM IV cement pucolanowy klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu wg PN-EN-197-1:2002 [5]

e Marka cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 60
4, Stata objetos¢ (rozszerzalnosc), mm, nie wiecej niz <10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1[1], PN-EN-196-2 [2], PN-EN-196-3[3],
PN-EN-196-6 [4].
Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabelg 3 w PN-EN-197-1:2002 [5].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-
88/6731-08[22].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robot.
Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1:2002 [5],
wystawiong przez Producenta.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WTMK-CZDP 84 [26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1998 [17],

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714 -39:1978[13].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych
z PN-S$-96013:1997 [20].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczelnos¢ i urabialnos$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-5-96013 [20]

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
kwadratowego [mm]

63 - 100

31,5 100 60+85

16 60+80 40+67

8 40+65 30+55

4 25+55 25+45

2 20+45 20+40

1 15+35 15+35

0,5 7+20 8+20

0,25 2+12 4+13
0,125 0+5 0+5

2.4. Woda

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

32250:1998(18].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania dla chudego betonu

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 5+7 PN-B-06250[10]
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 7,5+10 PN-B-06250[10]
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250[10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-B-06250[10]

wiecej niz

Dopuszcza sie, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie préobek walcowych, przy czym
otrzymany wynik wytrzymatosci nalezy sprowadzi¢ do wytrzymatosci wzorcowej probki szesciennej o
wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wykorzystujgc nastepujgce zaleznosci: Ris = 0,93 Rgs Ris= 1,10 Rge

2.5.2. Sktad chudego betonu
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Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie
wtasciwosci podanych w tablicy 3.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130
kg/m?3.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481[9] (duzy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013[20].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN-196-1[1], PN-EN-196-2 [2], PN-EN-196-3[3], PN-EN-196-6 [4],
PN-EN- 197-1:2002 [5].
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [18],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone w tablicy 3,
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-5-96013 [20],
f) wyniki badan nasigkliwosci betonu wedtug PN-B-06250 [10],
g) wyniki badan mrozoodpornosci wedtug PN-S-96014 [21].

2.6. Materiaty do pielegnacji wyréwnania podbudowy chudym betonem

Do pielegnacji w-wy podbudowy i wyréwnania podbudowy chudym betonem mogg by¢
stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wg PN-P-01715 [19],
- piasekiwoda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00. 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania wyréwnania podbudowy chudym betonem

Wykonawca przystepujacy do wykonania w-wy podbudowy chudym betonem, powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo +3 %, cement
10,5 %, woda +2 %.

Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08[22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod podbudowe z chudego betonu

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajgcy wykonanie podbudowy zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle warstwe podbudowy z chudego betonu
w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie w czasie ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych ciggtos¢ produkcji i otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-5-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Z uwagi na nieduzy zakres robot uktadanie podbudowy chudym betonem mozna wykonywad
recznie, w jednej warstwie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wykonanych
na petng gltebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
okreslonego wg normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988 [9], cylinder typu duzego, Il-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +10% i — 20% jej wartosci.

5.5. Pielegnacja podbudowy z chudego betonu

Pielegnacje podbudowy i wyréwnania nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.05.01.”Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem” pkt. 5.9.
5.6. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu

Utrzymanie podbudowy i wyréwnania nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.05.01.”Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem” pkt. 5.10.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.2 do 2.6
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 4. Z uwagi na niewielki zakres robdt czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiarow
nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Tablica 4.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
P , na dziennej dziatce powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan robocze] podbudowy na jedno
badanie
1. [ Wtasciwosci kruszywa wg tab.3 pkt. 2.3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2. | Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrddta
3. | Whasciwosci cementu dla kazdej partii
4. | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
5. | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6. |Zageszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 m?
7. | Grubo$¢ podbudowy 2 600 m?
8. | Wytrzymatosc¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki 400 m?
9. | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10. [ Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Badania kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013 [20] podanymi w tablicy 2
pkt. 2.3. niniejszej SST.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250[18].

6.3.4. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica

6.3.5. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714 -15:1991[11].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé zgodna z recepta.
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6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481[9] (metoda

).

6.3.8. Grubos¢ warstwy podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze
réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013[20]. Trzy probki nalezy badac
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5 tablica 3.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250[10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Szerokos$¢ wyréwnania

Szerokos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +10 cm.

6.4.2. Rownosé

Réwnosé podtuing i poprzeczng nalezy mierzyé 4-ro metrowa tatg lub planografem zgodnie z
norma BN-68/8931-04[23].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +-0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:
- m? (metr kwadratowy ) wbudowanej mieszanki chudego betonu o okre$lonej grubosci.
- m? (metr kwadratowy) wbudowania wyréwnania z mieszanki z chudego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw
produkgji.
Cena wykonania 1 m? podbudowy i wyréwnania z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN-196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
6. (wykreslono)
7. (wykreslono)
8. (wykreslono)

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania Laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

17. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan.

20.PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

21. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997
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25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.00.00 Rozdziat 4 — NAWIERZCHNIE

4.1 D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa famanego

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa wg PN-5-96023 [20] sa:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].
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Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il
1 |Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
—  wttuczniu 35 50
b) \pl)voklllr};u petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w 40 >0
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz:
30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 30 50
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:
— wklidcu, 30 nie
— wttuczniu nie bada sie | bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu
. 3

- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % 4
(m/m), nie mniej niz:

c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie 75
wiecej niz:

d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz:

15




Szczegdtowe specyfikacje techniczne

15
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN- 0,2
B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu Wzorcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wriadciwosci ) mieszanki
miatu
drobnej
granulowan
ej
1 |Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 |Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania

z nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,
- walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

71

robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podifozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast goérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.
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Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajq sie Slady po walcach
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang
warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewaé¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.
Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez
miat.
W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wediug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang

ponizej, nastepujace whasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie Zrédfa pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢

wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w

przypadku zmiany Zrdodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowe;j

Grubosé¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;j.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

~Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
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Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest

/N
nie wiekszy od 2,2 (ME My <22 ).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang

odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubosc
warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robdét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

Uchylony
PN-B-11112
PN-B-11113

Uchylony
Uchylony
Uchylony
PN-S-96023
Uchylony
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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4.4 D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo - piaskowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metody wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgiji.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow). Dopuszcza sie réwniez zastosowanie betonowe] kostki brukowej o deklarowanej zgodnosci z
PN-EN 1338 [1].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci +3mm,
- naszerokosci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.

Kolor i ksztatt kostki powinien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 5C
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1 [4] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1 [4]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 [4] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4,0 mm.

2.2.8. Szorstkos¢
Okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

2.2.9. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca pakowac sie na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowac cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [3].

Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196 [9].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620 [5].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008 [6].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.5. Piasek na podsypke
Nalezy stosowac piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [2].
Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
e recznie, zwtaszcza przy matych powierzchniach
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¢ mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie

z wozek i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy

kostek na miejsce utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystac

do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce ( np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku
przed zmieszaniem.

4.4 Transport cementu musi odbywa¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni dojs¢ do chodnika z betonowych kostek brukowych stanowi
warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm wykonana wg
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna byc¢ wykonana w proporcji 1:4
i rozscielona recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie
widoczny $lad. Grubosé podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Konieczne jest rozécielenie podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu. Po
roztozeniu podsypka powinna byé wyréwnana. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne =zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganag
dokfadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
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dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzed uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okofo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.8. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo- piaskowg, spetniajgcg wymagania
pktu 2.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTD-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.2.2.- 2.2.9. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ =1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie podsypki,
— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242

N e

PN-EN 197-
:2002/A3:2007
PN-EN 206-1

. PN-EN 12620

. PN-EN 1008:2003

7. PN-EN 1340:2004
8. PN EN 196

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej
z produkcji betonu”

Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

Metody badania cementu
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D.06.00.00 ROZDZIAt 5 — ROBOTY WYKONCZNIOWE

5.1 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW i SCIEKOW

Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm
Umocnienie dna rowéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi

Umocnienie powierzchni skarp ptytami azurowymi
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i Sciekow

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot wg dokumentacji
projektowej zwigzanych z:

- humusowaniem skarp,

- umocnieniem dna rowoéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi,

- umocnienie skarp ptytami betonowymi prefabrykowanymi azurowymi z wypetnieniem wolnych
przestrzeni humusem i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. RAw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocga walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.10. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokrgglonych krawedziach.

1.4.11 Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdw, potaczonych
ultradZzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.
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1.4.12. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty
stuzagca do montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i
zapewniajaca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komadrkom nominalnych wymiaréw.
1.4.13. Kratka drogowa polietylenowa — kratka wykonywana metoda odlewniczo-wtryskowg z polietylenu
o symbolu HDPE
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i $Sciekdw objetymi niniejszg SST s3:
— humus,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— elementy prefabrykowane,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— kruszywo,

— materiaty do wykonania tawy pod sciek.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) >20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K;0) >30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 [7] i PN-B-12074:1998 [17].

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementédw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Elementy do wykonania $ciekdw przy krawedzi nawierzchni, $ciekéw skarpowych, umocnienia rowdéw
i skarp wg dokumentacji projektowe;j:

e plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [21] o nasigkliwosci do 4%,

e  plytki betonowe azurowe o wym. 8x40x60 cm o nasigkliwosci do 5%,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci +10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.6. Cement
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002 [6].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].
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2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien dna rowu S$ciekiem korytkowym nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [11].

2.8. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711[4].

Cement stosowany winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002 [6].

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[12].

2.9. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod Sciek powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

2.10. Kruszywo
Warstwa  kruszywa pod pityty azurowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-04.04.02 pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcéw gtadkich i zebrowanych,

— ubijakédw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— szczotek recznych.

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [9].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywacé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Humusowanie dotyczy takze wypetnienia wolnych przestrzeni w prefabrykowanych ptytach betonowych
azurowych. Otwory w ptytach powinny by¢ wypetnione humusem na catej gtebokosci. Humus nalezy lekko
zagescic poprzez ubicie reczne lub mechaniczne. Nastepnie nalezy tak wykonane wypetnienie obsia¢ trawa.

5.3. Obsianie trawa

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie wg pt. 5.2.

Zuzycie nasion traw do obsiewania skarp wynosi 20 kg/1000m?. Obsianie nalezy wykonywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do
wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe kruszywa zgodng z dokumentacjg
projektowg i SST D-05.02.01 dla ptyt azurowych, tawe z betonu wg SST D-08.01.01 dla Scieku korytkowego.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami S$cieku korytkowego nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wolne przestrzenie w ptytach azurowych nalezy wypetni¢ materiatem wskazanym w dokumentacji
projektowe;.

5.5. Wykonanie taw
Wykonanie faw pod $ciek korytkowy podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.3.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod sciek

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa grubosci 4 cm
po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia $cieku z dwdch rzeddéw kostki kamiennej. Podsypke
cementowo piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonania robét i ich zgodnosci z SST oraz sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w podtozu zgodnie z punktem 5.5.,
— kontrola grubosci podsypki,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku, skarpy, rowu,
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— doktadnos¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- dla humusowania - m? (metr kwadratowy),

- dla umocnienia dna rowéw betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi - m (metr),

- dla umocnienia skarp rowéw ptytami betonowymi prefabrykowanymi azurowymi - m?2 (metr
kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikdow produkcji

Cena 1 m? umocnienia powierzchni skarp i rowdéw przez humusowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST,

— pielegnacje humusowanych potaci skarp.

Cena 1 m?umocnienia dna rowdéw betonowymi elementami prefabrykowanymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie podbudowy i podsypki,

— utozenie prefabrykatow i zalanie szczelin,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST.

Cena 1 m?umocnienia skarp okre$lonym rodzajem materiatu prefabrykowanego:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie podbudowy i podsypki,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— wypetnienie wolnych przestrzeni w ptytach azurowych materiatem wskazanym w dokumentacji
projektowej,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
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16.

17.

18.
19.

20

PN-B-11111:1996

. PN-B-11113:1996
. PN-B-14501:1990
. PN-B-06711
. PN-B-06712

. PN-EN-197-1:2002

. PN-R-65023:1999
. PN-5-02205:1998
. BN-88/6731-08

. PN-B-06250

. PN-B-14501
. PN-B-32250
. PN-B-06250

. BN-80/6775-03/03

. BN-80/6775-03/04
PN-B-11104:1960

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-$-96035:1997
. PN-B-12099:1997

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979.

22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykty

Zaprawy budowlane zwykte

Woda do betondw i zapraw

Beton zwykty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Materiaty kamienne. Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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D.08.00.00 ROZDZIAt 7 — ELEMENTY ULIC

7.1 D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Ustawienie kraweznikéw betonowych bez tawy
Wykonanie tawy betonowej pod krawezniki z oporem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikdw betonowych

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikédw betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikéw betonowych z wykonaniem taw z oporem
z betonu C12/15 na podsypce cementowo — piaskowej,
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.3.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.
1.3.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.
1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [2] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
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ptaskosci i prostoliniowosci, dla

dtugosci pomiarowej

400 mm
500 mm
800 mm

300 mm

+1,5mm
+2,0mm
+2,5mm
+4,0 mm

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/ D

rozmrazanie z udziatem soli

odladzajacych

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatos$¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna
wytrz. wytrzymatosé, MPa
2 5,0

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa
>4,0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

2.5

Odpornosé¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresdli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.1. Sktadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu
itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane bedg z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [3].

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami
Zaprawe do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowa
w proporgcji 1:2.

2.7 Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.8. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139 [1]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.9. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN- EN 1008 [5].

2.10. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, topat,
*  pity spalinowe] do ciecia prefabrykatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3 Beton na ftawe z oporem
Beton na fawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatos¢ cech
materiatéw podczas transportu.
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4.5.Transport masy zalewowej powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przec
uszkodzeniem opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonows
z oporem i bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie
z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia
koryta
Is>0,97.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowga z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym przypadku
zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 we wczesniej
przygotowanym deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu,
wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkom w Dokumentacji
Projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne 2 cm wypetniane bitumiczng masg
zalewowaq. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod kraweznik

Na wykonane] tawie betonowe] nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa
grubosci 5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo
piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na fawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.6. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),
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— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét
okreslone w pkt. 2
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [2].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

edla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

edla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) RoOwnos¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo- piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masg zalewowsa,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

2. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 206 -1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

[7]. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
[9]. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
11982r.
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7.2 D-08.02.02 ULEPSZENIE POBOCZA GRUNTOWEGO KOSTKA BETONOWA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Ulepszenie pobocza gruntowego kostka betonowg o grubosci 8 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
ulepszenie pobocza gruntowego kostka betonowg

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszenie pobocza gruntowego kostka betonowg grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
oraz wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potagczonych ze sobg trwale w
fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie betonowej kostki brukowej o deklarowanej zgodnosci z PN-
EN 1338 [1] .

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy zastosowac kostke brukowa grubosci 80 mm prostokatng .

2.2.3. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne wg PN-EN 1338:2005 [1] odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez
producenta przedstawiono w tabeli 1, odchytki ptaskosci i pofalowania przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 2 t2 3
>100 +3 +3 +4

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Tabela 2. Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)
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Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.4. Odpornosé¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Wymagang wg PN-EN 1338:2005 [1] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartosc¢ srednia < 1,0

3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.5. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wg PN-EN 1338:2005 [1] wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcy trwatosé (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 2.2.5) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.7. Odpornos¢ na scieranie
Wymagang wg PN-EN 1338:2005 [1] odpornos¢ na scieranie przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Odpornosc¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy .
Klasa Oznaczenie . Pomiar wykonany wg zat. H normy
PN-EN 1338 [1] (na szerokiej tarczy PN-EN 1338 [1] (na tarczy Bohmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

2.2.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.9. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-206-1 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.10. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-
EN 1338:2005 [1], nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

2.2.11. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réinic w teksturze, zgodnos¢ elementédw ocenianych zgodnie z
zafacznikiem J normy PN-EN 1338:2005 [1], powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rdéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

2.2.12. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
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Jesli nie ma znaczacych rdézinic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianyck
zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005 [1], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogag by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcdéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane
za istotne).

2.2.13. Sktadowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczegdlnych typdw, klas lub
gatunkow nalezy uktadaé oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

2.3. Materiaty na podsypke
Na podsypke nalezy zastosowac zaprawe cementowo — piaskowag w proporcji 1:4.

2.3.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [7]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkdw i marek.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN- EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod utwardzone pobocze

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskainik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podioze pod utwardzone pobocze
Podtoze pod utwardzone pobocze stanowi warstwa kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie grubosci zgodnej z przedmiarem robdt — warstwa gérna i warstwa kruszywa tamanego 0/63
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stabilizowanego mechanicznie grubosci zgodnej z przedmiarem robdt — warstwa dolnz
wykonane wg SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [7]. Grubos$é podsypki po
zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie ulepszonego pobocza gruntowego kostka betonowga

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 3 mm. Kostke nalezy
uktadaé¢ wyzej od projektowanej niwelety drogi, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonego ulepszonego pobocza gruntowego kostka betonowa, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Ulepszone pobocze gruntowe z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.6. Pielegnacja ulepszonego pobocza gruntowego kostka betonowa

Ulepszone pobocze gruntowe, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg
piasku grubosci od 1,0 cm do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu
10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
e oszerokoscido3 m:=1cm,

e o szerokosci koryta: +5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidfowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych ulepszonego pobocza gruntowego

6.4.1. Sprawdzenie rownosci ulepszonego pobocza gruntowego
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m
gruntowego z brukowej kostki betonowe;j.

2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego pobocza

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulepszonego pobocza gruntowego z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1]. PN-EN 1338:2005 - Kostka brukowa o grubosci od 6 do 10 cm

[2]. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[3]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[5]. PN-EN 10080 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu ”

[6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[7]. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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7.3 D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

Ustawienie obrzezy betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych

z wbudowaniem obrzezy betonowych

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z ustawieniem:

- obrzezy betonowych na podsypce cementowo — piaskowej i na fawie z betonu C12/15,

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST pkt 1.4.

tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie
obrzeza na grunt.

Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [2],
piasek na podsypke i do zapraw wg PN-EN 13242 [7],
cement PN-EN 197-1:2002 [4],

woda,

materiaty do wykonania fawy pod obrzeza,

* X ¥ ¥ ¥

2.3. Obrzeza betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta wg PN-EN
1340:2004 [2] wynosz3:
— Dtugosc: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm.
— Dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm.
— Dlainnych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie ,mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm.

Roéznice pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczaé
5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci wg PN-EN 1340:2004 [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci
Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa
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| mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 £2,5
800 +4,0

2.3.2. Odpornosé¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [2] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartosc¢ srednia < 1,0

3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymatosc na zginanie

Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie nalezy okresla¢ za pomoca badania wykonywanego
zgodnie z zatacznikiem F normy PN-EN 1340:2004 przy uwzglednieniu PN-EN 1334:2004/AC [2].

Wg PN-EN 1340:2004 [2] wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢ mniejsza
niz 5,0 MPa.

2.3.4. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgca wytrzymatos¢ w ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z
pkt. 2.3.3 i s3 poddawane normalnej konserwacji.

2.3.5. Odpornos¢ na scieranie
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [2] odpornos$¢ na Scieranie przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odpornosé¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy
KI 0]
asa ZNACZENI® | bN_EN 1340:2004 [2] (na szerokie] tarczy PN-EN 1340:2004 [2] (na tarczy
Sciernej) Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?

2.3.6. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1334:2004 [2], nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [2],
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami.

2.3.7. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Zgodnos¢ elementdéw ocenianych na podstawie zatacznika J normy PN-EN 1334:2004 [10] powinna
by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wedtug zatacznika J
normy PN-EN 1340:2004 [2] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rodinice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcdéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane
za istotne).

2.3.9. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5
cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania betonu,

mieszarki do zapraw,

pity spalinowej do ciecia ptyt,

zageszczarki ptytowej.

L I R

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych podano w SST D-
08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod tawe podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.2.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.3.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod obrzeze i palisade

Na wykonane] tawie betonowe] nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa
grubosci 3 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo piaskowa
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy
nalezy wykonad recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
obrzeza oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementt
przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt
2.
W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie koryta pod tawe.

Sprawdzenie taw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 6.3.1.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) podsypki cementowo-piaskowe] - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4,
d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktédre moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

*

*

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo- piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod obrzeze,
- ustawienie obrzeza betonowego,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

[1]. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku

[5]. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[6]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

[7.] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

[8.] BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.

10.2 Inne:

[9]. Katalog Szczegdtdow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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