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1 Dane ogdlne
1.1  Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych dla Patacu Krasinskich (Paltac
Rzeczypospolitej) w celu przebudowy i aranzacji wnetrz.
1.2 Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowy budynek - Patac Krasinskich (Palac Rzeczypospolitej) - to istniejacy obiekt, bedacy siedziba
zbioréw specjalnych Biblioteki Narodowej. Budynek zlokalizowany jest przy Placu Krasinskich 3/5 w Warszawie,
na dzialce o numerze ewidencyjnym 4 w obrgbie 50207. Palac zostal wpisany do rejestru zabytkéw pod numerem
256/2 21.07.1965r.

Z Podstawa opracowania sa:
= Zlecenie inwestora
* Obowiazujace przepisy, rozporzadzenia i normy
* ustalenia z inwestorem

= inwentaryzacja do celéw projektowych

1.3  Z Podstawg opracowania sg:
= Zlecenie inwestora
= Obowiazujace przepisy, rozporzadzenia i normy
" ustalenia z inwestorem

* inwentaryzacja do celéw projektowych

1.4  Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje nastepujace instalacje:
- projekt wezta cieplnego

2 Zalozenia projektowe
2.1  Bilans cieplny wezla
Zrédtem ciepta dla budynku bedzie wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy.
Parametry instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego : 70/50°C natomiast C.W.U. 55/5°C.
Wezel zostal zaprojektowany na potrzeby instalacji C.T., C.O. oraz C.W.U.- tréjfunkcyjny, ktéry pracowaé bedzie w
ukladzie szeregowo — réwnoleglym., z wymiennikami dla centralnego ogrzewania, ciepla technologicznego oraz
cieptej wody.
Wezel cieplny wyposazony w uklad automatyki zliczajacej cieplo, zgodnie z obowiazujacymi wymogami

eksploatacyjnymi.

Zapotrzebowanie na ciepto przez poszczegdlne instalacje wg projektu wykonawczego:
e  zapotrzebowanie ciepla na potrzeby instalacji c.0. — 382 kW,
e  zapotrzebowanie ciepla na potrzeby instalacji c.t. —429 kW,

e  zapotrzebowanie ciepla na potrzeby instalacji c.w.u. — 36,0 kW(max),



2.2  Projektowany wezel cieplny

Projektuje si¢ wezel w uktadzie szeregowo — réwnoleglym. Wymienniki c.o0._c.t. oraz c.w.u. sa podlaczone do
m.s.c. przez wezet podlaczeniowy. W celu zasilania instalacji c.o. oraz instalacji c.t. zaprojektowano wezel
wyposazony w wymienniki plytowe. Na potrzeby zasilania instalacji cieplej wody zaprojektowano wymiennik

dwustopniowy, polaczony z wymiennikami c.o. i c.t. w ukladzie szeregowo — réwnolegtym.

3 Opis techniczny

3.1  Wezel centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego

Aby pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto przez instalacje c.o. i c.t zaprojektowano kompaktowy wezet cieplny
wyposazony w ptytowe, lutowane wymienniki cieplne o parametrach wody instalacyjnej 70/50 °C. Na obiegach wody
instalacyjnej, na przewodach powrotnych nalezy zastosowaé po dwie pompy obiegowe.( w ukladzie: jedna pracuje,
Jedna rezerwowa). Instalacj¢ c.o. i instalacje c.t zabezpieczono za pomoca zamknietych naczyni wzbiorczych oraz

zaworéw bezpieczenstwa.

3.2 Wezel cieplej wody

Aby pokry¢ zapotrzebowanie na cieplo przez instalacje c.c.w. zaprojektowano dwustopniowy, plytowy,
lutowany wymiennik cieplny o parametrach wody instalacyjnej 55/5 °C. Bedzie on potaczony z wymiennikiem ciepta
technologicznego i centralnego ogrzewania w sposob szeregowo — rownolegly. W obiegu wody instalacyjnej na
cyrkulacji nalezy zastosowa¢ pompe obiegowa, cyrkulacyjna. Instalacje zabezpieczono za pomoca zaworu

bezpieczenstwa.

3.3  Rurociagiiarmatura

Rurociagi czynnika z sieci cieptowniczej (wysokie parametry) zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez
szwu, grubosci Scianek przyjmowac zgodnie z PN-EN 2:2004/A1:2006 laczonych przez spawanie, oraz potaczenia
kolierzowe z armaturg. Zastosowane rury powinny posiada¢ atest hutniczy i po$wiadczenie badan jakosciowych
wydane przez Osrodek Badania Jako$ci Wyrobow ZETOM Warszawa.

Srednice i grubosci $cianek, oraz tolerancje dotyczacych wymiaréw oraz masy rur przewodowych maja by¢ zgodne z
PN-EN 10220:2005.
Rury bez szwu maja by¢ wykonane wg PN-EN 10217-2:2012 ze stali P235GH.
Oznaczenie zastosowanych rur zgodnie z PN-EN 13480-2:2005 — co pozwoli na identyfikalno$¢ miedzy wyrobem a
dokumentem kontroli.

Zaleca sig aby krocce zastosowanych wymiennikéw ( zaréwno po stronie wody sieciowej jaki i instalacyjne;j)
byly kotierzowe. Kohierze zgodnie z PN-EN 1092-1:2006 Koierze i ich potaczenia. Komierze okragle dla rur,

armatury, facznikéw i osprzgtu z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kohierze stalowe.

Rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego, za wyjatkiem wezla podlaczeniowego, zaleca si¢ mocowaé
obejmami stalowymi, ocynkowanymi z thumikiem drgan, kotwiczonymi za pomoca kotew rozpreznych ze stali
ocynkowanej, lub mosigznych, oraz pretéw gwintowanych ze stali ocynkowanej, do $cian lub stropéw pomieszczenia.
Rurociagi wezta podigczeniowego nalezy montowa¢ na odpowiedniej stalowej konstrukcji wsporczej, wg. KESC
88/4.7 typ B/S, wykonanej warsztatowo na budowie, z profili stalowych ocynkowanych. Mocowanie konstrukcji do
Scian za pomocg kotew rozpreznych ze stali ocynkowanej i pretéw stalowych ocynkowanych, gwintowanych i érub

ocynkowanych.



Na przewodach zamontowa¢ dobrana armature za pomoca polaczen kohierzowych. Dopuszcza sie stosowanie w
wezle armatury kulowej spawanej, za wyjatkiem pierwszych zaworéw os strony sieci cieplnej, na makiecie wezta
podiaczeniowego.

Parametry robocze armatury kulowej po stronie wody sieciowej musza spelia¢ jednoczesnie wymogi Pn=1,6MPa i
tmax=130°C

Parametry robocze armatury kulowej po stronie wody instalacyjnej musza spetnia¢ jednoczesnie wymogi Pn=0,6MPa

i tnax=100°C

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez zamontowanie odpowietrznikow:
a) zawordw kulowych na cze$ci wysokich parametréw.
b) odpowietrznikow automatycznych w czesci instalacyjnej.
w miejscach przedstawionych w czgéci rysunkowej projektu. Woda z zaworéw odpowietrzajacych na czesci sieciowe;j

odprowadzana bedzie do kolektora zbiorczego i studzienki schtadzajace;j.

Odwodnienie instalacji projektuje si¢ poprzez zawory spustowe (zawory odcinajace o konstrukcji kulowej)
zamontowane w miejscach przedstawionych w czgsci rysunkowej. Woda z odwodnienia rurociagdéw odprowadzana

bedzie do kolektora zbiorczego i studzienki schtadzajace;j.

Wszystkie przewody, elementy stalowe nie posiadajace ochronnej warstwy antykorozyjnej, nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z instrukcja KOR-3A oraz ,,Wytycznych zabezpieczania powierzchni rurociggdéw s.c. farba krzemionkowo-
cynkowa NaW — OBRC- SPEC. poprzez oczyszczenie szczotkami drucianymi i papierem $ciernym, do uzyskania 11
stopnia czystosci — metaliczny potysk. Nastgpnie elementy stalowe nalezy odttuscic i zabezpieczy¢ poprzez malowanie
reczne, lub natryskowe farbg krzemionkowo-cynkowa - dwukrotnie. Nalezy stosowa¢ farby posiadajgce odpowiednie

wlasciwosci 1 dopuszczone do stosowania.

3.4 Izolacja termiczna

Przewody izolowac¢ termicznie za pomoca otulin termoizolacyjnych: Amax < 0,035W/m2K.
I1zolacja termiczna rurociagéw winna by¢ pomalowana i oznakowana zgodnie z PN-70/N-01270.

Grubo$¢ izolacji wlasciwej zgodnie z PN-B-02421:lipiec 2000 dla przewodow wody sieciowej:

Srednica Grubosé izolacji
Dnl15-25mm 30mm Dn32mm 35mm
Dn40-50mm 40mm Dn65mm 45mm
Dn80mm 50mm Dn100mm 55mm

Grubos$¢ minimalna izolacji dla przewoddéw instalacyjnych zgodnie z nowela z dnia 6.11.2008 Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) zat. N12 pkt.1.5 z pdZniejszymi zmianami (2017r)

e rury stalowe:

Srednica (.;rubo.s.c Srednica (?rubo's.c Srednica (?rubqs .c
izolacji izolacji izolacji
Dn 15-20mm 20 mm Dn 25mm 30 mm Dn32mm 30mm
Dn40mm 40mm Dn50mm 50mm Dn65mm 65mm
Dn 80mm 80 mm Dn 100mm 100 mm Dn 125mm 100 mm




e rury PP stabi:

Srednica Grubo$é izolacji Srednica Grubosé Srednica Grobg
izolacji izolacji
Dn 15-32 mm 20 mm Dn40mm 27mm Dn50mm 33mm
Dn63mm 42mm Dn75mm 50mm Dn90mm 60mm

3.5 Proéby iodbiory

Po wykonaniu rob6t montazowych wszystkie elementy wezla nalezy podda¢ probie szczelno$ci za pomoca
wody o cisnieniu:
- Po stronie wody sieciowej -2,0MPa
- Po stronie wody instalacyjnej — 0,6MPa (po odiaczeniu naczyn wzbiorczych i zaslepieniu zaworéw bezpieczenstwa)
Wynik préby mozna uznac za pozytywny jezeli:
- dla rurociagéw stalowych, przez 1 godzing nie zostanie stwierdzony spadek ci$nienia na manometrze kontrolnym i
nie zostang stwierdzone przecieki za ztaczacj spawanych i komierzowych.
- dla rur z tworzywa, przez 0,5 godziny spadek ci$nenie na manometrze kontrolnym nie bedzie wiekszy niz 10%
ci$nienia poczatkowego i nie zostana stwierdzone przecieki na ztaczach.

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci wszystkie rurociagi nalezy wypluka¢ dwukrotnie woda
wodociggowa z predkosciag min 1,0m/s. Pozytywny wynik plukania rurociaggéw po stronie wysokich parametréow
stwierdzi przedstawiciel dostawcy ciepta, na podstawie badania prébki wody.

Regulacje i uruchomienie wezta przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci przedstawiciela dostawcy ciepla, ktory

zamontuje kryze na zaworach wlotowych.

4  Wytyczne dla branzy sanitarnej

Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw pomieszczenia z projektem .
Obowiazkiem jest sprawdzenie wymiaréw rzeczywistych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

- zdemontowa¢ armature i orurowanie istniejacej technologii wezta cieplnego,

- wykona¢ studnie schladzajaca i podiaczy¢ do istniejacej kanalizacji sanitarnej,

- studnie przykry¢ pokrywa zeliwng z otworami.

- wykonac¢ kanalizacje pod posadzkowa od wpustéw podlogowych i kolektoréw odptywowych, oraz podiaczy¢ je do
projektowanej studni schladzajace;j,

- na przewodzie odplywowym za studzieki schiadzajacej zamontowa¢ samoczynng zasuwe burzowa

- urzadzenia oraz rury kompaktowego wezla cieplnego zamontowaé na wolnostojacej ramie wsporczej z
ksztattownikow zimno gietych o przekroju kwadratowym 50 x 50 mm.

- rurociagi montowac nad przejsciami na wysokosci bhp, to znaczy, ze po zaizolowaniu przejscie pod nimi bedzie
mialo co najmniej 2,0m.

- rurociagi oznaczy¢ w zaleznosci od obstugiwanego czynnika z zaznaczeniem kierunku przeptywu wody.

- na $cianie zawiesi¢ schemat technologiczny wezla cieplnego wraz z zestawieniem armatury i instrukcjg obstugi,



5  Wytyczne dla branzy budowlane;j

W celu przystosowania pomieszczenia do obecnych potrzeb wezla cieplnego nalezy wykonac

nastgpujace prace:

- wyréwna¢ posadzke z wykonaniem spadkéw do wpustow podlogowych,

- $ciany i strop pomieszczenia musza by¢ gladkie i pomalowane na kolor biaty.

- dzwi wejsciowe do wezla - stalowe z zabezpieczeniem antypanikowym, otwierane na zewnatrz. Od strony

zewnetrznej mozliwo$¢ zamontowania zamka patentowego.

6  Wytyczne dla branzy elektrycznej

- zamontowac skrzynke zasilajaca dla wezeta kompaktowego i zasili¢ energia elektryczna,

- wykona¢ o$wietlenie pomieszczenia wezta zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepta.

Wezel cieplny nalezy wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami, normatywami i wytycznymi.



7  Automatyka wezla

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastgpujace uktady :

a. automatyczng stabilizacje réznicy ci$nienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym;

b. automatyczna regulacje stalowarto$ciowa temperatury cieptej wody;

c. automatyczng regulacje nadazna temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej;

Do w/w ukfadow automatyki wezta cieplnego zastosowano nastgpujace urzadzenia :

- zawory regulacyjne

- czujniki temperatury wody zanurzeniowe

- czujnik temperatury zewnetrznej

- termostaty bezpieczenstwa

Zastosowano 1 uktad regulacji :

Zawor regulacyjny centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej oraz ciepta technologicznego wspétpracujace z
regulatorem. Czujnik temperatury zewnetrznej umiescic¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony pémocnej na
wysokosci 3,0 m nad terenem . Dobrano licznik ciepla zliczajacy ciepto dla catego obiekt, ktéry dostarcza i montuje
SPEC .

Dobrano regulator pogodowy: ECL310 Comfort+A376 BMS DANFOSS

Dobrano sitownik elektryczny dla zawordw regulacyjnych: AMV23/230V DANFOSS

Dobrano termostat: TYP. SAMSON 5345-2

Dobrano zawér regulacyjny: TYP VM2 DANFOSS



8 Obliczenia

Lokalizacja wezta

| Biblioteka Narodowa

1. Dane wyjsciowe do obliczen

Parametry (temperatura) sieci LATO Zasilanie LES 73 [0
powrét TrL 27 |°C
zasilanie Tz 119 |°C

Parametry (temperatura) sieci ZIMA powrét c.o. ThLco 55 | oC
powrét techn. | Teut 55 |°C

Minimalne ci$nienie zasilania (wg protokotu

Veolia) Pzimin 8,6 | bar

Cisnienie dyspozycyjne alills Pdyspz £50,0 kFa
lato PdyspL 200,0 | kPa

Ciénienie dopuszczalne wody sieciowej PMAX 16 | bar

Parametry (temperatura) instalacji c.o. gasilanis Tzco {950
powro6t Trco 50 |°C

Parametry (temperatura) instalacji techn. Zasilanie LE 101 %G
powrot Trt 50 |°C

Parametry (temperatura) instalacji c.w. zasilanie Tow sl s
woda zimna Twz 5(°C

Zapotrzebowanie na moc cieplng do c.o. Qco 382,00 | kW

Zapotrzebowanie na moc cieplng do techn. (went.) Qt 429,00 | KW

Zapotrzebowanie na moc cieping do c.w. maksymalne | Qewmax 36,00 | kKW
Srednie Qewsr 26,00 | kW
C.0. Hco 60,0 | kPa

Opory przeptywu w instalacji c.t. Het 100,0 | kPa
C.W. Hew 20,0 [ kPa
C.0. PMAXco 4,0 | bar

Ciénienie dopuszczalne instalacji ct PMAXct 4,0 | bar
C.W. PMAXcw 6,0 | bar

Cisnienie statyczne w instalacji c.0. PSTATeo 1,50 | bar
c.t. PsTATt 1,50 | bar

2. Zestawienie przepfywu (strumieni masy i objetosci)

strona sieciowa [kg/s] [t/h] [m3/h]

Przeptyw wody sieciowej €.0. | Gsco 1,420 5111 5,284

Przeptyw wody sieciowej c.t. | Gsct 1,594 5,740 5,934

Przeptyw wody sieciowe;j

C.W. Gscw 0,197 0,708| 0,716

Suma zima Gmsc 3,211 11,559 | 11,950

strona instalacyjna [ka/s] [/h] [m3/h]

Przeptyw wody instalacyjne;j

C.0. Gico 4,565 16,435| 16,717

Przeptyw wody instalacyjnej

c.t. Gict 5,127 18,457 | 18,774

Przeplyw c.w. Gicw 0,157 0,564| 0,574

Przeptyw wody cyrkulacyjnej

(instalacja) Geyrk 0,031 0,113| 0,113

Przeptyw wody cyrkulacyjnej

spinka) Gmsc 0,031 0,113| 0,113

3. Dob6r srednicy obwodoéw wezfa cieplnego

/!

)



Srednice rurociggdw zostaty dobrane zzodrie z, Wytyeae projekiowaria wezbdw ciephiych
Opracowarie Veola Warszawa S 4. Czpéé 17, Zakeane predkosei pree phywr wody w

rwocigach wezh ckphego wirosza:

- 1o shonke wodyskciwe] 1 hstalie yjne):
= do DN 40 - 0,5+0,8 rafs

= DN50 iDN65 - 0,6+1,1 mfs

= >DNA5-0,8+1,5 mfs

= wezel previyezeriowy 0,5+1 mfs

- dla nrecigu cyrkubcyjnego c.w. max predkosé 0,6 s
- dla weztdw korapaktowych dopuszem sie zwi kszene max predkoscio 20%.

DN [mm] w [m/s]
Obwod sieciowy c.o. 50 0,63
Obwad sieciowy c.t. 1 50 0,71
Obwod sieciowy c.w. 25 0,30
Obwéd sieciowy wspdliny (przytaczeniowy) 65 0,86
Obwdd instalacyjny c.o. 80 0,87
Obwdd instalacyjny c.t. 100 0,58
Obwad instalacyjny c.w. 25 0,31
Obwad cyrkulacji c.w. 25 0,12
Spinka cyrkulacji c.w. 25 0,12
4. Dobor cieptomierzy
Cieptomierze Qn [m¥h] DN [mm] Ap [kPa] O
Licznik gtéwny - obwdd sieciowy wspéiny 15 50 8,63 p
kv [m3/h] 40,00 (lato) 0,03 ‘E
l_‘é
kv [m%h]| 100000,00 ©
z
kv [m%h] | 100000,00 a
W sklad zestawu wehodzy takze 2 oporowe czujniki tempe ratury PT500. Przelicmik z czujnkarmd
temperatury jest zespokm, kidry mierzy temperature wody skcibwe] na zasilini ina powrocie
wezla, otrzyanuje sygral z mimika pree phyw, a nastepne oblicza i wskamge bosé dostarezonego
cieph. Liznik cepla dostarezs imontuje Veolia Energin Warszawa 5.4,
4a. Dob6r wodomierza wody zimnej
TYP Js Qn [m?¥h] DN [mm] Ap [kPa]
Wodomierz wody zimnej 3,50 25 0,68
5. Dobor elementéw czyszczacych
Dane do doboru urzgdzen
Przeptyw wody sieciowej zima Gsco 11,950 | m¥/h
Przeptyw wody sieciowej lato Gsct 0,716 | m¥h
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 16,717 | m%h
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 18,774 |m%h
Przeptyw c.w. Gicw 0,574 | m%h
Przeptyw cyrkulaciji Gicyrk 0,113 | m%h
opor
Obwdd typ DN Kv [m¥h] [kPa]
woda instalacyjna c.o. Filtr siatkowy magnetyczny 80 160,00 1,07
woda instalacyjna c.t. Filtr siatkowy magnetyczny 100 220,00 0,72
woda instalacyjna c.w. Filtr siatkowy magnetyczny 25 7,00 0,64
woda cyrkulacyjna c.w.  Filtr siatkowy magnetyczny 25 13,10 0,01
woda sieciowa (zima) Filtr siatkowy kotnierzowy 65 95,00 1,563
woda sieciowa (zima) Filtr siatkowy kotnierzowy 65 95,00 1,53
woda sieciowa (zima) Odmulacz magnetyczny 65 100,00 1,38
woda sieciowa (zima) tacznie 4,44




woda sieciowa (lato) Filtr siatkowy kotnierzowy 65 95,00 0,01
woda sieciowa (lato) Filtr siatkowy kotnierzowy 65 95,00 0,01
woda sieciowa (lato) Odmulacz magnetyczny 65 100,00 0,00
woda sieciowa (lato) tacznie 0,02
6. Dobér wymiennika c.o.
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 16,717 | m%h
Przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 5,284 | m%/h
Moc cieplna wymiennika Nco 382,00 | kKW
Parametry (temperatura) instalacji c.o. Tzeo L

Tpco 50 |°C
Opory instalacji Hco 60,00 | kPa
Dobrano wymiennik | Opory s/i 2,23 19,32
Wspdtczynnik do strat cisnienia k sli 1,0 1,0
7. Dobér pompy obiegowej c.o.
Przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 16,717 | m3h
Opory filtra Hs 1,07 | kPa
Opory przewoddw i armatury Hp 6,21 | kPa
Opory wymiennika c.o. Hw 19,32 | kPa
Opory instalaciji c.o. Hico 60,00 | kPa
Razem opory Hico 86,60 | kPa
Wydajno$¢ pompy ze wspodlczynnikiem 1.15 Vpeo 19,22 | m¥h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy ze wspolcz.1.10 Hpco 9,88 m
Dobrano 2 szt. pomp (1 rezerwowa, praca naprzemienna) typ M AGNH éh - /’1’17"
tmax=110 °C, PN6
8. Dob6r naczynia wzbiorczego w instalacji c.o. PN-EN 12828
Pojemnosc instalacji Vinst 4584,00 | dm?
R6znica wysokosci miedzy najw. punktem i NW H 14,71 m
Wymagane ci$nienie statyczne Pst 1,50 | bar
Cisnienie wstepne w NW Pwst 1,80 | bar
Wzgledny przyrost objetosci wody e 2111 %
Maksymalne ci$nienie w instalacji Pmax 4,00 | bar
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa NW Vmin 96,77 | dm?
Rezerwa eksploatacyjna 1% Vrez 4584 | dm?
Pojemnos$¢ uzytkowa NW z rezerwg eksploatacyjng Vnmin 142,61 |dm3
Wymagana pojemnos$¢ catkowita NW Vemin 324,11 |dm?
Cisnienie wstepne instalacji z uwzglednieniem rezerwy | I ‘ pr 2,02 | bar
Przyjeta pojemno$¢ catkowita NW Ve 400,00 |dm?3

tmax=120

Przyjeto naczynie wzbiorcze N 400 pmax=6 bar °C

Naczsnie whibreze ralezy podhezie za pomocy rary wibiorezej di25 do hiorczego preewodu
powrotmego instakcjicentralego ogrewania. Jezeli porpa obikgowa jest zamortowana ra powrock

tak zy naczyme webioreze podhezd po stronie ssawne] porpy.

ba rarze wehbrezej rak fy zamontowaé manoraetr 100 RI0-0,6/1,6 wraz z ospragtern.
Montaz i obshiga naczyni wrbiorezego zgodne z mstrukejg producenta.
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9. Dob6r zaworu bezpieczenstwa w instalacji c.o.

Przepustowo$¢ zaworu okreslono z wzoru

PN-B-02414

[M=44730-4 Jor-p2)- o |

Srednica dolotowa zaworu: M
d 0z = -
0.90 ~/pp2
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej p1 16,00 | bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej p2 4,00 | bar
Powierzchnia przebicia (kanatu) A 0,0000100 | m?
Wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnienia b 2,0
Wspotczynnik wyptywu dopbranego zaworu o 0,20
Wymagana przepustowo$¢ zaworu M 0,95 | kgls
Przepustowo$¢ dobranego zaworu Mzaw 1,52 | kagls
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaw.
bezp. dmin 15,85 | mm
Srednica dolotowa dobranego zaworu do 20 | mm
Srednica nominalna dobranego zaworu DN 25| mm
Wymagana przepustowosc przy napetnianiu Mhaap 0,42 | kgls
Srednica zaworu jest wystarczajgca ze wzgledu na napetnianie instalacji
E)obrano zawor: Po= 4,00 | bar ‘
Zawbr bezpiecze fstwa rakzy zamontowad w pozseji porowe] na prze wodze zasilajgeym
mstahc]@ centralego ogrzewana bezposredrio za wimiennker. Niedopuszezahy jest montaz
|aknhl<olw1ek zaworow odeirajgcyoh, flvdw siatkowych b mnych na dojécm do zaworu
Montaz i obshiga zZaworu zgodne z irstrukejg produwenta.
Na przewodze unpenisjacym mstosowano redukior cisniends typu 6243.1;dnl5 o preplywe
maksymalrgm 1,815/,
Masowa przepustowosé zaworu zostala okreslona na podstawie maksymalne] prze pustowoscl
redukiora c¥nenia, majduggeym sk na przewodze wupelriajacym.
6a. Dobor wymiennika c.t.
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 18,774 | m%/h
Przeptyw wody sieciowe;j c.t. Gsct 5,934 | m%h
Moc cieplna wymiennika Net 429,00 | KW
[of
Parametry Tzt 70|°C
Toct 50 |°C
Opory instalaciji Het 100,00 | kPa
Opory
Dobrano wymiennik sli 2,2 19,17
Wspotczynnik do strat cisnienia k sfi 1,0 1,0
7a. Dob6r pompy obiegowej c.t.
Przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 18,774 | m%/h
Opory filtra Hs 0,72 | kPa
Opory przewodoéw i armatury Hp 2,68 | kPa
Opory wymiennika c.t. Hw 19,17 | kPa
Opory instalacji c.t. Hict 100,00 | kPa
Razem opory Hict 122,57 | kPa
Wydajno$¢ pompy ze wspdlczynnikiem 1.15 Vpet 21,59 |m%h




Wysoko$¢ podnoszenia pompy ze wspodlcz.1.10 Hpet 13,98 ‘ m
Dobrano 2 szt. pomp (1 rezerwowa, praca naprzemienna) MH"'U/"’ 65,/15(

tmax=110 °C, PN6

8a. Dobor naczynia wzbiorczego w instalacji c.t. PN-EN 12828

Pojemno$c instalaciji Vinst 3432,00 | dm?3
Roznica wysokosci miedzy najw. punktem i NW H 14,71 m
Wymagane cisnienie statyczne Pst 1,50 | bar
Ci$nienie wstepne w NW Pwst 1,80 | bar
Wzgledny przyrost objetosci wody e 2111 %
Maksymalne ci$nienie w instalacji Pmax 4,00 | bar
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa NW Vmin 96,86 | dm3
Rezerwa eksploatacyjna 1% Vrez 34,32 | dm3
Pojemnos¢ uzytkowa NW z rezerwg eksploatacyjng Vimin 131,18 | dm?
Wymagana pojemnos¢ catkowita NW Vemin 298,13 |dm?
Cisnienie wstepne instalacji z uwzglednieniem rezerwy l ‘ | pr 2,07 | bar
Przyjeta pojemno$¢ catkowita NW Ve 300,00 |dm?3

tmax=120

Przyjeto naczynie wzbiorcze N | 300 |pmax=6 bar °C

Naczymie whireze raledy podhezi za pomocy rury webiorezej dr25 do zhiorczego przewodu
powrotnego instahcjicentraego ogre wania. Jezeli pompa obegowa jest zamortowana ra powrock
nale iy naczymie wrbiorcze podhezE po strorie ssawne] porapy.

Na rurze wehibreze] rak iy zamontowad manometr M100 RS0-0,6/1,6 wraz z osprzgtern.

Montaz i obshga naczyni wzbiorezego zgodne z mstrukejg producenta.

9a. Dobor zaworu bezpieczenstwa w instalacji c.t. PN-B-02414
Przepustowo$¢ zaworu okreslono z wzoru
[M=44743~b-A Jpr—p2) I

Srednica dolotowa zaworu: M

doz = _—

0.90 ~/pDp2

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej p1 16,00 | bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej p2 4,00 | bar
Powierzchnia przebicia (kanatu) A 0,0000100 | m?
Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnienia b 2,0
Wspoiczynnik wyptywu dopbranego zaworu o 0,20
Wymagana przepustowos¢ zaworu M 0,95 | kgls
Przepustowos$¢ dobranego zaworu Mzaw 1,52 | kg/s
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaw. bezp. | dmin 15,84 | mm
Srednica dolotowa dobranego zaworu do 20 | mm
Srednica nominalna dobranego zaworu DN 25| mm
Wymagana przepustowosc przy napetnianiu Mnap 0,42 | kgls
Srednica zaworu jest wystarczajgca ze wzgledu na napetnianie instalaciji
Dobrano zawor: Po= 4,00 | bar

Zawdr bezpiecze fetwa rak zy zamontowad w pozeji porowe] na przewodze zaslajgeym
instakicjg centralego ogrzswania bezposrednio za wiriennkier. Niedopuszezahy jest montaz
jakic hkolwiek zawordw odeirajgeych, firdw shtkowyeh lb fnyh na dojéciu do zawor
Ivlontaz i obshiga zaworu zzodnie z irstrikejs produerta.

Na przewodze unpehiajae ya mstosowano redukior cisniends typu6243.1,dnl5 o prephywe
maksymalym 1,83,

Masowa prespustowosé zawor zostaba okredlona na podstawie maksymalne] przs pustowosel
redukiora c¥neni, majduge v sk na preewodzie wupehiajgeym.



10. Dob6r wymiennikow c.w.

Przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicwll 0,574 | m%h
Przeptyw wody sieciowej c.w. |l st. Gscwll 0,716 | m%h
Moc cieplna wymiennika c.w. Newi 36,00 | kKW
Dobrano Opory
wymiennik 1-16 sli 9,63 9,64
Wspétczynnik do strat cisnienia K sli 1,0 1,0
Zestawienie strat ci$nienia w wymienniku c.w. [kPa]
| wymiennik c.w. | sieé¢ | 9,63 | instalacja | 9,64 |

11. Dob6r pompy cyrkulacyjnej

| Przeptyw cyrkulacji | Gicyrk I 0,113 I m3/h J
opor
Obwdd typ DN Kv [m¥h] [kPa]
woda cyrkulacyjna c.w. _ Filtr siatkowy magnetyczny Fig. 823 25 13,1 0,01
Spadek ci$nienia w zaworze réwn. w instalacji cyrkulacji | Hzreyrk 5,00 | kPa
Wymagany kv zaworu réwnowazgcego Kvwym 0,503 | m%h
Przyjety kvs zaworu réwnowazgcego Kvwym 9,500 | m%h
Przyjeta nastawa zaworu réwnowazgcego n= 1,4
Typ zaworu DN |25
Spadek ci$nienia w zaworze réown. spinki Hazrsp 25,14 | kPa
Wymagany kv zaworu réwnowazgcego Kvwym 0,224 | m%/h
Przyjety kvs zaworu rownowazgcego Kvwym 9,500 | m%h
Przyjeta nastawa zaworu réwnowazgcego n= 0,2
Typ zaworu DN |25
Przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyrk 0,113 | m3h
Opory filtra Hs 0,01 | kPa
Opory przewodoéw i armatury Hp 0,16 | kPa
Opory wymiennika c.w. Hw 9,64 | kPa
Opory instalacji cyrk. Hict 20,00 | kPa
Spadek ci$nienia w zaworze réwn. w instalacji cyrkulacji Hazreyrk 5,00 | kPa
Razem opory Hict 34,80 | kPa
Wydajno$¢ pompy ze wspdlczynnikiem 1.15 Vpet 0,26 | m%h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy ze wspoélcz.1.10 Hpct 3,97 m
Dobrano 1 szt. pomp typ AJPVR 21560 Nt ’ @O
tmax=110 °C, PN6

12. Dobé6r zaworu bezpieczeristwa w instalacji c.w. PN-B-02440
Przepustowo$¢ zaworu okreslono z wzoru

Srednica dolotowa zaworu: _ }
G=1,59 *a, *b*E{lp, —-p,) *; kg’h

1*G
doin = - g =
3.14%1,59%a, *[(1.1p -p,)* 7,



Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej p1 16,00 | bar
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej p2 6,00 | bar
Powierzchnia przebicia (kanatu) A 0,0000070 | m?
Wspdiczynnik zalezny od réznicy cisnienia b 2,0
Wspoétczynnik wyptywu dopbranego zaworu o 0,20
Wymagana przepustowos¢ zaworu G 2198 | kg/h
Przepustowo$¢ dobranego zaworu Gzaw 3777 | kg/h
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaw. bezp. dmin 10,4 | mm
Srednica dolotowa dobranego zaworu do 14 | mm
Srednica nominalna dobranego zaworu DN 20| mm
Dobrano

zawor: po=| 6,00 | bar

13. Obliczenia oporow modutu przytaczeniowego

zima

Przeptyw wody sieciowej - zima Gs 11,950 | m%/h

Opory urzgdzen czyszczgcych Hs 4,44 | kPa

Opory przewodoéw i armatury Hp 0,25 | kPa

Opor przeptywomierza He 8,63 | kPa

Razem opory Hict 13,32 |kPa

lato

Przeptyw wody sieciowe;j -lato Gs 0,712 | m3h

Opory urzgdzen czyszczgcych Hs 0,02 | kPa

Opory przewodoéw i armatury Hp 0,00 | kPa

Opdr przeptywomierza Hc 0,03 | kPa

Razem opory Hict 0,05 | kPa

14. Dobé6r zaworéw regulacjyjnych

Zawor regulacji temperatury c.o.

Przeptyw wody sieciowej Gsco 5,284 | m3/h
Wspoétczynnik przeptywu zawortu Kvs 10,00 | m%h
Opdr zaworu catkowicie otwartego Hz100% 27,01 | kPa
Opor zaworu otwartego w 30% Hzzo0% 300,08 | kPa
Stopien otwarcia zaworu h/ho 1,00 f/li)lyb
Autorytet zaworu regulacyjnego (z uwzgl. zaw. rown.) A 0,87
Predkos$¢ przeptywu w kréccu zaworu w 1,83 | m/s
Dobrano

zawér VM2 DN 32
Zawor regulacji temperatury c.t.

Przeptyw wody sieciowej Gsct 5,934 | m%h
Wspdiczynnik przeptywu zawortu Kvs 10,00 | m%h
Opdr zaworu catkowicie otwartego Hz100% 34,06 | kPa
Opor zaworu otwartego w 30% Hz30% 378,46 | kPa
Stopien otwarcia zaworu h/ho 1,00 f/li)lg °
Autorytet zaworu regulacyjnego (z uwzgl. zaw. réwn.) A 0,87
Predko$¢ przeptywu w kréccu zaworu w 2,05 | m/s
Dobrano

zawor VM2 DN 32

A6



Zawér regulacji temperatury c.w.

Przeptyw wody sieciowej (zima-lato) Gscw 0,716 | m%h
Wspoétczynnik przeptywu zaworu Kvs 1,60 | m¥/h
Opdr zaworu catkowicie otwartego Hz100%L 19,81 | kPa
Opor zaworu otwartego w 30% Hzso%L 220,09 | kPa
Stopien otwarcia zaworu h/ho 1,00 ﬁif °
Autorytet zaworu regulacyjnego (z uwzgl. zaw. réwn.) Az 0,59
Predkos$¢ przeptywu w kroccu zaworu w 1,13 | m/s
Dobrano

zawér VM2 DN 15
15. Dobor regulatora réznicy cisnienia i przeplywu

Przeptyw wody sieciowej (zima) Gsez 11,950 | m%h

Przeptyw wody sieciowej (lato) GscL 0,716 | m%h
Wspotczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego Kvs 20,00 | m3h
Maksymalny regulowany strumien objetosci Vmax 12,00 | m3h

Opo6r zaworu catkowicie otwartego bez zwezki - zima Hz100%z 35,69 | kPa

Opor zaworu catkowicie otwartego bez zwezki - lato Hz100%L 0,12 | kPa

Opor zaworu otwartego w 30% bez zwezki - zima Hzzo%z 396,58 | kPa

Opor zaworu otwartego w 30% bez zwezki - lato Hzso%L 1,36 | kPa

Stopien otwarcia zaworu - zima (bez Kkryzy) h/ho 0,36

Stopien otwarcia zaworu - lato (bez kryzy) h/ho 0,03

Przyjety stopien otwarcia zaworu - zima h/ho 0,30

Przyjety stopien otwarcia zaworu - lato h/ho 0,30

Opor zaworu catkowicie otwartego ze zwezkg - zima Hz100%2z+D 55,69 | kPa

Opdr zaworu catkowicie otwartego ze zwezkg - lato Hz100%L+D 20,12 | kPa

Predkos$¢ przeptywu w kréécu zaworu - lato \ 264 |m/s

Autorytet zaworu - zima Az 0,41

Autorytet zaworu - lato AL 0,00

Dobrano zawér | DN 40
Opor dtawika Hqd 20,00 | kPa

Dobér nastawy regulatora réznicy ci$nienia

zima

Hobw [kPa] Hobwkor [kPa]

Cc.0. 30,95 39,27

c.t. 39,27 39,27

C.W. 33,59 35,70

Opor obwodu o najwiekszej stracie ci$nienia Hmax 39,27 |kPa

Opér obwodu wymiennika | stopnia Hsi 0,00 | kPa

Opér obwodu wspolnego do punktu pomiaru ci$nienia Hprzyi 3,56 | kPa

Opor cieptomierza Heciepl 8,63 | kPa
Regulowana réznica ci$nienia Hnastz 51,46 | kPa

Opdr zaworu regulacji réznicy cignienia i przeptywu Hz100%z+D 55,69 | kPa

Opér od punktu pomiaru ci$nienia do zaworow gtéwnych | Hprzewz 0,25 | kPa
Wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne Hnastz 107,40 | kPa

lato
rOpér obwodu c.w. Il st. ‘ Hewi 30,23 I kPa J

Y
~



Opdr obwodu wymiennika | stopnia Hsi 0,00 | kPa
Opor obwodu wspolnego do punktu pomiaru cisnienia Hprzyi 0,03 | kPa
Opor cieptomierza Hciepi 0,03 | kPa
Regulowana réznica ci$nienia Hrnastz 30,29 | kPa
Opér zaworu regulacji réznicy cisnienia i przeptywu Hz100%z+D 20,12 | kPa
Opér od punktu pomiaru cisnienia do zaworéw gtownych | Hprzew2 0,00 | kPa
Wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne Hrnastz 50,42 | kPa
Sprawdzenie stopnia otwarcia regulatora réznicy cisnienia

zima lato
Spadek ci$nienia w zaworze bez kryzy 35,69 0,12 | kPa
Przeptyw przez zawor 11,950 0,716 | m%h
Wspodiczynnik przeptywu zaworu 20,00 m3/h
Stopien otwarcia zaworu h/ho 0,36 0,03
Spadek cisnienia w zaworze bez kryzy przy 30%
otwarcia 396,68 1,41 | kPa
Maks.dyspozycyjna réznica cisnienia przy 30% otwarcia 464,84 51,68 | kPa
Wymagany opor kryzy (dobierze Veolia) -114,84 148,34 | kPa
Sprawdzenie warunkéw wystapienia kawitacji
Cisnienie nasycenia w temperaturze zasilania ps 202,88 | kPa
Cisnienie zasilania p1 8,600 | bar
Ci$nienie dyspozycyjne - zima Pdyspz 350,00 | kPa
Regulowana réznica cisnienia Hnastz 51,46 | kPa
Spadek ci$nienia w dtawiku Hai 20,00 | kPa
Wspdiczynnik kawitaciji z 0,60
Minimalne ci$nienie przed zaworem Prmin 947,81 | kPa
Dopuszczalna réznica ci$nienia ze wzgledu na kawitacje | Apkaw 446,96 | kPa
Maks. dyspozycyjna réznica cisnienia ApPkawmax 513,71 | kPa

Kawitacja

nie wystepuje

Kryza dobrana z warunku stopnia otwarcia

16. Dobé6r zaworéw rownowazacych w obwodach sieciowych

sekcja c.o.

Przeptyw wody sieciowej (zima) Gsc 5,284 | m%h
Wymagana strata ci$nienia Apzaw 8,31 | kPa
Wymagany wspodtczynnik przeptywu Kvzaw 17,805 | m%h
Typ | Nastawa n 3,000
sekcja c.t.

Przeptyw wody sieciowej (zima) Gsc 5,934 | m3/h
Wymagana strata ci$nienia Apzaw 0,00 | kPa
Wymagany wspétczynnik przeptywu Kvzaw mé/h
Typ | | Nastawa n

sekcja c.w. 2

Przeptyw wody sieciowej (zima) Gsc 0,716 | m%h
Wymagana strata ci$nienia Apzaw 5,16 | kPa
Wymagany wspoétczynnik przeptywu Kvzaw 2,917 [m3h




[Typ |

| Nastawa | n

2,0]

17. Zestawienie parametrow przy rozruchu wezfa

Przeptyw wody sieciowej (zima) Gscz 11,950 | m%h
Przeptyw wody sieciowej (lato) GscL 0,716 |m%h
Nastawa zaworu regulacji réznicy cinienia (zima) Hnastz 51,46 | kPa
Nastawa zaworu regulacji réznicy cisnienia (lato) HrastL 30,29 | kPa
Wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne (zima) Hayspz 107,40 | kPa
Wymagane minimalne ci$nienie dyspozycyjne (lato) HayspL 50,42 | kPa
Kryze zamontowaé, gdy cisnienie dyspozycyjne wyzsze niz ZIMA 464,84 | kPa
(érednice kryzy wyznacza Veolia po zmierzeniu ci$nienia) LATO 51,68 | kPa

Dobér nastaw regulatora cisnienia i przeptywu

9.1 Uwagi

e Po zmontowaniu instalacji, obowigzkiem Wykonawcy jest wyregulowanie instalacji tak, aby uzyskac

zatozone w projekcie dane,

e  Przed przystapieniem do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw pomieszczenia z projektem

e Obowiazkiem jest sprawdzenie wymiaréw w naturze, nie wolno bra¢ wymiaréw bezposrednio z rysunkow

ZIMA CO. |CT. | CW.
opor wymiennika 22 | 22 | 96 kPa
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 27,0 | 341 | 19,8 kPa
opér licznik - kPa
opory miejscowe i liniowe 1,7 |1 30 | 07 kPa
opory opor zaworu nastawnego 8 0 5 kPa
przeptywu | opér gatezi 39,3 1393 353 kPa
[kPa] regulowana roznica cisnien (nastawa 393 kP2
regulatora) ’
opor regulatora dP/V + Pmier 95,7 kPa
spadek ciénienia na urzadzeniach czyszczacych 44 kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 8,6 kPa
opory miejscowe i liniowe 3,9 kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 112,0 kPa
LATO CW.
opor wymiennika 9,6 | kPa
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 19,8 | kPa
opory miejscowe i liniowe 0,8 | kPa
opory opory zaworu rjgs’fawnggol ’ kPa
orzeplywu regulowana roznica ci$niefi (nastawa
kPa] regulatora) 30,2 | kPa
opér regulatora dP/V + Pmier 20,1 | kPa
spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 0,0 | kPa
spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 0,0 | kPa
opory miejscowe i liniowe 0,0 | kPa
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 50,4 | kPa

n9



Zastosowane urzadzenia, armatura oraz materiaty powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, wydane przez ITB, COBRTI ,,Instal” oraz PZH

Do wykonania instalacji nalezy zatrudni¢ uprawnionego wykonawce, legitymujacego si¢ odpowiednimi
referencjami $wiadczacymi o doswiadczeniu w wykonywaniu instalacji objetych zakresem niniejsze]
dokumentacji.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji .....”.
zeszyty 6, 7 i 12 wydanie COBRTI INSTAL 2003 r i 2006 r.”

Materialy uzyte do budowy instalacji powinny posiada¢ atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania w
budownictwie.

W sprawach nie okreslonych w projekcie obowiazuja:

- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, wg Ministerstwa budownictwa
i instytutu Techniki Budowlanej

- wezel cieplny wykona¢ zgodnie z obecnie obowiazujacymi normami budowlane i normatywami

7



9.2  Wytyczne dla branzy instalacyjnej

Drzwi do wezla wykonaé stalowe na zewnatrz o szerokosci min 1,2m

e Posadzke w pomieszczeniu wezla wykona¢ z materialow trudnoscieralnych, ze spadkiem w kierunku kratek
$ciekowych

e Pomieszczenie wezla nalezy wygluszy¢, dziury pokry¢ tynkiem i pomalowaé na biato, do wysokosci 1,7m

$ciany wykona¢ jako zmywalne, czyli wylozy¢ ptytkami ceramicznymi lub pomalowac¢ farba olejng

9.3  Wytyczne dla branzy instalacyjnej

Nalezy wykona¢ odwodnienie pomieszczenia wezta do kanalizacji

Wykona¢ wentylacje pomieszczenia wezla

Zlokalizowa¢ w pomieszczeniu wezla zlew, podtaczy¢ go do kanalizacji i doprowadzi¢ zimna wode

9.4  Wytyczne dla branzy elektrycznej i automatycznej regulacji
e Nalezy wykona¢ montaz instalacji regulacji temperatury,
e  Wiaczenie instalacji do systemu BMS budynku.
e Doprowadzi¢ zasilenie elektryczne do urzadzen (m.in. kurtyny powietrzne, urzadzen w pomieszczeniu wezta

cieplnego

9.5  Wytyczne BHP

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi bezwzglednie przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP. W
szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca musi zapewnic i
utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzace

ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajace bezpieczenstwo osob zatrudnionych na budowie.

Strefy rob6t na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni posiada¢
odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni pod wzgledem
bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzadzenia w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04, poz. 1860), oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajace
mozliwo$¢ wykonywania prac na wysokosci.

Na calym terenie robot obowigzywaé bedzie nakaz noszenia kaskéw ochronnych dla wszystkich pracownikéw i stuzb
dozoru.

Przebywanie na terenie budowy os6b trzecich odbywac sie moze jedynie po wydaniu zezwolenia przez kierownika
budowy i pod nadzorem osoby upowaznionej do przebywania na terenie.

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
06.02.2003 roku ,,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. Nr
47, poz. 401 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowaé i konserwowaé zgodnie z DTR producentéw i
obowiazujacymi przepisami BHP

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie (certyfikat na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z

aprobata techniczna)



Montaz rurociagéw, kabli i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca odpowiednie uprawnienia i

zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP.

10 Obowiazki wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Do obowiazkéw wykonawcy naleze¢ beda prace zwiazane z wykuciem, wycigciem i poprawianiem obecnych
otworéw i tras przewodéw. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dokladnos¢ ich usytuowania i jakos¢ ich
wykonania. Wykonawca zobowiazany bedzie do zachowania dbalosci o stan pomieszczen i unikania zbednego kucia
$cian i wycinania otwordw.

Zwraca sic uwage, ze wykonawca ma obowiazek identyfikacji wszystkich nieprzewidzianych trudnosci
dotyczacych koordynacji przestrzennej poszczegdlnych instalacji oraz przedstawienia propozycji ich rozwigzania bez
powodowania dodatkowych kosztow.

Wszystkie prace wykonywaé po uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi obiektu. Wyspecyfikowanie materialy

nalezy przed zamowieniem zweryfikowac i ewentualnie skorygowac.

Do obowiazkdéw wykonawcy nalezy:

e  Transport wszelkich materiatéw i urzadzen na miejsce montazu,

e  Uwzglednienie kosztow pracy niezbednego sprzetu,

e Wykonanie konstrukcji wsporczych niezbednych dla wiasciwego posadowienia lub podwieszenia urzadzen,
rurociggdw i armatury,

e  Wykonanie otworéw w $cianach i stropach dla prowadzenia instalacji,

e Wykonanie podlaczenia urzadzen do instalacji przypisanej danemu urzadzeniu,

e Posadowienie lub podwieszenia wszystkich elementéw danej instalacji na wiasciwej konstrukcji wsporczej
w miejscach przewidzianych projektem,

e  Wykonanie wszelkich niezbednych przewidzianych projektem, Polskimi Normami i Przepisami Polskiego
Prawa prob, ekspertyz niezbednych do uzyskania dopuszczenia urzadzenia, instalacji lub grupy instalacji do
eksploatacji,

e Uruchomienie wszystkich dostarczonych w ramach kontraktu i zamontowanych urzadzen,

e  Uruchomienie instalacji,

e Regulacje urzadzen i instalacji do warunkéw okreslonych  projektem  jako zadanych przez
Zamawiajacego, Polskie Normy lub stosowne przepisy, wykonanie niezbednych potaczen sterowniczych
wewnatrz urzadzen lub pomiedzy poszczeg6lnymi urzadzeniami danej instalacji ~ zapewniajacych
bezawaryjna prace urzadzenia lub calej instalacji

e  Opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji, instrukcji obstugi i eksploatacji poszczegdlnych
urzadzen,

e  Wiasciwe oznakowanie wszystkich instalacji, armatury i urzadzen, zawierajace wszelkie niezbgdne dane o
charakterystyce i przynalezno$ci do instalacji,

e  Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementow instalacji iich konstrukeji wsporczych

e  Wykonawca powinien dostarczy¢ zestaw kompletnych rysunkéw powykonawczych,

e  Wszystkie wymagane dokumenty odbiorowe, w tym instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen i

systemow

~)



11 Informacja BIOZ

Wszystkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b uprawnionych zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
normami, sztuka budowlang i wymogami przepiséw B.H.P. oraz zaleceniami producentéw materialow; stosowac tylko
wyroby atestowane.
Na etapie prowadzenia rob6t budowlanych, kierownik budowy winien wykona¢ szczegélowy plan BIOZ zgodnie z
obowiazujacymi wymogami (Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r - DZ.U. Nr 120
poz.1126 z 2003 r) ze wzgledu na wykonywane prace, uwzgledniajacy specyfike realizowanego obiektu.
W przypadku wykonywania prac na budowie przez réznych Wykonawcow nadzér nad bezpieczefistwem i higiena

pracy powinien by¢ realizowany zgodnie z warunkami art.208 Kodeksu Pracy.

Zakres robot dla zamierzenia budowlanego

- roboty monterskie wewnatrz budynku

Elementy, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
-urzadzenia elektryczne do wiercenia w murze

-urzadzenia elektryczne do wiercenia w metalu

-urzadzenia elektryczne do cigcia metalu

-urzadzenia elektryczne do zgrzewania rur z tworzywa

-urzadzenia elektryczne do gwintowania rur

-narzedzia mechaniczne

-rusztowania do pracy na wysokosci

- narzedzia wykorzystywane do spawania gazowego

Zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujace podczas budowy
Wiercenie w murze:

-niebezpieczenstwo uszkodzenia kabla energetycznego utozonego w $cianie
-niebezpieczenstwo zaproszenia oczu

-niebezpieczenstwo porazenia pradem

-niebezpieczenstwo doznania urazéw rak — skaleczenia

Wiercenia w metalu:
-niebezpieczenistwo zaprészenia oczu
-niebezpieczenstwo porazenia pradem

-niebezpieczenstwo doznania urazéw rak — skaleczenia

Ciecie metalu:

-niebezpieczenstwo zaproszenia oczu

-niebezpieczenstwo porazenia pradem

-niebezpieczenstwo doznania urazéw rak — skaleczenia

Uzywanie roznego rodzaju narzedzi mechanicznych:

-niebezpieczenstwo uszkodzenia kabla energetycznego ulozonego w Scianie

-niebezpieczenstwo zaproszenia oczu



-niebezpieczenstwo porazenia pradem
-niebezpieczenstwo doznania urazéw rak — skaleczenia
Uzywanie rusztowan do pracy na wysokosci:
-niebezpieczenstwo upadku z wysokosci

-niebezpieczenstwo upuszczenia przedmiotu na innego pracownika

Wykonywanie prob cisnieniowych:
-mozliwo$é oderwania sie zle zamontowanych elementéw instalacji i poranienia pracownika

-mozliwo$¢ poparzenia przy probie na goraco instalacji C.O. i C.T.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robé6t szczegélnie
niebezpiecznych

Przed przystapieniem do realizacji robét nalezy :

-skontrolowa¢ uprawnienia kierownika roboét

-skontrolowaé uprawnienia pracownikow ktérzy beda brali udziat przy montazu instalacji

Wykaz $§rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczefistwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia.

-Na pomieszczeniu socjalnym pracownikow nalezy umiesci¢ tablice informacyjna zawierajaca adresy i telefony do
najblizszych jednostek policji, pogotowia ratunkowego i strazy pozarne;.

-W pomieszczeniu socjalnym umie$cié¢ punkt pierwszej pomocy wyposazony w Srodki opatrunkowe.

-W pomieszczeniu socjalnym przygotowac¢ miejsce na telefon i kaski ochronne

-Na terenie budowy nalezy rozmiescic tablice ostrzegawcze

-Za pomoca tablic informacyjnych nalezy wyznaczy¢ droge ewakuacyjna z terenu budowy.



12 ZABEZPIECZENIA PRZED LEGIONELLA

Zgodnie z Rozporzadeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r., instalacje jest wyposazona w

mozliwo$¢ podgrzania czynnika grzewczego do temp. 70 C na powrocie oraz zasileniu.

13 ZESTAWIENIE MATERIALOW

regulacyjnego

llos¢ | Pozycja Typ Opis
1 21 Wymiennik ciepta c.o. - 382,0kW 5,284/16,717 m°/h
1 2.1 Podstawa montazowa . wg. DTR producenta
1 2.1 Izolacja .Otulina poliuretanu spienionego
1 3.1 Wymiennik ciepfa c.c.w. -38,0kW 0,716/0,574 m3h
1 3.1 Podstawa montazowa . wg. DTR producenta
1 3.1 Izolacja . Otulina poliuretanu spienionego
1 4.1 Wymiennik ciepta c.t. - 429,0kW 5,934/18,774 m3h
1 41 Podstawa montazowa . wg. DTR producenta
1 4.1 Izolacja . Otulina poliuretanu spienionego
1 INSU Izolacja wezta
Wysoki parametr
1 1.1 Dostarczono z wstawka, Regulator DN40 L=200
réznicy cisnien z regulatorem
przeptywu
1 1.1 Potgczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
2 1.3 Czujnik temperatury licznika ciepta .
1 1.3 Dostarczono z wstawka, Licznik DN50 L=270
ciepta
1 1.6 Filtr Filtr siatkowy kotnierzowy DN65 fig.
821 PN25 400 oczek,
1 12 Zawor spustowy 1", Gwint wewnetrzny
5 13 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa
5 13 Manometr 111.20.160, 0-16 bar, Temp. max
60°C
5 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
2 Termometr G3/4, 0-150°C
1 Filtr Filtr siatkowy kotnierzowy DN65 fig.
821 PN25 200 oczek,
1 1.16 Kryza Kryza, DN65, PN16, Max
temp.150°C, Kotnierz
1 1.5/1.9/1.10 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T
handle
1 1.5/1.9/1.10 Zawor spustowy filtroodmulnika 1", Gwint wewnetrzny
1 1.5/1.9/1.10 Filtroodmulnik FO2M, kvs 80, PN16, DN65, Temp.
max 150°C, DN65, Kotnierz
1 1.5/1.9/1.10 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M DN65
1 2.3 Czujnik kieszeniowy 100 St st
1 2.7 Sitownik elektryczny dla zaworu 23,230V
regulacyjnego
1 2.7 Zawor regulacyjny 2, kvs 10, 1 1/2 ", Gwint zewnetrzny
1 2.15 Zawor odcinajgcy DN50, Spawany
1 217 Zawor spustowy DN20, Gwint wewnetrzny
1 2.23 Termometr G3/4, 0-150°C
1 2.25 Zawor balansowy DN50, DN50, Kotnierz
1 3.5 Zawor regulacyjny kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 3.5 Sitownik elektryczny dla zaworu 230V
regulacyjnego
1 3.13 Zawoér odcinajacy DN25, Spawany
1 3.14 Zawor spustowy DN15, Gwint wewnetrzny
1 3.16 Zawor spustowy DN20, Gwint wewnetrzny
1 3.26 Zawor balansowy DN25, DN25, Kotnierz
1 4.3 Czujnik kieszeniowy 100 St st
1 4.7 Zawoér regulacyjny kvs 10, 1 1/2 ", Gwint zewnetrzny
1 4.7 Sitownik elektryczny dla zaworu 23,230V




2 4.15 Zawor odcinajgcy DN50, Spawany

1 4.17 Zawor spustowy DN20, Gwint wewnetrzny
1 4.23 Termometr G3/4, 0-150°C

1 4.18b Zawoér spustowy DN15, Gwint wewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 2.4 Czujnik kieszeniowy ESMU 100 St st

1 2.5 Termostat TR/STW 5343-4 (20...95°C)

1 2.1 Zawor bezpieczenstwa DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 2.12 Naczynie wzbiorcze N 400, 6 bar

1 2.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 2.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN80 Fig.
821 400 oczek PN16

1 2.18 Zawor spustowy BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 2.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 2.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 2.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 2.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 222 Termometr G3/4, 0-100°C

2 2.16/2.19 Pompa na przemiennie pracujgce 65-150 F, 1*230V

4 2.16/2.19.2 Zawor odcinajacy VFY-WH, DN80, Miedzykotnierz

2 2.16/2.19.5 Zawor zwrotny NVD 802, DN80, Miedzykotnierz

1 5.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 5.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

1 5.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

WYM.2 niskie parametry

1 4.4 Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 4.5 Termostat TR/STW typ 5343-4 (20...95°C)

1 4.11 Zawor bezpieczenstwa 1915 DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 4.12 Naczynie wzbiorcze N 300, 6 bar

1 4.13 Zawér rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 414 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN100 821
400 oczek PN16

1 4.18 Zawor spustowy 1", Gwint wewnetrzny

1 4.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 4.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 4.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 4.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 4.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.22 Termometr Technical thermometer G3/4, 0-
100°C

2 4.8/4.16/4.19 Pompa na przemiennie pracujgce MAGNA3 65-150 F, 1230V

4 4.8/4.16/4.19.2 | Zawér odcinajgcy VFY-WH, DN100, Miedzykotnierz

2 4.8/4.16/4.19.5 | Zawdr zwrotny NVD 802, DN100, Miedzykotnierz

1 6.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 6.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

1 6.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog

Fig.528 PN25 M20x1.5




WYM.3 niskie parametry

2 3.3 Czujnik kieszeniowy ESMU 100 St st

1 3.4 Termostat STB STB typ 5345-2 (30...90°C)

1 3.4 Termostat STB Kieszeh do termostatu

1 3.6 Pompa ,1*230V, 0.32A, DN25, PN10

1 3.7 Zawor bezpieczenstwa DN20 6,0 BAR, 3/4", Gwint
wewnetrzny

1 3.8 Licznik przeptywu JS Q3-6.3m3/h, PN16, DN25, 1 1/4",
Gwint zew.

1 3.9 Filtr Filtr magnet. gwintowany fig. 823
PN16 400 oczek DN25,

1 3.10 Filtr Filtr magnet. gwintowany fig. 823
PN16 400 oczek DN25,

1 3.16 Zawor spustowy Gwint wewnetrzny

1 3.18 Zawér balansowy Gwint wewnetrzny

1 3.19 Zawér balansowy Gwint wewnetrzny

1 3.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5
ocynkowana

1 3.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

3 3.20 Zawér odcinajacy BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 3.21 Zawor zwrotny EA291NF, 1", Gwint wewnetrzny

2 3.22 Zawor odcinajgcy BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 3.23 Zawor zwrotny Gwint wewnetrzny

1 3.23 Zawér zwrotny Gwint wewnetrzny

1 3.24 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

2 3.25 Termometr G3/4, 0-100°C

1 3.16a Zawor spustowy Podtaczenie weza

1 3.16b Zawor spustowy Podigczenie weza

1 316L Komponent specjalny Stal 316L

Uktad regulacji elektronicznej

3 Dodatkowa funkcja Suchobieg

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezia na trzy moduty

2 0 Dodatkowa funkcja Dokumentacja techniczna w formie
papierowej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 5, < 16A, KMK5, obudowa
metal

1 0 Dodatkowa funkcja Polaczenia wyréwnawcze

1 0 Komponent specjalny Gniazdo 230V montowane na szafie

1 0 Dodatkowa funkcja Pomiary elektryczne

1 0 Dodatkowa funkcja eQ Wspolna rura spustowa 3F DSE
Flex

1 0 Komponent specjalny Skrzynka na regulator pogodowy

1 2.2 Regulator pogodowy ECL Comfort 310, 230V

1 2.2 Klucz aplikacji ECL A376

1 2.6 Czujnik temp. zewnetrznej ESMT

Ukfad 1 stabilizujaco-uzupetniajacy

1 1.2 Reduktor ci$nienia 6243, kvs 2.9, 1/2 ", Gwint
zewnetrzny

1 1.4 Licznik przeptywu JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10 [I/impuls],
PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

2 1.8 Zawér odcinajgcy JIP-WW, DN15, Spawany

1 1.1 Zawoér zwrotny DN15, kvs 1.9, PN25, Temp. max
90°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 1.17 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN15 Fig.
821 400 oczek PN16

Uktad 2 stabilizujaco-uzupetniajacy

1

[ 1.8 | Zawér odcinajgcy

[ JIP-WW, DN15, Spawany

NS



14 Spis rysunkow

PROJEKT WYKONAWCZY

L.p. | Nrrys Nazwa Skala

1 PAS | 119 | PW | IS | WC R 01 | RZUT WEZLA 1:50

2 PAS | 119 | PW | IS | WC SCH | 01 | WEZEL CIEPLNY - SCHEMAT -

3 PAS | 119 | PW | IS | WCW | R 01 | INSTALACJA WENTYLACJI RZUT 1:50
WEZLA CIEPLNEGO

4 PAS | 119 | PW | IS | WCWK | R 01 | INSTALACJA WOD-KAN RZUT 1:50
WEZLA CIEPLNEGO

N

¢



II. DOKUMENTY FORMALNE

1. Warunki
2. Uprawnienia Projektantow



1.

Warunki

(o

39



Veolia Energia Warszawa S.A. Biblioteka Narodowa

ul. Putawska 2, budynek Plac Unii C, 02-568 Warszawa al. Niepodleglosci 213
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 02-086 Warszawa
www.energiadlawarszawy.pl

ebok.energiadlawarszawy.pl

Warszawa, 15.11.2016r.
Nr sprawy: VWAW/TT/16/1626794/1
Dotyczy: warunké6w zmiany mocy zaméwione] (wezet cieplny Odbiorcy)
(nr ewidencyjny obiektu PS2-16-0314)

Odpowiadajac na wniosek z dnia 4.11.2016r. Veolia Energia Warszawa S.A. informuje,
2e wyraza zgode na dodatkowy przydziat ciepta dla budynku Biblioteki Narodowej ziokalizowanej
przy Pl. Krasiriskich 3/5 na cele cieplej wody (c.w.) wilosci Ne,* =26kW i ciepla wentylacyjnego
(c.went.) w iloSci Newerr. = 429KW.

Docelowe ilosci ciepta dla w/iw budynku wyn :

co. = 382kKW, Ny ™ =36KW, N, =26kW, Neyer =429kW, Razem 837kW
Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy ciepinych wymaga wystapienia o korekte przydziatu
ciepta.
Jednoczesnie informujemy, Ze korekta zamawiane] mocy ciepinej nastepuje, na wniosek Odbiorcy

Zlozenie Zlecenia na dostawe ciepla), zgodnie z obowis

modemizacyinych/budowlanych cieplnego i instalacii etrznych, zgodnie z wydanymi

warunkami zmiany mocy zamawiane;.

Warunkiem realizacji przydziatu jest:

1. Wykonanie projektu budowy instalacii cieptej wody ! ciepta wentylacyinego;

2. Wykonanie projektu modemizacji wezla cieplnego (technologia + automatyka oraz elektryka
wraz z ewentualnie koniecznym uwzglednieniem dostosowania o$wietlenia do aktualnych norm
i wytycznych Veolia Energia Warszawa S.A.);

Wykonanie budowy instalacji c.w., c.went.;

Wykonanie modernizacji wezta cieplnego;

Ziozenie nowego, podpisanego przez Odbiorce Zlecenia na dostawg ciepla
(w 3 egzemplarzach dla wezla ciepinego) w godz. 7 + 159 w Biurze Sprzedazy
Veolia Energia Warszawa S.A. (adres ' kontakt - na stronie www.energiadlawarszawy.pl —
Strefa Klienta — Biuro Sprzedazy).

o s w

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapitat zaktadowy: 721 399 100,00 2t wptacony w catosci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sgd rejonowy dla m. st. Warszawy, XIII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Konto:14 18401210 0103 5173 0010 0000

tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com

www.veolia.pl



Formularz Zlecenia (obustronnie wydrukowany) do pobrania:
na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta - Biuro Sprzedazy — Wzory umow
izlecen lub w Biurze Sprzedazy Veolia Energia Warszawa S.A.
Pozycje 1, 2, 3 i 4 mogg by¢ wykonane wytacznie staraniem i na koszt Odbiorcy ciepla.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi
Z nim zwigzanymi.
Rozpoczecie oraz zakoriczenie prac dot. pkt. 4 nalezy zgtasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
ZEC Wschoéd (adres siedziby i telefony kontaktowe - na stronie www.energiadlawarszawy.pl —» O nas
-» Organizacja).

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w miejscu wigczenia przylgcza do sieci cieplownicze;j:
AP zima = 0,35 MPa, AD iat0 = 0,20 MPa, p . = 0,86 MPa (7,6 atn + 1 atm).

W razie konieczno$ci wymiany licznika ciepta i regulatora przeptywu, przedsigbiorstwo nasze
dostarczy i zamontuje niezbedne  urzgdzenia  (powyzsze  urzgdzenia  pozostajg
na majgtku Veolia Energia Warszawa S.A.). W tym celu nalezy (na minimum miesigc przed
planowanym terminem odbioru ciepta) pisemnie wystapi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A.
dotaczajgc jednocze$nie, do wgladu, uzgodniong w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentacje
techniczng obejmujacg dobdér imontaz elementéw automatyki W przypadku demontazu,
dotychczasowe urzgdzenia zostang zwrécone do Veolia Energia Warszawa S.A. ZEC Wschéd (adres

siedziby i telefony kontaktowe - na stronie www.energiadlawarszawy.pl — O nas — Organizacja).

Uzgodnieniu' w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegajg projekty wykonawcze wezibw ciepinych
oraz sieci cieplowniczej (przytgczy).

Projekty nalezy skiada¢ do uzgodnienia w Dziale Technologii (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dia Projektanta) codziennie w godzinach
78 . 15% (projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezta cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetnionym
zleceniem - formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta
— Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

W sprawach uzgodnieft projektowych oraz wydawanych warunkéw przytaczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantéw: poniedzialek i pigtek w godz. 8+12 , éroda w godz. 12+15.

Jednoczes$nie informujemy, 2e zalozenia  techniczno-eksploatacyjne dia instalacji
wewnetrznych oraz do projektowania wezla cieplnego, a takze warunki techniczne
oraz wymogi dla projektow skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostepne na stronie intemetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta.
Zafozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projekiowania weziow
cieplnych”.

Dodatkowo informujemy, ze za przeprowadzenie regulacji przeptywu w wezle cieplnym Odbiorcy
sg obciazani kwota wynikajaca z ,Cennika uslug zewnetrznych i ustug dodatkowych®. Powyzszy
cennik znajduje si¢ na stronie internetowej Veolia Energia Warszawa S.A.
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i cenniki - Cennik ustug zewnetrznych | opiat
dodatkowych.

Aktualnie ww. kwota wynosi 310 zt (netto),

A



Niniejsze uzgodnienia aktualne sg przez okres dwéch lat od daty wydania.

oy
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OhWN~

Sprawe prowadzita:
Edyta Mitkowska-Jaworska; Dziat Techniczny; tel.( 22) 658 54 12; e-mail: edyta.milkowskajaworska@veolia.com

ZEC Wschod e

7

3



2.

Uprawnienia Projektantow

b



OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja:

Projektu budowlano-wykonawczy dla zadania

,Przebudowa i aranzacja wnetrz Patacu Krasinskich przy Placu
Krasinskich 3/5 w Warszawie ”

zostata wykonana zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

(art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
tj. Dz. U. z 2016r., poz. 290 tekst jedn.)

SPRAWDZAJACY
mgr inz. Ewa Bonna(projektant)
nr upr. POM/0248/POOS/12
specjalnosé: W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

PROJEKTANT

inz. Remigiusz Jacek Sylwestrzak (sprawdzajacy)

nr upr. St-459/85

specjalno$é: Projektanta oraz kierownika budowy i robot w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalacji sanitarnych:

a) do sporzadzania projektow instalacji sanitarnych o powszechnie znanych rozwigzaniach
konstrukcyjnych i schematach technicznych,

b) do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania i
kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania i
badania stanu technicznego w zakresie instalacji sanitarnych i powszechnie znanych
rozwiqzary?ach konstrukcyjnych.



Podpss jest prayisiowy

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-GJR-4LS-HEA *

Pani Ewa Aleksandra Bonna o numerze ewidencyjnym POM/IS/0132/13

adres zamieszkania ul. Jeleniogdrska 9 a/3, 80-180 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-04-01 do 2017-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-04-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwe;j Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/596/13 Warszawa, 2013-02-04
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust.7 i art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.),

EWA ALEKSANDRA BONNA

magister inZynier
uprawniona na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 27.12.2012 r. sygnatura akt: 277/POM/OKK/12
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny POM/0248/POOS/12
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
obejmujacej projektowanie
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostala wpisana
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 615/13/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust | pkt 3 lit. a,
stanowi podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Ponadto z uwagi,
iz niniejsza decyzja uwzglednia w catosci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega wykonaniu
przed uplywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

Otrzymuja:
C/l. Pani Ewa Bonna
ul. Jeleniogorska 9a/3
80-180 Gdansk
2. Pomorska Okrggowa Izba

Inzynier6w Budownictwa
3. aa

A 4 ?Z/.’w‘ zeirdsi
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F’O;\/KQRCKA OK'FQ_E,\:GOVV;L}
1284 1VZYunlCROW BUDOWNICTWA
30 840 Gdansk, ul. Swigtojunska 43744
o) Tel, 58-324-89-77

Fax 58-301-44-98 Gdansk, 27 grudnia 2012 r.

syg. akt 277/POM/OKK/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okr¢gowej Izby Inzynier6w Budownictwa
stwierdza, ze:

Pani EWA ALEKSANDRA BONNA
magister inzynier
urodzona dnia 03.04.1984 r. w Gdansku

uzyskala
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0248/PO0OS/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres prac projektowych objetych uprawnieniami
budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgs¢.

k¥



Pani Ewa Aleksandra Bonna w ramach posiadanej specjalno$ci upowazniona jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych

1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

I1. Na podstawie § 15 i § 23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./,
uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i
kanalizacyjne, z doborem witasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwotaniec do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjncj:

PRZEWODNICZACY
Okrg oxtej Komisji Kwalifikacyjnej

r inz. Leszek Nicdostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY
Okrg¢gowej Komisji ffikacyjnc)

mgr inz, Zbigniew Drewnowski

CZHONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
—

dr inz. Marek Wesolowski

Otrzymuja:

1.Pani Ewa Alcksandra Bonna

80-180 Gdarnsk, ul. Jeleniogdrska 9a/3
2.0krggowa Rada [zby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.2a
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URZAD Warszowa, dnia 1985 09, @5

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY

WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | NADZORU BUDOWLANEGO

St~459/85

ARXAKX

Nr ewidencyjny

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz §238t.1 pktZ 1 uat.2
pkt 2, § 5 usto1 pkt 2 i ust.2, § 7, § 13 ust.l pkt 4 lit.b

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

se Ob REMIGIUSZ JACEK SYLWESTRZAK s .Mirostawa

‘technik urzedzed ssnitarnych

vrodzony(a) dnia.. 2002,1956 re Berlin- Niemecy

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkejii.......... ...

____.projektanta oraz kierowniks budowy i robét
w specialnosci . Lh8talacyjno~inzynieryjnej w zakresie instalacji
sanitarnych:

1/ do sporzgdzania projektéw instalacji sanitarnych o powszech-
nie znenych rozwigzaniach komstrukcyjnych i schematach tech-
nicznych,

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania 1 kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych esle-
mentéw instalacji oraz ocenienia i badania stanu technicz-
nego w zakresie instalacji sanitarnych o powszechnie znanych
rozwigzeniach konstrukcyjnych.=

ACZELNY MRAALJEKT WARSLANE

smgr el argh. Tdzisiaw Kosirrgtes

ho
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T gupowNIcTwa

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-TXG-G6L-A6B *

Pan REMIGIUSZ JACEK SYLWESTRZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0681/15
adres zamieszkania ul. DICKENSA 7/69, 02-107 WARSZAWA
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-11-01 do 2017-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-09-29 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.



Sl

[II. ZALACZNIKI

Opis i dobor wymiennikéw ciepta
Opis szczegdtowy urzadzen
Komputerowy dobér pomp
Wytyczne regulatora programowania
Uzgodnienie wlotu przytagcza



1. Opis i dob6r wymiennikdéw ciepta
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Danfoss Hexact(v3.4.9)

wfféél

Forl

Dobér ptytowego wymiennika ciepta Ref.: MLE20170203111506

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: wymiennik CO E-mail:

Typ wymiennika. XB52M-1-70 Przygotowat: MLE
J.m..: 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H4527 Data: 2017-02-03 11:15:09

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeptywu Przeciwpradowy

Moc kW 382,00

Temperatura na wiocie °C 119,00 50,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C! 55,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - —|
Masowe natezenie przeplywu kg/h 5099,4 16433,7
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 89,966 276,983
Zapas powierzchni % 83,1

LMTD K 19,28

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~"2-K 5080/2775

Catkowity spadek cisnienia kPa 2,23 19,32
Spadek cisn._na wiocie (w otworze piyty) kPa 0,16 1,58
Predkosc na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,69 2,18
Wiasciwosci plynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Lepkost mPa-s 0,3280 0,4683
Gestosc kg/m~3 968,2 984,1
Pojemnosc ciepina kJ/kg-K 4,202 4,183
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,672 0,650
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB52M-1-70

Liczba piyt: — 70

Max. liczba plyt w bieZzacej ramie: — =

Grupowanie: — 1*34M/1*35M

Powierzchnia wymiany ciepla: m~2 7,14

Material plyty: —_ EN1.4404(AISI316L)

Materiat uszczelki: — -

Rozmiar krocca: — G2

Typ krocca: — Gwint

Kolor ramy: === -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: — PED Cat 1

Objetosc: L 5372 5,53]
Masa: kg 26,29

Temp. projekt.(Max/Min): °C 119/50

Cisnienie projektowe (Max): bar 25

Akcesoria:

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 466 B (mm): 256

C (mm): 379 D (mm): 170

E (mm): 140,1 F (mm): 50

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:
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Danfoss Hexact(v3.4.9) J;'_a_t:’fs;}:_f-j
Dobodr ptytowego wymiennika ciepta Ref.: MLE20170203111629
Klient: Osoba kontaktowa:
Projekt: wymiennik CT E-mail:
Typ wymiennika. XB52M-1-80 Przygotowat: MLE
Jm.: 1 (Réwnolegly) 004H4528 Data: 2017-02-03 11:16:31
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy
Moc kw 429,00
Temperatura na wiocie °C 119,00 50,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 55,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) oG - —
Masowe nateZenie przeptywu kg/h 5726,8 18455,6
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 101,035 311,062
Zapas powierzchni % 84,5
LMTD K 19,28
HTC(Dostepny / Wymagany) W/mA2-K 5012/2717
Catkowity spadek cisnienia kPa 2,20 19,17
Spadek cisn. na wiocie (w otworze plyty) kPa 0,20 1,99
Predkosc na wlocie (w otworze plyty) m/s 0,77 2,45
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Lepkost mPa-s 0,3280 0,4683
Gestos¢ kg/m~3 968,2 984,1
Pojemnosc ciepina KkJ/kg-K 4,202 4,183
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,672 0,650,
S kacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB52M-1-80
Liczba piyt: — 80
Max. liczba plyt w bieZacej ramie: — -
Grupowanie: - 1*39M/1*40M
Powierzchnia wymiany ciepfa: mA2 8,19
Materiaf plyty: — EN1.4404(AISI316L)
Materiat uszczelki: — -
Rozmiar krocca: — G2
Typ krddca: — Gwint
Kolor ramy: = =
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: — PED Cat 1
Objetostc: L 6,162 6,32
Masa: kg 28,99
Temp. projekt.(Max/Min): °C 119/50
| Cisniente projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:
[Wymiary etrzne:
A (mm): 466 B (mm): 256
C (mm): 379 D (mm): 170
E (mm): 157,6 F (mm): 50

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




Danfoss Hexact(v3.4.9)

Dobor plytowego wymiennika ciepta Ref.: MLE20170203111711

Klient: Osoba kontaktowa.
’P_rogkt: wymiennik CWU E-mail:

Typ wymiennika: XB37H-1-16 G 1 (20mm) Przygotowa: MLE

Jm.. 1 (Réwnolegty) Nr kat.: 004H7301 Data: 2017-02-03 11:17:13

Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 37,80

Temperatura na wlocie °C 73,00 19,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 27,00 60,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C = -
Masowe nateZenie przeplywu kg/h 707,1 793,8
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 12,063 13,244
Zapas powlerzchni % 30,0

LMTD K 10,30

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 6086/4682

Catkowity spadek cisnienia kPa 9,62 9,64
Spadek cisn. na wiocie (w otworze piyty) kPa 0,14 0,17
Predkosc na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,52 0,58
Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Woda
Lepkosc mPa-s 0,5491 0,6624
Gestosc kg/m~3 988,8 993,1
Pojemnosc cliepina kJ/kg-K 4,180 4,175
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,639 0,626
Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika: XB37H-1-16 G 1 (20mm)

Liczba piyt: — 16

Max. liczba plyt w biezacej ramie: — -

Grupowanie: = 1*7H/1*8H

Powierzchnia wymiany clepfa. mA2 0,78

Material piyty: — EN1.4404(AISI316L)

Materiat uszczelki: — =

Rozmiar krocca: — G1

Typ krocca: — Gwint

Kolor ramy: == i

Certyfikat / Zatwierdzenie typu. — PED Art 4.3

Objetosc: L 0,399 0,456
Masa. kg 5,16

Temp. projekt.(Max/Min): °C 73/19
| Cisnienie projektowe (Max): bar 25

Akcesoria:

Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 525 B (mm): 119

C (mm): 479 D (mm): 72

E (mm): 332 F (mm): 20

Warning: Dimensions are for reference purposes only and are not to be used for construction.

Komentarz:




2. Opis szczegobtowy urzgdzen
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SPECYFIKACJA
Obiekt: 34529 33683 W-wa, Scisle Tajne Wirtmann
Group Sp.z 0.0.
Wezet cieplny: DSP_RF_Veolia Wwa_3FR 16/11

Wycena: 10139.1-1

llos¢ | Pozycja Typ Opis
1 2.1 Wymiennik ciepta XB52M-1-70
1 2.1 Podstawa montazowa
1 2.1 Izolacja :
1 3.1 Wymiennik ciepta XB37H-1-16 G 1 (20mm)
1 3.1 Podstawa montazowa .
1 3.1 Izolacja )
1 41 Wymiennik ciepta XB52M-1-80
1 41 Podstawa montazowa
1 4.1 Izolacja
1 INSU Izolacja wezta
Wysoki parametr
1 11 Dostarczono z wstawkg, Regulator DN40 L=200
roznicy cisnien z regulatorem
przeptywu
1 1.1 Potgczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
2 1.3 Czujnik temperatury licznika ciepta .
1 1.3 Dostarczono z wstawka, Licznik DN50 L=270
ciepta
1 1.6 Filtr Filtr siatkowy kotnierzowy DNG65 fig. 821
PN25 400 oczek, ZETKAMA
1 1.12 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, 1", Gwint
wewnetrzny
5 1.13 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa
5 13 Manometr Wika, 111.20.160, 0-16 bar, Temp. max
60°C
5 1.13 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5
2 1.14 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-
150°C
1 1.15 Filtr Filtr siatkowy kotnierzowy DNG5 fig. 821
PN25 200 oczek, ZETKAMA
1 1.16 Kryza Kryza, DN65, PN16, Max temp.150°C,
Kotnierz
1 1.5/1.9/1.10 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T
handle
1 1.5/1.9/1.10 Zawoér spustowy filtroodmulnika Danfoss, JIP IW T-handle, 1", Gwint
wewnetrzny
1 1.5/1.9/1.10 Filtroodmulnik Thermo, FO2M, kvs 80, PN16, DN65,
Temp. max 150°C, DN65, Kotnierz
1 1.5/1.9/1.10 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M DN65 THERMO
1 2.3 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 2.7 Sitownik elektryczny dla zaworu Danfoss, AMV 23, 230V
regulacyjnego
1 2.7 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 10, 1 1/2", Gwint
zewnetrzny
1 2.15 Zawdér odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN50, Spawany
1 217 Zawoér spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN20, Gwint
wewnetrzny
1 2.23 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-

150°C

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl
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1 2.25 Zawor balansowy Danfoss, MSV-F2 DN50, DN50, Kotnierz

1 3.5 Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny

1 3.5 Sitownik elektryczny dla zaworu Danfoss, AMV 33, 230V

regulacyjnego

1 3.13 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany

1 3.14 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny

1 3.156 Zawoér spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN20, Gwint
wewnetrzny

1 3.26 Zawor balansowy Danfoss, MSV-F2 DN25, DN25, Kotnierz

1 4.3 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 47 Zawoér regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 10, 1 1/2 ", Gwint
zewnetrzny

1 47 Sitownik elektryczny dla zaworu Danfoss, AMV 23, 230V

regulacyjnego

2 4.15 Zawdér odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN50, Spawany

1 417 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN20, Gwint
wewnetrzny

1 4.23 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-
150°C

1 4.18b Zawoér spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint

wewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 24 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 25 Termostat TR/STW Samson, Termostat STW typ 5343-4
(20...95°C)

1 2.1 Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 212 Naczynie wzbiorcze Reflex, N 400, 6 bar

1 2.13 Zawdér rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 2.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN80 Fig. 821
400 oczek PN16 ZETKAMA

1 2.18 Zawdér spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 2.20 Manometer with alarm Wika, M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 2.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 2.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5

2 2.21 Manometr Wika, 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 2.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5

2 2.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 2.22 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-

100°C

2 2.16/2.19

Pompa w kaskadzie

Grundfos, MAGNAS3 65-150 F, 1*230V

4 2.16/2.19.2

Zawoér odcinajacy

Danfoss, VFY-WH, DN80,

Miedzykotnierz

2 2.16/2.19.5 Zawor zwrotny Danfoss, NVD 802, DN8O,
Miedzykotnierz

1 5.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5

1 5.8 Manometr Wika, 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max

60°C

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



P 4 /// 2 9

3 2 ) & 4
s 7 Ve 3977550
/ Jpr2féd

7

77 S =

1 | 5.8

| Rurka syfonowa

Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

WYM.2 niskie parametry

1 4.4 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 45 Termostat TR/ISTW Samson, Termostat STW typ 5343-4
(20...95°C)

1 4.11 Zawér bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 4.12 Naczynie wzbiorcze Reflex, N 300, 6 bar

1 4.13 Zawdér rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 4.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN100 Fig. 821
400 oczek PN16 ZETKAMA

1 4.18 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 4.20 Manometer with alarm Wika, M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 4.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5

1 4.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5

2 4.21 Manometr Wika, 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 4.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 422 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-

100°C

2 4.8/4.16/4.19

Pompa w kaskadzie

Grundfos, MAGNA3 65-150 F, 1230V

4 4.8/4.16/4.19.2

Zawoér odcinajgcy

Danfoss, VFY-WH, DN100,

Miedzykotnierz

2 4.8/4.16/4.19.5 | Zawor zwrotny Danfoss, NVD 802, DN100,
Miedzykotnierz

1 6.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 6.8 Manometr Wika, 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

1 6.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528

PN25 M20x1.5

WYM.3 niskie parametry

2 3.3 Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 3.4 Termostat STB Samson, Termostat STB typ 5345-2
(30...90°C)

1 3.4 Termostat STB Kieszen do termostatu

1 3.6 Pompa Grundfos, Alpha 2 25-60 N, 1*230V,
0.32A, DN25, PN10

1 3.7 Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN20 6,0 BAR, 3/4 ",
Gwint wewnetrzny

1 3.8 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS Q3-6.3m3/h, PN16,
DN25, 1 1/4", Gwint zew.

1 3.9 Filtr Filtr magnet. gwintowany fig. 823 PN16
400 oczek DN25, ZETKAMA

1 3.10 Filtr Filtr magnet. gwintowany fig. 823 PN16
400 oczek DN25, ZETKAMA

1 3.16 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 3.18 Zawor balansowy Danfoss, MSV-BD, 1", Gwint
wewnetrzny

1 3.19 Zawor balansowy Danfoss, MSV-BD, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl
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1 3.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 ocynkowana

1 3.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25 M20x1.5

3 3.20 Zawoér odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 3.21 Zawor zwrotny Danfoss, EA291NF, 1", Gwint
wewnetrzny

2 3.22 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 3.23 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1", Gwint
wewnetrzny

1 3.23 Zawor zwrotny Danfoss, Socla 601, 1", Gwint
wewnetrzny

1 3.24 Manometer with alarm Wika, M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

2 3.25 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-
100°C

1 3.16a Zawor spustowy Oventrop, 1", Podigczenie weza

1 3.16b Zawor spustowy Oventrop, 1", Podigczenie weza

1 316L Komponent specjalny Stal 316L

Ukiad regulacji elektronicznej

3 0 Dodatkowa funkcja Suchobieg

1 0 Dodatkowa funkcja Podziat wezta na trzy moduty

2 0 Dodatkowa funkcja Dokumentacja techniczna w formie
papierowej

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 5, < 16A, KMK5, obudowa
metal

1 0 Dodatkowa funkcja Potgczenia wyrbwnawcze

1 0 Komponent specjalny Gniazdo 230V montowane na szafie

1 0 Dodatkowa funkcja Pomiary elektryczne

1 0 Dodatkowa funkcja eQ Wspélna rura spustowa 3F DSE Flex

1 0 Komponent specjalny Skrzynka na regulator pogodowy

1 2.2 Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 2.2 Klucz aplikacji ECL A376

1 2.6 Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uklad 1 stabilizujagco-uzupetniajacy

1 1.2 Reduktor ci$nienia Syr, 6243, kvs 2.9, 1/2 ", Gwint
zewnetrzny

1 1.4 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10
[/impuls], PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

2 1.8 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany

1 1.1 Zawér zwrotny GENEBRE, DN15, kvs 1.9, PN25, Temp.
max 90°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 1.17 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN15 Fig. 821
400 oczek PN16 ZETKAMA

Uklad 2 stabilizujaco-uzupetniajacy

1 [ 1.8

| Zawér odcinajgcy

Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl
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1 4.7 Sitownik elektryczny dla zaworu 23, 230V
regulacyjnego

2 4.15 Zawor odcinajacy DN&0, Spawany

1 4.17 Zawor spustowy DN20, Gwint wewnetrzny

1 4.23 Termometr G3/4, 0-150°C

1 4.18b Zawér spustowy DN15, Gwint wewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 2.4 Czujnik kieszeniowy ESMU 100 St st

1 2.5 Termostat TR/STW 5343-4 (20...95°C)

1 2.11 Zawor bezpieczenstwa DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 2.12 Naczynie wzbiorcze N 400, 6 bar

1 2.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 2.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN80 Fig.
821 400 oczek PN16

1 2.18 Zawor spustowy BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 2.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 2.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 2.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 2.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 2.22 Termometr G3/4, 0-100°C

2 2.16/2.19 Pompa na przemiennie pracujgce 65-150 F, 1230V

4 2.16/2.19.2 Zawdér odcinajacy VFY-WH, DN80, Miedzykotnierz

2 2.16/2.19.5 Zawér zwrotny NVD 802, DN80, Miedzykotnierz

1 5.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 5.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

1 5.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

WYM.2 niskie parametry

1 4.4 Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 4.5 Termostat TR/ISTW typ 5343-4 (20...95°C)

1 4.1 Zawoér bezpieczenstwa 1915 DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 412 Naczynie wzbiorcze N 300, 6 bar

1 4.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 4.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN100 821
400 oczek PN16

1 4.18 Zawor spustowy 1", Gwint wewnetrzny

1 4.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 4.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 4.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 4.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 4.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 422 Termometr Technical thermometer G3/4, 0-
100°C

2 4.8/4.16/4.19 Pompa na przemiennie pracujgce MAGNA3 65-150 F, 1*230V

4 4.8/4.16/4.19.2 | Zawor odcinajgcy VFY-WH, DN100, Miedzykotnierz

2 4.8/4.16/4.19.5 | Zawor zwrotny NVD 802, DN100, Miedzykotnierz

1 6.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 6.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max

60°C




1 4.7 Sitownik elektryczny dla zaworu 23, 230V
regulacyjnego

2 4.15 Zawor odcinajgcy DN50, Spawany

1 4.17 Zawor spustowy DN20, Gwint wewnetrzny

1 4.23 Termometr G3/4, 0-150°C

1 4.18b Zawdr spustowy DN15, Gwint wewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 2.4 Czujnik kieszeniowy ESMU 100 St st

1 2.5 Termostat TR/ISTW 5343-4 (20...95°C)

1 2.1 Zawor bezpieczenstwa DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 2.12 Naczynie wzbiorcze N 400, 6 bar

1 2.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 214 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN8O Fig.
821 400 oczek PN16

1 2.18 Zawér spustowy BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 2.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 2.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 2.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 2.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 2.22 Termometr G3/4, 0-100°C

2 2.16/2.19 Pompa na przemiennie pracujgce 65-150 F, 1*230V

4 2.16/2.19.2 Zawoér odcinajacy VFY-WH, DN80, Miedzykotnierz

2 2.16/2.19.5 Zawor zwrotny NVD 802, DN80, Miedzykotnierz

1 5.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 5.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

1 5.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

WYM.2 niskie parametry

1 4.4 Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 4.5 Termostat TR/ISTW typ 5343-4 (20...95°C)

1 4.1 Zawor bezpieczenstwa 1915 DN25 4,0 BAR, 1 ", Gwint
wewnetrzny

1 412 Naczynie wzbiorcze N 300, 6 bar

1 4.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 414 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN100 821
400 oczek PN16

1 4.18 Zawér spustowy 1", Gwint wewnetrzny

1 4.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 4.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 4.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 4.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 4.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.22 Termometr Technical thermometer G3/4, 0-
100°C

2 4.8/4.16/4.19 Pompa na przemiennie pracujgce MAGNA3 65-150 F, 1*230V

4 4.8/4.16/4.19.2 | Zawér odcinajgcy VFY-WH, DN100, Miedzykotnierz

2 4.8/4.16/4.19.5 | Zawor zwrotny NVD 802, DN100, Miedzykotnierz

1 6.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 6.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max

60°C
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1 4.7 Sitownik elektryczny dla zaworu 23, 230V
regulacyjnego

2 4.15 Zawdr odcinajgcy DN50, Spawany

1 4.17 Zawor spustowy DN20, Gwint wewnetrzny

1 4.23 Termometr G3/4, 0-150°C

1 4.18b Zawoér spustowy DN15, Gwint wewnetrzny

WYM.1 niskie parametry

1 2.4 Czujnik kieszeniowy ESMU 100 St st

1 2.5 Termostat TR/ISTW 5343-4 (20...95°C)

1 2.1 Zawor bezpieczenstwa DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 2.12 Naczynie wzbiorcze N 400, 6 bar

1 2.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 2.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN80 Fig.
821 400 oczek PN16

1 2.18 Zawor spustowy BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 2.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 2.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 2.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 2.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 2.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 2.22 Termometr G3/4, 0-100°C

2 2.16/2.19 Pompa na przemiennie pracujace 65-150 F, 1*230V

4 2.16/2.19.2 Zawor odcinajacy VFY-WH, DN80, Miedzykotnierz

2 2.16/2.19.5 Zawor zwrotny NVD 802, DN80, Miedzykotnierz

1 5.8 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 5.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

1 5.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

WYM.2 niskie parametry

1 4.4 Czujnik kieszeniowy 100 St st

1 4.5 Termostat TR/STW typ 5343-4 (20...95°C)

1 411 Zawoér bezpieczenstwa 1915 DN25 4,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 4.12 Naczynie wzbiorcze N 300, 6 bar

1 4.13 Zawor rozprezny SU, Gwint wewnetrzny, 1"

1 4.14 Filtr Filtr magnet. kotnierzowy DN100 821
400 oczek PN16

1 4.18 Zawor spustowy 1", Gwint wewnetrzny

1 4.20 Manometer with alarm M-160-R EM3, 0-10bar, Klasa 1.6,
M20x1.5

1 4.20 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN25 M20x1.5

1 4.20 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 4.21 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog PN25
M20x1.5

2 4.21 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max
60°C

2 4.21 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 422 Termometr Technical thermometer G3/4, 0-
100°C

2 4.8/4.16/4.19 Pompa na przemiennie pracujace MAGNAZ3 65-150 F, 1*230V

4 4.8/4.16/4.19.2 | Zawor odcinajgcy VFY-WH, DN100, Miedzykotnierz

2 4.8/4.16/4.19.5 | Zawor zwrotny NVD 802, DN100, Miedzykotnierz

1 6.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

1 6.8 Manometr 111.20.160, 0-10 bar, Temp. max

60°C
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SPECYFIKACJA

Wycena: 10139.1-2

Obiekt: 34529 33683 W-wa, Scisle Tajne Wirtmann

Group Sp.z 0.0.

Wezet cieplny: Kompletacja 15/5

llo§¢ | Pozycja | Typ Opis

1 5.3 Zawor odcinajacy Danfoss, VFY-WH, DN80, Miedzykotnierz

1 54 Zawor odcinajacy Danfoss, VFY-WH, DN80, Miedzykotnierz

1 57 Odpowietrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 5.7 Zawér spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

2 5.8 Kurek manometryczny | Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 M20x1.5
2 58 Manometr Wika, 111.20.160, 0-6 bar, Temp. max 60°C

2 5.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 5.9 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-100°C

1 6.3 Zawér odcinajgcy Danfoss, VFY-WH, DN100, Miedzykotnierz

1 6.4 Zawor odcinajgcy Danfoss, VFY-WH, DN100, Miedzykotnierz

1 6.7 Odpowietrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 6.7 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

2 6.8 Rurka syfonowa Rurka syfonowa M20x1.5 stalowa

2 6.8 Kurek manometryczny | Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 M20x1.5
2 6.8 Manometr Wika, 111.20.160, 0-6 bar, Temp. max 60°C

2 6.9 Termometr KWT, Technical thermometer G3/4, 0-100°C

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46

80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl
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3. Komputerowy dobér pomp



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 2017-02-03

Opis Wartosé [r';‘]] [ALPHA2 25-60 N 180, 50Hz Ff}
Informacje ogéline: : QCo276 m3m
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-60 N 180 Ciecz tloczona = Woda
Nr katalogowy: 97993211 e s
Numer EAN: 5710627540500 L 90
Cena: Na zyczenie - 80

L 70
Techniczne: 40
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.276 m3/h 'jg
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 4.5 m | 30
pompy: |20
H max: 60 dm - L 10

eta pompa +silnik = 18.4 %

Klasa TF: 110 25 30 Q[m3m] 4
Dopuszczenia na tabliczce VDE,GS,CE
znamionowej:
Model: D
Materiaty:

Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos$¢é montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwo$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:

Uktady sterowania:
Aut. red. nocna:
Potozenie skrzynki zaciskowej:

Inne:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objeto$¢ wysytkowa:
VVS No.:

Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G11/2
PN 10
180 mm

Woda
0..110°C
60 °C

983.2 kg/m3

3..34W

50 Hz
1x230V
0.04..0.32A
X4D

F

BRAK

ELEC

z automatyczng redukcjg nocng
6H

0.17

2.18 kg

2.3 kg

3.64 m3

VVS NO 38 0461.061

P1=18.07W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.08.047]



Nazwa firmy:

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:

Techniczne:

H max:
Klasa TF:

Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:
Instalacja:

Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugo$¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestos¢:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominaine:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Aktualny przeptyw obliczeniowy:
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:

Zakres temperatury otoczenia:

MAGNA3 65-150 F
97924299
5710626493746
Na zyczenie

19.2m3/h
9.88 m

150 dm

110
CE,VDE,EAC
Cc

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 65
PN6/10
340 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3

29 ..1301 W
50 Hz
1x230V
03..568A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.17

24.6 kg

26.8 kg

57.4m3

n =83 % /3566 rpm

Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 2017-02-03
Opis Wartosé ] [WAGNAZ 65150 F. 0z | - eta
Informacje ogéine: g:;%?; rr:%
16 4 ;i

104 - 100
84 - 80
6 - 60
44 - 40
24 \ - 20
eta pompa +silnik = 64.2 %
0 T T T — T —-0
0 10 20 30 40 50 Q[m3/]
[P1
kW]
1.0-/ \
0,5-/\/1\
oé P1=0.789 kW

Lills 4‘!
Il’l‘ Iy
sy

all
Il

| I
:

Example of mains-connacted mowr
Wit mains swich, backup fuse and addonal protecton

- T

ey

CISIS
" ®

nanmen

Lolouon) [7]es wwjb
s

onano dey

onvms mumpe
o s Soymay
w [T o] onlon

oz 50 A5
L ]

|

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.08.047]
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Nazwa firmy:

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:

Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:
Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne ci$nienie pracy:
Koftnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dtugos¢ montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos$¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:

MAGNA3 65-150 F
97924299
5710626493746
Na zyczenie

21.6 m3/h
13.98 m

150 dm

110
CE,VDE,EAC
C

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 65
PN6/10
340 mm

Woda
-10..110°C
60 °C
983.2 kg/m3

29.. 1301 W
50 Hz
1x230V
0.3..568A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.17

246 kg

26.8 kg

57.4m3

16 4

144

124

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 2017-02-03
Opis Wartosé Al [MAGNAS 65-150F, B0Hz | e
Informacje ogdlne: S: f;,'ga'"n?'“

n=98%/4218 rpm

Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestos¢ = 983.2 kg/m3

eta pompa +silnik = 63.9 %

20 30 40 50 Q[m3m]

(kW]

P1=1.262 kW

1419

Example of mans-<or

nectsd
Wi mains swich. backup fuse a1

=

ey

o0
nd adational protecton
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oz 50 A5 W
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e Soneay

w [T (o] onlon

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.08.047]
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4. Whytyczne regulatora programowania
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4. Wytyczne regulatora programowania
4.1 Regulator réznicy ci$nien i przeptywu:
e  Przy doborze regulatoréw dp/v nalezy stosowaé ponizsze zasady:
- maksymalna temperatura pracy tmax nie mniej niz 125°C, PN 16
- mierniczy spadek ci$nienia 0,2 bar
- predkos$¢ wyplywu z regulatora nie moze przekraczaé 2-3 m/s
- potaczenie komierzowe lub srubunkowe z koficéwkami do spawania

- montaz na rurociggu zasilajgcym (w przypadku obiektéw o ilosci kondygnacji powyzej pieciu - montaz na

powrocie przed wiaczeniem uzupehienia ztadu (Dziat Techniczny w warunkach wskazuje lokalizacje regulatora))
Na regulatorze nalezy ustawi¢ przeplyw najbardziej niekorzystny (obliczeniowy w okresie zimowym lub letnim).

4.2 Regulatory temperatury centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, cieplej wody

uzytkowej:
e Regulatory dwufunkcyjne c.o. i c.w. (trzyfunkcyjne c.o., c.t., c.w.u.)

- regulator przystosowany do sterowania dwoma/trzema niezaleznymi obiegami regulacyjnymi za pomoca
zaworéw z sitownikami. Obieg cieplej wody — regulacja stalowartosciowa, obieg centralnego ogrzewania —
regulacja nadazna, pogodowa wg zadanej krzywej grzewczej z mozliwoscia oddzialywania temperatury w

pomieszczeniu,

- funkcja ochrony przed zamarzaniem,

- mozliwo$¢ sterowania pompami c.o. (c.t.), i c.w.

- funkcja ograniczenia temperatury powrotu w obiegu pierwotnym,

- mozliwos$¢ zaprogramowania priorytetu c.w.u.,

- funkcja okresowego przegrzania wody dla celéw dezynfekcji termicznej instalacji c.w.u.,
- mozliwo$¢ programowania regulatora z panelu sterowania,

- wyj$cia triakowe lub przekaznikowe do sterowania sitownikéw zawor6éw regulacyjnych,
- napiecie zasilania 230 V/50 Hz,

- wbudowany elektroniczny zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscia wprowadzenia programow czasowych dla

obiegdw regulacyjnych,

- regulator wyposazony w interfejs komunikacyjny Modbus RTU RS232 lub RS485 (dwuprzewodowy) wraz z

udostepnionym uzytkownikowi protokotem komunikacyjnym.



- posiadajacy mozliwo$¢ podtaczenia dwoch dodatkowych czujnikéw temperatury wraz z funkcjonalnoscia

wylaczenia wplywu tych pomiaréw do procesu regulacji.
e Czujniki:
Czujniki temperatury do c.o. i ograniczenia powrotu w obiegu pierwotnym odpowiednie dla regulatora
- czujnik z glowica przytaczeniowa,
- zanurzeniowy w ostonie ze stali nierdzewnej PN16,
- dlugo$¢ minimalna L=100mm, Czujnik temperatury do c.w. odpowiedni dla regulatora
- czujnik z glowica przylaczeniows,
- zanurzeniowy, ze stali nierdzewnej do montazu bez ostony,
- dlugo$¢ minimalna L=100mm,
- stala czasowa do 10 sekund,
Czujnik temperatury zewng¢trznej odpowiedni dla regulatora.

Dodatkowy zanurzeniowy czujnik temperatury w ostonie ze stali nierdzewnej zamontowany w sasiedztwie

przetwornika ci$nienia na powrocie z instalacji c.o. (i ew. c.t.) odpowiedni dla danego regulatora
Przylgowy czujnik temperatury cyrkulacji c.w.u. odpowiedni dla danego regulatora
Przetwornik ci$nienia z sygnatem 4-20 mA o zakresie pomiarowym 0-6 bar
e Urzadzenia wykonawcze (komplet silownik + zawor)
Silowniki elektrohydrauliczne lub elektromechaniczne:
- z funkcjg zamykania awaryjnego
- napigcie zasilania 230 V,
- dopuszczalna temperatura czynnika wewnatrz rury nie mniej niz 125°C,
- dopuszczalna temperatura otoczenia do +50°C,
Zawory regulacyjne

- przelotowe kolnierzowe lub srubunkowe z koncéwkami do spawania (do Dn 32) zamontowane na przewodach

zasilajacych sieciowych,
- ci$nienie robocze do 1,6 MPa,
- maksymalna temperatura pracy tmax do125°C,

- dfawica bezobstugowa,



- czas przestawienia urzadzenia wykonawczego (zestaw zawor + sitownik) od potozenia zamknigtego do petnego

otwarcia i odwrotnie <45 sekund (dotyczy regulacji cieptej wody uzytkowej).

Zawory regulacyjne nalezy dobiera¢ przy zalozeniu autorytetu w granicach 0,3 — 0,7.
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