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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zagegszczaniem podloza gruntowego podczas prac zwigzanych z inwestycja pod
nazwa.

Remont drég lesnych na terenie Nadlesnictwa Klodawa.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako  Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego oraz profilowania i zageszczenia
podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyijne i obejmuja:

- zdjecie warstwy humusu/ piaski préchnicze,
- wykonanie profilowania i zageszczenia podloza pod warstwy konstrukcyjne
jezdni

- wykonanie koryta pod: konstrukcja jezdni,
1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robé6t oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
0go6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogblne” .

3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych
— koparek, koparko-tadowarek,
— roOwniarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
Grunt na odktad transportowany bedzie jak w ST D.02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogoblne”.

S.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonaweca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W przypadku watpliwosci co do wlasnosci podloza nalezy przeprowadzi¢ badania
geologiczne. Koszt badan pokrywa Wykonaweca.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen, humusu.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spehiajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia
I; > 0,97 dla chodnikéw, Sciekéw, skarp i poboczy przy drodze oraz I, > 1,00 dla
zjazdow. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Prowadzenie robét w okresie ujemnych temperatur jest zabronione.
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3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem
podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapié dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podltoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 »Wymagania
ogoblne”.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
1 wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badaii | Minimalna czestotliwo$é W

i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co20m
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi i na krawedziach lub w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

g Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
| gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

5 Rzedne wysokosciowe

N—

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢é koryta (profilowanego podloza)

Nier6wnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé
4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatq.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Koryta
(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogolne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

pod warstwy konstrukcyjne zjazdow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zdjg¢cia humusu/ piaski pruchnicze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad Wykonawcy,

— profilowanie podtoza,

— zaggszczenie i utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczenia podioza pod warstwy
konstrukcyjne chodnikéw, skarp i $ciekéw oraz poboczy przy drodze obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie podloza,
zaggszczenie i utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

L
2.

3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714- Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie

17 wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w zwigzku z budowa pod nazwa:

Remont drég lesnych na terenie Nadlesnictwa Kfodawa.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa famanego:
Gorna warstwa gr. 5 cm z niesortu 0/31,5 mm zamknigtego miatem kamiennym
(pochodzenia skalnego, skata lita) 0,075-5mm.
4 mm
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami (w szczegblnosci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”) i ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
2godnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogoblne”.
2, MATERIALY

Materialem do wykonania nawierzchni z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo lamane 0,075-5mm uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego, skal lita. Kruszywo powinno byé
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek.

2.1. Wymagania dla materialéw
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna lezeé
migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Przechodzi przez sito,

D-04.04.02
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.1.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasadnicza
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
- : S
5 Zawarto$¢é nadz.larn.a, o % s PN-B-06714-15
(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
3 %(m/m), nie wigoej iz 35 FH-B-06714-16
Zawartos$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-04481
niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 | krotnym zaggszczeniu metoda I lub od 30 do 70 BN-64/8931-01
) IT wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petej 35
6 hc,zb.le obro’t,ow, 1}1e' wigcej niz PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie wigcej 30
niz
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Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej
niz
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
8 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wiecej niz

3 PN-B-06714-18

Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37
9 | zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej ) PN-B-06714-39
niz

Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w

10 | przeliczeniu na S.O3,- %(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz
Wskaznik nosnosci wys mieszanki
1 kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 120

3.  SPRZET

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie — powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

a) réwniarek, koparko-tadowarek, tadowarek

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Stosowany przez Wykonawce sprzet
mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest
transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT
S.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

Dis <5 (1)
d85
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na Kkonieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

S.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej

grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badann podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan na pozvl;er;chma
dziennej podbudowy
dziatce przypadajaca na
robocze] jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed
Jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie, az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh plytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
L o<
E 1

6.4.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wnosé podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co

20 m tatg

3 | R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych ukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej
niz dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywa o Wskaznik L Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku | zageszezenia I M?ksymalne nglgcls mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
. < sprezyste pod kotem, mm
Wyog i€ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN Od pierwszego | od drugiego obciazenia
obciazenia E; E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé do
polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawg¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne”. Platno$é za 1 m> wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
robdt, oceng jakosci uzytych materiatléw i ocena jakosci wykonania rob6t na podstawie

wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszcezenie warstwy rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikaciji
Techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chroniace podbudowe przed
pogorszeniem sig jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego

— uporzadkowanie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1997
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi
organicznych
9. PN-B-11112/96  Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. BN-68/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
16. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
w zwiazku z budowa

Remont drég lesnych na terenie Nadlesnictwa Kiodawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadniczej z niesort kamienny 0/63
stabilizowany mechanicznie grubosci 25 cm, Mieszanka o frakcjach mieszczacych sie w
przedziale 0/63mm spelniajaca wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
21 marca 2006 w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i
urzadzeniami Dz. U nr 49 poz.356 dot. gruzobetonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa gruzobetonu stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami (w szczegélnosci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”) i ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy jest: mieszanka z gruzobetonu o frakcjach
mieszczacych si¢ w przedziale 0/63mm spelniajaca wymagania Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania
odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami Dz. U nr 49 poz.356 dot. gruzobetonu.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezeé
migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

3.  SPRZET

Wykonawca  przystgpujacy do wykonania podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie = powinien wykaza¢ sie mozliwosécia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek, koparko-tadowarek, tadowarek

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Stosowany przez Wykonawce

sprzg¢t mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest
transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
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spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT
S.1.  Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogdblne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

D <5 (D
s
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej

grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w SposOb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilo$cig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej ST.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna l\gavi(ise};?:ﬂ;l;
Lp. Wyszczego6lnienie badan liczba badari na | P dbud
dzienne;j podbudowy
dziatce przypadajaca na
robotzs; jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 200
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m*
. G g dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa J

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed
jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedltug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie, az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzef plytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia
E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
L < 22
E 1

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiarow
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badani i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wnosé podhuzna ;Nosglolsil; ciagly planografem albo co
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m J

*) Dodatkowe pomiary spadk6w poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata 1lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa 1lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzg¢dne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
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Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosei projektowanej o wiecej

niz dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o Wskaznik L Minimalny modut odksztalcenia
wskazniku | zageszczenia Ig Maksymalne ugiecie mierzony plyta o Srednicy 30 cm, MPa
; . sprezyste pod kotem, mm
Wiog NNi€ nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN Od pierwszego | od drugiego obciazenia
obciazenia E; E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powt6rne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne”. Platnosé¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie
wyniké6w pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji
Techniczne;j,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét, $rodki zaradcze chroniace podbudowe przed
pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wplywem wody i sprzetu wykonawczego

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1997
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef
obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczefi
organicznych
9. PN-B-11112/96  Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
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13.
14.

15.

16.

PN-B-04481
PN-B-11111

BN-68/8931-02

BN-68/8931-04

Angeles

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE

SKARP 1 POBOCZY
PROFILOWANIE TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z humusowaniem i obsianiem trawa poboczy
gruntowych oraz skarp w ramach zadania:

Remont drég le$nych na terenie Nadlesnictwa Kfodawa.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp poprzez
profilowanie terenow zielonych poprzez:

-- wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza (pobocza)

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych — nie dotyczy

1.4.2 Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem — nie dotyczy

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obj ¢tymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna (humus) — nie dotyczy
— nasiona traw - nie dotyczy

2.3.  Ziemia urodzajna (humus) — nie dotyczy

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych - nie dotyczy.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepuj acym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P,0s) >20 mg/m>,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

24. Nasiona traw - nie dotyczy

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spemiajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3.  SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogoblne”.
3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuj acego sprzetu:
— rowniarek, koparko-tadowarek,
— walcéw gladkich i zebrowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,

4. TRANSPORT
4.1.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogoblne”.

4.2. Transport materialéw - nie dotyczy
4.2.1. Transport nasion traw - nie dotyczy

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu - nie dotyczy
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu  w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
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5.  WYKONANIE ROBOT
S.1.  Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢é do wykonania podloza w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W przypadku watpliwosci co do wiasnosci podloza nalezy przeprowadzi¢ badania
geologiczne. Koszt badan pokrywa Wykonawca.
3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzid, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia Is
> 0,97 skarp i poboczy przy drodze oraz. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Prowadzenie rob6t w okresie ujemnych temperatur jest zabronione.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko
zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawg — nie dotyczy

Proces umocnienia skarp i poboczy gruntowych poprzez obsianie nasionami traw
polega na:
a) wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie
(patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilogci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,

wystawy),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania
ogoblne”.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania — nie dotyczy

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci
z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie
mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy
umocnionych przez humusowanie i obsianie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z
obsianiem trawg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialéw- nie dotyczy,
— pielegnacja obsianych powierzchni — nie dotyczy,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych — nie dotyczy
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



