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Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicz-
nych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. Zgodnie z posta-
nowieniami Rozporzgdzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV
do okreslenia przedmiotu zaméwienia przez zamawiajgcych z Panstw Cztonkowskich UE i Polskie Prawo
zamOwien publicznych.
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l. WYMAGANIA OGOLNE

[dotyczace wszystkich Specyfikacji Technicznych (ST) i wszystkich Szczegotowych Specy-
fikacji Technicznych (SST) dla obiektéw budowlanych]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wy-
konania i odbioru rob6t w obiektach budowlanych.
ST okresla wspdlne dla wszystkich obiektow i elementéw robdét wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robo6t wykonywanych w ramach:
BUDOWY BUDYNKU UKELADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCIU O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegodtowej spe-
cyfikacji technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i
realizacji oraz rozliczaniu robot w obiektach budowlanych.

Zaleca sie rowniez wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu rob6t budowlanych reali-
zowanych ze $rodkow pozabudzetowych (nieobjetych ustawg o zamdwieniach publicz-
nych).

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi
(SST).

1.4. Okre slenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury.
1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwig-
zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy za-
spokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w
ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30%
powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tune-
le, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z
gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydro-
techniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne,
oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje opo-
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rowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw,
piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia,
jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosé
uzytkowa.
1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szcze-
golnosci:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hus-

tawki, drabinki, Smietniki.
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicz-
nej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany
nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej
I wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, ba-
rakowozy, obiekty kontenerowe.
1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polega-
jace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.
1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budow-
lanym robdét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stano-
wigcych biezgcej konserwaciji.
1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie
Z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszcza-
niu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.
1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg ro-
boty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to ro-
zumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego
uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.
1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumiec decyzje administracyjng zezwa-
lajgcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych
niz budowa obiektu budowlanego.
1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyj-
ne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dzien-
nik montazu.
1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomia-
rami powykonawczymi.
1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organi-

zacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw We-
wnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,



Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:

o
“'{--J ENVIROTECH 6/199

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gor-
niczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wy-
robu, stwierdzajgcq jego przydatnosc¢ do stosowania w budownictwie.
1.4.18. wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru Architektoniczno -
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wia-
Sciwosci okreslonych w rozdziale 8.
1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdéb w rozumieniu przepiséw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub za-
stosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowig-
cym integralng catos¢ uzytkowa.
1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzagdach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, p0z. 42 z pézn. zm.).
1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
1.4.22. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigza-
nego za okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.
1.4.23. drodze tymczasowe] (montazowej) - nalezy przez to rozumieé¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na
czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.
1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy or-
gan zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu ro-
b6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.
1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.
1.4.26. rejestrze obmiar6éw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonanych robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcz-
nikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.
1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zama-
wiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Za-
mawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robat.
1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak rowniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietny-
mi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu rea-
lizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzagdkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.
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1.4.33. przedmiarze robot - nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do wy-
konania robot wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i po-
daniem iloéci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu bu-
dowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg
do odebrania i przekazania do eksploataciji.

1.4.35. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw po-
miarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomia-
rowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i do-
kumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzglednia-
jacym podziat na dokumentacje projektowa;:

— dostarczong przez Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolej-
nosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontrak-
towych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci licz-
bowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacija pro-
jektowqg i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci doce-
lowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z do-
kumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budow-
li, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reali-
zacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabez-
pieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozor-
cow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz be-
dzie unika¢ uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a wyni-
kajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycz-
nymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpo-
wiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwa-
nia budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy trans-
porcie gruntu, materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbed-
ne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki po-
wodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukohczony frag-
ment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.9. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na bu-
dowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si @ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urza-
dzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziata-
niach, przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zama-
wiania lub wydobywania materiatébw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania
SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Pol-
skimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegodtowych Specyfi-
kacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdbw pochodzeniam  iejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozy-
skanie materiatdw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodia wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane do-
kumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zioza.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze postanowienia ogélne lub
szczegoOtowe warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadaj ace wymaganiom jako s$ciowym
Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wy-
wiezione z terenu budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty. Wy-
konawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one po-
trzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych ro-
dzajéw materiatow do wykonywania poszczegolnych elementéw rob6t Wykonawca po-
wiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptyw na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji
roboét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych do-
puszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materia-
tow.
Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspektora nadzoru w termi-
nie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz gce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepi-
sow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych para-
metréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych ob-
cigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przy-
wrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg pro-
jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peilng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wy-
konywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wy-
konawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania ro-
bot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
— organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
— plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robdt,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykony-
wanych robat,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wia-
snego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, le-
galizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robaot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah ma-
terialdw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robot z czesto-
tliwoscig zapewniajgcyg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia labo-
ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak po-
wazne, ze mogg wpltyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zo-
stang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, sto-
sowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do doko-
nywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdbw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i robdét z wymaganiami SST na podsta-
wie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badahn wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg
i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobie-
rania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tech-
nicznych oraz wtasciwych przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporza-
dzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),
2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi
SST.
3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998
r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-
znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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6.8.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajg-
cego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu ro-
bot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo-
Srednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora hadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogra-
mow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robat,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzo-
nych badan z podaniem kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedto-
zone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.
6.8.2. Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orze-
czenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te sta-
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nowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1] - [3], nastepuja-
ce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przed-
stawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z doku-
mentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi-
smie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materialow
Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swia-
dectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdra zania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wyma-
ganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowa-
nie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wyko-
nywanych robot oraz ilosci tych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwia-
jacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu ro-
bot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budo-
wy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze-
Sciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (ko hcowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obec-
nosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny ja-
kosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacijg projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupet-
niajacych w poszczegdélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komis|a
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszcze-
golnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wyma-
gan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  hcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce doku-
menty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonaw-
czymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
I programem zapewnienia jakosci (PZJ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfika-
ty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci
(PZ2J).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wkascicielom urzgdzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-
nawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad,
ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w doku-
mentach umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgled-
nia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-
nych ubytkow i transportu na teren budowy,
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— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podat-
ku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i orga  nizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi Instytu-
cjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem ko-
pii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organ  izacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pio-
nowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organ  izacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazd 6w, przejazdow i organizacji ru-
chu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz.
1126, Nr 109 pdz. 1157 i Nr 120 pd6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6z. 42. Nr 100 péz.
1085, Nr 110 p6z. 1190, Nr 115 p6z. 1229, Nr 129 p6z. 1439 i Nr 154 p6z. 1800
oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 p6z. 718, Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133, 1200, z 2015 r. poz. 151, 200, 443, 528,
774, 1165, 1265, 1549, 1642, 1777.).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
po6z. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z.
838 z pOzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003
r. Nr 48 poz. 401).

II. USUNIECIE HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania
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inwestycyjnego w zwigzku z

BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY

Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45111200-0

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi ST ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogdélne".

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac taki
sprzet jak:

— roéwniarki, spycharki jesli pozwolg warunki oraz topaty, szpadle i inny sprzet do
recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wy-
magajgcg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania Ogolne".
Teren pod budowe budynku w miejscach wykopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu moze by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia oraz do in-
nych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidto-
wego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nad-
zoru.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktyczne-
go stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddw bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,\Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania Ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
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— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkiad.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

[ll. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w
zZwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowienh (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie
zamoOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okre $lenia podstawowe
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu
warstwy ziemi urodzajnej.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu.
1.4. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

— wykonanie wykopow pod fundamenty, zabezpieczenie wykopu pod fundamenty,

— wykonanie podkladdéw z ubitych materiatow sypkich,

— zasypanie wykopow.

2. MATERIALY
2.1. Zasady wykorzystania gruntow
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Materialem stosowanym do zasypania wykopow i wykonania nasypOw sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci,
grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.

Przy okreslaniu przydatnosci gruntdow do wykonywania nasypow i zasypoOw nhalezy
uwzgledniaé mechaniczne wiasciwosci gruntdw, a przede wszystkim Scisliwos¢ i
wytrzymato$¢é gruntow na Scinanie, w celu ustalenia rownowagi i statecznosci budowli
ziemnych (lub skarp wykopu).

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek i nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow lub do zasypki wykopow mogg byé wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych lub
gdy w obrebie placu budowy brakuje miejsca do ich skiadowania i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie
bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na staly odktad poza teren inwestycji. Zapewnienie terenow na odkiad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.

Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Roboty ziemne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania.
Do wykonania wykopoéw Wykonawca powinien uzy¢ koparek podsiebiernych o
pojemnosci tyzki 0,6m°.
W ostatniej fazie robo6t ziemnych (10 cm wybra¢ recznie) stosowac nalezy sprzet reczny:
topaty, kilofy itp.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce |
zaakceptowany przez Inspektora np.:
— ubijadta mechaniczne,
— mate walce wibracyjne.
Pozostaly sprzet uzywany przy wykonywaniu robot ziemnych, np.. Samochod
samowytadowczy 5t, Spycharka ggsienicowa 75KM.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody
wywrotki lub inne) oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Uzywane S$rodki
transportu nie mogqg przekraczac¢ dopuszczalnych gabarytow i naciskow na os.

Transport gruntu i transport materiatdw przy wykopach powinny odbywaé sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu
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powinny by¢ ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w
odleglosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg
powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwilocznie
przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odkiad
tymczasowy, przygotowany do skladowania gruntu  przewidzianego do  zasypania
niezabudowanych  wykopéw. W przypadku przygotowania odkladéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Dla odktadéw znajdujgcych sie w sgsiedztwie sciany wykopu zabezpieczonej obudowg
lub $ciankg szczelng nalezy przeprowadzi¢ obliczenia statyczne statecznosci w/w
obudowy $cian wykopu z uwzglednieniem obcigzen od sktadowanego gruntu.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone lub przewidziane w
projekcie organizacji rob6t, nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
W trakcie wywozu gruntu z wykopow nalezy dba¢ o utrzymywanie w czystosci
okolicznych utwardzonych drdg, przede wszystkim poprzez mycie két samochodéw przed
wyjazdem z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do
zapoznania sie z dokumentacjg projektowg. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomiedzy dokumentacjg a stanem stwierdzonym w podiozu, nalezy bezzwilocznie
powiadomic Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania. Dodatkowo
nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okreslajgcg wystepowanie na terenie budowy
urzadzen podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a faktycznym
potozeniem urzgdzen, nalezy bezzwiocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postepowania. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa, ktéry ma obowigzek potwierdzi¢
wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodno$¢ ukladu warstw gruntowych i
parametrow geotechnicznych z dokumentacjg geotechniczng. W zwigzku z powyzszym
dokumentacja geotechniczna musi by¢ w posiadaniu Kierownika budowy.
Wykonanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robo6t przygotowawczych i po
wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementoéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub dyspozycjami
Inspektora nadzoru, przekazanymi na pismie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli zazgda
tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robo6t ziemnych
powinny zapewniaé nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego
parametrow technicznych.
Z uwagi na mozliwos¢ posadowienia w obrebie r6znych warstw geotechnicznych, na
etapie prowadzenia robét ziemnych nalezy zapewni¢ nadzor geotechniczny do whasciwej
oceny warunkow posadowienia w wykonanych wykopach.

5.2. Roboty pomiarowe
5.2.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
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Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przejg¢ podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow statych powinno by¢é dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktdw na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspoétrzednych.
Przejecie punktéw pomiarowych nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

State punkty pomiarowe powinny byc¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona
przyjetych punktow pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaC poza granicami projektowanej budowli, a
rzedne ich oznacza¢ z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysokosciowe powinny byé
wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposob, aby nie zmienit on
swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany
Kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu Wykonawcy przed
rozpoczeciem robot ziemnych.

5.2.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a) wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej
osnowy realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét
ziemnych oraz do ksztaltu budowli i poszczegoélnych jej elementéw. Osnowe reali-
zacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizo-
wanych znakami nad | podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed znisz-
czeniem,

b) wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi,
obrysow, krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci,

c) wyznaczanie w bezposrednim sagsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysoko-
sciowych nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, ze obo-
wigzkowo repery wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone obok kazdego projek-
towanego obiektu,

d) wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkoéw, poziomu, skarp,
zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane 2z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w
nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktow sytuacyjnych i wysokosciowych.
Poszczegolne elementy lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposob, aby
istniata mozliwosc petnego korzystania z tych punktow przez caty czas trwania budowy
Doktadnos$¢ pomiaroéw geodezyjnych, zarébwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak
i roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych
robot ziemnych lub jej etapow i odcinkédw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos¢
pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika
budowy.

5.2.3. Wyznaczanie konturéw obiektow in  zynierskich

Kontury robo6t ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wyko-
pow powinny byé wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno byc¢
sprawdzone przez nadzoér techniczny Zamawiajgcego i potwierdzone protokolarnie zapi-
sem w dzienniku budowy.

Jezeli budowa ma podlegac obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢é wyko-
nane tylko do realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym, ze doktadnos¢ wy-
znaczania charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:
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1. wytyczenie obrysu budowli do wykonania robét ziemnych,

2. wyznaczenie osi scian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich. Szkic ty-
czenia geodezyjnego powinien zawierac:

a) punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

b) punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

c) wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

d) wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktow gtownych tere-
nowej siatki geodezyjnej,

e) rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu
zerowego budowli i do ukladu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa
do celow projektowych. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu bu-
dowy, zawierajgca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna
znajdowac sie u Kierownika budowy oraz u Inspektora nadzoru inwestorskiego. W
przypadku, gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektow, kopia szkicu
tyczenia danego obiektu powinna by¢ réwniez przekazana kierownikowi robot nad-
zorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywa-
nia robot budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +1,0cm.

5.2.4. Wyznaczanie konturéw nasypow i wykopow

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych (zwlaszcza spycharkami
I zgarniarkami), nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp
lub krawedzi wykopu. Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy wyznaczyé pali-
kami podstawe nasypu i krawedzie nasypu.

Prawidtowos¢ zarysow przewidzianych do wykonania robot ziemnych nalezy kontrolowac
na biezaco, w miare postepu robo6t, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysoko-
$ci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp.

5.2.5. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu statych robot ziemnych (lub ich etapu) powinna by¢ sporzadzona przez
wykonawce rob6t dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiaro-
wy na placu budowy, szkice sporzgdzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy,
sprawozdania techniczne z pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowic inte-
gralng czes¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

W przypadku wspdlnego wykonywania pomiarow niwelacyjnych przez wykonawce i
inwestora wyniki tych pomiaréw stanowig integralng czes¢ powykonawczej dokumentaciji
geodezyjnej.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Oczyszczanie terenu
Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy wykonaé nastepujace pra-
ce przygotowawcze:
a) wyciecie drzew i krzewOw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza
obreb przysztych robét ziemnych,
b) oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujacych sie w
obrebie placu budowy,
c) wykonanie robot rozbiorkowych, zasypanie studni, dotdbw oraz usuniecie ogrodzen,
jezeli takie znajdujg sie na terenie budowy
d) przeniesienie i przelozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzadzen
nadziemnych lub podziemnych, ktore przeszkadza¢ beda w wykonywaniu robot
ziemnych lub w pdzniejszej eksploatacji danego obiektu.
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Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzen podziemnych i nadziemnych powinny byc¢
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zaintere-
sowanymi instytucjami lub wtascicielami, do ktorych te urzadzenia nalezg

W przypadku, gdy na obszarze przysztych robot ziemnych znajduje sie tereny zadrzewio-
ne, oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewow powinno by¢ dokonane w porozumie-
niu z wkasciwymi organami administracyjnymi.

Pnie drzew i krzewow powinny byé wykarczowane, dopuszcza sie pozostawienie w
gruncie pnidrzew, i krzewéw o srednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony
jest pod nasyp o wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Niewykarczowane pnie powinny
by¢ Sciete w tym przypadku nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.

Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywaé¢ sprzetem mechanicznym,
a gdy jest to mozliwe metodg wywracania rosngcych drzew. Karczowanie drzew oraz pni
po drzewach Scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nieza-
marzniety

Krzewy i miode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu bu-
dowy lub na innym terenie powinny by¢ wykopane w sposéb niepowodujgcy ich uszko-
dzenia w pozniejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym

5.3.2. Usuwanie z placu budowy obiektow i przedmiot  éw stanowi gcych przeszkod e
przy robotach ziemnych

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z dokumentacjg
projektowa, a w szczegoélnosci z projektem zagospodarowania, na ktérym naniesiono
istniejgce uzbrojenie terenu.

Wszelkie przedmioty podlegajgce usunieciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejgce
fundamenty, piwnice itp., znajdujgce sie na obszarze, na ktérym majg by¢ wykonywane
roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét usuniete, gdy znajdg sie na
terenie lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujgce sie gtebiej mo-
ga by¢ usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych, z zastrzezeniem, ze po-
ziom, na ktérym majg znajdowac sie pracownicy usuwajacy przeszkode, nie powinien
by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy wykonywaniu
wykopu.

Nie nalezy usuwac statych kabli i wszelkiego rodzaju przewodow lub kanatéw bez
uzgodnienia z wikascicielami powyzszych sieci, a roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
uzgodniony z instytucjg sprawujgcg nadzér nad tym urzadzeniami.

Budowle lub pozostatosci fundamentéw, scian, muréw i inne obiekty mogg nie by¢ usu-
wane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostato
przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do
wiadomosci przez organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

W  przypadku odkrycia w czasie wykonywania robo6t ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewodow instalacyjnych nieprzewidzianych w dokumentacji technicz-
nej (urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne i inne) roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i
okreslenia, czy i w jaki spos6b mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadze-
nie robot.

W razie wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sasiedztwie czynnych instalacji
kierownik rob6t w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujq sie te instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i
poziomie, w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér
techniczny.

W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego zaleca sie wykonanie recznego
kontrolnego wykopu poprzecznego w celu doktadnego zlokalizowania urzadzenia i zapo-
biegnieciu jego uszkodzenia. Kopanie kontrolnych wykopéw, w celu ustalenia potozenia
przewodow, powinno by¢ dokonywane wylgcznie sposobem recznym bez uzycia kilofow,
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dragow, klindéw itp. narzedzi do odspajania gruntu.

W przypadku, gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybu-
chy lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwiocznie przerwaé wszelkie
roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi oraz po-
wiadomié¢ niezwiocznie wiasciwy organ wladzy administracyjnej, Inspektora nadzoru, Kie-
rownika budowy, najblizszg jednostke saperska i Policje.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialy nadajgce sie do
dalszego uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien po-
wiadomi¢ Zamawiajgcego lub Wykonawce i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w trakcie robo6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub archeo-
logiczne nalezy przerwaé roboty w obszarze znalezisk oraz powiadomi¢ Inwestora i wia-
dze konserwatorskie. Tryb postepowania w takim wypadku regulujg postanowienia usta-
wy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r.
nr 162, poz. 1568 z p6zn. zmianami). Zgodnie z postanowieniami art. 32 ustawy nalezy:

— wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

— zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, przedmiot i miejsce jego odkrycia,

— niezwtocznie zawiadomi¢ o znalezisku wtasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkéw, a jezeli nie jest to mozliwe, wtasciwego wojt (burmistrza, prezydenta
miasta),

— wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwiocznie, nie diuzej niz w
terminie 3 dni, przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete za-
wiadomienie,

— wojewodzki konserwator zabytkdw jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyje-
cia zawiadomienia, dokonaé ogledzin odkrytego przedmiotu,

— jezeli w tym terminie wojewddzki konserwator zabytkdw nie dokona ogledzin odkry-
tego przedmiotu, przerwane roboty mogg by¢ kontynuowane.

5.3.3. Zdjecie darniny i ziemi ro slinnej

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢é dokonane w granicach wyznaczonej
budowli z dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w poOzniejszym czasie, powinna by¢
zdejmowana ptatami o wymiarach 0,2 0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm lub
kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm. Zebrang darnine zaleca
sie ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej
zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine sktadowac przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg
docisng¢ do gruntu. Przy dluzszym jej skladowaniu i wystgpieniu porostu traw, trawy na-
lezy kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowac¢ w
pryzmach o szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowa¢ w warstwach trawg do gruntu,
jednak nie dluzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w
ktérych darnina jest utozona trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pézniejszego
umocnienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenéw zielonych po wykonaniu
robét. Nadmiar ziemi roslinnej nalezy usungg¢ z terenu inwestyciji.

Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywac¢ podczas duzych lub diugotrwatych opa-
dow, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng
nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczysz-
czeniem innymi rodzajami materiatow oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wy-
wolujgcym zmiany strukturalne zebranej ziemi roslinnej.

5.3.4. Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajgcych na terenie robot ziemnych powinno byé dokonane, gdy
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jest to konieczne ze wzgledu na bezpieczenhstwo robot oraz w przypadku, gdy ma by¢ wy-
konywany nasyp, a kamienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu. Usuwanie kamie-
ni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg wykonywanie
wykopdéw, moze by¢ dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie.

Jezeli na terenie przysztych robo6t ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od
padow, to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli sta-
nowi zrodto zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw
na placu budowy.

5.3.5. Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powinny by¢ przygotowane w sposéb
podany w projekcie organizacji placu budowy.

5.4. Wykonanie wykopow — zasady prowadzenia robot
5.4.1. Odspajanie gruntéw
Reczne odspajanie gruntow
Do recznego odspajania gruntow nalezy stosowac narzedzia przystosowane do tych robét
| Sprawne:

- do odspajania gruntéw mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,

— do odspajania gruntéw zwieztych: oskard z dziobem i diutem, oskard dwudziobowy,
kilof,

— do odspajania skat: kliny, dragi.

Mechaniczne odspajanie gruntow

Miotki pneumatyczne i lekkie, srednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania
gruntow zwieztych oraz do zrywania lub rozbiorki obiektow lub nawierzchni przewidzia-
nych do usuniecia z placu budowy. W przypadku braku sprezarek dostarczajgcych powie-
trze do miotkbw pneumatycznych mogg byé stosowane miotki elektryczne lub spalinowe
przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robét.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegdélnosci przy wykonywaniu robét
ziemnych liniowych, mogg by¢ stosowane zrywarki, uzywane do:

a) rozluzniania gruntow na okreslong gtebokosc¢ jako prac przygotowawczych do uzy-
cia spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek,

b) do usuwania korzeni, krzewow i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,

c) zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wylgczajac na-
wierzchni betonowych.

Przy rozluznianiu gruntdw miotami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych
przepisow BHP.

5.4.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gru  ntu

Do odspajania, tadowania gruntu na srodki transportowe w czasie wykonywania wykopow,
rowow, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o
pracy cyklicznej lub ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne
0 zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy
Zaleca sie stosowanie:

a) koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materia-
tow sypkich i gruntow pobieranych z hatdy,

b) koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich usta-
wienia w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosnos¢ gruntu nie mozna wykony-
wac robot ziemnych koparkg przedsiebierng. Koparki te mogg by¢ rowniez stosowa-
ne do wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,

c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntow lekkich i srednich oraz gruntow tor-
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fiastych ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopow
fundamentowych. Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane rowniez do tadowania i
roztadowywania materiatdw sypkich,

d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia
oraz do wykonywania wykopow szeroko i wasko przestrzennych, jak rowniez do ko-
pania rowow i dotow fundamentowych w gruntach lekkich i $rednio zwiezlych. W
przypadku gruntéw ciezkich zwieztych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie.
Koparki te mogg by¢ réwniez stosowane do wydobywania gruntow z terenéw na-
wodnionych,

e) koparki wielonaczyniowe o pracy ciggtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania grun-
tow luznych i mato zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatow sypkich.
Uzycie koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci robot
ziemnych i celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydaj-
nos¢. Koparek tego typu nie nalezy stosowac przy wykonywaniu rob6t ziemnych w
gruntach zmarznietych,

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewnic¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace
przez:

a) statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

b) unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

c) zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

d) utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

e) prawidiowy dobdr pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych srodkow
transportu.

Wysokoséci $ciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gtebokosci wykopu dla koparki
podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby na stepowato catkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysoko$¢ sciany wykopu nie
powinna by¢ wieksza od najwiekszej wysokosci kopania tyzkg koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byla zapewniona jej stabilnos¢.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢é dokonywane przez stosowanie
podkiaddéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg niedo-
puszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na
podtoze gruntowe stosowac specjalne podklady wykonane z ceownikow i tarcicy sosnowej
Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane byly
bezpieczne odstepy:

a) w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

b) miedzy krawedzig tyzki a gorng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do
0,80 m,

c) miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

d) Przy pracy koparkami powinny by¢é zachowane nastepujgce wymagania bezpiecznej
ich pracy:

e) do obstugi koparek danego typu mogq by¢é dopuszczeni pracownicy majacy odpo-
wiednie uprawnienia, przeszkoleni w zakresie BHP,

f) koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do
nich oséb postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowac sie napis
ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia,

g) przebywanie os6b w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

h) zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

i) przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworze-
nia sie nawiséw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwac z powierzchni terenu, a
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pracownicy usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

J) przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparkg chwytakowg lub zbiera-
kowa, koparka powinna znajdowac sie poza ptaszczyzng odtamu gruntu w odlegto-
$ci nie mniejszej niz 0,6 m,

k) czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko
po zatrzymaniu koparki i wytgczeniu silnika,

) tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie
tyzki nie powinno by¢ dokonywane na wysokosci wiekszej niz 0,5 m nad dnem
skrzyni samochodu w przypadku tadowania gruntéw sypkich | 0,25 m przy tadowa-
niu urobku  kamiennego. Wytadowywanie zawartosci tyzki na srodek transportowy
moze by¢ dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

m) po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wytaczy¢, za-
blokowaé¢ podwozie i kabine zamkng¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swe-
go stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad zie-
mig przy zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie gruntu tadowarkami

Do przemieszczania rozluznionych gruntow w trakcie wykonywania robot ziemnych
moga by¢ stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.
Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzgdzenie zrywakowe).

Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z pracag spycharki.

Przemieszczanie gruntu réwniarkami

Roéwniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich robot ziemnych, a w
szczegolnosci do:

a) wyréwnywania wszelkich skarp wykopow, nasypow oraz dokladnego profilowania
budowli ziemnych,

b) wyréwnywania i zgarniania gruntow nasypach,

c) wykonywania wykopow i nasypéw niskich przy niewielkich odlegtosciach przewo-
zu gruntu,

d) rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatdw sypkich,

e) utrzymania w stanie przejezdnym drog transportowych,

f) stabilizacji gruntéw,

g) wykonywania rowow odwadniajgcych,

h) rozprowadzania gruntow roslinnych po powierzchni terenu.

Réwniarki mogg by¢ stosowane do wykonywania robot ziemnych w kombinacji z innymi
maszynami, np. z przenosnikami tasmowymi.

Przy wykonywaniu robot ziemnych rowniarkami nalezy przestrzegaé, aby w czasie spraw-
dzania lub naprawy réwniarki silnik byt wytaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie
noza lemiesza, byto wykonywane przez dwie osoby.

Mechanizmy robocze rowniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone, obo-
wigzkowo w czasie ztej pogody, o zmroku i w nocy.

5.4.3. Stosowanie sprz etu innego rodzaju

Przy wykonywaniu robét ziemnych moze byé stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. wal-
ce, przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu oméwiono przy
wykonywaniu poszczegdélnych rodzajow roboét ziemnych i wynika to z organizacji placu bu-
dowy.

5.4.4. Transport ukopanego gruntu

Ogodlne i szczegoOtowe zasady transportu gruntéw z wykopow opisano w p. 4 Transport
gruntow.

5.4.5. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot.
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Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z namutOw oraz
odpadkéw materiatow budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione
powinno by¢é odwodnione.

Zasypywanie wykopow powinno byé prowadzone gruntem rodzimym wydobytym z zasy-
pywanego wykopu, niezamarznietym, o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, bez obec-
nosci gtazéw, gruzu, drewna, odpaddw i innych ciat obcych, mogacych mie¢ wpltyw na
mozliwos¢ jego zageszczania, jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odreb-
nych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt wokot wykopu Wykopy powinny byé zasypywane warstwami. Jezeli w dokumen-
tacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypy-
waniu wykopdéw, to ukfadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢é dokonywane war-
stwami z jednoczesnym zageszczaniem zasypki. Grubos¢ warstw ma by¢ dostosowana
do mozliwosci zastosowanego sprzetu do zageszczenia gruntu w wykopach i do przyjete-
go sposobu zageszczania i powinna wynosic:

— nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

— 0d 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami mechanicznymi o dziataniu udarowym lub
ciezkimi tarczami (grubo$¢ warstwy nalezy dobieraé do ciezaru ptyty i wysokosci ich
spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza niz Srednica ptyty),

— okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

— Stopien zageszczenia gruntu piaszczystego w podtozu fundamentéw 1s=0,95

— Stopien zageszczenia warstw podposadzkowych — piasek o uziarnieniu srednim lub
grubym ubijany warstwami grubosci max 20 cm do 1p=0,70.

Przy zageszczaniu gruntow, dla uzyskania rownomiernego wskaznika zageszczenia, nale-
zy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub
lekkim sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej licz-
bie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (dre-
naz), to warstwa gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwad-
niajacymi powinna by¢ zageszczona recznie w sposob niewptywajacy na prawidtowe od-
prowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po
nad gorng krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym, ze grubosc¢ jednora-
zowo ubijane] warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu po-
winno nastepowaé réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wyko-
pu, jesli sciany sg umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnie-
nia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ do-
konywane w taki sposob, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej
lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

Wykopy wokot fundamentéw nalezy zasypywac¢ do poziomu spodu warstwy gleby na
terenie przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak, aby zo-
stato odtworzone uksztaltowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem
budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jako $ci robot
Przed przystgpieniem do robot ziemnych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosc¢
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wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne dostarczajgc kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wy-
kona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robot.
Doktadnos$c¢ robot:
— odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wyko-
pow nie powinny by¢ wieksze od 5 cm,
— pochylenie skarp wykopow nie powinno sie r6zni¢ od projektowanych pochyleh wie-
cej niz 10%,
— powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych - doku-
menty kontrolne

6.2.1. Badania przed rozpocz eciem roboét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzi¢ otrzymang od zamawiaja-
cego Dokumentacje robdét ziemnych i zgtosi¢c ewentualne nieprawidtowosci w terminach
okreslonych w umowie. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu
jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na jej podstawie mozna wykonac¢ dane roboty ziemne
lub budowle ziemna.
W uzasadnionych przypadkach, okreslonych w dokumentacji projektowej, przed rozpo-
czeciem robot nalezy wykonaé badania gruntéw. W takim wypadku Wykonawca robot po-
winien zorganizowac¢ na placu budowy polowe laboratorium, przystosowane do wykony-
wania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to powinno byc przystosowa-
ne do wykonywania co najmniej nastepujacych badan:

— analiz makroskopowych,

— wilgotnosci gruntu,

— maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie

Proctora),

— wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

— stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.
W przypadku, gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe,
nalezy zapewni¢ stalg wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne
badania gruntéw (instytut, laboratorium drogowe itp.).
Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych, w razie potrzeby, Wykonawca robot powinien
wykonac terenowe badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegaja-
cych w miejscu robdt ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkow wodno-
gruntowych w momencie rozpoczynania robot.
Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny by¢ wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomo-
ca:

— dotéw probnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

— wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu.
Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla wy-
konawcy robot charakterystyke gruntow.
W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegoto-
we przez jednostke do tego uprawniong. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan
gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i porowna¢ uzyskane wyniki z projektem. Protokot po-
winien by¢ dotgczony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiek-
tu. Pobieranie probek gruntu i badania gruntow powinny by¢ zgodne z normami.
Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych, po wykonaniu prac przygotowawczych, nalezy do-
kona¢ kontroli ich wykonania.
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Kontrolg nalezy objg¢ nastepujgce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i ziemi
urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntdw o malej nosnosci, wyko-
nanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych, zabezpieczenia przed osu-
wiskami gruntu oraz stan drog dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania ro-

bot ziemnych.

6.2.2. Badania w trakcie robo6t

Kontrola prawidtowosci wykonywania robét powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie
wykonywania wykopow i nasypéw (kontrola biezgca) jak i po ich zakohczeniu (kontrola
koncowa). W ramach kontroli nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy wykonywanych robot

ziemnych.

1. Sprawdzenie wykonania wykopow i ukopéw pod fundamenty budowli lub inne

urzadzenia podziemne, polega na skontrolowaniu zabezpieczenia statecznosci i
stanu skarp, wykopow, stan rozparcia i podparcia scian wykopéw (kazdorazowo
przed rozpoczeciem robot w wykopie) prawidtowos¢é odwodnienia wykopu oraz do-
ktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykohczenie, naruszenie naturalnej
struktury gruntuw miejscu posadowienia obiektu inzynierskiego itp.) oraz na za-
chowanie warunkow bezpieczenstwa robot. W przypadku sprawdzania ukopu nale-
zy okresli¢: zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechnicznag, za-
chowanie stanu rownowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu
wokot ukopu.

. Sprawdzenie zgodnos$ci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w podtozu z przyje-
tymi w projekcie nalezy wykona¢ po zakonczeniu wykopu pod fundamenty (zgod-
nie z zasadami prowadzenia robot ziemnych) i przed rozpoczeciem wykonywania
nasypow. Odbioru podtoza przez geotechnika dokonuje sie bezposrednio przed
wykonaniem fundamentéw, aby unikngé zmiany stanu gruntow w podtozu, np.
wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Taki odbidr powinien byé przeprowa-
dzony przed utozeniem podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw.
chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych. Wyniki
sprawdzenia rodzaju i stanu gruntu w podtozu powinny by¢ wpisywane do dzienni-
ka budowy.

. Sprawdzenie zageszczenia zasypek nalezy wykonywaé w trakcie zasypywania wy-
kopdw i po jego zakonczeniu. Grunt w zasypywanych wykopach powinien by¢ sta-
rannie zageszczony warstwami w czasie ich zasypywania. Wykonawca jest zobo-
wigzany do dostarczenia wynikow badah zageszczenia gruntu w zasypywanych
wykopach. llos¢ i czestotliwos¢ prowadzonych badan zageszczenia oraz wymaga-
ny stopieh zageszczenia jest okreslony w dokumentacji technicznej lub ustalony
przez Inspektora nadzoru. Wyniki sprawdzenia zageszczenia zasypek powinny by¢
wpisywane do dziennika budowy.

. Sprawdzenie wykonania nasypow polega na skontrolowaniu ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na: jakos¢ gruntéw wbudowanych w nasyp, prawidtowosé wy-
konania poszczegolnych warstw gruntu oraz doktadno$¢ zageszczania poszcze-
golnych warstw. W szczegolnosci nalezy sprawdzac: przydatno$¢é wbudowanych
gruntbw do wykonania nasypu, prawidtowo$¢ rozmieszczenia poszczegOlnych
gruntow w nasypie i odwodnienie nasypow oraz skontrolowaé¢ zageszczenie gruntu
metodg wskaznika zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutow od-
ksztalcenia. llos¢ badan i lokalizacja miejsc ich wykonywania dla poszczegdélnych
warstw zasypek i nasypow wynika z wymogoéw dokumentacji lub wytycznych In-
spektora nadzoru.

. Sprawdzenie tymczasowego odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodnosci z
dokumentacjg projektowg. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na: wkasciwe ujecie i
odprowadzenie wod opadowych, zabezpieczajgce przed rozmywaniem skarp i za-
wilgoceniem gruntu, wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych, zapewnia-
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jace ciggte obnizenie zwierciadta wody ponizej dna wykopu przez caly okres pro-
wadzenia robo6t, az do zasypania wykopéw.

6. Sprawdzanie prawidtowosci wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontro-
lowaniu nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocg pomiardow.

7. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektow przed na-
ptywem wody polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen oraz ujecia i odpro-
wadzenia wod opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekow
wodnych.

Z kazdego sprawdzenia robo6t zanikajacych i robot mozliwych do skontrolowania po ich
ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokét, potwierdzony przez nadzér techniczny inwesto-
ra. Dokonanie odbioru robot nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.
Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowa-
dzone w takim zakresie, aby istniata mozliwo$¢ kontroli stanu i prawidtowosci wykonania
rob6t ziemnych przy odbiorze koncowym na podstawie wynikow badan w czasie wykony-
wania robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce podstaw obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt
6. Prowadzenie szczegbétowych obmiardw robo6t jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgod-
nie z zapisami umowy rozliczane beda na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywi-
$cie wykonanych robdt i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.
Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okre$lenia zaa-
wansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot ziemnych podano w OST ,Wymagania ogoéine”
punkt 7. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych
okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z doku-
mentacjg projektowa i Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robét obliczona na podstawie szczegétowych ustalen umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN 13331:2004 Obudowy scian wykopow. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Robd6t Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlanej:
Zeszyt nr 427/2007 - Roboty ziemne. Instrukcje ITB wyd. Instytutu Techniki Budowlanej:
Zeszyt nr 376/2002 - Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow.
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Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Wydawnictwo ITB - Warszawa 1988.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

IV. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopow z zageszczeniem w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45111200-0.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wy-
konaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie fundamentow i $cian funda-
mentowych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogdlne".
1.4.1. Fundament konstrukciji
Element konstrukcji wspotpracujgcy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z kon-
strukcji na grunt.
1.4.2. Wskaznik zag eszczenia
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qq gruntu sztucznie zagesz-
czonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qas.
1.4.3. Wilgotno $¢ optymalna gruntu
Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znor-
malizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg Oj,.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z do-
kumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1.Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o pa-
rametrach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.2.Zasypywanie wykopOw gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach wskaza-
nych w dokumentacji projektowe;.
2.3.Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty nie-
spoiste 0 nastepujgcych wtasciwosciach:
— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U" nie mniejszym niz 4 (zwi-
ry) lub 5 (pospoiki i piaski),
— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym niz 8 (m/dobe).

3. SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic¢ row-
nomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapew-
ni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi (deszcz, snieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zasypki.
5.2.1. Zezwolenie na rozpocz ecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcyjnych
Warunki szczegotowe wykonania zasypki.
Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywa¢ z gruntdéw piaszczystych, zwiru lub
pospotki (zakres objety umowag) wg wytycznych projektowych z gruntéw sypkich o wskaz-
niku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m/dobe. Zasypke mozna zageszczac recznie lub
mechanicznie.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okre-
$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtor-
nego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-8931-02.
Poréwnanie modutow nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-8931-12. Wskaznik zagesz-
czenia, okreslony wg BN- 77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyze;.
Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutébw od-
ksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wyko-
nawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtor-
nie zagescic.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla da-
nego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej,
zageszczang warstwe gruntu nalezy polewac¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza
od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ opty-
malng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:
- dla piaskéw, zwirdw - 10%.
Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
— rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprze-
tem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej licz-
bie przejs¢ urzadzenia zageszczajacego.

6. KONTROLA JAKO SCI

1. Sprawdzenie i odbior robo6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami.

2. Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgod-
nosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej,
szczegolng uwage nalezy zwroécic¢ na:

— badania przydatnosci gruntéw przeznaczonych na zasypke,

— badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki (nie grubszych

niz 20 cm),

— badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie kontrolne prawidtowo sci wykonania zasypki
Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki polegajg na
sprawdzeniu:

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prze-
prowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

— przestrzegania ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczOw i mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej war-
tosci,

— jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakazac¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

— niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni juz wykonanej.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora
wpisem do dziennika budowy.

Ocene wynikéw zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przepro-
wadza sie w nastepujacy sposob:
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— oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutow od-
ksztalcenia lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezgcej kontroli ro-
b6t ziemnych,

— zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bedg warunki:

a) Is srednie nie mniej niz Is wymagane,

b) Ip $rednie nie mnigj niz Ip wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a

pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (ls) lub 10% (I,) od wartosci

wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT
Zasypanie wykopOw z zageszczeniem.
llo$é zasypki okresla sie w m® przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian spraw-
dzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ robdt z projektem i Specyfikacj a.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace da-
ne i dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie

budowy,

— dziennik budowy,
8.2.2. Zakres
Odbiodr robo6t zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

— grubosci poszczegolnych warstw zasypki,

— wskaznika zageszczenia zasypki.
8.2.3. Odbidr ko ncowy
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,

— protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Placi sie za 1 m® zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materia-
low, przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie opty-
malnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inspektora materiatlu z jego zageszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, a takze upo-
rzagdkowanie terenu wokot fundamentéw. Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wyma-
ganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
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PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metodg bromo-
wa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

V. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do uktadania pod posadzkami dla
realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45223500-1

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podktadu pod fundamenty i po-
sadzki, zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
— ukfadaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjg betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogolne":
1.4.1.Beton zwykly
Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m*® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
1.4.2. Klasa betonu
Symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzyma-
tosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana.
1.4.3. Mieszanka betonowa
Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.4. Nasiakliwo $¢ betonu
Stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchitong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.5. Partia betonu
llo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.
1.4.6. Wytrzymato $é gwarantowana betonu na  $ciskanie - R ©
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Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania $ci-
skania kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.

1.4.7. Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji ,Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY
Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich
norm polskich. Beton klasy C8/10, C12/15 wymaga utrzymania wymagan i badan tylko w
zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 - marki ,35" -do
betonu klasy C8/10, C12/15.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalern normy PN-B-30000

c) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.

d) Badania podstawowych parametrow cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.
2.1.2. Kruszywo
Do betonéw nalezy stosowaé¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-B-
06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono ina-
czej, zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca
sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i
grubego (powyzej 2mm), podano w zatgczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniaC uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidio-
wego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ kruszywo przechodzace przez sito
0 boku oczka kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od: 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej obejmuje oznaczenia: sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, ksztattu ziarn
wg PN-78/B-06714/16, zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13, zawartosci
zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12. W przypadku, gdy badania kontrolne wy-
kazg niezgodnosc¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie ta-
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kiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ bie-
zgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakcji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode
do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.2. Beton
Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wy-
tworni betonu.
Beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-88/B-06250.
2.2.1. Sktad mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac pro-
jektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne labo-
ratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa. Potwierdzone kopie do-
kumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badan i prob mieszanek po-
winny zostac¢ przestane Inspektorowi. Ukladanie mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po za-
twierdzeniu jej przez Inspektora. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg
PN-88/B-06250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej.
Srodki do transportu betonu:

— mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami),

— ilo$¢ gruszek nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-
zerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze + 15°C

— 70 min. - przy temperaturze + 25°C

— 30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Przygotowanie podio za
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ stan podtoza. Podtoze winno
by¢ réwne, czyste i odwodnione.

5.3. Betonowanie
5.3.1. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajgcej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek, beton
powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob cigglty z zachowaniem kontroli
grubosci oraz wg rzednych okreslonych na rysunkach, roboty betoniarskie muszg by¢ wy-
konane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251.
5.3.2. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidto-
we wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3.3. Pobranie probek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikow ba-
dan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie klasy betonu.
Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.4. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chro-
nigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora.

6.1. Kontroli podlega
— przygotowanie poditoza, grubos¢ uktadanej warstwy, rzedne powierzchni betonu,
- wyglad zewnetrzny,
— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni podtoza,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypetnienia
szczelin dylatacyjnych.

6.2. Tolerancja wymiarow
6.2.1. Uwagi ogdlne
Wymiary zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy pro-
jekt nie przewiduje inaczej.
6.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i poto  zenia.
Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu
— na calg ptaszczyzne - 10 mm.
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0 m
— w dowolnym kierunku - 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m*® betonu w podiozu.
llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora i sprawdzonych w naturze. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ be-
tonu, zgodnie z projektem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robdt z projektem i Specyfikacja.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. Odbior robot zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z

projektem i ST, inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia In-
spektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa uwzglednia:
— zapewnienie i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, przygotowanie i utoze-
nie mieszanki betonowej, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.
PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineral-
nych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady, War-
Sszawa 1989 .

VI.PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro
w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
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BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY

Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

45200000-0

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych Iub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej

45260000-0

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i kon-
strukcji dachowych i inne roboty specjalistyczne

Specjalistyczne roboty budowlane inne, niz
45262000-0 |dachowe

Przygotowanie i montaz zbrojenia

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zasto-
sowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.3. Okre slenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40
mm,
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej na-
prezen w sposob czynny.
1.4. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia, montazem zbrojenia,
— kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodnosé z do-
kumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
~Wymaganiach ogdlnych” pkt 2.
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2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robot

2.2.1. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdbw musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym majg by¢ podane:

— nazwa wytwoércy,

— o0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wy-

topowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pre-
tow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

— znak wytworcy,

— Srednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplnej.
2.2.2. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretdbw powinna by¢ bez peknieé¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, roz-
warstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetalicz-
ne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw gtadkich,
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej
do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.
2.2.3. Odbiodr stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

— $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii, znak obrobki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb
lub innych zanieczyszczen, odchytki wymiarOw przekroju poprzecznego pretdw i oze-
browania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach
panstwowych, prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii
prostej wiekszego niz 5 mm na 1 m diugosci preta.
2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkéw.
2.2.5. Badanie stali na budowie
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbu-
dowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
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— nasuwajg sie watpliwosci co do jej wkasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

— stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
2.2.6. Ksztaltowniki stalowe
Ksztaltowniki stalowe muszg posiadac atest. Nie wolno stosowac¢ ksztattownikdédw o zmie-
nionej geometrii. Nie wolno stosowaé elementow, ktére mialy zmieniong geometrie.
Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzen z
zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych powodowaé brak przyczepno-
8ci lub korozje elementéw stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z
wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowarto-
sciowy.
2.2.7. Laczniki
Jako tgczniki wystepuja: potgczenia spawane, potgczenia na sruby oraz kotwy.
2.2.8. Drut monta zowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzat-
kowego.
2.2.9. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania robot

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach bu-
dowlanych powinien spetia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet po-
winien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢é odpowiednio przeszkolone.
Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzgadzenia:

— urzadzenia i maszyny do prostowania pretéw cienkich w kregach /walcowki/ oraz do

prostowania pretéw dostarczanych w odcinkach prostych,

— urzadzenia do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednig dtugosc,

— urzadzenia do ksztaltowania pretéw zbrojeniowych (gietarki itp.),

— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu dro-
gowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Zbrojenie elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojar-
skich, wyposazonych w niezbedne urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzgdzane na
placu budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbro-
jarnie centralne). Gotowe prefabrykaty zbrojarskie dostarczane sg takze na plac budowy
przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwa, wytwarzajgce je na indywidualne zamowienie
Wykonawcy.
Przygotowanie i obrébka zbrojenia obejmujg takie czynnoséci jak czyszczenie, prostowa-
nie, ciecie, giecie i montaz.
5.3.1. Czyszczenie pr etéw
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptat-
kow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattluszczone lub zabrudzone farbg olejng moz-
na opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal po-
kryta tuszczacq sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rOwniez inne sSposo-
by czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.3.2. Prostowanie pr etow
Prety dostarczone w kregach oraz druty dostarczone na szpulach powinny by¢ wyprosto-
wane przed wykonaniem zbrojenia.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw recznie za pomocg kluczy zbrojarskich i miotkow
na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami lub mechaniczne przy
uzyciu prosciarek rolkowych dwuptaszczyznowych. Prety zbrojeniowe w kregach mozna
prostowacC przez przecigganie za pomocg np. wciggarki lub przy pomocy mechanicznej
prosciarki.
W przypadku prostowania pretéw przez przecigganie nalezy przeprowadzi¢ badania kon-
trolne wiasciwosci stali po wyprostowaniu.
Pretow obrobionych na zimno nie nalezy prostowaé przez przecigganie. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.3.3. Ciecie pr etoéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu nozyc
recznych lub nozyc (prety o $rednicy do 20 mm) badz gilotyn mechanicznych. Gilotynami
mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek
zbrojeniowych stosuje sie nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez prze-
prowadzi¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem ace-
tylenowym.
5.3.4. Odgiecia pr etow, haki
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Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie
mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-Ill i A-ll lub 5d dla stali A-I.

Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Giecie pre-
tow o srednicy wiekszej niz 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ do stali walco-
wanych na gorgco, przy zachowaniu wytycznych dla tego typu giecia, stanowigcych za-
lacznik do dokumentacji technicznej robot zbrojarskich.

W miejscach zagie€ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jedno-
czesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia row-
ng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdow montazowych po-
winna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy
zwrocic¢ szczegoblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Prety mozna wyginac¢ recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujgc trzpienie zamocowane
w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocq gietarek recznych lub mechanicznych. Mozna
przy tym jednoczesnie wygina¢ wiecej niz jeden pret.

5.4. Monta z zbrojenia
4.5.1. Wymagania ogolne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorod-
ny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowaé stal
pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, za-
brudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagow i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wyso-
kos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

4.5.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, przy za-
chowaniu n/w warunkow:

— zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transporto-
wych, urzadzen wytwaorczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawie-
niem szalowania bocznego,

— zbrojenie piyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pre-
tow oznaczonego w projekcie, dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w
deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
grubosci rownej grubosci otulenia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wia-
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zatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyza-
rzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretow o srednicy do 12 m, przy $red-
nicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow na-
roznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogol-
nych” pkt 6 specyfikacji technicznej.
Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumen-
tacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobraé minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobra¢ z r6znych miejsc kregu. Jakosé pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczac 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogol-
nej ich liczby na tym precie,
— roznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm, roz-
nice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Prowadzenie szczegotowych obmiarow robot jest niezbedne tylko dla prac, ktore zgodnie
z zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robot i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.
Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaa-
wansowania robot dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
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8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodnie z dokumenta-
Cjg roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspek-
tora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tole-
rancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.

8.3. Wymagania przy odbiorze
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg
— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegoélnych przekrojach,
rozstawu strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow, zachowania wy-
maganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogolne"
pkt. 7.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie szczegétowych ustalern umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Instrukcja zabezpieczenia przed korozja, konstrukcji, PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
PN-EN 10021:1997 Ogélne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych
PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtowne
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wyma-
gania. Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91 poz.
27 2. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

VIl. BETONOWANIE KONSTRUKCJI, BETONOWANIE BEZ ZBROJ ENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru elementow betonowanych budynku w ramach realizacji zadania
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inwestycyjnego w zwigzku z

BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY

Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie specy-
fikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewi-
dzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne wa-
runki realizacji robot, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
nywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiek-
tach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wy-
konanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne", a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineral-
nych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich skladnikow przed zwigzaniem betonu. Za-
czyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton, do jego
masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
ci$nienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$s¢é gwarantowang Rpc
w MPa.
Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie Ryg - wytrzymatosé (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobiehAstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szescien-
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nych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-
06250.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wy-
magania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
~Vymagania ogolne" pkt 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Skkadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez do-
datkow) klasy:
— dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,
— dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasa cementu 42,5 NA,
— dla betonu klasy C35/45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).
Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki beto-
nowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pew-
nosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢
nastepujgcym badaniom:
— 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
— sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Yi-
cata):
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
— koniec wigzania - najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
— wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
— wg proby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek (zbrylen), niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nale-
2y usungc¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
wykonania betonu.
Magazynowanie:
— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
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— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urza-
dzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku
lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabez-
pieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi maga-
zynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgo-
ceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywa-
nia w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ prze-
chowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorod-
noscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktfa-
dowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$¢ badang przez sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna
10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonow klas C25/3030 i wyzszych nalezy stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane
w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wyma-
gania dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawartos¢ pytdbw mineralnych - do 1 %,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

a) dla grysow granitowych - do 16%,

b) dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

— nasigkliwos¢ - do 1,2%,

— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powin-
na wywotywac¢ zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzor-
cowej wg normy PN-B-06714.26.
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Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
— do 0,50 mm - 33+48%,
— do 1,00 mm -53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— zawartos¢ pytdbw mineralnych - do 1,5%,
— reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
— zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorco-
wej wg normy PN-B-06714.26,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmuja-
cym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ za-
nieczyszczenh obcych,
— o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Na-
lezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla kory-
gowania receptury roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdbw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,
— uplastyczniajacym,
— przyspieszajgcym lub opGzniajacym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonbw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanegj
lub Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
— nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
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— mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciska-
nie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie
wg normy PN-B-06250,
— wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢é mniejszy od 0,5.
Skftad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zagesz-
czania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie za-
pewniac¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betono-
wych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajg-
cych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
— za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa za-
geszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ro6znych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wyko-
nanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c
w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze facho-
wej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i doj-
rzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-
B-06250 nie powinna przekraczac:
— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziar-
nieniu kruszywa do 16 mm,
— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznie-
ciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza
sie podczas projektowania jej skladu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
— metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-
mi w normie PN-B-06250 nie mogq przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ apa-
ratem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET
Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez In-
spektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne sSwiadectwo legalizacji. Mieszanie
sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (za-
brania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne cha-
rakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce srodkdéw transportowych podano w ST ,Wymagania ogolne"
pkt 4.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikbw samo-
chodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszan-
ki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmo-
nogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty bu-
dowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wy-
konawce szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

— sposobb pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidiowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szcze-
golnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecnosc¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wyma-
gang wielkosc¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidiowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
iPN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwier-
dzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wa-
gowo z doktadnoscia;

— +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umoz-
liwiajgcej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek pla-
stycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mie-
szanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezpo-
Srednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny war-
stwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemni-
ka lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.
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Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
0 srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5
m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jed-
nym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nale-
zy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgod-
nionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Pro-
jektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przy-
gotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu, jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania prze-
rwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wy-
konawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i
wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa po-
winno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabe-
tonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniar-
ki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocag mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lek-
kimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronig-
cymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godz. od za-
konhczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w hastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢é chronione przed uderzeniami i drga-
niami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co naj-
mniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wiek-
sze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyrow-
nac za pomocag tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podsta-
wie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos¢ betonowania,

— sposbb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewniac¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ ta-
$mami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na uszczel-
nienie stykow scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie beto-
nowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wy-
maganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ci-
skanie w okresie krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co naj-
mniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiad-
nikdbw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po
5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgod-
nie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiad-
nikdw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy préobki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryj-
nych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukciji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek repre-
zentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowa-
dzi¢ w okresie 28 dni.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wyko-
nywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimal-
nym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy

PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukciji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a tak-
ze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normag i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikdéw betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:
Rodzaj badania Metoda  badania|Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikbw |- czasu wigzania J-w. dostarczonej partii
betonu - stalo$¢ objetosci PN-EN196-6
- obecnosci grudek  |PN-EN 196-1
- wytrzymatosci
J-w. 2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 J-w.
— sktadu ziarnowego |PN-EN 933-3
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-9
- zawartosci pytow  |PN-B-06714/12
- zawartosci  zanie-|PN-EN 1097-6
czyszczen
— wilgotnosci
J-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu rob6t i w przypad-
ku stwierdzenia zanieczyszczenia
J-w. 4) Badanie dodatkéw i|PN-B-06240
domieszek i Aprobata Tech-
niczna
Badanie Urabialnosc¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowej
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jw. Konsystencja J-w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiane roboczg
.W. Zawarto$¢ powietrza J.W. [.W.
Badanie 1) Wytrzymatosé najj.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu Sciskanie na prébkach kazdej partii betonu
J-w. 2) Wytrzymatos¢ na|PN-B-06261 PN-B-|W przypadkach technicznie uza-
Sciskanie - badania nie-|06262 sadnionych
niszczace
j-w. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okre-
sie wykonywania konstrukcji i raz na
5000 m betonu
|.W. 4) Mrozoodporno$é J-w. J-w.
J-w. 5) Przepuszczalnos¢ |j.w. J-w.
wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogolne

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca
sie w przypadku wykonywania elementow szczegolnie istotnych z punktu widzenia nieza-
wodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o cha-
rakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji spe-
cjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktoére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto-
Sciami podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i warto$ciami do-
puszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow
konstrukciji.

Doktadnos$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny byé mierzone w stosunku
do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian
lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci rézno-
imienne w stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o cha-
rakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukifad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 JPN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wiek-
sze niz:

— +10 mm przy klasie tolerancji N1,
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— =5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu po-
zycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

— £ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Stupy i Sciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i scian w planie w stosunku do punktu po-
zycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

— £10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i $cian w planie
w stosunku do stupdéw i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na kaz-
dym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

- 220mm przy L<30 m,

- +0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

— 0,10 (L+500) przy L > 500 m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

— £ h/300 przy klasie tolerancji N1,

— £ h/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie
powinno by¢ wieksze niz:

— £10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

— £ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub sciany na poziomie dowolnej n-tej kon-
dygnacji budynku na wysokosci Zh; w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wieksza niz:

- Zhy/(300Vn) przy klasie tolerancji N1,

— Zhy/(400Vn) przy klasie tolerancji N2.
6.2.5. Belki i ptyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze niz:

— +10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno byé
wieksze niz:

— £ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— £ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— £10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

— +10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,
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— +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sasiednich kondygnacji nie powin-
no by¢ wieksze niz:

— +15 mm przy klasie tolerancji N1,

— +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

- 220 mm przy H, <20 m,

- £0,5(H+20) przy 20 m < H, <100 m,

- £0,2 (H+200) przy H > 100 m.
6.2.6. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru || przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

— £0,04 1 lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- £0,02 1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

— £0,04 1 lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

— £0,02 | lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

— +10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze
niz:

— +10 mm przy klasie tolerancji N1,

— =5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.7. Powierzchnie i kraw edzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie po-
winny by¢ wieksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

— 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nosc (od-
chylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

— L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wiek-
sze niz:
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— 4 mm przy klasie tolerancji N1,
— 2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.8. Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
— +10 mm przy klasie tolerancji N1,
— =5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca sie rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodno $¢ robot z dokumentacj a projektow g i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robaot.
Zakres robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior ko ncowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw doty-
czacych tych rob6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, wykonanie przerw dy-
latacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
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— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, mate-
riatdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie. Materiaty.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Pro-
jektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ab-
sorpcji kapilarne;.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w pod-
czerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci su-
chej substancji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie za-
wartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie za-
wartosci alkaliow w domieszkach.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.
PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoéine.
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineral-
nych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej
0,337 mval/dm? metodgq wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siar-
kowodoru i siarczkdéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwa-
sem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siar-
kowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz zapo-
trzebowania chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtéwne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogolne wymagania i ba-
dania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig i
zapewnienie jakosci.

10.2. Inne
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbeto-
wych,
— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mi-
neralnych,
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— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

VIIl. HYDROIZOLACJE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru hydroizolacji w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45320000-6 Roboty izolacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okre slenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajacy przed przeptywem wody lub wilgoci.
Bitum — lepki ptyn lub ciat stale, sktadajace sie przede wszystkim z weglowodoréw i ich
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.

1.4. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie hydroizolacji przegrod zewnetrz-
nych i wewnetrznych, poziomych i pionowych obiektu, przy uzyciu materiatéw odpowiada-
jacych wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z do-
kumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania doty-
czace rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
~Wymagania ogolne” pkt 2
— Przeciwwilgociowa pionowa i pozioma $cianach fundamentowych — 2x Dysperbit.
— Folia PVC - izolacja posadzki.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robot
2.2.1. Folie
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— olia budowlana ochronna - musi by¢ wywinieta na sciany na wysokos$¢ warstw po-
sadzkowych znajdujgcych sie nad nig,
— polietylenowe (PE) folie paroszczelne o wspotczynniku Sq > 150 m i wspoétczynniku
paroprzepuszczalnosci ok. 20 g/cm?/24h, o grubosci 0,2 mm.
2.2.2. Papy asfaltowe izolacyjne
Papa asfaltowa izolacyjna na osnowie z tektury budowlanej jest to wyrdb otrzymany przez
nasycenie tektury asfaltem przemystowym izolacyjnym, stosowana jako izolacja przeciw-
wilgociowa w budownictwie, przeznaczona do stosowania na lub pod podtogami lub pty-
tami stykajgcymi sie z gruntem lub w Scianach w celu zabezpieczenia przed wodg, nie
wywierajgcg cisnienia hydrostatycznego przechodzacg z gruntu do srodowiska wewnetrz-
nego
2.2.3. Parametry pap
- asfaltowa papa zgrzewalna podktadowa na osnowie z widkniny poliestrowej modyfi-
kowzgna SBS (norma PN-EN 13707:2006) grub. 4,7 mm + 0,2 mm i gramaturze 200
g/m?,
— asfaltowa papa zgrzewalna wierzchniego krycia na osnowie z wiokniny poliestrowej
modyfikowana SBS (norma PN-EN 13707:2006) grub. 5,2 mm + 0,2 mm i gramatu-
rze 200 g/m?.
— wydtuzenie przy maksymalnej sile rozciggajacej wzdtuz: 3% +2% w poprzek: 3% +
2%,
— gietkos¢ w niskiej temperaturze: brak rys i peknie¢ w temp. 0°C,
— wodoszczelnos¢: odporna na cisnienie 2 kPa,
— odpornos¢ na uderzenie: NPD,
— wytrzymalos¢ zigcza: zaktad podiuzny: 350N +100N zaktad poprzeczny: 550N +
+100N,
— odpornos¢ na obcigzenie statyczne: 20 kg,
— wytrzymatos¢ na rozdzieranie gwozdziem: 80N +30N,
- trwalosc.
Podane parametry sg przyktadowe i moga réznic sie w zaleznosci od Producenta
2.2.4. Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy jest jednorodng masg asfaltowa, koloru czarnego o konsystencji pastowa-
tej, przeznaczong do stosowania na zimno bez podgrzewania.
Zastosowanie:
— klejenie papy do poditozy betonowych, uprzednio zagruntowanych,
— wielowarstwowe sklejanie papy,
— wykonywanie tat z laminatow szklanych, papowych, siatek polipropylenowych,
— wykonywanie powtok wodoszczelnych bez wktadki papowe;.
2.2.5. Izolacja przeciwwilgociowa — emulsja bitumic ~ zna
Izolacja przeciwwilgociowa jest niezawierajgcg rozpuszczalnika, 60% emulsjg bitumiczng
przeznaczong na podfoza suche i wilgotne. Jest ona odporna na wiele rodzajow kwa-
sow i tugow. Poniewaz emulsja ta bardzo dobrze znosi wymieszanie z cementem i wap-
nem, mozna dodawac jg do normalnej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Po-
niewaz emulsja dziata jako plastyfikator, uzyskuje sie bardzo dobry wskaznik wodno-
cementowy, a zatem i dobrg urabialno$¢ zapraw. Po wyschnieciu emulsja daje czarna,
btyszczacq powierzchnie
2.2.6. Srodek bitumiczny do gruntowania
Zastosowanie: jako wysokojakosciowa powtoka gruntujgca na beton i blache, zapewniajgca
whasciwg przyczepnos¢ do podtoza rowniez wilgotnego. Charakterystyka wyrobu: roztwor
bitumiczny do natozenia za pomocg watka lub natrysku
Zuzycie: 0,2 - 0,3 I/m? w zaleznosci od chtonnoéci podioza.
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Opakowanie: o poj. 25 I.
Czas schniecia: przy temp. 20C - 3 godz.
Sktadowanie: w suchym i chtodnym miejscu z dala od ognia.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na kon-
strukcjach betonowych, Zelbetowych i stalowych mogg by¢é wykonane recznie lub mecha-
nicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.
Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych sto-
sowanych materiatow. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
W przypadku wykonania izolacji przeciwwodnej w technologii pap zgrzewalnych niezbedne
sa:
— palnik gazowy jednodyszowy z wezem,
— palnik gazowy dwudyszowy bgdz szesciodyszowy z wezem (w przypadku zgrzewa-
nia duzych powierzchni),
— butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, szpachelka,
— ndz do ciecia papy,
— watek dociskowy z silikonowg rolka,
— przyrzad do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka od-
powiednio wygieta).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatdw odbywa sie przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwa-
niem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okreslony w instrukcji przez Produ-
centa i dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Rolki pap nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych je przed
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed dziataniem promieni
stonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odlegtosci, co najmniej 120 cm od grzej-
nikdbw. Rolki powinny by¢é magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie. Rolki pap
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, ukladane w jednej warstwie, w po-
zycji stojgcej, zabezpieczone przed przewracaniem sie i uszkodzeniem. Rolki pap mogg
by¢ przewozone w kontenerach lub na paletach.
Inne materiaty izolacyjne powinny by¢é pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostar-
czona odbiorcom w jezyku polskim.
Emulsja dostarczana w pojemnikach zamknietych fabrycznie mozna przechowywaé w
suchym i zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesiecy.
Masy bitumiczne dostarczane sg w pojemnikach typu kombi, ktére zawierajg mase bi-
tumiczng i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w
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pojemniku oryginalnie zamknietym mozna przechowywac co najmniej 6 miesiecy.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrob uzyskat, date produkcji i nr partii,
- wymiary,
— numer aprobaty technicznej,
— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa, znak budowlany.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot
Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakonczone wszystkie robo-
ty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane prze-
bicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

5.3. Przygotowanie podio za
Izolacje rozpoczyna sie od przygotowania podioza. Nalezy zbi¢ wystajagce resztki zaprawy,
nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wy-
stajgce czesci fundamentow nalezy potraktowac ze szczegolng pieczotowitoscig. Mleczko
cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnos$¢ czesci nalezy usungé z catlej
powierzchni za pomocg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.
Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowg wyréwnac¢ zaprawg cemento-
wa, a nastepnie przetrzeé, ale nie wygtadzaé. Podtoze musi byé niezmrozone, nosne, row-
ne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys, zadzioréw oraz szkodliwych zanieczyszczen.
Krawedzie nalezy sfazowaé (zukosowac) zas naroza odpowiednio zaokraglic.
Do tworzenia wyoblen najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien zao-
kraglenia powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykonac¢ z zaprawy ce-
mentowej lub zastosowac prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktére przykleja sie do
podioza.

5.4. Izolacje papowe
5.4.1. Izolacje z emulsji i mas bitumicznych
Gruntowanie podfoza
Emulsja bitumiczna moze by¢ stosowana na podiozu suchym i wilgotnym. Nanoszenie
emulsji wykonuje sie za pomocg pedzla malarskiego, a w przypadku wiekszych powierzch-
ni za pomocg szczotki lub miotly dekarskiej, wzglednie watkiem. Nalezy tak dobra¢ czas
nakfadania emulsji, aby zdgzyta wyschna¢ przed opadem deszczu. Przy cieptej, suchej i
wietrznej pogodzie emulsja wysycha juz po kilku minutach. Natomiast w przypadku chtod-
nej i wilgotnej pory roku czas schniecia wydtuza sie znacznie. W zbiornikach zamknietych i
wilgotnych wyschniecie emulsji nalezy umozliwi¢ poprzez zapewnienie odpowiedniej wenty-
lacji. Podtoza suche i chtonne nalezy najpierw zagruntowac. W tym celu, w zaleznos$ci od
stopnia chtonnosci podioza, nalezy wykona¢ we wlkasnym zakresie rozcienczenie emulsji
wodg w stosunku objetosciowym 1:10.
Po pracy narzedzia nalezy sptuka¢ czystg woda, a nastepnie wysuszy¢. Zuzycie emulsiji
jako warstwy gruntujgcej zalezy od stopnia chtonnosci podtoza nie powinno by¢ mniejsze
niz 400-500 g roztworu/m?.
Emulsja nie taczy sie z metalami niezelaznymi, takimi jak np. aluminium i cynk. Emulsji nie
nalezy stosowac na zamarznietym podtozu. W trakcie prac przy uzyciu zapraw z dodatkiem
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bitumu, nalezy unika¢ silnego nastonecznienia, a takze suchego podioza. W przypadku
suchej i cieptej pogody tj. powyzej +28°C lub w pomieszczeniach ogrzewanych nalezy tynk
lub posadzke przykry¢ wilgotng tkaning ptdcienng, np. po workach.

Wykonanie izolacji powtokowej

Przygotowanie masy bitumicznej do wykonania izolacji nastepuje przez dodanie do
komponentu ptynnego masy bitumicznej komponentu proszkowego i wymieszanie za po-
mocqg wiertarki z natozonym mieszadtem, az do powstania jednorodnej masy. Masa i pro-
szek w oryginalnym opakowaniu sg dostosowane do siebie ilosciowo. Przy ilosciach
mniejszych nalezy przestrzega¢ podanego na pojemniku stosunku mieszania. Czas sto-
sowania zmieszanego materiatu wynosi 1 do 2 godzin.

Nanoszenie masy bitumicznej moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu powtoki gruntuja-
cej. Bitum nanosi sie za pomocg gtadkiej kielni.

Naktadanie uszczelnienia z masy bitumicznej nastepuje co najmniej w dwoch procesach
roboczych. Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest
mozliwe, tak by nie uszkodzi¢ warstwy potozonej w pierwszym procesie roboczym. W
przypadku obcigzenia spietrzong (napierajgcq) wodg przesaczajgcq sie i wodg gruntowg
przed drugim procesem roboczym nalezy zatopi¢ wktadke wzmacniajacq z siatki z poli-
propylenu. Masa osigga swoje ostateczne wiasciwosci po petnym zwigzaniu i wyschnie-
ciu. Dopiero p6zniej mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt ochronnych i izolacyjnych oraz
do zasypywania wykopu budowlanego. Nalezy uwazac¢, aby pod warstwe izolacyjng nie
podeszia woda deszczowa. Nie powinna ona rowniez pozosta¢ na zime bez warstwy
ochronnej. Nie wolno sypac¢ bezposrednio na stwardniatg izolacje gliny, gruzu ani zwiru
gruboziarnistego. W przypadku silnego nastonecznienia nalezy roboty izolacyjne, zgodnie
z 0gOlnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywaé wczesnym ranem lub péznym wie-
czorem albo stosowaé zacienienia.

Uszczelnianie przejs¢ rurowych powinno by¢ wykonywane w potgczeniu z zastosowanym
systemem izolacyjnym. Uszczelnienia przeciwko wodzie niewywierajgcej cisnienia izolacje
z masy wraz z zatopiong wkiadkg wzmacniajgca z siatki z polipropylenu nakfadana jest
na staty lub ruchomy kotnierz konstrukcji rurowe;.

Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i potaczeh mozna trwale wykona¢ systemowagtasma
izolacyjng naklejong na krawedziach szczeliny masg bitumiczngi pézniej tgczong z izo-
lacjg powierzchniowa.

Kontrola grubosci naktadanej warstwy w stanie swiezym nastepuje poprzez pomiar ilosci
zuzytego materiatu oraz pomiar grubosci wilgotnej powtoki. W przypadki recznej obréb-
ki materialu nie mozna wykluczy¢ odchylenn od normatywnej grubosci naktadanej warstwy.
Pomiar grubosci wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniajgcej, zgodnie z normg DIN 18195-3
wydanie 2000-08, nastepuje co najmniej w 20 punktach na danym obiekcie lub na kaz-
dych 100 m2 uszczelnianej po- wierzchni.

Izolacje z pap na lepiku

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznac sie
ze stanem podtoza, dokona¢ pomiaréw powierzchni przeznaczonej do izolowania, spraw-
dzi¢ poziomy osadzenia wpustow, przepustow, wielkos¢ spadkow izolowanych po-
wierzchni oraz ilos¢ przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowac roz-
lozenie poszczegolnych pasow papy. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne
wykorzystanie materiatow.

Nalezy sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dziur, zataman, naderwan, ma proste
krawedzie i rownomiernie roztozong mase asfaltowa.

Roboty izolacyjne rozpoczyna sie od osadzenia wpustow, przepustéw, a takze od wstep-
nego wykonania obrébek detali z zastosowaniem papy asfaltowej.

Lepik asfaltowy nanosi sie na oczyszczong i suchg powierzchnie zagruntowanego
podioza lub utozong uprzednio warstwe papy, naktadajgc cienkg warstwg za pomocg
szczotki dekarskiej, pedzla lub pacy. Pape przykleja sie w zaleznosci od temperatury
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otoczenia po uptywie 5 - 25 minut, po uzyskaniu odpowiedniej lepkosci przez natozony
lepik. Nastepnie pape dociska sie na catej powierzchni do podtoza.
Najlepsze wyniki klejenia uzyskuje sie smarujgc zarowno podioze, jak i spodnig stro-
ne papy. Najkorzystniejsza temperatura stosowania od +5°C do +20°C. W celu utatwie-
nia prac w chtodniejsze dni zaleca sie przechowywanie lepiku w ogrzewanym pomiesz-
czeniu, dzieki czemu masa zachowuje optymalng konsystencje.
Pasy papy nalezy uktada¢ réownolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z za-
chowaniem zaktadéw zgodnych z kierunkiem spadkéw. Przed utozeniem papy nalezy jg
rozwing¢é w miejscu, w ktérym bedzie uktadana, a nastepnie po przymiarce (z uwzgled-
nieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwoch koncéw do
Srodka.
Arkusze papy nalezy tgczyc ze sobg na zaktady:

— podiuzny 8 cm,

— poprzeczny 12-15 cm.
Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody. Zaktady nalezy
wykonywac ze szczego6lng starannoscia.
W poszczegolnych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy po-
winny by¢ przesuniete wzgledem siebie tak aby zaklady (zaréwno podiuzne, jak i po-
przeczne) nie pokrywaly sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przy-
ciecie naroznikow ukfadanych paséw papy lezacych na spodzie zaktadu pod katem 45°.
Srodek bitumiczny do gruntowania
Sposob uzycia: nanosi¢ i rozprowadza¢ watkiem na oczyszczone wczeéniej podioze, po
czym odczeka¢ do wyschniecia. Moze by¢ stosowany na wolnym powietrzu lub w dobrze
wietrzonych pomieszczeniach. Dobra wentylacja powinna by¢ zapewniona do momentu cal-
kowitego wyschniecia.

5.2. Hydroizolacje
W celu spetnienia swoich funkcji hydroizolacje muszg stanowi¢ ciggtg i szczelng powtoke
oddzielajgcg budynek od wody lub pary wodnej, scisle przylega¢ do podtoza, nie pekac, a
ich powierzchnia powinna by¢ gtadka bez wgtebien i wybrzuszen. Hydroizolacja wykonana
powinna by¢ po ukonczeniu robot przygotowawczych podioza. Materiat mocowany jest
samoprzylepnie w calej powierzchni na zagruntowang materialem systemowym po-
wierzchnie, a tgczenie odbywa sie poprzez zgrzewanie gorgcym powietrzem. Na styku
trzech ptaszczyzn i w przypadku otworu w hydroizolacji (elementy instalacji) nalezy
wzmochi¢dodatkowg warstwag, kotnierzem z hydroizolacji.
Hydroizolacje nalezy wytozyé na elewacje minimum 10 cm powyzej poziomu opaski
zwirowej, Podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W celu ochrony przed uszkodzeniami takimi jak wgniece-
nia, przeciecia lub spowodowane ruchem pracownikéw/maszyn, zaleca sie wytgczenie z
ruchu i innych prac obszaru, na ktorym uktadana jest izolacja, do czasu zabezpieczenia
warstwy wodoodpornej ostatecznym pokryciem.
Na hydroizolacji rozktadana jest folia rozdzielajgco-poslizgowa z zaktadami technologicz-
nymi min. 20 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan materiatow do hydroizolacji powinna by¢é zgodna z
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Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegbdlnego materiatu.

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzo-
ru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg za-
Swiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu witasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych.

Wyniki badan powinny by¢é wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez In-
spektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 7
Prowadzenie szczegétowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie
z zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.
Dla umow ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia zaa-
wansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr podio zy
Odbidr poditoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do izolacji. Je-
zeli odbior podtoza odbywa sie po diuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczyscic.

8.3. Zgodno $¢ z dokumentacj a
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

8.4. Wymagania przy odbiorze
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatow,
— przygotowanie podfoza,
— prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,
szczelnosc.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 9
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie szczegétowych ustalern umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN ISO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozcigganiu
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodg ska-
ningu mechanicznego
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.
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PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania nie palnosci
materialtéw budowlanych

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa

PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-
24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajgca.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
(Zmiana Azl).

PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji prze-
ciwwodnej elementow podziemnych — Definicje i wkasciwosci.

PN-EN 1015-12:2002 Metody badah zapraw do muréw — Czes¢ 12: Okreslenie przy-
czepnosci do podioza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-EN 1542-2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Meto-
dy badan

Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe — Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

10.2. Inne przepisy
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004.
Normy dotyczace systemoOw zapewnienia jakosci, zarzadzania systemami zapewnienia
jakosci.
Instrukcje montazu materiatdw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegélnych produ-
centow

IX. KONSTRUKCJE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w
zZwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
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Grupa Klasa Kategoria Opis
45200000-9 Roboty budowlane w  zakresie wznosze-

nia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;.

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryé i kon-
strukcji dachowych i inne podobne roboty specjali-
styczne

45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjne,;.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.4. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czyn-
nosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych, wyste-
pujacych w obiekcie przetargowym.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodnosé z do-
kumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.1.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot
2.2.1. Budynek kogeneracji
— rygle dachowe z dwuteownika gorgcowalcowanego 400 HEB ze stali S235, o roz-
pietosci 7,32 m (osiowo) i rozstawie uktadow, co 4,0 m.
- rygle dachowe stabilizowane sg poprzez tezniki z RK 100x100x4 mm ze stali S235
oraz uktadem stezen potaciowych z katownika réwnoramiennego L90x6 mm ze stali
S235.
— slupy zaprojektowano jako zelbetowe, zgodnie ze szczegotowg specyfikacja.
— pokrycie dachowe z blachy stalowej TR 136/327 gr. 1,5 mm, zgodnie ze szczego-
lowg specyfikacja.
Potgczenia miedzy stezeniami a teznikami zaprojektowano jako srubowe. Oparcie rygli na
markach poprzez przyspawane do rygli podktadki klinowe wykonac¢ jako spawane na mon-
tazu.
Przygotowanie powierzchni metodg strumieniowo — cierng za pomocg piaskowania lub
Srutowania do stopnia czystosci Sa 2 %2 wg PN-ISO 8501-1, chropowatos¢ Rz = 40-50 pm.
Nie dopuszcza sie oczyszczania recznego szczotkami gdyz jest ot metoda mato efektywna
i nie daje mozliwosci uzyskania 2 ¥z stopnia czystosci.
Technologia malowania wg instrukcji producenta.
Jako zabezpieczenia antykorozyjne przyjeto malowanie zestawem farb epoksydowych o
tacznej grubosci minimum 120 um. Kolorystyka wg zyczenia Inwestora.
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Catos¢ konstrukcji stalowej wykonywa¢ w wytwérni, na budowie jedynie montowac ele-
menty.

Wszystkie tgczniki tj. sruby, nakretki, podktadki i nakretki napinajace przyjac¢ jako ocynko-
wane.

Wszystkie materialy i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia o jakosci zgodnie z PN-EN
45014 i

PN-EN 10204 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajagce wymagang jakos¢. Mate-
riaty 1 wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny by¢ dobierane odpo-
wiednio do wymagan projektowych.

Materiaty i wyroby nalezy przechowywac i konserwowac¢ zgodnie z warunkami technicz-
nymi w sposéb umozliwiajacy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby
nieoznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosnej.

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaga-
niom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), a ich
rodzaj i gatunek powinien scisle odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w dokumenta-
cji wykonawczej.

Elementy konstrukcji stalowych wytwarzane bedg w specjalistycznych wytwodrniach, a po
dostarczeniu na plac budowy montowane i fgczone przy pomocy srub.

Szczegotowe wymiary i detale konstrukcyjne elementéw — wg dokumentacji wykonawczej.
Kazda czesc¢ konstrukcji i pakiet podobnych czesci, w kazdej fazie procesu wytwarzania,
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przez odpowiedni system identyfikacji. Kazda czes¢
skladowa powinna by¢ oznakowana trwatym znakiem identyfikacyjnym w sposob niepo-
wodujacy jej uszkodzenia. Wybijane numery lub wyttoczone znaki sg dozwolone, jako
oznakowanie pojedynczych czesci lub pakietow podobnych czesci w miejscach dostoso-
wanych do procesu technologicznego. Projekt moze wyklucza¢ stosowanie takiego zna-
kowania lub okreslac¢ strefy, w ktorych nie dopuszcza sie znakowania czesci twardym
stemplem i stanowi¢, czy w tych strefach mozna uzy¢ stempli miekkich (powierzchnio-
wych). Nie dopuszcza sie znakowania przy pomocy przecinaka.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane sg w o0golnej specyfikacji technicznej
~Wymagania ogolne” pkt 3.2.

3.2. Sprzet do transportu i monta zu konstrukcji
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow, podno-
$nikéw i innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlega-
jace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi do-
kumentami uprawniajgcymi do ich eksploataciji.

3.3. Sprzet do robo6t spawalniczych
Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie z techno-
logig spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.
Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wieksze jak 10%. Eksploatacja sprze-
tu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone - spawarki powinny sta¢ na
izolujacym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywoOw atmosferycznych
Sprzet pomocniczy powinien byé przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
Stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozaro-
wymi, zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podane sg w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.3.
Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

4.2. Transport materiatow
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.
Dostawa - dowolnym $rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport
pionowy za pomocg dzwigu.

4.3. Sktadowanie materiatow i konstrukcji
Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy
ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpiecze-
nia przed odksztatceniem. Elementy ukltada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znako-
wania. Elementy do scalania powinny byé w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedz-
twie miejsca przeznaczonego do scalania.
Na miejscu skiadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i haprawia¢ powstate w cza-
sie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukciji jak i jej powtoki antykorozyjnej.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub
desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.
Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe skladowaé¢ w tym samym po-
tozeniu. Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania Ogélne” pkt.5.
Przed przystgpieniem do produkcji lub do montazu czy to w warsztacie, czy tez na placu
budowy, konstruktor winien upewni¢ sie, ze plany dotyczace tych robét uzyskaty zgode
Architekta i Inspektorow Nadzoru oraz ze wszystkie homologacje metod spawania oraz
metoda montazu zostaty zaakceptowane.
Wykonawca winien dysponowa¢ odpowiednimi placami do montazu wstepnego oraz do
sktadowania. Czynnosci montazu wstepnego odbywajgsie obligatoryjnie zaktadzie produk-
cyjnym. Wykonawca winien poczyni¢ wszelkie starania, aby upewni¢ sig, iz montaz moz-
na przeprowadzi¢ na placu budowy bez potrzeby ew. pdzniejszych napraw na miejscu,
powodujacych opdznienia lub wptywajgce na jakos¢ obiektu budowlanego. Wszystkie pra-
ce wykonane zaréwno w fabryce, jak i na placu budowy winny by¢ bezwzglednie spraw-
dzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych nalezy produkowaé zgodnie z
prawidtami rzemiosta technicznego.
Wszystkie wykorzystane materiaty konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste, a w przypadku
fragmentéw przeznaczonych do potaczen srubami o duzej wytrzymatosci - dostarczane na
plac budowy z zabezpieczeniem ostonami.
Obrobke plastyczng elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu
takich srodkow ostroznosci, aby operacje ksztattowania odbywaly sie stopniowo i w spo-
s6b ciggly oraz nie powodowaty ani peknieé¢, ani rozdaré, ani tez nadmiernego zmniejsze-
nia ich grubosci. Bardziej wskazana jest obrébka na prasach anizeli mtotem mechanicz-
nym. Wymiarowanie dtugosci lub ciecie elementow konstrukcyjnych nalezy wykonac przy
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pomocy nozyc, pity lub palnika gazowego. Ciecia powinny by¢ czyste, bez znieksztatcen
ani peknie¢. W zwigzku z tym, ciecia wykonane nozycami nie wymagajq juz obrébki prze-
cinakiem czy tarczg szlifierskg. Jezeli jednak czesci ztgczne pozostajg widoczne po za-
montowaniu, ostre krawedzie nalezy doktadnie ukosowac lub wykrawac.

Elementy tgczone winny dobrze przystawaé do siebie. Powierzchnie styczne nalezy do-
ktadnie oczysci¢ szczotkg lub piaszczarka. Powierzchnie styczne elementéw konstrukcyj-
nych taczone przy pomocy $rub o duzej wytrzymatosci nalezy poddaé piaskowaniu zgod-
nie z obowigzujaca norma, dokladnie wyszczotkowac i odttusci¢, oczysci¢ z ziaren spa-
walniczych i nie malowac¢ (chyba ze Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrazg zgode na za-
stosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu potaczenia). Klasy doktadnosci
przygotowania powierzchni wymienione sg na planach, tak samo jak tolerancje wykonania
otworéw w potgczeniach srubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni potgczen na sru-
by o duzej wytrzymatosciach winien by¢é zgodny ze wspoétczynnikiem tarcia wybranym
przez Wykonawce oraz zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Wspotczynnik
ten nie moze by¢ nizszy niz 0,3). W przypadku wystgpienia jakichkolwiek zaktdcen w cza-
sie robdt (wadliwa regulacja maszyn, niewlasciwe manewrowanie operatorow sprzetu),
Wykonawca jest uwazany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzi¢, pono-
szgc przy tym wszelkie koszty.

Powinien on réwniez dostarczy¢ Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru imienne swiadectwa o
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zaréwno w zaktadzie produkcyjnym, jak i na pla-
cu budowy, zgodnie z normami.

5.2. Monta z elementéw stalowych

Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem srodkOw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz osig-
gniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét. Projekt montazu powi-
nien by¢ przygotowany przez dostawce konstrukcji oraz by¢ akceptowany przez projektan-
ta konstrukcji. Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny byé spetnione
wszystkie niezbedne warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu.
Jezeli roboty wykonywane sg przez kilku wykonawcéw, projekt montazu powinien byc¢
przez nich uzgodniony pod wzgledem terminu wykonywania robét, obcigzen montazowych
i warunkéw zapewnienia bezpieczenstwa pracy.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie
zalozen projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia
wykonawcy. Projekt montazu powinien okresla¢ kolejnos¢ montazu, sposéb zapewnienia
statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukohczeniu, stezenia i podpory mon-
tazowe oraz warunki ich usuniecia, stezenia z blachy faldowej zabezpieczajgce elementy
przed zwichrzeniem lub zapewniajgce stateczno$¢ konstrukcji, podniesienia wykonawcze
warsztatowe i montazowe, terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych, inne
czynniki, ktére moga mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu.
Elementy konstrukcji powinny byc¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami
przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i skladowanie elementow nalezy wyko-
nywa¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. taczniki i elementy zlaczne
powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach su-
chych. Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy po-
winien by¢ uzgodniony z sobg uprawniong do kontroli jakosci. W kazdym stadium montazu
konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycz-
nymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materialami. Potaczenie na sruby ko-
twigce nie powinno byc¢ traktowane jako utwierdzenie podstawy stupa w czasie montazu
bez sprawdzenia rachunkowego. Roboty nalezy tak wykonywac, aby zadna cze$¢ kon-
strukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona. State potacze-
nia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykéw i
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wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci. Przektadki stosowane do regu-
lacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywac¢ ze stali o odpowiednich wiasnosciach
plastycznych, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnieciem. W potgczeniach srubo-
wych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w
styku sprezanym 1 mm. Stosowane przekfadki nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

Zaleca sie dopasowywanie otworow na sruby za pomocg przebijakdéw; w razie konieczno-
$ci mozna je rozwierca¢. W przypadkach, w ktorych zastosowanie przektadek nie pozwala
na wyregulowanie konstrukcji, nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty elementéw w warsz-
tacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w pkt 5 ,Wymagania ogolne” spe-
cyfikacji technicznej.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz wy-
maganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej kon-
strukcji w tonach [t] oraz ilo$¢ gotowych elementéw stalowych w sztukach [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji)

wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik.
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi war-
tos¢ tych robot obliczona na podstawie szczegétowych ustalen umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogolne zasady uzytko-
wania konserwaciji i napraw.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo — Egzaminowanie spawaczy — Stale.
PN-EN 288-1 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Posta-
nowienia ogolne dotyczace spawania.
PN-EN 288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Instruk-
cja technologiczna spawania tukowego.
PN-EN 288-3 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Bada-
nia technologii spawania tukowego stali.
PN-EN 288-5 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie- Uzna-
wanie na podstawie stosowania uznanych materiatébw dodatkowych do spawania tukowe-
go.
PN-EN 288-6 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Uzna-
wanie na podstawie uzyskanego doswiadczenia.
PN-EN 288-7 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie - Uzna-
wanie na podstawie stosowania standardowej technologii spawania tukowego.
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PN-EN 288-8 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie- Uzna-
wanie na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania.

PN-EN 439 Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Gazy ostonowe do tuko-
wego spawania i ciecia.

PN-EN 440 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopi-
wo do spawania tukowego elektrodg topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i drobno-
ziarnistych — Oznaczenie.

PN-EN 473 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszcza-
cych - Zasady ogolne.

PN-EN 493 Czesci ztgczne - Nieciggtosci powierzchni — Nakretki.

PN-EN 499 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recz-
nego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych — Oznaczenie.

PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzér spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnosé.

PN-EN 729-1 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagan dotyczgcych
jakosci i stosowania.

PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Petne wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczace jako-
$ci w spawalnictwie.

PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczgce jako-
$ci w spawalnictwie.

PN-EN 756 Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i kom-
binacje drut-topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Oznaczenie.

PN-EN 757 Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
lukowego stali o wysokiej wytrzymatosci — Oznaczenie.

PN-EN 758 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego w
ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

PN-EN 760 Materiatly dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym —
Oznaczenie.

PN-EN 970 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne.
PN-EN 1011-1 Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czesci: Ogdélne wytycz-
ne dotyczace spawania tukowego.

PN-EN 1011-2 (U) Spawanie - Wytyczne dotyczace spawania metali - Czes¢ 2: Spawanie
lukowe stali ferrytycznych.

PN-EN 1043-1 Spawalnictwo - Badania niszczace metalowych ztgczy spawanych - Préba
twardosci ztgczy spawanych tukowo.

PN-EN 1289 Badania nieniszczczace zigczy spawanych. Badania penetracyjne zigczy
spawanych. Poziomy akceptaciji.

PN-EN 1291 Badania nieniszczczace zigczy spawanych - Badania magnetyczno-
proszkowe zigczy spawanych — Poziomy akceptacji.

PN-EN 1418 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatoréw urzadzen spawalniczych
oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego i automatyczne-
go spajania metali.

PN-EN 1668 Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty do spawania tukowego w
ostonach gazéw elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich sto-
piwa - Klasyfikacja.

PN-EN 1712 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania ultradzwiekowe zigczy
spawanych- Poziomy akceptacji.

PN-EN 10025 (U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy.



LD Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:

=, ENVIROTECH 82/199
PN-EN 10113-1 Wyroby walcowane na  gorgcoze spawalnych
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Ogdélne warunki dostawy.
PN-EN 10113-2 Wyroby walcowane na  gorgco ze spawalnych

drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Techniczne warunki dostawy wyrobow po nor-
malizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

PN-EN 10113-3 Wyroby walcowane na gorgco ze  spawalnych
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Techniczne warunki dostawy wyrobéw po wal-
cowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10137-1 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej
wytrzymatosci w stanie ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Ogdlne
warunki dostawy.

PN-EN 10137-2 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej
wytrzymatosci w stanie ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Warunki
dostawy stali ulepszonych cieplnie.

PN-EN 10155 Stale konstrukcyjne trudno rdzewiejgce - Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10204+A1 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-EN 12062 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Zasady ogolne
dotyczace metali.

PN-EN 12500 (U) Ochrona metali przed korozjg- Ryzyko korozji w warunkach atmosfe-
rycznych - Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery.

PN-EN 12535 (U) Materialy dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tu-
kowego w ostonie gazéw stali o wysokiej wytrzymaitosci — Klasyfikacja.

PN-EN 12534 Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania tukowego w ostonach gazow stali o wysokiej wytrzymatosci oraz ich stopiwa —
Klasyfikacja.

PN-EN 12517 Badania nieniszczace zigczy spawanych - Badania radiograficzne zigczy
spawanych - Poziomy akceptacji.

PN-EN 13507 Natryskiwanie cieplne - Przygotowanie powierzchni metalowych przedmio-
tow i czesci przed natryskiwaniem cieplnym.

PN-EN 20286-2 Uktad tolerancji i pasowan ISO - Tablice klas tolerancji normalnych oraz
odchytek, granicznych otworow i watkow.

PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych - Nakretki z okreslonym obcia-
zeniem prébnym - Gwint zwykty.

PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwane cieplnie - Cynk, alu-
minium i ich stopy.

PN-EN 22553 Rysunek techniczny - Potgczenia spawane, zgrzewane i lutowane - Umow-
ne przedstawianie na rysunkach.

PN-EN 24063 Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali - Wykaz metod i ich oznaczenia
numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu potgczen na rysunkach (ISO
4063:1990).

PN-EN 24624 Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN 25817 Zigcza stalowe spawane tukowo - Wytyczne do okreslania pozioméw jako-
Sci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-EN 26157-1 Czesci zlaczne - Nieciggtosci powierzchni - Sruby, wkrety i $ruby dwu-
stronne ogoblnego stosowania

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zigczach spawanych metali
wraz z objasnieniami.

PN-EN 29692 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach ga-
zowych i spawanie gazowe - Przygotowanie brzegéw do spawania stali.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglo-
wej oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.
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PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢ PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -
Oznaczanie grubosci powtoki.

PN- EN ISO 3269 (U) Czesci ztaczne - Badanie zgodnosci.

PN-EN ISO 3506 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych ze stali nierdzewnych odpor-
nych na korozje (wszystkie arkusze).

PN-EN ISO 4014 (U) Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci A i B PN-EN 1SO
4016 (U) Sruby z tbem szesciokatnym - Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4017(U) Sruby z gwintem na cafej diugosci z tbem szesciokatnym - Klasy do-
ktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4018 (U) Sruby z gwintem na cafej diugosci z tbem szesciokatnym - Klasa do-
ktadnosci C.

PN-EN ISO 4032 (U) Nakretki szesciokatne, odmiana 1 - Klasy doktadnosci A i B PN-EN
ISO 4034 (U) Nakretki szesciokatne - Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4042 Czesci ztgczne - Powtoki elektrolityczne.

PN-EN ISO 4759-1 (U) Tolerancje czesci ztacznych - Cze$é 1: Sruby, wkrety, $ruby dwu-
stronne i nakretki —Klasy doktadnosci AB i C.

PN-EN ISO 4759-3 (U) Tolerancje czesci ztacznych - Czes$¢ 3: Podktadki okragte do Srub,
wkretow i nakretek Klasy doktadnosci Ai C.

PN-EN ISO 7089 (U) Podkfadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci A.

PN-EN I1SO 7090 (U) Podkiadki okragte ze scieciem - Szereg normalny - Klasa doktadno-
$ci A PN-EN ISO 7091 (U) Podkfadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C.
PN-EN ISO 8502-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie
chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach.

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczal-
nych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a.

PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrobce
strumieniowo-sciernej. Wyszczegolnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do
oceny powierzchni po obrobce strumieniowo-$ciernej.

PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrob-
ce strumieniowo-$ciernej - Sposob postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN ISO 8503-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébce
strumieniowo - Sciernej - Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okre-
Slenia profilu powierzchni - Sposob postepowania z uzyciem mikroskopu.

PN-EN ISO 8503-4 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw — Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo-$ciernej - Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okresla-
nia profilu powierzchni - Sposob postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego.

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania.
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PN-EN ISO 9013 Spawanie i procesy pokrewne — Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymia-
row powierzchni cietych termicznie (ciecie tlenem).

PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdéw do spawania -
Czes¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym.

PN-EN ISO 10683 (U) Czesci ztaczne - Powtoki cynkowe naktadane nieelektrolitycznie.
PN-EN I1SO 12944-2 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za po-
mocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja sSrodowisk.

PN-EN I1SO 12944-3 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za po-
mocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 3: Zasady projektowania.

PN-EN I1SO 12944-4 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za po-
moca,, ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przy-
gotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za po-
mocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac malarskich.
PN-EN ISO 12944-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za po-
mocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji.

PN-EN ISO 13916 Spawalnictwo - Spawanie - Wytyczne pomiaru temperatury podgrzania,
temperatury miedzysciegowej i temperatury utrzymania.

PN-EN ISO 13918 Spawanie - Kotki i pierscienie ceramiczne do tukowego przypawania
kotkow.

PN-EN ISO 14555 (U) Spawanie - Przypawanie kotkbw metalowych.

PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych - Powtoki cyn-
kowe i aluminiowe — Wytyczne.

PN-EN ISO 14922 Natryskiwanie cieplne - Wymagania jako$ciowe stawiane natryskiwaniu
cieplnemu konstrukcji (wszystkie arkusze).

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg- Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, alumi-
nium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

PN-ISO 2232 Drut okragty ciggniony na liny stalowe ogoélnego przeznaczenia i na liny sta-
lowe o duzej srednicy -Wymagania i badania.

PN-ISO 2408 Liny stalowe ogoélnego przeznaczenia — Charakterystyki.

PN-ISO 2701 Drut ciggniony na liny stalowe ogdlnego przeznaczenia - Warunki odbioru
PN-1SO

3108 Liny stalowe ogdélnego przeznaczenia - Okreslenie rzeczywistego obcigzenia nisz-
czacego.

PN-1SO 3178 Liny stalowe ogo6lnego przeznaczenia - Warunki odbioru.

PN-ISO 3578 Liny stalowe - Oznaczenia podstawowe.

PN-ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélnego przeznaczenia.

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie - Zwigzki miedzy r6znymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanymi w wymaganiach.

PN-ISO 4628 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okres$lanie inten-
sywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia (wszystkie arkusze).
PN-ISO 5261 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych.

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przez nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowi-
tym usunieciu wczesniej natozonych powitok.

PN-ISO 8991 System oznaczenh czesci zigcznych.

PN-ISO 10005 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne dotyczace plandw jakosci.

PN-ISO 10092 Liny stalowe o duzej wytrzymatosci - Wymagania.

PN-92/M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego - Wymagania i badania.

PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych.
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PN-77/M-82002 Podktadki - Wymagania i badania.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-83/M-82039 Podktadki okrggte do potgczen sprezanych.

PN-82/M-82054.20 Sruby wkrety i nakretki - Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-83/M-82171 Nakretki szesciokagtne powiekszone do potgczen sprezanych.
PN-83/M-82343 Sruby ze tbem szesciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych.
PN-79/M-82903 Nity - Wymagania i badania.

PN-89/M-83000 Sworznie - Wymagania i badania.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe.

PN-K-02056:1970 Tabor kolejowy normalnotorowy - Skrajnie statyczne.
PN-K-02057:1969 Tabor kolejowy normalnotorowy - Skrajnie budowli.

X. PRACE MALARSKIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét pokrywania
powtokami malarskimi konstrukcji stalowych dla realizacji zadania inwestycyjnego w
zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45442100-8

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci przy pokrywaniu po-
witokami malarskimi stalowych konstrukcji obiektéw kubaturowych, i obejmuja:
a) przygotowanie powierzchni do malowania,
b) nanoszenie podktadu gruntujgcego (2 warstwy),
c) malowanie nawierzchniowe (2 warstwy).

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi
ponizej.
1.4.1. Aklimatyzacja powitoki - stabilizacja powtoki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza.
1.4.2. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym wyrdb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikdw nadaje sie do nanoszenia na podioze.
1.4.3. Farba - wyréb lakierowy pigmentowy, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia prze-
de wszystkim funkcje ochronna.
1.4.4. Farba do gruntowania - farba wytwarzajgca powtoki gruntowe wykazujgce zdolnos$¢
zapobiegania korozji metali, dzieki zawartosci w powtoce sktadnikbw hamujgcych procesy
korozji podtoza.
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1.4.5. Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka
(Forda 4) o $rednicy otworu wyptywowego 4 mm.

1.4.6. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby natlozone na podkiad gruntujgcy w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz
uszkodzenia mechaniczne.

1.4.7. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kro-
pelki wody wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromienio-
wania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtod-
niejsze podtoze.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i wykonywanych robot oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY
Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano malowanie farbami (termoodporng i
ogniochronng):
— farbg do gruntowania - 2 warstwy
— farbg nawierzchniowg - 2 warstwy.
Rodzaj farby oraz minimalng grubos¢ powtoki podano na rysunkach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w specyfikacji Wymagania Ogolne.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jako-
sciowych rob6t i bezpieczenstwa zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-sciernym, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora.
Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni
musi zapewni¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania
Naktadanie farb wykonywa¢ metoda natryskowg przy uzyciu sprzetu mechanicznego za-
akceptowanego przez Inspektora.
Prawidlowe ustawienie parametrow malowania natryskowego ($rednica dyszy, gestosc
materiatu, cisnienie) nalezy przeprowadza¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akcep-
tacje Inspektora.

4. TRANSPORT
Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w nor-
mach przedmiotowych i wg PN-C-81400.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usu-
nieciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, tluszczow i
smaréw, kurzu i pyhu, wilgoci i resztek procesu spawania.
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Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac przy pomocy
metody strumieniowo-sciernej (piaskowanie lub srutowanie). Powierzchnie nalezy czysci¢
do drugiego stopnia czystosci. Ocena stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1. Sposob
czyszczenia pozostawia sie do uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantowaé uzyska-
nie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Inspektor ma
prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie
powtoki malarskie;.
Chropowatos¢ powierzchni nie powinna przekracza¢ R, = 25-27 um.
Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu ma-
larskiego nalezy wykona¢ w wytworni. Na budowie, po montazu zachodzi koniecznos¢ wy-
konania tych prac na stykach montazowych i w miejscach uszkodzeh w czasie transportu i
montazu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli podlegaja:

— sprawdzenie zgodnosci wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykoro-

Zyjnego,

— ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem,

— pomiar grubosci naniesionych powiok,

— pomiar przyczepnosci pokrycia do podtoza wg PN-C-81531,

— odbidr stopnia czystosci powierzchni przed naniesieniem powtok (kontrola biezaca),

— kontroli jakosci spawania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m?.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru pokry¢ malarskich nalezy dokonaé¢ dwukrotnie:
— odbidr pokry¢ malarskich wykonanych w wytwérni,
— odbiér ostateczny pokrycia malarskiego po ukohczeniu montazu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ceny jednostkowa obejmuje:
— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
— czyszczenie,
— wykonanie niezbednych rusztowan, podestéw itp.,
— wykonanie prac zabezpieczajacych z dostosowaniem do warunkéw pogodowych,
— wymagane przerwy miedzy poszczegolnymi operacjami,
— demontaz rusztowan oraz ich usuniecie,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— dostarczenie i usuniecie materiatéw ustugowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sro-
dowiska.
PN-H-070500chrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni do malo-
wania.
PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.
PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogolne.
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PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do poditoza oraz przy-
czepnosci Miedzywarstwowe).

XI.POKRYCIE DACHU BLACH A, OBROBKI BLACHARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét majacych na celu wykonanie pokry¢é dachowych blachg wraz z obrébkami
blacharskimi w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majg-
ce na celu wykonanie pokry¢ dachowych blachg wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i
rurami spustowymi oraz elementami wystajgcymi ponad dach budynku:
— 45261213 Pokrycie dachu blacha.
— 45261310 Obrobki blacharskie.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

2. MATERIALY
2.1. Ogollne wymagania dotycz ace materiatldw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub byé¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbio-

ru norm polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposéb transportu i skladowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami poda-
nymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacq skia-
dowanych na budowie materiatow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materiatow
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2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i
PN-73/H-92122. Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg
ogniowg - réwng warstwg cynku (275 g/m) oraz pokryta warstwg pasywacyjng majaca
dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajgce. Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000
mm lub 1250x2000 mm.
2.2.3. Inne blachy ptaskie:
a) blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arku-
sze 0 wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
b) blacha tytanowo-cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.
c) blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, tasma szerokosci 670 mm.
2.2.4. Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami po-
liestrowymi 25 mikrometrow lub 35 mikrometréw, na stronie spodniej powlokg epoksydowg
10 mikrometrow.
2.2.5. Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubosci 0,50, 0,55 i 0,75 mm. Profile T7,
T12, T18, T18EKO, T35 powlekane lakierem.
2.2.6. Blachy dachowkowe, grubosci 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodag ognio-
wa, pokryte powtokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwg pasywacyjna.
Szerokosci arkuszy 1185 mm, a dtugos¢ od 860-7200 mm.
Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatdw i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dzienni-
ka budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania

ogolne" pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla
Srodowiska.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 4
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Do transportu materiatdbw i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie
Srodki transportu:
— samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,
— samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,
— ciggnik kotowy z przyczepa.
Blachy do pokry¢ dachowych mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i za-
bezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Jezeli dlugosé elementow z blachy dachéwkowej jest wieksza niz dlugosc¢ pojazdu, wiel-
kos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
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Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy prze-
strzegac przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore wpty-
ng niekorzystnie na jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

4.2.3.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania

przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne dla podktadow

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

5.1.1.

pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, fat lub ptatwi powinno by¢ do-
stosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,
réownos¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy po-
wierzchnig deskowania a tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz5 mm w
kierunku prostopadtym do spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym
do spadku (pochylenia potaci dachowe)),

rownos¢ ptaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano
powyzej na co najmniej 3 krokwiach (przy podkiadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy
podktadzie z ptatwi),

podkiad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz po-
winien mie¢ odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajgcymi ponad
powierzchnie pokrycia. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20
do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i
obwodowe powinny by¢ wypetnione materialem elastycznym lub kitem asfaltowym,
w podkiadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz
powinny by¢ usztywnione krawedzie zewnetrzne.

Podkiady z desek i papy pod pokrycie z blach y

Kazdy podkiad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetnia¢ nastepujgce wy-
magania:

5.1.2.

w przypadku pokry¢ z blachy podkiad z desek i jednej warstwy papy powinien byc
zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.,

deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone
strong dordzeniowg ku gorze. Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma
gwozdziami. Wilgotnos¢ desek nie powinna by¢ wieksza do 21%, a maksymalna
szerokos¢ 15 cm. Czota desek powinny styka¢ sie na krokwiach. Deski nalezy
uktadac ,na pioro” i ,wpust” lub na przylge. Szczeliny miedzy deskami nie powinny
by¢ wieksze niz 2 mm. Nie dopuszcza sie w deskach otworéw po sekach o srednicy
wiekszej jak 20 mm. Deski okapowe powinny wystawa¢ poza czoto krokwi od 3 do
5cm.

papa asfaltowa podkiadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢ umocowana do
podkiadu gwozdziami,

podkiad z papy, o ktérym mowa powyzej, nalezy wykonywaé¢ obowigzkowo w przy-
padku pokry¢ z blachy wykonanych w korytach odwadniajgcych lub koszach dacho-
wych oraz przy okapie. Na pozostatych fragmentach potaci dachowych stosowanie
papy nie jest obowigzkowe.

Podkiad z desek pod pokrycie blach g

Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

podkiad z drewna pod pokrycie blachg ocynkowang lub cynkowg powinien by¢ wy-
konany z desek obrzynanych grubosci 25 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm.
Szeroko$¢ deski okapowej powinna by¢ wieksza i wynosi¢ nie mniej niz 30 cm,
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5.1.3.

5.1.4.

odstepy pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg
ocynkowang i nie wiecej niz 4 cm przy kryciu blachg cynkowa,

podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien byé wykonany z desek, jak w
pkt. 5.1, tgczonych na wpust lub przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy od-
powiedniej sztywnosci podktadu dopuszcza sie uktadanie desek na styk,

gwozdzie powinny by¢ gteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty sie z blacha.
Przy kryciu blachg cynkowa lub ocynkowang zaleca sie stosowaé¢ do przybijania
desek gwozdzie ocynkowane, a przy kryciu blachg miedziang - gwozdzie miedzia-
ne,

w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci 30 cm, przy oknach, wokot
komindw itp. podktad powinien by¢ petny, z desek uktadanych na styk,

podkiad powinien spetnia¢c wymagania podane w pkt. 5.1.

Podkiad z tat pod pokrycie z blach dachoéwkow  ych

w przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blach dachéwkowych nalezy przestrze-
gac nastepujgce zalecen:

laty nalezy przybija¢ na kontrtatach, rownolegle do linii okapu, za pomocg gwozdzi
ocynkowanych,

pierwszg tate umieszcza sie w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z rozsta-
wem odpowiadajgcym wymiarowi pojedynczego profilu dachéwki.

Podkiad z tat pod pokrycie z ptyt falistych Z tworzyw sztucznych

Podktad z tat pod pokrycie z piyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ naste-
pulqcych wymagania:

5.1.5.

podktad z tat moze by¢ wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m,

przekroj tat powinien wynosi¢ co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm,

rozstaw tat powinien wynosic¢ 0,4 dtugosci ptyty, lecz nie wiecej niz 55 cm,

przy kryciu kalenicy gasiorami korytkowymi odlegto$¢ pierwszej taty od kalenicy po-
winna wynosi¢ 5 cm; wzdtuz kalenicy powinna by¢ przybita deska stanowigca tate
do mocowania gasioréw. Wysokos¢ deski kalenicowej powinna by¢ dostosowana
do rozwarto$ci gasiora i pochylenia potaci dachowych,

przy kryciu kalenicy ggsiorami zawiasowymi odlegtos¢ taty od kalenicy powinna wy-
nosic:

15 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 20 cm,

20 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 15 cm.

wzdtuz okapu powinna by¢ przybita deska o grubosci rownej grubosci fat,

Jraty i deski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem,

podktad z tat powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.

Podkiad z ptatwi pod pokrycia z ptyt falisty  ch z tworzyw sztucznych

W przypadku podktadu z ptatwi pod pokrycie z piyt falistych z tworzyw sztucznych nalezy
przestrzegac nastepujgcych wymagan:

a)
b)

przekroj i rozstaw ptatwi powinien by¢ ustalony na podstawie obliczen statycznych i
dostosowany do rodzaju ptyt, ich dlugosci i szerokoéci zaktadow poprzecznych, w
zaleznosci od pochylenia potaci dachowych,

ptatwie powinny by¢ usytuowane réwnolegle do okapu i przymocowane do wigza-
row lub dzwigaréw dachowych. Gérne poiki (powierzchnie) ptatwi powinny byé usy-
tuowane w ptaszczyznie potaci dachowej,

przy okapach ptatwie powinny by¢ umieszczone w takiej odlegtosci od lica $ciany,
aby ptyty pokrycia dachowego nie wystawaly poza ptatwie wiecej niz:

35 cm przy okapach bez rynien,

20 cm przy okapach z rynnami.
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— w przypadku okapu z rynnami, wzdtuz okapu powinna by¢ przybita do ptatwi deska,
do ktorej przymocuje sie uchwyty (haki) rynnowe,

— na platwie mogg by¢ zastosowane:

a) dzwigary lub rury stalowe,

b) dzwigary zelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania piyt,

c) brusy drewniane o boku dtuzszym, utozonym prostopadle do gornej powierzchni
wigzara (lub dzwigara) dachowego.

— pfatwie drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem, a ptatwie sta-
lowe przed korozja,

— podktad z ptatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji potaci dachowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.1,

— rozstaw ptatwi pod pokrycie z piyt falistych poliestrowych wzmocnionych wiéknem
szklanym powinien wynosi¢ od 50 cm do 105 cm w zaleznosci od obcigzenia po-
krycia, rodzaju piyt i gramatury widkna szklanego zastosowanego do wzmocnienia

piyt.

5.2. Pokrycia z blachy
Pokrycia z blachy nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich nor-
mach wyrobdw i wymaganiami producenta oraz normg PN-B-02361:1 999,
5.2.1. Pokrycia z blach ptaskich
Wymagania ogéle dotyczace pokry¢ z blach ptaskich
W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac sie do nastepujgcych zalecen:

— podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.1,

— roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogg by¢ wykonywane o kazdej porze ro-
ku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C, a w przypadku blach cynkowanych w
temperaturze nie nizszej niz 5°C. Robét nie woino wykonywaé na oblodzonych pod-
tozach.

— blachy nie nalezy uktadaé bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowe-
go lub cementowo-wapiennego, z gtadzi cementowej oraz na podtozu zawierajgcym
zwigzki siarki. Podtoza te nalezy najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i po-
lozy¢ na nich pape asfaltowg. Wymaganie to dotyczy szczegdlnie miejsc wykony-
wania obrobek blacharskich,

— wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie nastgpito
pekniecie blachy lub odprysniecie powtoki zabezpieczajgcej blacha.

Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potfaci dachowej blachg ptaska stalowg ocynkowang nalezy rozpocza¢ od zamoco-
wania pasa usztywniajgcego i pasa okapowego.

Pas usztywniajgcy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia
potaci (od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwoz-
dziami ocynkowanymi w dwéch rzedach mijankowe.

Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, tgczo-
nej w zaleznosci od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujgc go do de-
skowania zabkami oraz gwozdziami ocynkowanymi. Potgczenia na rabki dotyczg potaczen
rownolegtych i prostopadtych do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krétszymi bokami réw-
nolegle do okapu, jezeli gorny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to po-
winien by¢ Sciety rowno z gérnym brzegiem deski i ponownie zagiety.

Sasiadujgce ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o0 10 cm.

Arkusze blach powinny byc¢ tgczone:
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a) w zigczach prostopadtych do okapu - na rgbki stojgce podwdjne o wysokosci od 25
mm do 45 mm,

b) w ztgczach rownolegtych do okapu - na rabki lezgce pojedyncze przy pochyleniu
potaci powyzej 20°, lub na rabki lezace podwdjne przy pochyleniu potaci mniejszym
niz 20°,

c) w kalenicy i w narozach - na podwdjne rabki stojgce o wysokosci od 25 mm do 45
mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podkiadu za pomocg tapek i zabek. Rozstaw
tapek w rgbkach stojgcych nie powinien przekraczaé¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W
rgbkach lezacych rozstaw zabek powinien wynosi¢ nie wiecej niz 45 cm.

Rabki lezace sasiednich pasow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
10 cm. Rabki stojgce obu potaci powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 1/2 arkusza.
Z obu stron kalenicy rabki stojgce powinny by¢ zagiete i potozone na dtugosci okoto 10
cm, a blachy obu potaci potaczone wzdtuz kalenicy na rgbek stojacy.

Ziewnie odwadniajgce nalezy wykonywac¢ z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy
wzdtuz zlewni. Arkusze blachy nalezy taczy¢ z pasem zlewni na podwojny ragbek lezacy.
Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blachg cynkowa wykonuje sie podobnie, jak krycie blachg ocynko-
wanag, nie nalezy jednak stosowac potaczenh na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz
na zwoje i zaktady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca sie cig¢ w poprzek na 2 lub 3 réwne czesci.

Arkusze blachy cynkowej powinny byc¢ taczone:

a) w zlgczach prostopadtych do okapu - na zwoje o $rednicy od 15 mm do 20 mm,

b) w ztgczach réwnolegtych do okapu - na zaktady luzne o szerokosci nie mniejszej niz
100 mm; dolne brzegi gornych arkuszy powinny by¢ zagiete ku dotowi tak, aby ar-
kusze nie stykaly sie ze sobg powierzchnia, lecz tylko krawedzig zgiecia na cailej
swej dtugosci; jezyki blaszane powinny by¢ przylutowane na catej szerokosci do ar-
kuszy i powinny opierac sie o deskowanie; rozstaw jezykow nie powinien by¢ wiek-
szy od 46 cm,

c) w kalenicy i narozach - na podwojne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie
sklepywac na ostro; arkusze przykalenicowe o diugosci mniejszej niz 500 mm nale-
zy faczy¢ z pokryciem potaci na zaktady o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez
jezykdw, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy na spawy przerywane; diu-
gos$¢ spawow powinna wynosi¢ od 40 mm do 50 mm, a odstepy miedzy nimi nie
powinny by¢ wieksze niz 180 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania zabkami w odstepach nie wiek-
szych niz 30 cm. Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane, a zabki powinny by¢é wykonane z
blachy grubszej niz blacha pokrycia.

Pokrycie z blachy ptaskie] miedzianej

Pokrycie blachg miedziang o grubosci 0,5 mm wykonuje sie wedlug zasad podanych dla
pokrycia blachg ocynkowang o grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedtug wymagan
normy PN-EN 504:2002 dla blach uktadanych na ciggtym podtozu i zalecen producenta.
Ztgcza prostopadte do okapu nalezy wykonywaé na rgbki stojgce, a ztgcza réwnolegle do
okapu - na rgbki lezgce.

Gwozdzie i zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny by¢ mie-
dziane.

5.2.2. Pokrycia z blach profilowanych

Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢ mocowane do ptatwi stalowych za pomocg przynito-
wanych zaczepéw grubosci od 3 mm do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomocqg
wspornika kgtowego. Zamiast nitowania zaczep moze by¢ przylutowany do spodu blachy
falistej.




LD Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
==, ENVIROTECH 94/199

Zaczepy powinny by¢é zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podtuznych, w ten
sposOb, aby kazdy arkusz blachy falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszarach
0 intensywnym dziataniu wiatru nalezy blache mocowac¢ trzema zaczepami na szerokosci
blachy.

Arkusze blachy powinny byc¢ tgczone:

a) w zlgczach prostopadtych do okapu - na zaktady o szerokosci jednej lub dwéch fal i
mocowane nitami o srednicy 3 mm w odstepach nie wiekszych niz 40 cm - 50 cm;
nitowanie powinno by¢ wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywajgcej
blache dolna,

b) w zlaczach rownolegtych do okapu - na zaktady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w
zaleznosci od nachylenia potaci dachowej.

Okap powinien by¢ przykryty przez wysuniecie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica
powinna by¢ pokryta gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blachg ka-
lenicowg dopasowang indywidualnie do profilu blach.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia styku podiuznego nalezy stosowac kit elasto-
plastyczny.

Pokrycia z blachy trapezowej (faldowej)

Krycie blachg trapezowg moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym
wWPN-B-02361:1999.

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposéb, aby szersze dno
bruzdy byto na spodzie.

Zaktady podtuzne blach trapezowych moga by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z kie-
runkiem przewazajgcych wiatrow. Zaktad podwadjny nalezy stosowac wyjgtkowo, w miej-
scach narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wéd opadowych i moze on obejmowac¢ pas
0 szerokosci nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki na stykach podiuznych blach trapezowych nalezy stosowac przy pochyleniach
mniejszych niz 55%.

Szerokos¢ szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢é minimalna. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falistos¢ krawedzi po-
dtuznych blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastopia-
styczny.

Dtugosc¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci, jezeli nie
jest to mozliwe, nalezy wykona¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko
nad ptatwiami. W przypadku pochylenia potaci wiekszych lub rownych 55% nie wymaga
sie dodatkowego uszczelnienia zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w
zaktadach poprzecznych nalezy stosowac uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi
mozna mocowac tylko blachg gorna.

Dlugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku
pochylenia potaci wiekszego iub rownego 55% i nie mniej niz 200 mm - przy pochyleniu
mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowac tgczniki samo-
gwintujgce (lub Srube z nakretka) z podkiadkg stalowg i podktadka gumowag o odpowied-
niej jakosci. Laczniki nalezy mocowa¢ w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na pta-
twiach posrednich w co drugiej bruzdzie - w przypadku gdy blachy trapezowe majg stano-
wi¢ element usztywniajacy ptatwie przed utratg statecznosci gietno-skretnej. Jezeli nie jest
wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowaé¢ do ptatwi za pomocg tgcznikdéw
przechodzacych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych elementéw podtrzy-
mujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiarow fatdy. tgcznikami nalezy mocowac
kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich - co drugi grzbiet.
Odwodnienie dachu nalezy prowadzi¢ za pomoca rynien odwadniajgcych dylatowanych co
12 m. Nie nalezy stosowa¢ odwodnienia typu wewnetrznego.
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Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej
W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobow do
pokry¢ dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.
Wyroby samonosne z blachy miedzianej sg produkowane w profilach: trapezowym, fali-
stym, dachowkowym.
Arkusze blachy powinny byc¢ tgczone na ragbek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno byc¢
schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.
5.2.3. Pokrycia z blachy cynk-mied z-tytan
W przypadku blachy cynk-miedz-tytan, przewidzianej do uktadania na poditozu ciggtym,
elementy wykonane zgodnie z normg PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cietych,
rulonéw i rulondéw cietych moga by¢ odcinane, tgczone na ragbek, ksztattowane i lutowane
bez trudnosci w okreslonych granicach wkasciwosci wymienionych w odpowiednich wyma-
ganiach materiatowych. Wymagania dotyczace materiatdw sg okreslone w projekcie nor-
my EN 988.
Minimalna dopuszczalna grubos¢ wyrobdéw (blacha cynk-miedz-tytan) do pokry¢ da-
chowych uktadanych na ciggltym podtozu wynosi 0,6 mm.
Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielg sie na dwie kategorie:

a) fgczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,

b) taczone bez zginania w procesie montazu na budowie.
W przypadku blachy cynk-miedz-tytan przewidzianej do wykonywania samonosnych wy-
robéw do pokry¢ dachowych stosuje sie ustalenia normy PN-EN 506:2002.
Wyroby samonosne z blachy cynk-miedz-tytan sg produkowane w profilach: trapezowym,
falistym, dachéwkowym.
W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest tgczenie na rgbek stojacy i zaktad, a moco-
wanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie bylo narazone na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
5.2.4. Pokrycia z blachy aluminiowej
Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dacho-
wych powinny by¢ stosowane zgodnie z normg PN-EN 508-2:2002.
Wyroby samonosne z blachy aluminiowej sg produkowane w profilach: trapezowym. fali-
stym, dachowkowym.
taczenie blachy wykonuje sie na zaktad lub na rgbek stojacy, a mocowanie powinno by¢
schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie bylo narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.
Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢é dachowych uktadanych na cia-
glym podtozu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 507:2002.
5.2.5. Inne pokrycia z blach
Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powlokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowa,
aluminiowo-cynkowa, aluminiowa, organiczng, wielowarstwowg uktadane na ciggtym pod-
tozu powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki mon-
tazu powinny by¢ takie, by nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte na ciggtej kon-
strukciji.
Wyroby z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 505:2002.
Zaktady wyrobéw z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, mozna
wykonywaé na rgbek stojacy.
Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powitokami metalicznymi: oto-
wiano-cynowa, cynowa, organiczna, uktadane na ciggtym podtozu, powinny spetnia¢ wy-
magania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, aby
nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte na ciggtej konstrukcji.
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Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami jw., uktadane na ciggtym podto-
zu, powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 502:2002.

Zaktady wyrobéw z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciggtym podtozu, mozna
wykonywac na rabek stojacy i na zwoje.

Wyroby samonos$ne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozje sg produkowane w
profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na koro-
zje z powtokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowg, aluminiowo-cynkowa, aluminiowa,
organiczng, wielowarstwowg powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta
wyrobu oraz w normach PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

Samonosne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami jw. powinny spetniaé wy-
magania norm PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

taczenie samonosnych profilowanych wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw. wyko-
nuje sie na zaktad lub na rgbek stojacy. Mocowanie powinno by¢é schowane w obrebie
konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

W przypadku montazu profili dachéwkowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— blachy przycina sie za pomoca nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu
ciecia za pomocg pity lub nozyc do blach. Nie wolno do ciecia uzywaé szlifierek ka-
towych lub innych narzedzi wytwarzajgcych podczas ciecia wysoka temperature -
ze wzgledu na korozje miejsc cietych,

— po cieciu i wierceniu nalezy usung¢ wszystkie metalowe odpady mogace spowodo-
wac odbarwienie powierzchni blach,

— blachodachowki nalezy uktada¢ i mocowac je za pomocg wkretdw samonawiercajg-
cych do fat drewnianych lub metalowych. Wkrety nalezy wkreca¢ za pomocg wierta-
rek ze sprzegtem, zwracajgc uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym naktadek z EPDM.
Podktadka powinna nieznacznie wystawaé poza brzeg gornej podkiadki stalowej.
Wkrety powinny by¢ umieszczone w srodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny by¢é
mocowane w co drugiej fali, w co drugim rzedzie dachéwek, za$ przy okapie i w ka-
lenicy - w kazdej fali oraz w kazdym szeregu dachéwek na bocznej naktadajacej sie
krawedzi,

— przed montazem blach dachéwkowych nalezy zmontowac haki rynnowe oraz pasy
podrynnowe i nastepnie przystgpi¢ do uktadania profili rzedami od okapu do kaleni-
cy, rozpoczynajac od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi byc¢
utozony pod prawidtowym katem ze wzgledu na niebezpieczehstwo skrecania arku-
sza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza
prawidiowy kat montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka pierwszych arkuszy
utozy¢ bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia,

— pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby powie-
trze mogto swobodnie przeptywac¢ od okapu do kalenicy pod warstwg pokrycia z
blachy,

— niezbedne jest prawidlowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocg specjalnych
uszczelek, w celu uniemozliwienia przedostawania sie sniegu i kurzu. W przypadku
dachow ptaskich o pochyleniu potaci do 30° zaleca sie stosowanie uszczelek
wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajgc dostep powietrza przy okapie oraz wylot
w kalenicy. Kalenice dachéw o kacie nachylenia potaci dachowej powyzej 30° moz-
na pozostawi¢ bez uszczelek, zaginajgc do gory dolne czesci fal,

— wszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasie transportu i montazu nalezy za-
malowac farbg zaprawowa.

5.2.6. Pokrycia z ptyt z tworzyw sztucznych
Podktad pod pokrycie z ptyt z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ wymagania podane
w pkt. 5.1.
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Przy kryciu dachow ptytami z tworzyw sztucznych obowigzujg zasady podane w wyma-
ganiach producenta i innych dokumentach odniesienia, na przykiad aprobatach technicz-
nych.

Przed rozpoczeciem ukfadania ptyt powinny by¢ wykonane niezbedne obrobki blacharskie,
Z uwagi na to, ze rozszerzalnosc¢ termiczna piyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wiek-
sza niz odksztatcalnos¢ materiatdw stanowigcych podktad, ptyty nalezy mocowaé do pod-
ktadu w sposéb umozliwiajgcy swobode wydtuzania sie ich w stosunku do podktadu.
Srednice otworéw na wkrety lub haki mocujace ptyty powinny byé od 2 mm do 4 mm wiek-
sze od srednicy tych tgcznikdéw. Pod gtowki wkretow lub nakretek hakow nalezy stosowac
podktadki metalowe lub elastyczne z tworzyw sztucznych.

Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blachg zacho-
dzaca na plyty na szerokosc co najmniej jednej fali.

Zabrania sie podpierania ptyt falistych z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych kra-
wedziach fat lub ptatwi.

5.3. Obrobki blacharskie
5.3.1. Obrébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.
5.3.2. Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm
do 0,6 mm mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -
15°C. Robot nie mozna wykonywaé na oblodzonych podiozach.
5.3.3. Przy wykonywaniu obrébek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowa-
nia dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy
przeniesienie ruchdéw poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nastepowat szybki
odptyw wody z obszaru dylataciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaga-
niami niniejszej specyfikacji.
6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona
przez Inspektora nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢é zgodnie z wymaga-
niami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokry ¢
6.3.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z po-
wotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta prze-
prowadzana jest przez Inspektora nadzoru:
a) w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wyko-
nania prac pokrywczych,
b) w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola kohcowa) - po zakonczeniu
prac pokrywczych.
6.3.2. Pokrycia z blachy
a) Kontrolg miedzyoperacyjna i koncowg dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza sie
sprawdzajgc zgodnos¢ wykonanych robot z wymaganiami norm: PN-61/B-10245.
PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN
505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-
3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.
b) Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatdow
I pokrycia dachowego sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej
lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostkg obmiarowa robot jest:

— dla robot 45261213 - Krycie dachu blachg - m pokrytej powierzchni dachu. Z po-
wierzchni dachu nie potraca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile po-
wierzchnia ich nie przekracza 0,50 m

— dla robot 45261310 - Obrobki blacharskie - 1 m wykonanych rynien lub rur spusto-
wych.

7.2. llos¢ rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nad-
zoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Podstawe do odbioru wykonania robot - pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podany-
mi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Odbiér podkiadu
8.2.1. Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas
suchej pogody, przed przystgpieniem do pokrycia potaci dachowych,
8.2.2. Sprawdzenie rownosci powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzac¢ za pomoca taty
kontrolnej o dtugosci 3 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milimetrowg. Przeswit mie-
dzy sprawdzang powierzchnig a fatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prosto-
padtym do spodku i 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku.

8.3. Ogdlne wymagania odbioru robét pokrywczych
8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Ba-
dania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ dla tych robét, do ktérych do-
step pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.
8.3.2. Odbiér czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:
a) podkitadu,
b) jakosci zastosowanych materiatéw,
c) doktadnosci wykonania pokrycia,
d) dokfadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.
8.3.3. Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
8.3.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot, po desz-
czu.
8.3.5. Podstawe do odbioru rob6t pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:
a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czesciowy podioza oraz po-
szczegOlnych warstw lub fragmentow pokrycia,
c) zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych mate-
riatow,
d) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow, ktére powinny zawierac:
— zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i koncowych,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z doku-
mentacja,
— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skiad tej dokumentacji powinien
wchodzi¢ program utrzymania pokrycia.
8.3.6. Odbior koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i
obrébek blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania
na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.
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8.3.7. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami In-
spektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
ST daly pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno
by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:
— poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehnstwu uzytkowania i trwato-
Sci pokrycia, obnizy¢ cene pokrycia,
— w przypadku gdy nie sg mozliwe podane rozwigzania - rozebra¢ pokrycie (miejsc
nie odpowiadajgcych ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.4. Odbiodr pokrycia z blachy
8.4.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, peknie¢, odchylenia
ragbkow lub zwojow od linii prostej, ztagcza sg prostopadte do okapu itp.).
8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i tapek.
8.4.3. Sprawdzenie tgczenia i umocowania arkuszy.
8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania paséw usztywniajacych.

8.5. Zakonczenie odbioru
8.5.1. Odbioru pokrycia blachg potwierdza sie: protokotem, ktdry powinien zawierac:
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Pokrycie dachu blach g
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m krycia, ktéra obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,

— oczyszczenie podktadu,

— pokrycie dachu blachg ptaska taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobie-
nie kominow, kalenic, koszy, naroznikéw,

— pokrycie dachu blachg trapezowg i dachowkowg lub ptytami z tworzyw sztucznych
lacznie z przycieciem piyt i obrobek na zadany wymiar, umocowanie za pomocg
wkretéw samogwintujacych ptyt dachowych, gasiorow i obrobek blacharskich oraz
uszczelnienie kalenicy i okapu,

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Obrobki blacharskie
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m obrobki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
— przygotowanie,
— zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potaczen,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryé dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z
cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sa-
monosnych z blachy miedzianej lub cynkowe,;.

PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z bla-
chy miedzianej uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow pty-
towych ze stali uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonosnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czesc¢ 1:
Stal.

PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 2:
Aluminium,

PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czesc¢ 3:
Stal odporna na korozje.

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sa-
monosnych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sa-
monosnych z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCY-U. Definicje, wymagania
i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - czes$¢ C: zabezpieczenie i
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004 r.

Xll.  RYNNY | RURY SPUSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru odwodnienia dachu w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w
zZwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe]
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majg-
ce na celu wykonanie obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz elementéw
wystajgcych ponad dach budynku:
— 45261320 Rynny i rury spustowe.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) ,Wymagania ogolne" pkt
1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
robo6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogollne wymagania dotycz agce materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub byé¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbio-

ru norm polskich,

— na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢c na budowie petng dokumentacje dotyczacqg
skladowanych na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania obrdobek blacharskich, rynien i rur spustowych po-
winny odpowiada¢ wymaganiom zawartych w normach polskich lub aprobatach
technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i
PN-73/H-92122. Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg
ogniowg - réwng warstwg cynku (275 g/m) oraz pokryta warstwg pasywacyjng majaca
dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajgce. Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000
mm lub 1250x2000 mm.
2.2.3. Inne blachy ptaskie:

a) blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arku-

sze 0 wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
b) blacha tytanowo - cynkowa, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.
c) blacha miedziana, grubosci 0,5-0,55 mm, tasma szerokosci 670 mm.
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Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatdbw i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

3. SPRZET
3.1. Ogb6lne wymagania
Dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania robot
— roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
- wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz bedag
przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Do transportu materiatdbw i urzadzen stosowaé nastepujace sprawne technicznie
Srodki transportu:

— samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton,

— samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

— ciagnik kotowy z przyczepa.
Blachy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materialy nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Jezeli dlugosc elementow z blachy jest wieksza niz dtugo$¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie
moze przekroczy¢ 1 m. Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych
nalezy przestrzegac przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym.
4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych
5.1.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia
powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.
5.1.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢
wyrobione koryta odwadniajgce o przekroju trojkgtnym lub trapezowym. Nie nalezy
stosowac koryt o przekroju prostokgtnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdtuz
Scian attykowych, scian budynkow wyzszych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m oraz nad
dylatacjami konstrukcyjnymi.
5.1.3. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spusto-
wych nie powinien przekraczac 25,0 m.
5.1.4. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju
trojkatnym i trapezowym podtoze wokot wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu
powinno by¢ poziome - w celu osadzenia kotnierza wpustu.
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5.1.5. Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedo-
puszczalne jest sytuowanie wpustéw dachowych w odlegto$ci mniejszej niz 0,5 m od
elementow ponaddachowych.
5.1.6. WIloty wpustow dachowych powinny byé zabezpieczone specjalnymi kotpakami
ochronnymi natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi
elementami mogacymi stac sie przyczyng niedroznosci rur spustowych.
5.1.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow dachowych
powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).
5.1.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
EN 612: 1999, uchwyty zas$ do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001,
PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999
5.1.9. Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaga-
niom w PN-EN 607:1999.
5.1.10. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:
a) wykonane z pojedynczych czionéw odpowiadajgcych diugosci arkusza blachy i
sktadane w elementy wielocztonowe,
b) taczone w ztgczach poziomych na zakiad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lu-
towane na catej dtugosci,
c) mocowane do uchwytow, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,
d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
5.1.11. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:
a) wykonane z pojedynczych czionéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i
skladane w elementy wielocztonowe,
b) taczone w zigczach pionowych na rgbek pojedynczy lezacy, a w ztgczach pozio-
mych na zaklad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dlugosci,
c) mocowane do scian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m
W sposob trwaly przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie ce-
mentowej w wykutych gniazdach,
d) rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do ru-
ry zeliwnej na gtebokos¢ kielicha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci robét
Polega na sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola wykonania rynien i rur spustowych
6.2.1. Kontrola wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
przez Inspektora nadzoru:
Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wilasciwosci materiatow i
wykonanych robdt sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostkg obmiarowa robot jest:
— dla robot 45261310 - Obrobki blacharskie oraz 45261320 - Rynny i rury spustowe -
1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.
7.2. llo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji przedmiarowej z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Podstaw e do odbioru wykonania robot
Stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg przedmiarowg i za-
twierdzonymi zmianami podanymi zaaprobowanymi przez inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr obrobek blacharskich, rynien i rur spus towych
Powinien obejmowac:
8.2.1. Sprawdzenie prawidtiowosci potgczen poziomych i pionowych.
8.2.2. Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, scian, kominow, wietrznikow,
whkazow itp.
8.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien.
8.2.4. Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi.
Rury spustowe moga by¢é montowane po sprawdzeniu droznosci przewodoéw kana-
lizacyjnych.

8.3. Zakonczenie odbioru
8.3.1. Odbioru obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych potwierdza sie: protokotem,
ktéry powinien zawierac:
— ocene wynikow badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Rynny i rury spustowe
Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
— przygotowanie,
— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen.
— uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z
cynku do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy miedzianej lub cynkowej.
PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z
blachy miedzianej uktadanych na ciggltym podtozu.
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
ptytowych ze stali uktadanych na ciggtym podiozu.
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 1.
Stal.
PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 2:
Aluminium,
PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢é dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 3:
Stal odporna na korozje.
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PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciggtym podtozu.
PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCY-U. Definicje, wymagania
i badania.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych - cze$¢ C: zabezpieczenie i
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004.

Xlll. ELEMENTY SLUSARKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementéw slusarki w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45421160-3

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wyko-
nanie krat, balustrad i elementow $lusarki ze stali nierdzewnej i ocynkowanej.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami, oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogodlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z do-
kumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST ,Wymagania Ogolne".
1.5.1. Wymogi formalne
Montaz oraz wykonawstwo warsztatowe krat, balustrad i elementéw $lusarki powinno by¢
zlecone przedsiebiorstwu gwarantujgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu
robot i gwarantujgcemu whasciwg jakosé ich wykonania.
Balustrady, kraty i elementow slusarki winny by¢ wykonane scisle wg dokumentaciji tech-
nicznej oraz dokumentow zwigzanych.
1.5.2. Warunki organizacyjne
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Przed przystgpieniem do rob6t wykonawcy, oraz nadzoér techniczny winny sie dokfadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, oraz projektem organizacji robét.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegodlnych opracowan przed przystgpieniem do robaot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogq by¢ dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych za-
sadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

1.5.3. Dokumentacja zwi gzana

Niezaleznie od dokumentacji technicznej, przed przystgpieniem do robét muszg by¢ spo-
rzagdzone rysunki warsztatowe elementow $lusarki.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty
Materiaty do konstrukcji balustrad, krat i elementdéw $lusarskich sg ksztattownikami ze stali
i powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym w PN-H-86020, okreslajgcej odpornosé
stali na dziatanie czynnikbw atmosferycznych, korozji wywotanej dziataniem kwaséw, za-
sad, roztwordéw soli i innych srodowisk korozyjnych.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Transport i skladowanie elementéw ze stali nierdzewnej powinny gwarantowac¢ zabezpie-
czenie przed uszkodzeniami i wptywem czynnikéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram roboét uwzgledniaja-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty beda wykonywane.

5.2. Opis ogolny
Przewiduje sie mocowanie balustrad do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych lub osa-
dzenia w betonie.
Montaz krat, balustrad nalezy rozpocza¢ od wytrasowania rozstawu stupkéw, osadzenia
kotkdw rozporowych lub zabetonowania stupkow w wyznaczonych gniazdach. Nastepnie
laczy sie kolejne elementy balustrad za pomoca tacznikow i srub.
Zamocowanie kraty, balustrady do podtoza powinno by¢ takie, aby pod obcigzeniem sitg
skupiong min. 500 N, przytozong prostopadle w najmniej korzystnym punkcie, nie nastgpi-
ly trwate odksztatcenia balustrady.
Po zamocowaniu, balustrady nalezy oczysci¢ i wypolerowac. Pozostate elementy sSlusar-
skie mocuje sie w trakcie betonowania lub naktada na przygotowane miejsca.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Stal cynkowana ogniowo lub nierdzewna
Stal cynkowana ogniowo lub nierdzewna musi by¢ odporna na dziatanie korozji atmosfe-
rycznej, korozji wywotanej dziataniem kwasow, zasad, roztworow soli i innych srodowisk
korozyjnych, oraz odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-86020, okreslajacej sktad che-
miczny stali, jego dopuszczalne odchyiki jak rowniez jej wkasciwosci fizyczne. Zakupiona
partia stali musi posiada¢ zaswiadczenie o jakosci.
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6.2. Sruby z tbem kulistym

Sruba M8x55-3.6 - PN-M-82410 ze stali nierdzewnej 1H18N9T.
Wiasciwosci mechaniczne srub powinny odpowiadac klasie 3.6 wg PN-M-82054/03.
Wykonanie:

— zgrubne (c) wg PN-M85024/02,

— gwint klasy zgrubnej 8g - wg PN-M-02113,

— wyjscie gwintu normalne - wg PN-M-82063,

— zakonczenie srub - koniec $ciety (A) wg PN-M-82061.
Pozostate wymagania oraz badania wg:

- PN-M-82054/01,

- PN-M-82054/03,

- PN-M-82054/15,

- PN-M-82054/19,

- PN-M-82054/20.
Przed montazem s$rub nalezy zlikwidowac noski.

6.3. Kotki rozporowe
Wymiary [mm]:
— $rednica zewnetrzna - 10 mm,
— dhugosc - 50 mm,
— gtebokosé¢ wiercenia - 60 mm.
Zakres obcigzen - do 1 kN.
Nalezy sprawdzi¢ wymiary (Srednice oraz diugosc).
Kotki powinny by¢ proste, bez uszkodzen mechanicznych takich jak:
— naderwania,
— uszczerbki,
— naciecia,
— zagiecia itp.
Powinny posiadac¢ jednolitg barwe, by¢ gtadkie i nie wykazywa¢ porow i pecherzykow po-
wietrza widocznych nieuzbrojonym okiem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa elementéw stalowych jest kg/m, pozostate — m?.

8. ODBIOR ROBOT
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢:
— jakos¢ uzytych materiatéw,
— zachowanie pionu i poziomu,
— zachowanie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
— usytuowanie balustrad, kraty zgodnie z projektem,
— zamocowanie balustrady, kraty do podtoza,
- trwatos¢ potgczen elementow balustrady, kraty
— trwalo$¢ wypolerowania.
Balustrady i pochwyty, kraty muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng
okreslajgcg ich wymiary, przy czym dopuszcza sie odchyiki w stosunku do niej:
— dlugosc, szerokosc¢ £1 mm,
— rozstaw elementéw 1 mm.
Usytuowanie elementéw wg rzednych z tolerancjg 2 mm.
Dopuszczalna odchyitka od pionu i poziomu £1 mm.
Balustrady, kraty musza zostac jednolicie i doktadnie wypolerowane.
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Wymiary oraz dopuszczalne ich odchyiki dla elementow z ktérych wykonane sg balustrady
muszg odpowiadaé normom:

— rury bez szwu PN-H-74219,

— ptaskowniki (bednarka) PN-H-92325.
Odbiér powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczyc¢
wszystkie dokumenty (atesty itp.) oraz $wiadectwa jakosci wystawione przez wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty majace na celu wykonanie i montaz balustrad, krat ptatne sg wg obmiaru na pod-
stawie ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

— zakup materiatow,

— transport do miejsca skladowania na placu budowy,

— wykucie gniazd lub bruzd,

— o0sadzenie i zmontowanie elementow,

— zabetonowanie gniazd,

— wypolerowanie balustrad, krat

— uporzadkowanie miejsca montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-H-86020 Stal odporna na korozje, nierdzewna i kwasoodporna. Gatunki.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Dz. U. nr 75/2002 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie.

XIV. SCIANY MUROWE Z BLOCZKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru rob6t murowych z bloczkow betonowych w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45262620-3

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majg-
ce na celu wykonanie $cian murowanych z bloczkéw betonowych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.



Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:

LD
~ ENVIROTECH 109/199

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacjg projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie robot murowych winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe do-
Swiadczenie w realizacji tego typu roboét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.
Roboty murowe winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji techniczne;.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi
czesciami dokumentacji (dotyczy to zwlaszcza projektu organizacji robot).
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1. Bloczki betonowe
Bloczki wykonane z masy betonowej klasy B-15 typu M6 powinny mie¢ ksztalt prostopadto-
Scianu o wymiarach diugos¢ 36 cm, szerokos¢ 25 cm, wysokos¢ 12 cm. Bloczki muszag
spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadac¢ Certyfikat Bezpieczenstwa.
Bloczki stuzg do wznoszenia $cian konstrukcyjnych, w tym scian fundamentowych wyko-
nywanych ponizej terenu bezposrednio na tawach fundamentowych.
2.1.2. Zaprawy murarskie
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rysunkach.
Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowywaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze-
$nie po jej przygotowaniu. Zaprawa powinna by¢ zuzyta:

a) zaprawa cementowo-wapienna - w czasie 3 godzin,

b) zaprawa cementowa - w czasie 2 godzin.
Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek
rzeczny lub kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.
Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek
w zaleznosci od przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.
Cement
Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg
normy PN-B-19701.
Wapno hydratyzowane
Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celéw budowlanych (zapraw) od-
powiada normie PN-B-30302. W celu dogaszania niezgaszonych czastek wapna wskaza-
ne jest zarobi¢ wapno na 24 do 36 godzin przed jego uzyciem.
Kruszywo
Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystepujg w przyrodzie w formie
naturalnej i muszg odpowiada¢ normie PN-B-06711.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Transport
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Transport bloczkow betonowych odbywa sie na paletach w pakietach zabezpieczonych
folia.

Suchg zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac worki przed
uszkodzeniem i zawilgoceniem.

4.2. Magazynowanie
Bloczki betonowe nalezy sktadowaé na placu budowy na sktadowisku otwartym.
W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢é matami przed oblodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.2. Wymagania przy wykonywaniu robot murowych

1. Przed przystgpieniem do murowania scian nalezy odebrac roboty ziemne i funda-
mentowe, sprawdzajac zgodnosc¢ ich wykonania z warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru tych robat.

2. Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy
skrzyzowan $cian fundamentowych.

3. Mury nalezy wykonywac¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i gru-
bosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnos$ci z rysunkiem co do odsa-
dzek, wyskokdéw, otwordw itp.

4. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. Réznica pozio-
mow poszczegollnych czesci muréw nie powinna przekraczaé 3 m dla muréw z
bloczkow i pustakéw.

5. Elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

6. Kazda sciana powinna by¢ wykonana z bloczkéw jednego wymiaru i jednej klasy.

7. lzolacje wodoszczelng nalezy zawsze wykona¢ na wysokosci co najmniej 15cm nad
terenem, a dla $cian z bloczkow betonu komorkowego 50 cm nad terenem.

8. Roboty murowe mozna prowadzi¢ w temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem sto-
sowania srodkow umozliwiajgcych wigzanie i twardnienie zaprawy w warunkach
zimowych, okreslonych w odpowiednich przepisach.

9. W przypadku przerwania robot na dtuzszy czas, wierzchnie warstwy murow powin-
ny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Bloczki betonowe
Dostarczone na budowe bloczki betonowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w niniej-
szej ST oraz by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
Odbioru dokonuje sie komisyjnie.
Do kazdej partii dostarczonych materialdbw powinno by¢ dotgczone przez producenta za-
Swiadczenie o jakosci,stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym po-
danym w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

6.2. Zaprawa cementowo-wapienna
Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowac:
— konsystencje,
— marke, zgodnie z PN-B-14501.
Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza sie wg PN-B-04500. Badanie po-
lega na okresleniu gtebokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
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Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza sie zgodnie z PN-B-04500. Badanie po-
lega na pomiarze wytrzymatosci na sciskanie w MPa na probkach w formie beleczek o
wymiarach 4x4x16cm.

7. OBMIAR ROBOT
llo§¢ wykonywanych robot murowych oblicza sie wg pomiaréw z natury lub na podstawie
rysunkow roboczych.
Naktad liczony na 1 m® $ciany.
Grubos¢ obliczeniowg muru przyjmuje sie tacznie ze spoinami.
Dlugos$¢ murdéw prostych przyjmuje sie wg ich wymiaréw rzeczywistych.
Z obmiaré6w murow odlicza sie otwory drzwiowe i inne.
Nie odlicza sie bruzd na instalacje gniazd.
Powierzchnie otwordow, w ktérych oscieznice obmurowane sg jednocze$nie ze wznosze-
niem muru mierzy sie w swietle oscieznic.

8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT
Odbidr robét przeprowadza sie przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wy-
rywkowych zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzu-
jacymi zasadami wigzania. W zakresie rob6t murowych kontroli jakosci podlega:
1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa.
2. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw (z dokumentow lub badan).
3. Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogoélnych wykonania robot, na podstawie zapi-
séw w dzienniku budowy.
4. Odbiodr robot murowych:
— sprawdzenie podstawowych wymiaréw i odchytek i ich porownanie z dopuszczalnymi,
— odbior robét murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkow, ale po osa-
dzeniu stolarki.
5. Tolerancje i odchytki rob6t murowych wg PN-B-10020:
— w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm,
— w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +/-50mm,
— w grubosci muréw o grubosci ¥ cegly, ¥z cegly i 1 cegly rowna odpowiedniej odchyt-
ce wymiaru cegty,
— w grubosci muréw ponad 1c petnych +/-10mm,
— w grubosci muréw ponad 1c szczelinowych +/-20mm,
— wymiary otworéw o wielkosci do 100 cm: +6/-3mm na szerokosc¢, +15/-10mm na wy-
sokosé,
— wymiary otworéw o wielkosci ponad 100 cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na
wysokos¢,
— grubosé spoin pionowych muréw na zaprawie: 12mm +5/-2mm,
— grubosé spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm,
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:
a) dla muréw spoinowanych: 3mm/1lm. i 10mm dla catej $ciany,
b) dla muroéw nie spoinowanych: 6mm/1m. i 20mm dla calej Sciany,
— odchylenie krawedzi od linii prostej:
a) dla muréw spoinowanych: 2mm/1m. najwiecej 1 szt./2m,
b) dla muréw nie spoinowanych: 4mm/1m. najwiecej 2szt/2m.
— odchylenie powierzchni i krawedzi muru od kierunku pionowego:
dla muréw spoinowanych: 3mm/1m., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos¢ budynku,
dla murdéw nie spoinowanych: 6mm/1m., 10mm/kondygnacje, 30mm/wysokos¢ budynku,
— odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy:
a) dla muru spoinowanego:1mm/1m., 15mm/dtugosé budynku,
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b) dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 30mm/dtugo$¢ budynku,
— odchylenie od kierunku poziomego gérnej warstwy pod stropem:
a) dla muru spoinowanego: 1mm/1m., 10mm/dtugos$é budynku

b) dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/dtugos¢ budynku
— odchylenie kata ptaszczyzn przecinajgcych sie od projektu:

a) dla muréw spoinowanych: 3mm,

b) dla muréw nie spoinowanych: 6mm.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wykonane roboty murowe z bloczkow betonowych wg obmiaru sg ptatne na podstawie ce-
ny jednostkowej, ktéra uwzglednia odpowiednio:

— zakup materiatu, transport,

— zlozenie materiatdbw do magazynu na placu budowy,

— ustawienie i demontaz rusztowan,

- przygotowanie zaprawy,

— wymurowanie scian z wykonaniem narozy,

— posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi rodzajami od-
chytek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).
PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.
PN-B-30000 Cement portlandzki.
PN-B-30020 Wapno.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

XV. SCIANKI Z BLOCZKOW SILKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t murowych $cian z bloczkow SILKA w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45262620-3

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie scian murowych z bloczkéw systemowych SILKA, osadzenie kratek
wentylacyjnych i kanatéw wentylacyjnych z blachy ocynkowane;.
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1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Og6ine warunki dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
1.5.1.Wymogi formalne
Roboty murowe winne by¢ wykonane scisle wg dokumentacji technicznej.
1.5.2.Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi
czesciami dokumentaciji, dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji robot. Wszelkie ewen-
tualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych
opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Bloczki systemowe SILKA M24 340 x 240 x 190, SILKA M8
2.2. Zaprawa murarska
2.3. Kratki i przewody wentylacyjne
Do wykonania muréw na cienkie spoiny stosuje sie systemowg zaprawe murarskg do
bloczkéw SILKA (zaprawa klejowa). Zaprawa ta sprzedawana jest w workach jako sucha
mieszanka do zarabiania wodg na placu budowy.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
4.1. Transport
Bloczki dostarczone sg w pakietach opietych tasmg lub opakowanych folig na paletach.
Jezeli zachodzi koniecznos¢ rozciecia pakietu to rozktadanie wyrobow na srodkach trans-
portu powinno odbywac sie delikatnie, aby nie uszkodzi¢ narozy oraz powierzchni wyro-
bow. Etykiety na paletyzowanych pakietach i $wiadectwa dostawy powinny zawierac:
— znak firmowy producenta,
— nazwe i adres producenta,
— nazwe i symbol handlowy wyrobu wg Aprobaty Technicznej ITB,
- wymiary elementéw,
— date produkcji i nr partii produkcyjnej,
— symbol Aprobaty Technicznej ITB,
— mase poszczegodlnych pakietow (w swiadectwie dostawy).
Sucha mieszanka zaprawy powinna by¢ pakowana w impregnowane worki papierowe.
Kazdy worek powinien posiada¢ nadruk lub etykiete, zawierajgce co najmniej dane jw. W
czasie transportu suchg mieszanke nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniami
workéw.

4.2. Magazynowanie
Dostawca powinien dostarczy¢ odbiorcy informacje w jezyku polskim dotyczace warunkow
przechowywani materialtdbw. Sucha mieszanke w czasie przechowywania nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem i uszkodzeniami workow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1. Wymagania przy wykonywaniu rob6t murowych
Mury z elementow murowych systemowych z SILKI nalezy wykonywa¢ zgodnie z przyje-
tymi zasadami sztuki budowlanej z uwzglednieniem firmowych wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Elementy murowe systemowe SILKA
6.1.1. Badania kontrolne
Biezace badania kontrolne obejmujg sprawdzenie:
— ksztaltu i wymiaréw,
uszkodzen
gestosci objetosciowej w stanie suchym i w stanie wilgotnosci wysytkowej,
Sredniej wytrzymatosci na sciskanie,
cechowanie.
Biezace badania kontrolne powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej od odbioru
partii wyrobow.
6.1.2. Tolerancja wymiaréw
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny nalezy wykona¢ za pomocg szablonu
i przyrzadoéw pomiarowych z doktadnoscig do 1 mm.
Ksztatt - wg Normy BN-90/66745-01
Cechowanie - na kazdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy powinny by¢ cecho-
wane przez naniesienie plamy pasa w kolorach - sprawdzenie przez ogledziny.

6.2. Zaprawa murarska do cienkich spoin

Badania kontrolne obejmujg sprawdzenie: wygladu suchej mieszanki, maksymalne sredni-
ce ziaren wypeltniacza, gestosci nasypowej, wygladu swiezej zaprawy, konsystencji, zmia-
ny objetosci, biezace badania powinny by¢ wykonane dla kazdej przedstawionej do odbio-
ru partii suchej mieszanki.
Oznaczenie powinno zawierac:

— nazwe i adres oraz znak firmowy producenta,

— kod producenta,

— nazwe wyrobu,

— date produkcji i nr partii produkcyjnej,

— termin przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— proporcje mieszania z woda,

— symbol Aprobaty Technicznej,

— o0znaczenie powinno by¢ umieszczone na kazdym opakowaniu suchej mieszanki.

7. OBMIAR ROBOT
llos¢ wykonywanych robét murowych oblicza sie wg pomiarow z natury lub na podstawie
rysunkow roboczych.
Nakfad liczony na 1 m?% Grubos$¢ obliczeniowa muru przyjmuje sie lacznie ze spoinami.
Dlugos$¢ murdw prostych przyjmuje sie wg ich wymiaréw rzeczywistych.
Powierzchnie otworéw, w ktorych oscieznice obmurowane sg jednoczesnie ze wznosze-
niem muru mierzy sie w Swietle oscieznic.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidr robot przeprowadza sie przez sprawdzenia na podstawie ogledzin i pomiarow wy-
rywkowych zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowig-
zujgcymi zasadami wigzania. W szczegolnosci podlega sprawdzeniu:

— zgodnos¢ ksztattow i gltdwnych wymiaréw muru z dokumentacjg techniczna,

— grubosé muru,

— wymiaru otwordow okiennych i drzwiowych,

— pionowosc¢ powierzchni i krawedzi,

— poziomos¢ warstw bloczkéw.
Odbidr kohcowy zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktdrego winny by¢
dotaczone wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan itp.), a takze Swiadec-
two jakosci wykonania wystawione przez wytwarce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wykonane roboty murowe z bloczkéw systemowych SILKA wg obmiaru sg ptatne na pod-
stawie ceny jednostkowej, ktdra uwzglednia odpowiednio: zakup materiatéw, transport na
plac budowy, sktadowanie w magazynie budowy, przygotowanie zaprawy, wymurowanie
$cian z wykonaniem narozy, wyrownanie kolejnych warstw deska do szlifowania lub stru-
gania, przycinanie bloczkow, ustawienie i rozebranie rusztowan przenosnych, sprzatniecie
placu budowy z resztek materiatdw budowlanych zwigzanych z pracami murowymi z blocz-
kow systemowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowe.
PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komorkowy.
PN-B-19301:1997 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-77/B-07614/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci nasypowe;.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
Instrukcja ITB Nr 286: Wytyczne projektowania budynkéw o uktadzie nosnym scianowym,
podlegajacych wptywowi eksploatacji gorniczej - Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
1989.

XVI. STROPY PREFABRYKOWANE Z PLYT KANALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru stropéw z
prefabrykowanych ptyt kanatowych dla realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45223500-1

1.2. Zakres stosowania ST
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie stropow z prefabrykowanych ptyt kanatowych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ materiatow i wykonywanych robot oraz
za zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogblne wymaga-
nia dotyczace robét podano w specyfikacji Wymagania Ogolne.
1.5.1. Wymogi formalne
Montaz i wykonanie stropéw winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majagcemu wtasciwe do-
Swiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jako$¢ wykonania.
Prefabrykaty zelbetowe winny by¢ po wykonaniu zaopatrzone przez wytworce w swiadec-
twa jakosci wykonania.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny powinni sie doktadnie
zaznajomic z catoscig dokumentacji techniczne;.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wyko-
nania robot, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosnosé
obiektu nalezy uzyskac¢ akceptacje projektantow.

2. MATERIALY
Piyty stropowe zelbetowe prefabrykowane kanatowe o rozpietosci, szerokosci, grubosci i
dopuszczalnym obciazeniu w kN/m?, okreslonych w projekcie;
— piyty stropowe prefabrykowane odpowiadajg wymaganiom normy PN-92/B-03380 w
oparciu o dokumentacje techniczng producenta,
— posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez In-
spektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Prefabrykaty powinny by¢ zatadowane na srodki transportowe w taki sposob, aby podczas
transportu zapewniona byfa statecznos$¢ elementu oraz wykluczona mozliwosc¢ ich uszko-
dzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Monta z prefabrykatow zelbetowych
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Montaz prefabrykatow nalezy wykonac scisle wg Dokumentaciji Projektowej i Instrukcji
technicznej producenta.

5.2.1.

Przed przyst gpieniem do monta zu nale zy:

dokona¢ odbioru technicznego i asortymentowego dostarczonych na plac budowy
prefabrykatéw - kazda partia prefabrykatéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci i
zgodnosci z PN wystawione przez producenta,

dokona¢ odbioru technicznego czesci budynku, od ktdrej rozpoczyna sie montaz
prefabrykatéw -prawidtowos¢ wykonania trzeba potwierdzi¢ protokotem,

zatozy¢ geodezyjng osnowe realizacyjng, wyznaczy¢ osie gtdwne budynku, spraw-
dzi¢ rzedne wysokosci i poziom stropdw,

Wykonawca opracuje projekt montazu stropu i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

. Monta z prefabrykatow:

montaz prefabrykatéw nalezy wykonac¢ zgodnie PN-B-06280 i instrukcjg producenta,
kolejnos¢ montazu prefabrykatow wynika z zatwierdzonego przez Inspektora pro-
jektu montazu,

przy montazu piyt stropowych opartych na dwéch podporach, oparcie elementow na
podporze na murze okreslone w dokumentacji wynosi minimum 80 mm,

kazdy prefabrykat powinien by¢ utozony na rowno roztozonej warstwie zaprawy o
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej w projekcie. Jes$li w projekcie nie okreslono
inaczej, grubos¢ warstwy zaprawy powinna by¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wiek-
sza niz 20 mm,

przy montazu prefabrykatow piyt stropowych nalezy zwrdci¢é uwage na doktadne ich
potozenie w poziomie okreslonym w projekcie,

przy montazu nie mozna dopusci¢ do pogiecia lub uszkodzenia pretéw wystajgcych
z betonu, naruszenia ich w betonie oraz uszkodzenia betonu,

po utozeniu prefabrykatéw nalezy wykonac¢ ich potaczenie i zabetonowanie, z mate-
riatdw i w sposdb okreslony w projekcie,

montaz prefabrykatow wymagajacych stosowania proceséw mokrych powinien by¢
wykonywany w temperaturze powyzej +5°C,

wyciecia w ptytach mozna wykonywac¢ w scisle okreslonych przez producenta miej-
scach — wyciecia wykonuje sie tylko na wytwérni, na budowie jest mozliwe wykona-
nie otworow @150 mm tylko w osi kanatéw za pomocg wiercenia; w jednym prze-
kroju poprzecznym moze znajdowac sie tylko jeden otwor,

otwory w stropach mozna wykonywac¢ tylko po uzgodnieniu z projektantem kon-
strukciji,

przed przystgpieniem do betonowania weztéw i stykéw piyt nalezy zabezpieczyc
korkami kanaty w ptytach celem unikniecia wlewania sie betonu do kanatéw,

do wypetnienia stykow stosowac beton drobnoziarnisty o $rednicy kruszywa do
8mm, klase betonu musi by¢ zgodna z projektem,

przed zabetonowaniem miejsca stykow i weziow prefabrykatéw obficie zmoczy¢
woda,

zaprawa utozona w stykach prefabrykatow powinna mie¢ marke M12,

po osiggnieciu przez zaprawe 80% wytrzymatosci mozna usung¢ podpory monta-
zowe i piyty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola prefabrykatow
Dostarczone na budowe prefabrykaty betonowe powinny by¢ odebrane komisyjne
pod wzgledem:
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— kompletnosci dostawy,

— zgodnosci elementoéw z Dokumentacjg Projektowg i dokumentacjg producenta,

— pod wzgledem stanu technicznego,

— kompletnosci dokumentacji.

2. Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoriow powinno byé dotaczone
przez producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze odpowiadajg one wy-
maganiom projektu technicznego oraz wymaganiom technicznym podanym w od-
powiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. 3Elementow konstrukcji niespetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywaé w
obiekty.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot montazu stropéw z ptyt kanatowych jest 1 sztuka zamontowa-
nego elementu. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ elementéw zgodnie z projektem lub ob-
miarem powykonawczym.
Zarowno Inspektor jak i wykonawca mogg zazgda¢ koncowego sprawdzenia ilosci elemen-
tow, w przypadku watpliwosci. Zgdanie wykonawcy musi byé ztozone na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.1. Odbidr robét monta zowych

1. W zakresie odbioru rob6t montazowych prefabrykatow wchodza;
kontrola zewnetrznych wymiaréw zmontowanej konstrukcji,

— kontrola doktadnosci montazu prefabrykatow: osiowos$¢, pionowos¢, szerokos$é
szczelin,

— kontrola poziomu utozenia ptyt stropowych,

— kontrola doktadnosci oparcia na podporach,

— kontrola wykonania ztgczy,

— kontrola wypetnienia zigczy,

— sprawdzenie sposobu i miejsc wykonania otworow,

— sprawdzenie wynikéw badah wytrzymatosci probek betonu i zaprawy w zigczach i
spoinach.

2. Dopuszczalne tolerancje i odchyiki przy montazu nadprozy PN-B-06280.

— przesuniecie elementu w pionie oraz poziomie w kierunku poprzecznym i podtuz-
nym: +/- 10 mm,

— dla catego stropu kondygnacji odchytki wynoszg: w pionie+/- 20 mm, w poziomie w
kierunku poprzecznym +/- 15 mm, w poziomie w kierunku podtuznym +/- 30 mm.

8.2. Odbiér ko ncowy
Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Bu-
dowy zakonczenia robot montazu stropu z piyt zelbetowych prefabrykowanych i spetnieniu
innych warunkoéw dotyczacych tych rob6t zawartych w umowie. Zakres czynnosci odbioru
koncowego okreslony jest specyfikacji Wymagania Ogolne oraz w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Pfatnos¢ nastepuje na podstawie ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia:
— dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,
— montaz elementéw prefabrykowanych,
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- wykonanie i zabetonowanie potaczen elementdéw prefabrykowanych,
— wykonanie i rozbiorke konstrukcji rusztowan i stezen montazowych,
— montaz wstepny z regulacjg geometrii,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— dostarczenie i usuniecie materiatdw ustugowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych.
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
BN-83/9014-06 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ptyty stropowe.
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | Roboty
ogolnobudowlane, Wyd. Arkady 1989.

XVIl. NADPROZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nadprozy z belek systemowych, strunobetonowych w ramach realizacji zadania
inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45223500-1

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie nadprozy z belek systemowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania
dotyczace robo6t podano w specyfikacji Wymagania Ogoélne.
1.5.1. Wymogi formalne
Montaz i wykonanie nadprozy winno bycC zlecone przedsiebiorstwu majagcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wiasciwg jakosé wykonania.
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Prefabrykaty Murotherm winny by¢é po wykonaniu zaopatrzone przez wytworce w $wiadec-
twa jakosci wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystagpieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzor techniczny powinni sie doktadnie
zaznajomic z catoscig dokumentacji techniczne;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentaciji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wyko-
nania robot, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na nosnosé
obiektu nalezy uzyskac¢ akceptacije projektantow.

2. MATERIALY
Nadproza z belek systemowych Murotherm o rozpietosciach okreslonych w projekcie:
— nadproza prefabrykowane odpowiadajg wymaganiom normy PN w oparciu o doku-
mentacje techniczng producenta,
— posiadajg dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez In-
spektora.

4. TRANSPORT
Prefabrykaty powinny by¢ zatadowane na srodki transportowe w taki sposéb, aby podczas
transportu zapewniona byla statecznos$¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ ich uszko-
dzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Monta z prefabrykatow
Montaz prefabrykatéw nalezy wykona¢ $cisle wg Dokumentacji Projektowej i Instrukcii
technicznej producenta.
5.2.1. Przed przystgpieniem do montazu nalezy:

— dokona¢ odbioru technicznego i asortymentowego dostarczonych na plac budowy
prefabrykatow - kazda partia prefabrykatow powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci i
zgodnosci z PN wystawione przez producenta,

— dokona¢ odbioru technicznego czesci budynku, od ktorej rozpoczyna sie montaz
prefabrykatow -prawidtowos¢ wykonania trzeba potwierdzi¢ protokotem,

— zalozy¢ geodezyjng osnowe realizacyjna, wyznaczy¢ osie gtéwne budynku, spraw-
dzi¢ rzedne wysokosci i poziom stropow,

— Wykonawca opracuje projekt montazu stropu i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

5.2.2. Montaz prefabrykatow

— montaz prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie PN i instrukcjg producenta,

— kolejnosé montazu prefabrykatéw wynika z zatwierdzonego przez Inspektora projek-
tu montazu,

— przy montazu nadprozy, oparcie elementow na podporze okreslone w dokumentaciji
wynosi minimum 120mm,
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- kazdy prefabrykat powinien by¢ utozony na rowno roztozonej warstwie zaprawy o
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej w projekcie. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, grubos¢ warstwy zaprawy powinna by¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wiek-
sza niz 20 mm,

— przy montazu prefabrykatéw nadprozy nalezy zwréci¢ uwage na dokladne ich poto-
zenie w poziomie okreslonym w projekcie.

— po utozeniu prefabrykatéw nalezy wykonac¢ ich potgczenie i zabetonowanie, z mate-
rialdw i w sposob okreslony w projekcie,

— do wypetnienia stykow stosowa¢ beton drobnoziarnisty o srednicy kruszywa do
8mm, klase betonu musi by¢ zgodna z projektem,

— przed zabetonowaniem miejsca stykow i weztéw prefabrykatow obficie zmoczyé wo-
da,

— zaprawa utozona w stykach prefabrykatow powinna mie¢ marke M12.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola prefabrykatow

1. Dostarczone na budowe prefabrykaty betonowe powinny by¢ odebrane komisyjne
pod wzgledem:

— kompletnosci dostawy,

— zgodnosci elementow z Dokumentacjg Projektowa i dokumentacjg producenta,

— pod wzgledem stanu technicznego,

— kompletnosci dokumentacji.

2. Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoriow powinno by¢ dotgczone
przez producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wy-
maganiom projektu technicznego oraz wymaganiom technicznym podanym w od-
powiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Elementow konstrukcji niespetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac¢ w
obiekty.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robét montazu nadprozy jest 1 sztuka zamontowanego elementu. Do
ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ elementow zgodnie z projektem lub obmiarem powykonaw-
czym. Zarowno Inspektor jak i wykonawca mogg zazadac¢ koncowego sprawdzenia iloSci
elementéw, w przypadku watpliwosci. Zgdanie wykonawcy musi by¢ ztozone na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.1. Odbidr robét monta zowych
1. W zakresie odbioru robét montazowych prefabrykatéw wchodza;
- kontrola zewnetrznych wymiarow zmontowanej konstrukciji,
— kontrola poziomu utozenia nadprozy,
— kontrola doktadnosci oparcia na podporach,
— kontrola wykonania ztgczy,
— kontrola wypetnienia ztgczy.
2. Dopuszczalne tolerancje i odchyiki przy montazu nadprozy PN-B-06281.

8.2. Odbiér ko ncowy
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Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Bu-
dowy zakonczenia rob6t montazu nadprozy i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych robét zawartych w umowie. Zakres czynnosci odbioru kohcowego okreslony jest spe-
cyfikacji Wymagania Ogoélne oraz w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ nastepuje na podstawie ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia:
— dostarczenie wszystkich czynnikéw produkciji,
— montaz elementéw prefabrykowanych,
- wykonanie i zabetonowanie potaczen elementow prefabrykowanych,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— dostarczenie i usuniecie materiatdw ustugowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
PN-60/B-82251 Prefabrykaty budowlane z betonu. Belki nadprozowe.
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844.
Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom | Roboty
ogolnobudowlane. Wyd. Arkady 1989.

XVIII.POKRYCIE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45261210-9

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w piet. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robo6t zwigzanych z pokryciem z papy termozgrzewalnej winno by¢ zlecone
przedsiebiorstwu majgcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwaran-
tujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty zwigzane z wykonaniem pokrycia winny byc
wykonane scisle wg dokumentacji technicznej. Przy wykonywaniu prac budowlach pokry-
cia z papy termozgrzewalnej nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP i przeciwpozarowych
obowigzujacych w budownictwie przy robotach dekarskich.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie doktadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi
czesciami dokumentacji, dotyczy to zwtaszcza projektu organizacji robot.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegoblnych opracowan przed przystgpieniem do robét.

2. MATERIALY
2.1. Papa termozgrzewalna podktadowa
- gramatura osnowy: do 250 g/m?,
— grubosc¢: 4,0 - 4,5 mm,
— osnowa poliestrowa lub z widkna szklanego,
— posypka mineralna drobnoziarnista warstwy wierzchniej,
— klasyfikacja ogniowa: wyrob trudno zapalny,
— wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa.

2.2. Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia
— (gramatura osnowy: 250 g/m2,
— grubosc¢: 5,0 - 5,5 mm,
— osnowa poliestrowa,
— posypka mineralna gruboziarnista warstwy wierzchniej,
— klasyfikacja ogniowa: wyrob trudno zapalny,
— wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez In-
spektora.

4. Transport i magazynowanie

4.1. Transport
Rolki papy asfaltowej zgrzewanej nalezy przewozic¢ krytymi srodkami transportu, uktadajgc
je w pozycji lezacej najwyzej w dwoch warstwach. Rolki papy nalezy uktadac¢ diugoscig w
kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci.
Roztwor asfaltowy pakowany powinien by¢é w szczelnie zamkniete bebny metalowe w PN-
0-79601. Masa roztworu w bebnie nie powinna by¢ wieksza niz 200 kg. Przy transporcie
nalezy zachowac przepisy Ministra Komunikacji w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy
przewozie materialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny nalezy ustawi¢ w
pozycji stojacej scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem lub
uszkodzeniem.
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4.2. Magazynowanie

Papa termozgrzewalna - pomieszczenie zamkniete, chronigce przed zawilgoceniem, w
odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikdéw. Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy na rownym
i utwardzonym podtozu, w pozycji lezacej réwnolegle do siebie, nie wiecej niz w dwdch
warstwach. Stosy nie powinny zawiera¢ wiecej niz 1200 szt. rolek papy, a odlegto$¢ mie-
dzy stosami powinna wynosi¢ nie mniej niz 80 cm.

Roztwor asfaltowy - w szczelnie zamknietych bebnach metalowych, w pozycji stojacej z
dala od zrédta ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed na-
stonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonywanie robot

Papa mocowana do podioza za pomoca zgrzewania.

Pape przykleja sie za pomocg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej warstwy

papy ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powitokowe;j.

3. Palnik powinien znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 15 cm od powierzchni
papy; ptomienie palnikbw powinny by¢ tak skierowane, aby rownoczesnie podgrze-
waly powioke asfaltowg do jej nadtapiania (pasmem szerokosci ok. 10 cm na calej
szerokosci wstegi) i powierzchnie izolowanego poditoza (bezposrednio przed rozwi-
jana papa).

4. Fragment wstegi papy z nadtopiong powtokg asfaltowg nalezy natychmiast docisngé
watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.

5. Szerokosc¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej war-
stwie powinna wynosi¢ minimum 10 cm. Zakfady kolejnych warstw powinny by¢
przesuniete.

N =

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jako $ci materiatow
1. Dostarczone na budowe elementy i materialy powinny by¢ odebrane komisyjne pod
wzgledem:
— kompletnos$ci dostawy,
— zgodnosci elementow z Dokumentacjg Projektowa,
— pod wzgledem stanu technicznego, -jakosci i kompletno$ci dokumentaciji.
Do kazdej partii dostarczonych elementéw i materiatdw powinno by¢ dotgczone przez pro-
ducenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom tech-
nicznym podanym w odpowiednich swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budow-
nictwie.
Elementéw i materiatdw niespetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiek-

ty.

6.2. Kontrola wykonania robot
W zakresie robo6t pokrycia dachu papg termozgrzewalna:
1. Sprawdzeniu podlega jakos$¢ i zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg zastosowa-
nych materiatow.
2. W zakresie podioza z ptyt ze styropianu, moga one stanowi¢ podtoze pod przekry-
cie papowe, jesli ich gestos¢ jest nie nizsza niz styropianu PE 20.
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3. Rownos¢ powierzchni podtoza jest dostateczna, gdy na tacie dtugosci 2,0 m szcze-
lina nie jest wieksza niz 5 mm. Szczelina nie moze powsta¢ w wyniku uskoku po-
miedzy sasiednimi elementami podfoza.

4. Prawidlowosci wyklejenia papg elementow pionowych taczacych sie z dachem i
przechodzacych przez dach: - nalezy je wyklei¢ papg ha wysokos¢ minimum 15 cm
od poziomu goérnej warstwy pokrycia dachu.

5. Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw i szczelnosci pokrycia papowego nalezy
przeprowadzac jedynie w wybranych przez komisje miejscach szczegoOlnie narazo-
nych na zatrzymanie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkow, aby sprawdze-
nie to przeprowadzi¢ po deszczu, to nalezy wybrane miejsce poddac przez 15 mi-
nut dziataniu strumienia wody z weza.

6. Sprawdzenie przyczepnosci papy ha podstawie badan zgodnie z procedurg uzgod-
niong z producentem papy.

7. Inne badania sprawdzajace, uzgodnione z Inspektorem.

8. Odbiory czesciowe lub koncowe pokrycia z papy mozna wykonywa¢ po minimum
24 godz. od chwili utozenia papy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru wykonania pokrycia dachu z papy termozgrzewalnej jest 1 m? po-
wierzchni dachu. Do ptatnosci przyjmuje sie powierzchnie dachu zgodnie z projektem.
Zaréwno Inspektor jak i wykonawca mogg zazgdaé¢ koncowego sprawdzenia powierzchni
dachu w przypadku watpliwosci. Zgdanie wykonawcy musi byé ztozone na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Tech-
niczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.1. Odbidr cz esciowy

Odbiory czesciowe dokonywane powinny by¢ po zakonczeniu kolejnych etapow wykona-
nych robot pokrywczych.
Odbior czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

— podioza,
doktadnos$ci zagruntowania podtoza,
jakosci zastosowanych materiatow,
doktadnosci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,
doktadnosci wykonania elementéw obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokry-
ciem.

8.2. Odbidr ko ncowy
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robo6t, po deszczu.
Odbidr koncowy powinien polegaé¢ na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokry-
cia i obrébek dekarsko-blacharskich i potgczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi.
Oceny technicznej robot nalezy dokona¢ w oparciu o odbiér koncowy przeprowadzony
komisyjnie.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych oraz
dokumentacje techniczng i dziennik budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej wg obmiaru
ptatne sg na podstawie ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia odpowiednio dla papy pod-
ktadowej i nawierzchniowej:
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— zakup materiatow,

— transport na plac budowy i miejsce robat,
— magazynowanie,

— oczyszczenie podioza,

— zagruntowanie podioza,

— ufozenie papy z podgrzewaniem palnikiem,
— oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania.
PN-B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.
PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

11. INNE
W przypadku pozostawienia istniejgcego pokrycia dachowego nalezy przeprowadzic¢
badanie jego nosnosci na oddziatywanie wiatru oraz wytrzymatosci istniejacych tacznikow
mechanicznych.

XIX. 1ZOLACJA Z PLYT Z WELNY MINERALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru izolacji termicznych wykonanych z wetny mineralnej i ptyt warstwowych w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45321000-3

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wyko-
nanie izolacji termicznych z ptyt z wetny mineralnej i ptyt warstwowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne;j.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogole wymagania dotyczace
robét podano w ST ,Wymagania Ogolne".

1.5.1. Wymogi formalne

Uktadanie izolacji termicznej powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu whasciwg jakos¢é wykonania.
Izolacja powinna by¢ wykonana $cisle wg rysunkow.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic z catoscig dokumentaciji technicznej.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moggq by¢ dokonywane w takcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, a w przypadku zmian doty-
czacych zasadniczych elementdéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé¢ dodatkowg
akceptacje projektantow.

Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzegac przepisow BHP i p. poz.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materiaty
Podstawowym materiatem do wykonania izolacji termicznych sa;:
— piyty z welny mineralnej i ptyty warstwowe,
— ich grubosci i rodzaj podane w dokumentaciji.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Piyty z welny mineralnej i ptyty warstwowe sg pakowane w pakiety i owiniete folig termo-
kurczliwa.
Pakiety z ptytami nalezy uktada¢ w pozycji poziomej, $cisle obok siebie w celu zabezpie-
czenia przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem.
Wystajgce wewnatrz srodka transportu Sruby i inne czesci nalezy usungc lub zabezpieczyc,
aby nie uszkodzity ptyt w czasie transportu.
Piyty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podto-
zu, z dala od zrédta ognia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.
Roboty termoizolacyjne powinny by¢é wykonywane zgodnie z ogélnymi warunkami wyko-
nywania i odbioru robét ogélnobudowlanych w zakresie przepiséw BHP i p. poz.

5.2. Opis ogolny

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej, w warunkach
zimowych mozliwe jest wykonywanie robét bez proceséw mokrych. Warstwy powinny by¢
uktadane w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem. Warstwa izolacji powinna
by¢ ciggta i mie¢ stalg grubos$é, zgodng z projektem. Piyty izolacyjne powinny by¢ uktada-
ne na styk. Przy ukladaniu kilku warstw, ptyty nalezy uktada¢ mijankowo, tak aby przesu-
niecie w sgsiednich warstwach wynosito min. 3 cm. Plyty uzyte w jednej warstwie powinny
mie¢ statg grubosé¢. Uktadanie izolacji nalezy wykona¢ na warstwie paroizolaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI
Zastosowane piyty z wetny mineralnej i ptyty warstwowe powinny charakteryzowac sie:
— zgodnoscig z BN-84/6755-08,
- gestoscig 40-140 kg/m?,
— wilgotnoscig nieprzekraczajaca 2%,
— wspoiczynnikiem przewodzenia ciepta A = 0,035 - 0,037 W/mK,
— niepalnoscig wg PN-93/B-02862,
— zakresem temperatur stosowania -50°C - +250°C,
— wiokna powinny by¢ hydrofobizowane,
— posiada¢ swiadectwo ITB i Swiadectwo jakosci wystawione przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

— po dostarczeniu materiatow na budowe,

— po przygotowaniu podioza,

— po wykonaniu warstwy ocieplajgcej.
Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodnos¢ materiatbw z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
Odbidr podtoza powinien obejmowaé sprawdzenie:

— zatozonych spadkéw,

- rOéwnosci,

— czystosci i suchosci podioza,

— jakosci wykonania paroizolaciji.
Odbidér wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowaé sprawdzenie:

— jakosci zastosowanych materiatow,

— grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajgcej,

— czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu.
Odbior koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych,
oraz sprawdzeniu zabezpieczenia warstwy ocieplajgcej przed opadami.
Odbidr powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy¢
wszystkie dokumenty.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawg ptatnosci jest obmiar robét oraz cena jednostkowa, w ktérg wliczone sg naste-
pujace czynnosci:
— oczyszczenie podioza,
— ulozenie izolacji z piyt,
— transport na placu budowy i na stanowisko robat,
— likwidacje i uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-04620 Materialy i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
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PN-B-0202 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom |, Roboty
ogolnobudowlane. Wyd. Arkady 1989.

XX. 1ZOLACJE Z PLYT STYROPIANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji termicznych wykonanych z ptyt styropianowych w ramach realizacji
zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45321000-3

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robo6t, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wyko-
nanie izolacji termicznych z piyt styropianowych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora. Ogdle wymagania dotyczace robét po-
dano w ST ,Wymagania Ogdlne".
1.5.1. Wymogi formalne
Uktadanie izolacji termicznej powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu whasciwg jakos¢é wykonania.
Izolacja powinna by¢ wykonana $cisle wg rysunkow.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy
wyjasnic¢ z autorami opracowan.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentaciji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych za-
sadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.
Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzegac przepisow BHP i p. poz.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty
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Podstawowym materiatem do wykonania izolacji termicznej jest styropian samogasnacy,
styropian ekstrudowany. Materiat powinien odpowiadac polskim normom lub posiadac atest
ITB oraz ocene higieniczno-sanitarna.
Piyty moga byc¢ przyklejane lepikiem asfaltowym na gorgco lub klejami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, lub uktadane na sucho.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Pakiety z ptytami nalezy uktada¢ w pozycji poziomej, scisle obok siebie w celu zabezpie-
czenia przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. Wystajgce
wewnatrz srodka transportu sruby i inne czesci nalezy usungc¢ lub zabezpieczy¢, aby nie
uszkodzity ptyt w czasie transportu.

Piyty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podto-
zu, z dala od zrodta ognia. Piyty nalezy chroni¢ przed kontaktem z rozpuszczalnikami,
benzyng, lepikami asfaltowymi stosowanymi na zimno.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniaja-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Opis ogolny
Roboty termoizolacyjne bez procesow mokrych mozna wykonywaé réwniez w okresie zi-
mowym.
Nalezy wykonywaé¢ je w sposOb zapewniajgcy ochrone materialtdw ocieplajgcych przed
dziataniem wod deszczowych lub wody zarobowej. Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i
mie¢ statg grubos¢ zgodng z projektem. Plyty powinny by¢ uktadane na styk, a przy ukia-
daniu kilku warstw nalezy utozy¢ je mijankowo, by styki poszczegodlnych warstw byty prze-
suniete o min. 3 cm. Piyty jednej warstwy powinny mie¢ takg samag grubosc.
Powierzchnia potozona pod izolacje powinna by¢ rowna i czysta.
Przy wykonywaniu izolacji na stropach na podiozu nalezy wykonac¢ warstwe paroizolacji.
Piyty bedg usktadane na styk i doktadnie dopasowywane.
Izolacje stropOw miedzy kondygnacjami nalezy utozy¢ z pasem brzegowym szer. min. 1
cm, o wysokosci odpowiadajgcej wysokosci wszystkich warstw podtogowych. Na ptytach
styropianowych nalezy utozy¢ warstwe folii polietylenowej gr. min. 0,1 mm z wywinieciem
na pasy brzegowe.
Izolacja podtogi na gruncie zostanie utozona na sucho z ptyt styropianowych.
Warstwa gtadzi cementowej, wykonywanej na ociepleniu powinna by¢ zdylatowana na pola
0 powierzchni 3x3 m. Do czasu stwardnienia gtadzi nie wolno po niej chodzi¢. Warstwy
izolacji na stropach mogag by¢ uktadane na sucho.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola jakosci wykonanych robot termoizolacyjnych obejmuje:
— odbidr jakosciowy materiatdw przeznaczonych do wykonania izolacji ciepinej,
— odbiér podtoza pod izolacje,
— kontrole utozonej warstwy izolaciji.
Piyty styropianowe przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny:
— odpowiada¢ normie BN-91/63 63-02,
— by¢ materialem samogasngcym wg PN-C-89297,
— miec¢ strukture komorkowa,
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— charakteryzowac sie prostymi krawedziami i gtadkg powierzchniag,
— charakteryzowac sie niskg chtonnoscig wody,

— odpowiada¢ odmianie FS-15, FS-20 i FS-30,

— zakresem temperatur stosowania -40°C - +80°C,

— wspotczynnikiem przewodzenia ciepta A = 0,031 -0,041 W/mK,

— posiada¢ ocene higieniczng PZH, swiadectwo ITB,

— zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr powinien polegaé na:

— sprawdzeniu wynikéw kontroli jako$ci materiatdbw, przeprowadzonej po ich dostar-

czeniu na budowe,
— odbiorze przygotowania podioza,
— odbiorze po przyklejeniu badz utozeniu warstwy ocieplajacej, ale przed utozeniem
warstwy gtadzi cementowej.

Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodnos$¢ materiatdbw z normami, lub swiadectwami dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie.
Odbiér podtoza powinien obejmowaé sprawdzenie:

— zalozonych spadkow,
rownosci,
czystosci,
suchosci podtoza,
jakosci wykonania paroizolaciji.
Odbioér wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowac¢ sprawdzenie:

— jakosci zastosowanych materiatow,

— grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajgcej,

— czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,

— potaczenia warstw izolacyjnych z podtozem.
Odbiér koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych,
oraz sprawdzeniu zabezpieczenia warstwy ocieplajgcej przed opadami.
Odbiér powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczyc¢
wszystkie dokumenty.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest obmiar robét oraz jednostka ceny, w ktorg wliczone sg nastepuja-
ce czynnosci:

— zakup materiatow,

— transport do magazynu na placu budowy,

— transport na miejsce wykonywania prac, oczyszczenie podioza,

— ulozenie izolacji z piyt,

— $rodek transportowy i wyciag,

— uprzatniecie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
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BN-6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Plyty styropianowe palne i samogasnace.
PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.

PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuow-
anie.

XXI. ELEWACJE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elewacyjnych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45324000-4

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wyko-
nanie robét elewacyjnych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne;j.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora. Ogole wymagania dotyczace robot podano w ST ,\Wy-
magania Ogolne".
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie elewacji powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiad-
czenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jako$¢ wykonania. 1zolacja
powinna by¢ wykonana $cisle wg dokumentaciji.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomi¢ z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy
wyjasni¢ z autorami opracowan. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogq
by¢ dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w
przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementdéw lub rozwigzan projektowych nale-
zy uzyskac¢ dodatkowq akceptacje projektantow.
Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzegac przepisow BHP i p. poz.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materiaty
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Podstawowymi materiatami do wykonania elewacji sa:

—  piyty styropianu,

— piyty z welny mineralnej,

— kotki z trzpieniem,

— tynk zewnetrzny, kompletny system produkcji np. Caparol, Baumit, Atlas, Dryvit

sktadajacy sie z:

— $rodka gruntujgcego,

— masy klejowej do styropianu,

- siatki z widkna szklanego,

— szpachlowego tynku mineralnego ,baranek™ 2 mm,

— farby silikonowej.
Materialy sg $cisle okreslone w instrukcji technicznej wykonania robét podanej przez pro-
ducenta systemu. Wszystkie materialy powinny posiada¢ swiadectwa zgodnosci z PN i do-
puszczenia do stosowania.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Piyty styropianu sg pakowane w pakiety i owiniete folig termokurczliwg. Pakiety z ptytami
nalezy uktada¢ w pozycji poziomej, scisle obok siebie w celu zabezpieczenia przed prze-
mieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. Piyty nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i zamknietych, na suchym podtozu, z dala od zrodta ognia. Kleje i
masy szpachlowe pakowane sg w worki papierowe i powinny by¢é zabezpieczone przed
wilgocig w czasie transportu i przechowywania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane. Roboty powinny by¢ wykonywane
zgodnie z ogélnymi warunkami wykonywania i odbioru robo6t ogélnobudowlanych w zakre-
sie przepisow BHP i p. poz.

5.2. Opis ogolny
Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej, w warunkach
zimowych mozliwe jest wykonywanie robot bez proceséw mokrych.
Piyty styropianu powinny by¢ ukladane w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoce-
niem. Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ stalg grubo$¢, zgodng z projektem. Piyty
izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk. Przy uktadaniu kilku warstw, ptyty nalezy ukta-
da¢ mijankowo, tak aby przesuniecie w sgsiednich warstwach wynosito min. 3 cm. Piyty
uzyte w jednej warstwie powinny mie¢ statg grubos$g.
Piyty na elewacji nalezy mocowac na klej i kotkami o trzpieniach plastikowymi w ilosci i w
sposob okreslony w instrukcji technicznej producenta. Podtoze, pod wykonanie izolacji po-
winno by¢ suche, czyste i réwne. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 9 mm na odcinku 2
m. W przypadku wiekszych nieréwnosci nalezy je wyrownaé zaprawg cementowg. Do piyt
ze styropianu przyklei¢ siatke z tworzywa sztucznego zatapiajac ja w warstwie kleju.
Roboty tynkarskie. Na tak przygotowang powierzchnie nalezy natozy¢ warstwe podkfado-
wag tynku, zgodnie z instrukcjg producenta i starannie wyréwnac jej powierzchnie poprzez
szlifowanie reczne.
Powierzchnie podktadowg zagruntowac, a nastepnie potozy¢ warstwe zewnetrzng dekora-
cyjng tynku, zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie krawedzie wypukie nalezy zabez-
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pieczy¢ listwami metalowymi i dodatkowg warstwg siatki, zgodnie z instrukcjg producenta.
Wykonczenie powierzchni tynku - sposob zatarcia warstwy fakturowej oraz grubosc¢ ziaren
i kolor dobraé¢ na podstawie rysunkéw. Wykonany tynk mineralny ,baranek” o uziarnieniu 2
mm, na cate] powierzchni nalezy pomalowac¢ farbg silikonowg w kolorystyce okreslonej w
projekcie.

6. KONTROLA JAKO SCI
W zakresie wykonanych tynkow sprawdzeniu podlega wykonanie robot zgodnie z projektem
i PN-B-10101 (PN-B-10100), a zwtaszcza:

— rodzaju tynku,

— faktury, grubosci ziaren i kolorystyki tynku,

— grubosci tynku (otwory w iloci 5 szt. dla 5000 m? powierzchni + 1 otwér na kazde
dalsze 1000 m?).

Sprawdzeniu podlega zastosowanie wlasciwych materiatéw i ich wbudowanie zgodnie z
instrukcjg producenta.

Kontrola jakosci robot i wymagania dotyczgce powierzchni rynku - niedopuszczalne sg na-
stepujgce wady:

— pecherze i spekania,

— plamy i ubytki,

— odspojenia wyprawy od podioza.

Dopuszczalne odchytki przy wykonaniu tynku elewaciji:

— odchylenie powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od prostej: mniej niz 2 mm i mniej
niz 2 szt na tacie dtugosci 2,00 m,

— odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: mniej niz 1,5 mm na 1m i
mniej niz 10 mm na wysokosci jednej kondygnacji, i mniej niz 30 mm na wysokosc¢
catego budynku,

— odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego: mniej niz2 mmna 1mi 3
mm na catej powierzchni miedzy przegrodami (pilastry, narozniki itp.).

Kazda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi by¢ przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona
odpowiednim protokotem.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej elewacii.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

— po dostarczeniu materiatow na budowe,

— po przygotowaniu podioza,

— po wykonaniu warstwy ocieplajgcej,

— po wykonaniu warstwy zewnetrznej tynku,
po pomalowaniu tynku.
Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez
producenta, oraz zgodno$¢ materiatbw z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.
Odbiér podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:

— rownosci, czystosci i suchosci podtoza,

— tolerancji wymiarowych.
Odbioér wykonanej elewacji powinien obejmowaé sprawdzenie:

— jakosci zastosowanych materiatow,

— grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajgcej,



Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:

LD
~ ENVIROTECH 135/199

— wilasciwego mocowania warstwy izolacyjnej,

— czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,

— jakosci wykonanych robot tynkarskich i malarskich.
Odbiér koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych,
oraz sprawdzeniu wykonanej warstwy zewnetrznej tynku.
Odbiér powinien by¢ zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczyc¢
wszystkie dokumenty.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest obmiar robét oraz jednostka ceny, w ktérg wliczone sg nastepuja-
ce czynnosci:

— oczyszczenie podioza,

— ufozenie izolacji z piyt,

— mocowania ptyt na klej i kotkami systemowymi,

— przyklejenie siatki z tworzywa sztucznego,

— natozenie warstw podktadu i tynku zewnetrznego,

— malowanie tynku mineralnego farba,

— transport poziomy i pionowy materiatow,

— likwidacje i uprzatniecie stanowisk pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuow-
anie. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Arkady
1989.

XXIl. POSADZKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru posadzek betonowych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45262370-5

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie posadzek betonowych.
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1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie posadzek betonowych winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasci-
we doswiadczenie w realizacji tego typu roboét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykona-
nia. Wykonawstwo posadzek zgodnie z wymaganiami norm.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robdt wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic z catoscig dokumentaciji techniczne;.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegolnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych za-
sadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé¢ dodatkowg akceptacje
projektantow.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materiaty
Beton B15 do posadzki zwyktej:

— beton o klasie ponizej C16/2020 moze by¢ wykonany na budowie lub w specjali-
stycznej wytworni i dostarczony na budowe betonowozami. W przypadku wykony-
wania mieszanki betonowe] na budowie, przygotowanie mieszanki betonowej po-
winno by¢ dokonywane ze sktadnikbw odpowiadajgcych Polskim Normom lub $wia-
dectwom Instytutu Techniki Budowlane;.

— beton do wykonania posadzki zwyktej klasy minimum C12/15 powinien by¢ wykona-
ny w specjalistycznej wytworni i dostarczony na budowe w betonowozach o pojem-
nosci od 6,0 do 9,0 m?,

— receptura betonu, wg ktorej jest on sporzadzany w wytwoérni powinna by¢ przedtozo-
na do akceptacji Inspektora.

— beton musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ zgodnie z PN, okreslona w projekcie,

— nasigkliwosc¢ nie wiekszg niz 9%.

Warunki wykonania i odbioru robét betonowych podano w ST ,Beton niekonstrukcyjny".

3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowej
Srodki do transportu betonu:

— mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami),

— ilos¢ gruszek nalezy tak dobrac, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-
zerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
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— 90 min. - przy temperaturze + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze + 25°C,
— 30 min. - przy temperaturze + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniaja-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.
5.2. Wymagania przy wykonaniu posadzek zgodnie z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

5.3. Opis ogolny
Posadzki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktdry powinien okresla¢ m.in.
rodzaj posadzki, grubos¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkéw, rozmieszczenie wpu-
stow podtogowych oraz szczelin dylatacyjnych.
Podktad pod posadzki powinien wykazywac¢ wytrzymato$¢ na sciskanie nie nizszag niz 10 Pa.
W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach i o
szerokosci szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:

a) izolacyjne:

b) oddzielajace posadzke wraz z calg konstrukcjg podtogi od pionowych elementéw
budynku,

c) dzielace fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych sie wymiarach,

d) w miejscach, gdzie wystepujg w podktadzie naprezenia rozciggajace,

e) wzdtuz linii rozgraniczajgcych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe lub rézne
rodzaje posadzki,

f) przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz 6 m, przy czym powierzchnia pola
zblizonego do kwadratu nie powinna przekraczac:

- 36 m? przy posadzkach z betonu zwyktego,

- 12 m? przy posadzkach jednowarstwowych;

g) mniejsze od podanych, odstepy szczelin przeciwskurczowych nalezy stosowaé
wszedzie tam, gdzie trzeba liczy¢ sie z wiekszym skurczem, np. na wolnym powie-
trzu.

Posadzki powinny by¢ zbrojone z zastosowaniem siatki lub pretow utozonych krzyzowo w
Srodku grubosci posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia okresla dokumentacja projektowa.

5.4. Wykonanie posadzek betonowych
Do wykonania posadzek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét budowlanych stanu suro-
wego i robot tynkarskich oraz robot instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalacji.
Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5°C.
Podtoze lub podkiad powinny by ¢ trwate, nieodksztalcalne, o powierzchni czystej i szorst-
kiej, z podziatem na szczeliny dylatacyjne.
Posadzki zwigzane z podktadem powinny by¢ ukladane metodg ,$wieze na Swieze".
W posadzkach betonowych maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie moze przekroczyc¢
1/3 grubosci, natomiast przy posadzkach odpornych na $cieranie grubosci powyzej 30mm
- 16mm.
Do mieszanki betonowej mozna dodawac¢ dodatki chemiczne, na podstawie receptury wy-
tworni, uzgodnionej z Inspektorem.
Mieszanke betonowg posadzki nalezy doktadnie zagescic, a powierzchnie wyrownac i za-
trze¢ na gtadko.
Wykonana posadzka powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem i
nie powinna by¢ udostepniana do chodzenia wczesniej niz po 3 dniach od wykonania.
Przez 28 dni powinna by¢ chroniona przed mrozem.
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6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola jako$ci powinna obejmowac:
— sprawdzenie materialdbw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, -
dokumentacjg techniczng i niniejszg ST,
— sprawdzenie wykonania podkiadu,
— sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z betonu.

6.1. Badanie betonu

Badanie mieszanki betonowej i wkasciwosci betonu.
Badaniu podlegajg nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowej, badane z czestotliwo-
$cig i w sposob podany w PN-B-06250:

— konsystencja i urabialnosé mieszanki betonowej,

— wytrzymatos¢ na $ciskanie,

- nasigkliwosgé.
Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne przeprowadza
sie w przypadku powstania watpliwosci co do jakosci betonu po wykonaniu konstrukcji.
Czestotliwosé badan betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

7. OBMIAR ROBOT
Posadzki betonowe oblicza sie w m?.
Zaréwno Inspektor jak i wykonawca moga zgdaé koncowego sprawdzenia dostarczonego
materiatu w przypadku watpliwosci. Zgdanie wykonawcy musi byé na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych etapach:
— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
— podczas ukladania podktadu,
— po catkowitym stwardnieniu podkiadu.
Odbior podktadu powinien obejmowacé sprawdzenie:
— jakosci zastosowanych materiatow,
prawidtowosci utozenia kolejnych warstw,
grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
réwnosci i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podkiadu,
prawidtowos$ci osadzenia elementow dodatkowych w podkiadzie,
— poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.
Odbidér koncowy robét podtogowych powinien obejmowacg:
— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczna,
- jakos¢ zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie dotrzymania warunkdéw wykonywania prac na podstawie zapisow w
dzienniku budowy.
Odbior posadzki powinien obejmowac:
1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa.
2. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow (z dokumentow lub badan).
3. Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogoélnych wykonania robét, na podstawie zapi-
sOw w dzienniku budowy.
4. Odbiér posadzki:
— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki,
— sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem,
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— sprawdzenie grubosci warstw metodg wykonania otworéw 4x4cm w ilosci 3 szt. na
100m?, albo wg wskazan Inspektora,
— sprawdzenie wytrzymatosci posadzki na sciskanie i rozcigganie na podstawie badan
na prébkach,
— sprawdzenie prawidiowosci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypetnienia
szczelin dylatacyjnych,
— badania prostoliniowosci i pomiaréw odchylen z doktadnoscig do 1mm, a szerokosci
szczelin szczelinomierzem,
— ogledziny wykonczenia posadzki, listew i cokotow.
Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i powinna stanowi¢ powierzchnie pozioma lub
o okreslonym spadku. Posadzka nie powinna wykazywac¢ nierébwnosci powierzchni mie-
rzonych jako przeswity miedzy dwumetrowg fatg kontrolng a posadzkg wiekszych niz 3
mm. Odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny
by¢ wieksze niz +/-5 mm na catej dlugosci lub szerokosci posadzki i nie powinny powodo-
wac zaniku zatlozonego w projekcie spadku.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty przy wykonywaniu podktadu ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostko-
wej, ktéra zawiera:

— zakup materiatow,

— transport na miejsce skladowania na placu budowy,

— transport do miejsca wykonywania prac,

— oczyszczenie i zagruntowanie podioza,

— wykonanie podktadu betonowego,

— wykonanie posadzki betonowej,

— usuniecie ewentualnych zanieczyszczen,

— uprzatniecie zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06256 Beton odporny na scieranie.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za po-
mocg miotka Schmidta typu N.
PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
BN-73/6736-01 Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.
Swiadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczegdinych wyrobéw.
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuow-
anie.
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XXIl. POSADZKI Z PLYTEK GRESOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru podtdg z ptytek granitogresu i terakotowych dla realizacji zadania inwestycyjnego
w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

KOD CPV 45431200-9

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robo6t, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i ma-
jace na celu wykonanie podtdg z posadzka z ptytek granitogresu i terakotowych w budyn-
ku.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogodlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Wymogi formalne
Wykonanie podtdg z posadzkami z ptytek z granitogresu i terakotowych winno by¢ zlecone
przedsiebiorstwu majagcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwaran-
tujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania.
Wykonawstwo podtdg i posadzek zgodnie z wymaganiami norm (PN-B-10145).
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic z catoscig dokumentacji technicznej.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami
poszczegoblnych opracowan przed przystgpieniem do robot.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogq by¢ dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych za-
sadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wplyw na no$nosc
obiektéw nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektantow.

2. MATERIALY

2.1. Zastosowane materiaty
Zastosowanym materiatem do wykonania posadzek sg ptytki z granitogresu i terakotowe.
Podtoze dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa wylewki cementowej na warstwie izo-
lacji cieplnej lub akustycznej, lub warstwa betonu na gruncie, odpowiadajgce pod wzgle-
dem wytrzymatosci
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PN-B-04500.Ptytki przeznaczone na posadzki powinny charakteryzowac sie niskg nasig-
kliwoscig i scieralnoscig (kl. min. 1V), antyposlizgowoscig, odpornoscig na uderzenia, ptytki
stosowane na zewnatrz budynkow mrozoodpornoscig. Nalezy zastosowac ptytki 1 gatunku.
Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin zostang
uzyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzujg
sie wodoodpornoscig, mrozoodpornoscig tatwoscig zastosowania, niepalnoscig. Plytki, kle-
je i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

3. SPRZET
Uktadanie ptytek wykonuje sie przy uzyciu pacy zebatej, zaprawe klejacq przygotowuje sie
przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego. Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu za-
akceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Plytki pakowane sg w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach. Nalezy
skladowaé je w pomieszczeniach zamknietych, suchych, na rownej i mocnej, poziomej
posadzce. Do przewozu zaleca sie stosowanie samochodow krytych plandeka z otwiera-
nymi burtami.
Klejow przeznaczonych do wykonywania posadzek nie nalezy transportowac i przecho-
wywacé w temperaturze ponizej 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram roboét uwzgledniaja-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Opis ogalny.

5.2.1. Podkiad pod posadzk e z ptytek granitogresu i terakoty
Podktad powinien by¢ wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania pod-
ktadu nie spadnie ponizej 5°C.
Podktady pod posadzki z ptytek powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie min. 12 MPa, a
pod posadzke chemoodporng min. 20 MPa (beton kl. C12/15).
Podktad pod posadzke powinien by¢ oddzielony od pionowych, statych elementéw budyn-
ku paskiem papy lub paskiem izolacyjnym, mocowanym punktowo do $cian. W podktadzie
cementowym nalezy wykonac¢ szczeliny dylatacyjne:

— w miejscach dylatacji konstrukcji budynku,

— oddzielajgce fragmenty podtogi o r6znych wymiarach,

— w miejscach styku podtég o réznej konstrukciji,

— przeciwskurczowe, dzielagce powierzchnie podkiadu na pola 6x6 m, o gtebokosci

1/3-1/2 grubosci podktadu.

Jezeli przewiduje sie spadek posadzki, podktad powinien by¢ wykonany z zatozonym
spadkiem. Zaprawe cementowg nalezy przygotowaé¢ przez mechaniczne zmieszanie
sktadnikéw wg okreslonej receptury. Zaprawa powinna mie¢ gestg konsystencje. Zaprawe
cementowg nalezy uktadac¢ bezzwitocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi
0 wysokosci rownej wysokosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego
zageszczania z réwnoczesnym zatarciem i wyréwnaniem powierzchni. Odchylenia po-
wierzchni podkiadu od ptaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podkiadu ze spadkiem)
nie powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym.
Podkfad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub
pretéw utozonych krzyzowo, przy czym nalezy go wykonywaé¢ w dwoch warstwach tj. naj-



LD Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
==, ENVIROTECH 142/199

pierw warstwe réwng potowie grubosci podkiadu, a po utozeniu zbrojenia uzupetni¢ mie-
szankg betonowag do przewidywanej catkowitej grubosci podktadu.

5.2.2. Uktadanie posadzek

Do ukitadania posadzek mozna przystapi¢ po zakohczeniu robét budowlanych stanu suro-
wego i robot tynkarskich, oraz robét instalacyjnych wraz z probami cisnieniowymi instala-
cji. Temperatura przy uktadaniu posadzek powinna wynosi¢ 5-35°C, przy ukfadaniu posa-
dzek chemoodpornych nie powinna by¢ nizsza niz 10°C. Przed ukfadaniem ptytki nie po-
winny by¢ moczone. Zaprawe klejowg nalezy przygotowac¢ mieszajgc, zgodnie z recepturg
producenta, suchg mieszanke z odmierzong iloscig wody. Otrzymana masa powinna by¢
jednolita, bez grudek. Zaprawe klejowag nanosi sie na podtoze za pomocg pacy, przy ukta-
daniu posadzek na zewnatrz budynkow (np. na balkonach i tarasach) zaleca sie natozenie
zaprawy rowniez na spodnig czes¢ plytki. Grubos¢ nakladanej warstwy zaprawy nie po-
winna by¢ wieksza niz 5-7 mm. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od utozenia pojedynczych
ptytek wyznaczajgcych poziom posadzki i paséw prostopadtych ustalajacych kierunki spo-
in. Grubos¢ spoin powinna wynosi¢ ok. 5 mm. Powinny one zosta¢ po stwardnieniu i wy-
schnieciu zaprawy klejowej, oczyszczone | wypetnione odpowiednig masg do spoin o jed-
nolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa sie nadmiar masy, a po wyschnieciu oczysz-
cza calg posadzke. Posadzke z ptytek nalezy wykonczyé wokot scian cokolikiem z ksztat-
tek cokotowych, przycietych piytek lub specjalng listwg z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola jakosci robot przy wykonywaniu podtdg z posadzkami z ptytek granitogresu pole-
ga na sprawdzeniu wszystkich faz prac, konieczny jest staty i bezposredni nadz6r nad ro-
botami personelu technicznego budowy i
Inspektora.
Kontrola jakosci powinna obejmowac:

— sprawdzenie materiatow pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, do-

kumentacjg techniczng i niniejszg ST,

— sprawdzenie wykonania podkiadu,

— sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z ptytek granitogresu i terakoty.
Podczas odbioru jakosciowego ptytek gresowych i terakotowych, przeznaczonych do wy-
konania posadzek nalezy sprawdzic:

— zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta,

— gatunek dostarczonych ptytek (ptytki w I gatunku),

— jednolitos¢ barwy,

— stan powierzchni (brak peknie¢ i odpryskéow),

— prawidiowos¢ zachowania ksztattu (nie moze wystepowaé zwichrowanie, tukowa-

tos¢, rombowatos¢ plytek),

— prawidiowos¢ zachowania wymiarow.

Plytki gresowe i terakotowe powinny odznaczac¢ sie nastepujgcymi cechami:

— nasiagkliwoscig nie wiekszg niz 3%,

— wytrzymatoscig na zginanie co najmniej 27 N/mm2,

— twardoscig co najmniej 6 w skali Mohsa,

— $cieralnoscig mniejszg niz 150 mma3,

— odpornoscig termiczna,

mrozoodpornoscia.
Odchyikl wymiarow moga wynosic:

— dlugosc i szerokos¢ krawedzi £0,6%,

— grubosc¢ ptytek £5%,

— prostoliniowos¢ krawedzi +0,5%,
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— prostopadtosc +0,6%,

— wypaczenia krawedzi £0,5%.
Plytki powinny posiada¢ oznaczenia na powierzchni montazowej: symbol producenta i
numer normy. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone dane producenta, oznaczenie
rodzaju ptytek, wymiardéw, barwy i gatunku. Zaprawa klejowa przewidziana do wykonania
posadzki, w postaci suchej mieszanki, gotowej do zastosowania po wymieszaniu z wodg
powinna charakteryzowac sie:

— mrozoodpornoscia,

- elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgog,

— przyczepnoscig ok. 1,1 MPa,

— czasem otwartego klejenia ok. 20 min.,

— czasem stygniecia ptytek na podtogach do 3 dni.
Zaprawa do spoinowania powinna odznaczac sie:

— mrozoodpornoscia,

- elastycznoscia,

— odpornoscig na wilgo¢,

— czasem utwardzania do ok. 24 h.
Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta,
oraz atest PZH.

7. OBMIAR ROBOT
Posadzki oblicza sie w m?.
Zaroéwno Inspektor jak i wykonawca mogq zada¢ koncowego sprawdzenia dostarczonego
materiatu w przypadku watpliwosci. Zgdanie wykonawcy musi by¢ na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot powinien byé przeprowadzony w fazach odpowiadajacych kolejnosci wyko-
nywanych robot zanikajacych.
Odbior podkiadu powinien byé przeprowadzony w nastepujacych etapach:
— po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
— podczas uktadania podktadu,
— po catkowitym stwardnieniu podktadu.
Odbior podktadu powinien obejmowac sprawdzenie:
— jakoséci zastosowanych materiatow,
grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach,
rownosci, zgodnosci z zalozonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchytek
ptaszczyzny podkiadu: £2 mm/m i £5 mm na catej dlugosci lub szerokosci,
prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podktadzie,
— poprawnosci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.
Odbidr posadzki powinien obejmowac:
— ocene wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie prawidiowosci uksztattowania powierzchni - posadzka powinna stano-
wi¢ rowng, gtadka powierzchnie o nachyleniu zgodnym z projektem,
— dopuszczalne nierdwnosci mogg wynosi¢ max. 3 mm na diugosci 2 m faty,
— dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny zatozonego spadku nie moze
by¢ wieksze niz £5 mm na catej dlugosci pomieszczenia,
— spoiny powinny przebiegac¢ prostoliniowo, ich odchylenie moze wynosi¢ max. 2
mm/m i max. 3 mm na calej dtugosci pomieszczenia,
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— sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem,
- ocene prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w posadzce.
Odbidr koncowy robét podtogowych powinien obejmowac:
— ocene zgodnosci wygladu wykonanej podtogi z dokumentacjg techniczna,
- jakosci zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie dotrzymania warunkow wykonywania prac na podstawie zapisOw w
dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Roboty przy wykonywaniu podktadu ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostko-
wej, ktéra zawiera:

— zakup materiatow,
transport na miejsce sktadowania na placu budowy,
transport do miejsca wykonywania prac,
oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

— wykonanie podktadu betonowego.
Roboty przy wykonywaniu posadzek z ptytek z kamieni sztucznych ptatne sg wg obmiaru
na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

— zakup materiatow,

— transport na miejsce skladowania na placu budowy,

— transport do miejsca wykonywania prac,

— przyciecie tynku,

— o0czyszczenie | zagruntowanie podioza,

— wymierzenie i ustalenie punktéw wysokosciowych,

— sortowanie ptytek,

— przyciecie i dopasowanie plytek,

— obrobienie wnek, przejs¢ i pilastréw,

— wyrobienie zataman,

— wypetnienie spoin,

— oczyszczenie piytek,

— umycie posadzki i cokolika,

— uprzatniecie miejsc pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10156 Posadzki chemoodporne z ptytek i cegiet ceramicznych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 87: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podiogowe.
Definicje, klasyfikacja, wkasciwosci i znakowanie.
PN-EN 99: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie nasigkliwosci wodnej.
PN-EN 100: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie.
PN-EN 101: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie twardosci wg skali Mohsa.
PN-EN 102: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe.
Oznaczanie odpornosci na wgtebne Scieranie. Plytki nieszkliwione.
PN-EN 103: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne.
Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowej.
PN-EN 106: 1993 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci chemicznej.
Ptytki nieszkliwione.
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PN-EN 163: 1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.
PN-B-12032 Ptytki i ksztattowniki podtogowe kamionkowe.

PN-B-12035 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Plytki.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06256 Beton odporny na scieranie.

Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuow-
anie.

XXIV. OKNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru okien z PCV dla realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu, wy-
konaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majg-
ce na celu montaz okien z PCV.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Wymogi formalne
Okna z PCV powinny by¢ osadzone zgodnie z dostarczong dokumentacjg techniczng, lub
instrukcjg wbudowania, akceptowang przez Inspektora. Montaz okien z PCV powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic¢ z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy
wyjasni¢ z autorami opracowan. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogq
by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzo-
ru, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzah projekto-
wych nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje projektantéw. Przed rozpoczeciem roboét na-
lezy zapoznac sie z warunkami istniejgcymi w miejscu montazu okien upewnic sie, ze za-
pewniajg one mozliwos¢ bezusterkowego wykonania prac.
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2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materiaty
Zastosowanymi materiatami przy montazu okien z PCV sa:

- elementy z PCV o typach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczna, odpo-
wiadajgce wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajgce Swiadectwa dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie,

— elementy tgczace odpowiadajgce wymogom norm,

— elastyczne materiaty uszczelniajgce.

Zastosowano elementy z PCV o konstrukcji z profili PCV wzmocnionych z izolacjg ter-
miczna.

3.SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialy mogq zosta¢ dostarczone dowolnym transportem, w taki sposéb, aby podczas
transportu zapewniona byta ochrona przed warunkami atmosferycznymi, statecznosci
elementow i wykluczona ewentualno$¢ ich uszkodzenia. Warunki przechowywania ele-
mentow oscieznic, elementéw tgczonych, elementdw pomocniczych powinny zapewniaé
statg gotowosc ich uzycia. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach kry-
tych, zamknietych o wilgotnosci 70% lub w magazynach pototwartych z ostonami przeciw-
deszczowymi (zabezpieczenia przed korozjg i wptywami atmosferycznymi). Nalezy réw-
niez odizolowac je od materiatéw budowlanych o szkodliwym oddziatywaniu na PCV np.:
wapna, zaprawa budowlanych, kwaséw.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania przy monta zu elementow
Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z montazem okien z PCV nalezy oceni¢ moz-
liwos¢ bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

— ocene miejsca wbudowania, w szczegolnosci stanu i wygladu osciezy pod wzgle-

dem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania,

— sprawdzenie jakosci elementéw przewidzianych do wbudowania,

— sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potgczenia oscieznicy z konstrukcjg budynku.

Wbudowanie elementow mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obcigza¢ czesci
nosne budynku.
Warunkiem prawidtowego wbudowania elementdéw jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich
wymiarami a wymiarami oscieza, w ktére majg zosta¢ wbudowane nie zachodzg niezgod-
nosci wieksze niz dopuszczalne odchyiki wymiarowe. Elementy okien i Scianek powinny
by¢ oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

5.3. Opis ogolny
Do mocowania okien z PCV nie wolno uzywac¢ materiatow, ktore mogtyby uszkodzi¢ wbu-
dowane elementy. Mozliwe jest zamocowanie okien i Scianek w osciezu za pomoca;:
— kotkéw wstrzeliwanych,
— kotkdéw rozporowych,
— kotew stalowych.
Odpowiednio od rodzaju $ciany, w jakiej wykonany jest otwor.
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Zamocowanie powinno zapewnia¢ przenoszenie sit i obcigzen wywotanych ciezarem wbu-
dowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcje budynku.

Ze wzgledu na korodujace dziatanie zapraw na PCV, zaleca sie montaz okien po zwigza-
niu tynkow na scianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. W trakcie montazu
nie nalezy zrywa¢ z ram tasm ochronnych, ktére stanowig zabezpieczenie profili przed
uszkodzeniami.

Przed przystgpieniem do osadzania okien nalezy wyznaczy¢é w osciezu ptaszczyzne za-
mocowania elementu. Przy osadzaniu okien nalezy wykonaé prog w postaci listwy ceow-
nika walcowanego lub zimnogietego o szer. 50 mm +2 mm. Os$cieznice okien i scianek
nalezy zamocowac¢ w osciezu w miejscach gdzie wystepujg sity pochodzace z obcigzenia
skrzydtami zawiasow i tozysk. Odlegto$¢ miejsc mocowania do narozy powinny wynosic¢
50 — 100 mm, rozstaw pomiedzy kolejnymi miejscami mocowania 200 mm. Punkty moco-
wania nalezy ustali¢ wg otworéw wykonanych w profilach. W otworach w osciezu nalezy
osadzi¢ kotki rozporowe. Wkrety mocujgce powinny wkrecac¢ sie na catg dtugos¢ kota osa-
dzonego w $cianie. Osadzone w osciezach okna i scianki z PCV powinny by¢ uszczelnio-
ne, tak, aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie i przecieki wod opadowych.
Powstate szczeliny nalezy wypetni¢ elastycznym materiatem uszczelniajacym, zgodnym z
zaleceniem producenta okien.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola jakosci okien i scianek wykonanych z profili PCV, obejmuje sprawdzenie nastepu-
jacych cech:
— okna i Scianki z profili z izolacjg termiczng (przektadki z poliamidu wzmocnionego
wioknem szklanym tzw. EPDM),
— przekrgj profilu dwu- lub trzy komorowy,
— profile izolowane termicznie powinny odpowiadac klasie 2.1. wg niemieckiej normy
DIN4108,
— szklenie Okien — szybg zespolong podwojng (float) — wspdtczynnik przenikania cie-
pta U=1,1 W/m?’K oraz U=1,6 W/m?K,
— izolacyjnos¢ akustyczna profili powinna wynosié¢ 25-30 dB,
— odpornos$¢ ogniowa powinna odpowiadac klasie A1 wg DIN4102 (elementy niepal-
ne),
— okna powinny by¢ wyposazone w elementy regulowanego nawiewu,
— okna zewnetrzne wyposazone w okucia antywtamaniowe,
— oknai scianki z PCV powinny posiada¢ ITB i PZH.
Ponadto jakos¢ okien i Scianek przeznaczonych do wmontowania powinna polega¢ na
sprawdzeniu:
— zaswiadczen o jakosci i Swiadectw wystawianych przez producenta,
— podstawowych wymiarow,
— stanu oszklenia (szkto bez wad i uszkodzen mechanicznych),
- stanow powtok wykonczeniowych profili.

7. OBMIAR ROBOT
Okna z PCV oblicza sie w nakladach na 1m2 ich powierzchni wg wymiarow w swietle osa-
dzonych oscieznic lub w $wietle zakrywanych otworow.

8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze osadzenia okien i scianek powinny zosta¢ sprawdzone:
— zgodnosci wbudowanego elementu z projektem,
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- wynik odbioru jakosciowego dostarczonych elementéw przeznaczonych do wbudo-
wania,
— stan i wyglad osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania, do-
puszczalna roznica dtugosci przekatnych otworu moze wynosi¢ 1 cm,
— prawidiowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej — poprzez ocene spo-
sobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania,
— stan i wyglad powtok wykonczeniowych okien i drzwi (powtoki nie powinny wykazy-
wac pecherzy, peknie¢, odpryskow, tuszczenia),
- dokfadnos¢ uszczelnienia oscieznic okien i scianek z PCV z osciezami otworéw bu-
dowlanych,
— prawidtiowos¢ dziatania czesci ruchomych okuc.
Z dokonanego odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktorym nalezy wymieni¢ zau-
wazone usterki. Jezeli wszystkie przeprowadzone sprawdzg dadza wynik dodatni roboty
nalezy uznac za zgodne z warunkami technicznymi. W razie zakwestionowania catosci lub
czesci robot, nalezy catkowicie lub czesciowo odrzuci¢ roboty, lub dokona¢ odpowiednich
poprawek.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Osadzenie okien z PCV ptatne jest wg obmiaru ceny jednostkowej, ktora zawiera:
— zakup przeznaczonych do wbudowania elementow,
— transport na miejsce skladowania na placu budowy,
— transport do miejsca skltadowania na placu budowy,
— transport do miejsca wykonywania prac,
— montaz oszklonych okien i scianek,
— wypetnienie wolnych przestrzeni pianka,
— uszczelnienie o$cieznic,
— uporzadkowanie miejsca montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprze-
strzeniania ognia przez sciany.
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty $cienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami
szklane klasy O i OT. Ogdlne wymagania i badania.
PN-82/B-92010 Elementy i segmenty scienne metalowe.
BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
BN-84/6824-01 Szkio budowlane.
Niemieckie normy:
DIN 4108 wspotczynniki przenikania ciepta
DIN 17 651 tolerancyjne wymiarowe
DIN 1748-F22 wtasnosci mechaniczne
Wyroby z PCV powinny posiada¢ swiadectwa ITB, oraz ocene PZH.
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuow-
anie.
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XXV. OSCIEZNICE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z osadzeniem stolarki — oscieznic dla realizacji zadania inwestycyjnego w
zZwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec
miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykona-
nia wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj aq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
zamontowaniem:
— Montaz oscieznic.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi oraz z ST ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST.
Oscieznice, montaz oscieznic z uszczelkami, fabrycznie wykonczonych.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania odnos$nie transportu podano w ST.

5. WYKONANIE ROBOT
Zgodnie z wymaganiami aprobat technicznych producentéw.
Prawidlowy montaz stolarki budowlanej jest jednym z najwazniejszych czynnikow wptywa-
jacych na diugotrwate, bezproblemowe oraz przyjemne uzytkowanie.
Montaz przeprowadzony niezgodnie z prawidtami sztuki budowlanej moze prowadzi¢ do
wypaczenia elementéw konstrukcyjnych. Potrzebne materialy pomocnicze do montazu
stolarki. Producent zaleca osadzenie oscieznic w osciezu.
Wzrokowa kontrola potozenia trzpieni zawiaséw jest niezbedna.
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Po zdjeciu skrzydet i zamocowaniu kotew montazowych, oscieznice bez skrzydet wstawia
sie w otwOr w murze i unieruchamia za pomocg drewnianych rozpor i klinéw.
Nastepng czynnoscig jest unieruchomienie oscieznicy za pomocg drewnianych klindw.
Klinowania dokonujemy w obszarze narozy oscieznicy. Po ustawieniu oscieznicy w otwo-
rze nalezy sprawdzi¢:

— pion i poziom oscieznicy,

— zmierzy¢ diugosc¢ przekatnych oscieznicy,

— usytuowanie oscieznicy w stosunku do lica sciany.
Nalezy pamietac, ze maksymalne odchytki moga wynosic:

— od pionu i poziomu max. 1 mm na dtugosci 1 m, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej

dtugosci,

— w przypadku przekatnych max. 3 mm,

— przy usytuowaniu w stosunku do lica sciany max. 5 mm.
Jezeli wszystkie powyzsze warunki sg spetnione mocujemy oscieznice w otworze. Nalezy
zwréci¢ uwage na mocne i wiasciwe przykrecenie kotew do muru. Nastepnie nalezy zato-
zy€ skrzydto i sprawdzi¢ poprawnosc¢ jego dziatania. Moze zaj$¢ potrzeba jego regulacji.
Piankowanie
Kolejna czynnoscig jest wypetnienie luzu bocznego piang montazowa. Nalezy stosowacé
sie scisle do zalecen producenta pianki. Zaleca sie stosowanie niskorozpreznych pian
montazowych oraz odpowiednie ich dobranie w zalezno$ci od pory roku (letnia lub zimowa
pianka).
Przed piankowaniem nalezy wczesniej zwilzy¢ wodg oscieznice i oscieze, co w decyduja-
cy sposOb poprawi przyczepnosé¢ piany uszczelniajgcej i wkasciwe jej pecznienie.
Odpowiednie wypelnienie luzu miedzy oscieznicg a osciezem zapewnia szczelnos¢ na
przenikanie powietrza, izolacyjnosc cieplng i akustyczng na poziomie zblizonym do okien,
a izolacyjny materiat wypetniajacy jest zabezpieczony przed zawilgoceniem wodg lub parg
wodna.
Po wykonaniu montazu przez ok. 12 godzin zabrania sie jakiejkolwiek ingerencji przy sto-
larce. Gdy pianka montazowa stezeje, nalezy usung¢ kliny i wypenic¢ luki pianka.
Zamontowac¢ zawiasy dokrecajgc je kluczem imbusowym, zawiesi¢ skrzydio drzwiowe,
uzbroi¢ w klamke, szyldy i zamek z wkiadkg patentowa.
W razie potrzeby dokonac¢ regulacji, po czym zaslepi¢ otwory plastikowymi korkami w od-
powiednim kolorze. Po sprawdzeniu dziatania drzwi usung¢ w razie potrzeby wktadke z
tworzywa w zaczepie zamka i zamontowac kieszen zamka. Po zamontowaniu stolarki na-
lezy wykona¢ obrébki murarskie i tynkarskie osciezy w sposOb zapewniajgcy ciggtose i
jednolitosc¢ faktury powierzchni Sciany.

6. KONTROLA JAKO SCI
Przy odbiorze koncowym montazu stolarki drzwiowej nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
badania:
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg powinno by¢
przeprowadzone przez poréwnanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym
I opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin oraz pomiaru,
— sprawdzenie atestéw dopuszczenia wyrobow do stosowania w budownictwie uzy-
tych materiatow,
— sprawdzenie stanu technicznego stolarki i Slusarki (w szczegdlnoéci, okucia, inne
akcesoria itp.),
— sprawdzenie przygotowanych osciezy w murach,



LD Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
==, ENVIROTECH 151/199

— sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidtowe dziatanie okué, prawidiowe
zamykanie i otwieranie skrzydet stolarki i elementow segmentowych wrot, prawi-
dtowe uszczelnienie miedzy osciezg i oscieznica),

— podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane przez producentow
wbudowywanych wyrobow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymogami kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty na-
lezy uzna¢ za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca ob-
owigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) zamontowanych drzwi, $cianek.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 m? montazu stolarki drzwiowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze
— zakup i dostawe materiatow
— wykonanie i montaz stolarki,
— testy i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-10085:2001 "Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania”.
Inne dokumenty:
Swiadectwa dopuszczenia produktéw do wbudowania.
Instrukcje producentow odnosnie montazu, sposobu uzytkowania i warunkéw gwarancyj-
nych.
Aprobata ITB.

XXVI. DRZWI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru drzwi dla realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu, wy-
konaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majg-
ce na celu montaz drzwi.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora.
1.5.1. Wymogi formalne drzwi, kabin natryskowych, przegrody, kabiny WC powinny by¢
osadzone zgodnie z dostarczong dokumentacjg techniczna, lub instrukcjg wbudowania,
akceptowang przez Inspektora. Montaz okien, drzwi i scianek aluminiowych powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

1.5.2. Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie
zaznajomic z catoscig dokumentaciji technicznej.
Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentaciji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, a w przypadku zmian doty-
czacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowg
akceptacje projektantow.
Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac¢ sie z warunkami istniejgcymi w miejscu mon-
tazu okien upewni¢ sie, ze zapewniajg one mozliwos$¢ bezusterkowego wykonania prac.

2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materiaty
Zastosowanymi materiatami przy montazu drzwi sg:

— drzwi o typach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg techniczna, odpowiadajgce
wymaganiom odpowiednich norm lub posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie,

- elementy taczace odpowiadajgce wymogom norm,

— elastyczne materialy uszczelniajgce.

3.SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialy mogq zosta¢ dostarczone dowolnym transportem, w taki sposéb, aby podczas
transportu zapewniona byta ochrona przed warunkami atmosferycznymi, statecznosci
elementow i wykluczona ewentualnosc ich uszkodzenia.

Warunki przechowywania elementéw os$cieznic, elementéw tgczonych, elementéw po-
mochniczych powinny zapewniac¢ statg gotowos¢ ich uzycia. Materialy powinny by¢ prze-
chowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych o wilgotnosci 70% lub w magazy-
nach pototwartych z ostonami przeciwdeszczowymi (zabezpieczenia przed korozjg i wpty-
wami atmosferycznymi). Nalezy rowniez odizolowa¢ je od materiatdbw budowlanych o
szkodliwym oddziatywaniu na metale np.: wapna, zaprawa budowlanych, kwaséw.

5. WYKONYWANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Wymagania przy monta zu drzwi
Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z montazem drzwi nalezy oceni¢ mozliwosc
bezusterkowego wykonania prac, poprzez:

— ocene miejsca wbudowania, w szczegolnosci stanu i wygladu osciezy pod wzgle-

dem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania,

— sprawdzenie jakosci elementéw przewidzianych do wbudowania,

— sprawdzenie mozliwosci wtasciwego potgczenia oscieznicy z konstrukcjg budynku.

Wbudowanie elementow mozna rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obcigza¢ czesci
nosne budynku.
Warunkiem prawidtowego wbudowania elementdéw jest sprawdzenie, czy pomiedzy ich
wymiarami a wymiarami oscieza, w ktére majg zosta¢ wbudowane nie zachodzg niezgod-
nosci wieksze niz dopuszczalne odchyitki wymiarowe. Elementy aluminiowe powinny by¢
oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczen.

5.3. Opis ogolny

Do mocowania drzwi, kabin natryskowych, przegrody, kabiny WC nie wolnho uzywa¢ mate-
riatbw, ktére mogtyby uszkodzi¢ wbudowane elementy. Mozliwe jest zamocowanie okien i
Scianek w osciezu za pomoca;

— kotkéw wstrzeliwanych,

- kotkéw rozporowych,

— kotew stalowych.
Odpowiednio od rodzaju $ciany, w jakiej wykonany jest otwor.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontrola jakosci drzwi obejmuje sprawdzenie nastepujacych cech:
— drzwi wewnetrzne stalowe,
— drzwi zewnetrzne stalowe,
— profile izolowane termicznie powinny odpowiadac klasie 2.1. wg niemieckiej normy
DIN4108,
— powierzchnia profili jest lakierowana proszkowana wg palety RAL,
— izolacyjnos¢ akustyczna profili powinna wynosi¢ 30-40 dB,
— odpornos$¢ ogniowa powinna odpowiadac klasie A1 wg DIN4102 (elementy niepal-
ne),
— drzwi stalowe powinny posiada¢ ITB i PZH.
Ponadto jakos¢ scianek przeznaczonych do wmontowania powinna polegac na sprawdze-
niu:
— zaswiadczen o jakosci i Swiadectw wystawianych przez producenta,
— podstawowych wymiarow,
- stanow powtok wykonczeniowych profili.

7. OBMIAR ROBOT
Drzwi oblicza sie w naktadach na 1m? ich powierzchni wg wymiaréw w $wietle osadzonych
oscieznic lub w swietle zakrywanych otworéw lub kazdorazowo jako 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze osadzenia okien i scianek powinny zosta¢ sprawdzone:
— zgodnosci wbudowanego elementu z projektem,
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- wynik odbioru jakosciowego dostarczonych elementéw przeznaczonych do wbudo-
wania,
— stan i wyglad osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci i wypoziomowania, do-
puszczalna roznica dtugosci przekatnych otworu moze wynosi¢ 1 cm,
— prawidiowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej — poprzez ocene spo-
sobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania,
— stan i wyglad powtok wykonczeniowych drzwi (powtoki nie powinny wykazywac pe-
cherzy, peknie¢, odpryskow, tuszczenia),
— doktadnos¢ uszczelnienia oscieznic okien i scianek aluminiowych, z osciezami
otworéw budowlanych,
— prawidtiowos¢ dziatania czesci ruchomych okuc.
Z dokonanego odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktorym nalezy wymieni¢ zau-
wazone usterki. Jezeli wszystkie przeprowadzone sprawdzg dadza wynik dodatni roboty
nalezy uznac za zgodne z warunkami technicznymi. W razie zakwestionowania catosci lub
czesci robot, nalezy catkowicie lub czesciowo odrzuci¢ roboty, lub dokona¢ odpowiednich
poprawek.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Osadzenie drzwi ptatne jest wg obmiaru ceny jednostkowej, ktéra zawiera:
— zakup przeznaczonych do wbudowania elementéw,
— transport na miejsce sktadowania na placu budowy,
— transport do miejsca skltadowania na placu budowy,
— transport do miejsca wykonywania prac,
— montaz drzwi
— wypetnienie wolnych przestrzeni pianka,
— uszczelnienie oscieznic,
— uporzgdkowanie miejsca montazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie Normy:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprze-
strzeniania ognia przez sciany.
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami
szklane klasy O i OT. Ogdlne wymagania i badania.
PN-82/B-92010 Elementy i segmenty scienne metalowe.
BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
BN-84/6824-01 Szkio budowlane.
Niemieckie normy:
DIN 1725 stop aluminium
DIN 4108 wspotczynniki przenikania ciepta
DIN 17 651 tolerancyjne wymiarowe
DIN 1748-F22 wiasnosci mechaniczne
Wyroby slusarki aluminiowej powinny posiada¢ swiadectwa ITB, oraz ocene PZH.
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuow-
anie.
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XXVII. PARAPETY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru parapetow zewnetrznych metalowych dla realizacji zadania
inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wyko-
nanie i montaz obrébek blacharskich (parapetow z blachy).

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z doku-
mentacja, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WVymagania ogolne”
2.1.1. Blacha stalowa powlekana
Arkusze blachy stalowej o grub. min. 0,55 mm obustronnie ocynkowanej i lakierowane;j.
Grubos$¢ powtoki cynku wynosi min. 275 g/m?. Cata powierzchnia blachy powinna byé za-
bezpieczona obustronnie powtokg farby podktadowej i lakieru dekoracyjnego. Kolor okre$li
Zamawiajgcy. Jakos¢ powtok malarskich musi by¢ zgodna normg PN-84/H-92126.
Blacha musi posiada¢ aktualng decyzje ITB o dopuszczeniu do stosowania i pozytywng
opinie Panstwowego Zaktadu Higieny.
2.1.2. Laczniki
Do mocowania parapetéw blaszanych stosowa¢ gwozdzie lub wkrety ocynkowane i lakie-
rowane szczelne wg wskazan producenta materiatdw pokryciowych. Jako koncowki bocz-
ne zastosowac profile PCV z wysokiej jakosci tworzywa ze stabilizatorem barwy oraz fil-
trem UV dostosowane do ksztaltu i barwy parapetu. W przypadku taczenia parapetu na
dtugosci zastosowac specjalne ksztattki tgczace.

3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Do ciecia blach
stosowac nozyce reczne lub mechaniczne (nie wolno stosowac¢ katowych szlifierek itp.)

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
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Materialy i elementy moga by¢é przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Podczas
transportu materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utra-
tg statecznosci. Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5.1.1.

5. WYKONANIE ROBOT
Podkitady pod parapety

Wymagania ogolne:

réwnosc¢ powierzchni deskowania i tat powinna by¢ taka, aby przeswit miedzy nig a
tatg kontrolng o dtugosci 2,0 m byt nie wiekszy niz 5 mm,

spadek poprzeczny powinien by¢ jednakowy przy kazdym oknie,

poziom gornej krawedzi powinien znajdowacé sie ponizej dolnej krawedzi okna,
podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji,

Obrobki blacharskie

szerokos¢ obrébek blacharskich powinna by¢ dostosowana do szerokos$ci osciezy i
wielkosci pochylenia,

dolna krawedz parapetu powinna znajdowac sie na jednej wysokosci i w jednej linii
w kazdym rzedzie okien,

wewnetrzna krawedz koncowki powinna licowa¢ z wewnetrzng krawedzig oscieza
okiennego,

roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywac o kazdej po-
rze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C.

Rob6t nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

a)

b)

c)
d)

e)

f)

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Materiaty
Wymagana jakos¢ materiatdbw powinna byé potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowa-
niu lub innym réwnorzednym dokumentem.
Materialy dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez produ-
centa ich jakos¢ nie mogq by¢ dopuszczone do stosowania.
Odbior materiatdbw powinien obejmowac zgodnos$¢ z dokumentacjg oraz sprawdze-
nie wkasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwaorcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowie-
niami normy panstwowe,;.
Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdow ktorych wiasciwosci nie odpo-
wiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.
Wyniki odbiorow materiatébw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest m? parapetu w rozwinieciu powierzchni. llo$é robét okre-
$la sie na podstawie dokumentacji z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzy-
niera lub z natury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér podio za
badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, przed przy-
stgpieniem do prac zasadniczych,
sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzaé¢ za
pomocaq taty kontrolnej o diugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatkg milime-
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trowg. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a fatg nie powinien przekroczy¢ 5
mm.

8.2. Odbidr robot

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

— podioza,

- jakosci zastosowanych materiatow,

— doktadnosci wykonania obrobek blacharskich.
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Podstawe do odbioru robot stanowig nastepujace dokumenty:

— dokumentacja,

— dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbior czesciowy podtoza (o ile byt wy-

dany),

— zapisy dotyczgce wykonywania robét i rodzaju zastosowanych materiatow,

— protokéty odbioru materiatéw i wyrobow.
Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanych obrdbek blachar-
skich i potgczenia ich z murem i oknem.
8.2.1. Odbidr obrébek blacharskich powinien obejmow ac:

— sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych,

— sprawdzenie mocowania elementéw do Scian,

— sprawdzenie prawidtowosci spadkow,

— sprawdzenie szczelnosci potaczen.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Obrdébki blacharskie.
Warunki pfatnosci zostaly okreslone szczegdétowo w Specyfikacji Technicznej —
Wymagania Ogodlne.
Pfaci sie za ustalong ilos¢ ,m
je:

— przygotowanie,

— zmontowanie i umocowanie w podtozu, zalutowanie potgczen,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.

2" obrébki w rozwinieciu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmu-

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-EN 10143:2006 Tasmy i blachy stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty. Toleran-
cje wymiaréw i ksztattu
PN-EN 10327:2005 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-B-10245:1961 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynko-
wej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu Charakterystyka wyrobow z bla-
chy stalowej uktadanych na ciggltym podtozu
PN-H-92125:1981 Blacha i tasma stalowa ocynkowana
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XXVIII. PRACE MALARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prac malarskich w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wyk  onania i odbioru
robo6t budowlanych
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako do-
kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt obj etych Specyfikacj @ Techniczn @ wykonania i od-
bioru robét budowlanych
Zakres robot: Malowanie tynkow wewnetrznych i zewnetrznych.

1.4.0Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
STWO. - Wymagania Ogolne.

1.5.0g06Ine wymagania dotycz ace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumen-
tacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace ro-
b6t podano w ST WO. Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania robét przy budowie stanu wykonczeniowego budynkow nalezy
stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

2.1. Materiaty podstawowe
- farba akrylowa do wymalowan wewnetrznych
— farba akrylowa elewacyjna.
Wszystkie materiaty do wnetrz powinny posiadac atest higieniczny.

2.2. Warunki dostawy, sktadowanie
Transport materiatéw do robét malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urza-
dzen i srodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpiecza¢ przewozone materia-
ty w sposéb wykluczajgacy uszkodzenie opakowan.
Do transportu farb i innych materiatbw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach
papierowych zaleca sie uzywa¢ samochoddéw zamknietych. Do przewozu farb w innych
opakowaniach mozna wykorzystaé samochody pokryte plandekami lub zamkniete.
Materiaty do robo6t malarskich nalezy sktadowa¢ na budowie w pomieszczeniach zamknie-
tych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWO "Wymagania ogdlne".
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Do wykonania robot wykohnczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ sprzetu odpowiadajgcego
charakterowi rob6t i przyjetej technologii wykonania np.:

— pedzle, watki

— szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podioza

— rusztowania, drabiny

- inne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWO ,Wymagania ogoine”.
Srodki transportowe dobraé¢ odpowiednio do przewozonego materiatu, stosujac sie do za-
lecen producentéw . Do transportu materiatdw mozna nastepujacych srodkow transportu:
— samochody skrzyniowe
— samochody dostawcze.

5. WYKONANIE ROBOT MALARSKICH

5.1. Wymagania ogolne
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST WO ,Wymagania ogélne”.
5.1.1 Warunki przyst gpienia do robot:

— do wykonywania robot malarskich mozna przystgpi¢ po catkowitym zakonczeniu po-
przedzajacych robo6t budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod ma-
lowanie i kontroli materiatow.

— wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykona¢ po catkowi-
tym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki.

— nowe niemalowane tynki zwykte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-
10100. Wszelkie uszkodzenia tynkoéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie od-
powiednig zaprawg i zatarte do réwnej powierzchni. Powierzchnia tynkdw powinna
by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, ttuszczu, wykwitow solnych).

— tynki zwykie malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i
wszelkich wykwitow oraz odkurzone i umyte wodg. Po umyciu powierzchnia tynkow
nie powinna wykazywac¢ sladéw starej farby ani pytu po starej powtoce malarskie;.
Uszkodzenia tynkow nalezy naprawi¢ odpowiednig zaprawa.

5.1.2. Warunki prowadzenia robét
Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

— w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby
nie nastgpi spadek temperatury ponizej 0°C,

— w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura
podtoza nie przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

- w przypadku wystgpienia opadéw w trakcie prowadzenia robot malarskich po-
wierzchnie swiezo pomalowane(niewyschniete) nalezy ostonié.

— roboty malarskie mozna rozpocza¢, jezeli wilgotnos¢ poditozy przewidzianych pod
malowanie nie przekracza odpowiednich wartosci podanych w pkt 5.3.

— elementy, ktére w czasie rob6t malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczysz-
czeniu, nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

5.1.3. Wykonanie robot malarskich wewn  etrznych i zewn etrznych

Roboty malarskie mozna rozpoczaé, kiedy podtoza spetniajg wczesniej omdéwione wyma-
gania dot. podtozy i prowadzenia robot.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna
zawierac:

- informacje o ewentualnym srodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go sto-
sowac,
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— sposbb przygotowania farby do malowania,

— sposob nakladania farby, w tym informacje o narzedziach (np.: pedzle, watki, agre-
gaty malarskie),

— krotno$¢ nakiadania farby oraz zuzycie na 1 m2,

— czas miedzy nakfadaniem kolejnych warstw,

— zalecenia odnosnie mycia narzedzi,

— zalecenia w zakresie bhp.

5.2. Warunki szczegotowe wykonania robot malarskich
Roboty wykonczeniowe obiektu j.w. dotyczg nastepujgcych czynnosci:
Roboty malarskie wewnetrzne:
— malowanie Scian i sufitu dwukrotnie farbg akrylowa.
Roboty malarskie zewnetrzne:
— malowanie elewacji farbg akrylowg elewacyjna.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST WO "Wymagania ogolne”.

6.1. Badania materiatow
Badanie materialtéw uzytych do wykonania rob6t zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to
nastepuje poprzez porownanie cech materiatbw z wymogami Dokumentacji Projektowe;j i
odpowiednich norm materiatowych i aprobat technicznych.

6.2. Kontrola jako $ci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokonaé poprzez poroéwnanie wykonanych robot z Dokumentacjg Projek-
towg | Warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— przygotowanie podtoza pod malowanie,

— jednolitos¢ barwy powtok malarskich,

— przyczepnos¢ do podioza powtok malarskich i odpornos¢ na wycieranie, zmywanie i

zarysowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot wg wytycznych zawartych w Specyfikacji Technicznej Ogolnej.
Zasady przedmiarowania robot zawarte sg w Zatozeniach Szczego6towych do Katalogéw
Norm i Naktadow Rzeczowych stosowanych przy kosztorysowaniu robot (KNR, KNNR,
itp.)
Jednostka obmiarowa robot jest m?.
llo§¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady
Odbiér prac nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktérego
przedmiot okres$lajg projekt budowlany oraz ST wykonania i odbioru robot.

8.2. Odbiér robot
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano - Montazowych.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne wymagania
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z dokumentacjg i zakresem rob6t wymienionym w p.
1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng
jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatow.
9.2. Cena ryczaltowa wykonania rob6t obejmuje
— roboty przygotowawcze,
— montaz i demontaz rusztowan,
— zakup materiatéw i ich transport na miejsce wbudowania,
— transport wewnetrzny materiatow,
— wykonanie robot zasadniczych,
— wykonanie prac pielegnacyjnych,
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi
farbami emulsyjnymi
PN-93/C-89440 Farby emulsyjne do malowan wewnetrznych budynkéw. Minimalne wy-
magania techniczne.
69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.

XXIX. ROBOTY ZIEMNE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych drogowych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku
z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z zakresem okreslonym w
pkt.1.3.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majg-
ce na celu wykonanie robot ziemnych realizowanych w ramach zadania okreslonego w
pkt.1.1.
W zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie wykopow z usunieciem urobki z miejsca ukopu,

— ewentualne odwodnienie wykopow,

— transport sprzetu na/z miejsca pracy,
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— wykonanie niezbednych opracowan wynikajgcych z zastosowanej technologii robét,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
— prace porzadkowe na terenie robot,

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w
ST-0.00 "Wymagania ogolne oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogolne,
PN-ISO 7607-2 ,Budownictwa. Terminy stosowane w umowach, a takze w przywotanych
normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotycz gce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatow
oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST-0.00 ,, Wymagania ogdlne”
Do zasypania wykopow moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nieza-
marzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna i odpady materiatéw budowla-
nych itp.

3. SPRZET | TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu i transportu podano w ST-0.00 ,Wyma-
gania ogolne”.
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu dobranego przez
Wykonawce gwarantujgcego poprawne wykonanie robot.

4. WYKONANIE ROBOT
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normami BN-83/8836 i PN-68/B06050,
p.t. ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, oraz Warunkami wykonania i od-
bioru robot budowlano — montazowych”.
Wszelkie roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad BHP.
Wykonanie wykopdow winno by¢ poprzedzone pomiarami geodezyjnymi.
W przypadku wystepowania wody gruntowej w wykopach, nalezy na czas realizacji zada-
nia je odwodnié.
Zasypywanie wykopdw mozna rozpoczac¢ po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru.
Zasypke taw nalezy wykona¢ z materiatu spetniajgcego wymagania struktury nawierzchni
terenu.
Materiaty przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Zageszczanie gruntu w wykopie nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej
do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT | MATERIALOW

Sprawdzenie i odbiér robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050
,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci wykonanych robét ziemnych polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robét oraz sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projek-
towa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.
Sprawdzeniu podlega:

— wykonanie wykopow
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— sprawdzenie rzednych
— zasypanie wykopow
— sprawdzenie zageszczania gruntow

6. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiaru jest m® wykopéw lub zasypki.

7. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST-0.00 ,Wymagania ogolne”
Odbiorowi w zakresie robét ziemnych podlega zgodnos¢ wykonanych wykopéw z doku-
mentacjg projektowa, technologiczna poprawnos¢ wykonanego wykopu, rzedne dna wy-
kopow.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-0.00 ,Wymagania ogolne”. Podstawg ptatnosci jest
cena ryczattowa robot ziemnych skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawia-
jacemu w ofercie przetargowej. Ptatnosci bedq realizowane zgodnie z ceng ofertowg w
oparciu o protokoty odbioru zgodnie zapisami w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

XXX. PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Ro-
b6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyko-
naniem warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego w ramach realizacji zadania inwe-
stycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest sto-
sowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w
wezle betoniarskim.

1.4. Okre slenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna warstwa zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sci-
skanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna warstwa zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumenta-
Cja projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST (D) "Wymagania Ogdlne™

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg
zasad niniejszej sa:

2.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 portlandzki zgodnie z OST D.04.05.01 pkt. 2 tablica 1
lub zaleceniami Inzyniera, wydanymi w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych. Cement
powinien spetnia¢ wymagania podane w normach:
— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklkad wymagania i ocena
zgodnosci.
— PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
— Cement uzywany do stabilizacji gruntu pod wzgledem wytrzymatosci na sciskanie,
poczatku i konca czasu wigzania i rbwnomiernosci zmiany objetosci, powinien spet-
nia¢ wymagania podane w ww. normach.

2.2. Grunt
Obowigzujgce normy:
— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opisy gruntéw
— PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
— PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania
techniczne
- PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine
— PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
— Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:
— ziarn pozostajacych na sicie #2 mm nie mniej niz 30%
— ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm nie wiecej niz 15%
— odczyn pH 5.0-8.0 - zawartos¢ siarczanéw SOj3; ponizej 1%
— zawarto$¢ czesci organicznych <1%
— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,5%
— wskaznik piaskowy 20<Wp<50

2.3. Woda
Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budowla-
ne. Woda do betonow i zapraw”
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Zaleca sie stosowanie wody pitnej wodociggowej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowa-
dzenia badan
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie
z PN-76/C-04630:

— Zabarwienie - nie powinna wykazac,

— Zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

— Zawiesina - nie powinna zawierac grudek, ktaczkow,

— PH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

3. SPRZET

3.1. Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane be-
dzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.
3.2. Sprzet do zageszczenia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:

— walec ogumiony sredni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,

— walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

— piyta wibracyjna lekka lub ciezka.
3.3. Wybdr urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkoéw terenowych - szerokosci zageszczonej warstwy.
3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy z gruntu stabili-
zowanego cementem musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inwestora.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu odbywac sie musi w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonu - luzem, w cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatéw sypkich.
4.2. Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi. Samo-
chody charakteryzowac¢ powinny sie duzg pojemnoscia.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temperaturze poni-
zej +15°C i 20 minut przy temperaturze otoczenia 15-30°C
Srodki transportu powinny umozliwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbu-
dowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywoéw atmosferycznych ta-
kich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji sSrodkéw transpor-
towych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywania robo6t

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizo = wanego cementem
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg Inwestorowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaak-
ceptowanych wczesniej przez Inwestora. Receptura zostanie opracowana przez wyspecja-
lizowane niezalezne Laboratorium Drogowe (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona
poboru reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodia:

— zalozenia materiatowe ujete w PZJ,

— wytyczne niniejszej specyfikaciji,
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— norme PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

— wyniki wykonanych badan materiatow.
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki
Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika
przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze
nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warun-
kéw pogodowych tj. temp. Powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw
deszczu. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej w niezaleznym, specjalistycznym Laboratorium Drogowym i zatwierdzonej
przez Inwestora. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za
zgodg Inwestora zleci nadzor do wyspecjalizowanego niezaleznego Laboratorium Drogo-
wego. Inwestor bedzie korzystat z laboratorium wyspecjalizowanego niezaleznego Labora-
torium Drogowego.
5.2.3. Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Zageszczanie warstwy nalezy przeprowadzag zawsze od krawedzi najnizszej do najwyz-
szej, dla danego przekroju poprzecznego. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanize-
nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednoli-
ty wyglad.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i za-
konczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac¢ szarpnieé. Za-
geszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ 121,00 okreslony zgodnie z normg
BN-77/8931-12
1s=[80/80p] X 100 gdzie:
d - gestosé objetosciowa gruntocementu (g/cm®) okreslona za pomoca cylindra tréjdziel-
nego bezposrednio po wykonaniu odcinka.
dop - gestosc objetosciowa gruntocementu (g/cm?®) okreslona w cylindrze Proctora (metoda
I) bezposrednio na budowie w trakcie wykonywania odcinka.
5.2.4. Warunki dojrzewania wykonywanej warstwy
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy z ulepszonego podtoza cementem wytwo-
rzonego w betoniarce przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie wodg odpowiadajaca
wymaganiom jak w pkt. 2.3 niniejszej SSTWIORB. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia
warstwy ulepszonego podioza cementem, aby nie powstaly pekniecia skurczowe. Piele-
gnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzaé¢ rowniez poprzez skropienie warstwy
emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1kg/m2.
5.2.5. Efekt ko Acowy
Zageszczona warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

— jednorodnos¢ podioza,

— prawidiowg réownoscig poditoza
Nieréwnosci warstwy mierzone fatg lub planografem nie mogq przekroczyé 15 mm wg DP-
T14 str. 35.
llo§¢ miejsc wykazujgcych odchylenia nie moze przekroczy¢ 30 na 1 km pasa ruchu oraz
nie przekracza 4 na jednym hektometrze wg DP-T14 str. 36.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania Ogolne".

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot i wyniki tych badan przedstawié¢ Inwestorowi
w celu akceptacii.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywanych robé  t
6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podioza
Z gruntu stabilizowanego cementem podaje tablica 1 wg OST D-04.05.00

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia
badan na warstwy odcina-
dziennej jacej przypadaja-
dziatce robo- ca
czej na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m’
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoi- 2 600 m?
wem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania 2 600 m”
5 |Zageszczenie warstwy 2 600 m’
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
— 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

przy projektowaniu i w przypad-
kach watpliwych
przy projektowaniu sktadu mie-
szanki i przy kazdej zmianie

8 |Mrozoodporno$é ?

9 |Badanie spoiwa: - cementu,

10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
11 |Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub kru-
szywa

w przypadkach watpliwych i na

12 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ Al
zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych.

2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu.

3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgod-
nosci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie stosowanych materiatéw,

— kontynuacja badan nowych dostaw,

— badania jakosci produkowanej mieszanki na budowie.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6probek) z kazdej dziennej dziatki ro-
boczej do badania wytrzymatosci na sciskanie.
Wytrzymatos¢ probek nasyconych wodg na $ciskanie po 28 dniach:
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— warstwa ulepszonego podioza o R,=5,0 MPa
W czasie wykonywania warstwy podbudowy betonowej i ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego cementem wytworzonego w wezle betoniarskim Wykonawca zobowigza-
ny jest kontrolowac:

— jednorodnosc¢ uktadanej warstwy,

— prawidiowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé¢, réwnosc¢ podiuzna i po-

przeczna).

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw badan laborato-
ryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu z nimi.
6.3.3. Badania odbiorcze wytrzymato $ci na sSciskanie
Badania polega na $cisnieciu w wyspecjalizowanym niezaleznym Laboratorium Drogowym
dostarczonych prébek (6 prébek walcowych o srednicy i wysokosci 8cm z kazdej dziakki
roboczej). Wytrzymatos$¢ probek nasyconych wodg na sciskanie po 28 dniach dla ulepszo-
nego podioza Ryg = 5,0 MPa.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato scio-
wych ulepszonego podio za
6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp \r/(\j/\yl/vszczegolnleme badan i pomia- Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |[Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podiuzna w §posob ugg’ry planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100m

7 Ségfjozzc podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.

6.4.3. Nierownosci warstwy ulepszonego podioza nie moga przekracza¢ 15 mm.
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢é 4 — metrowg tatg lub planografem, natomiast nie-
rownosci poprzeczne i poprzeczne 4 — metrowa fata.

6.4.4. Pomiar spadkow poprzecznych z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. RGznica miedzy rzednymi projektowanymi i rzednymi ulepszonego podtoza nie po-
winna przekraczac: +1cm, -2cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza mierzona bezposrednio po jej zageszczeniu
w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
nie wiecej niz: +10%, -15%.

6.4.7. Kontrola stanu zewnetrznego.

Wyglad zewnetrzny warstwy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych i tuszcza-
cych sie. Zlacza poprzeczne powinny byé zwigzane.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulep-
szonego podio za
6.5.1. Niewta sciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej warstwie ulepszonego podioza stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w OST D-
04.05.01.31. pkt. 6.3., to warstwa zostanie rozebrana na catg grubosc i ponownie wykona-
na na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on za-
akceptowany przez Inwestora.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projek-
towanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia wyzej lezgcym warstwom, to Wyko-
nawca musi poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci wykonywanego pasa ruchu i wbudowac¢ nowg mieszanke.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo $é podbudowy i ulepszonego podio za
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato $¢ ulepszonego podio za
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST
D-04.05.01.31 pkt. 6.0.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru wykonywanej warstwy ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego
cementem jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT
Przedstawiciel Inwestora oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg SST. W wypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustali zakres robét
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym termi-
nie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne”
9.3. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania m? robét dla warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
prace pomiarowe, oznakowanie robot, zakup materiatdbw do produkcji mieszanki, wytwo-
rzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
transport mieszanki do miejsca wbudowania, roztozenie z odpowiednim zageszczeniem
mieszanki, pielegnacja wykonanej warstwy przez polewanie woda, przeprowadzenie nie-
zbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.
9.4. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscig
Platnosé za 1 m? wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng ja-
kosci rob6t wykonanych na podstawie pomiaréw i wynikow badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
OST D-00.00.00.
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OST D-04.05.00.

OST D-04.05.01.

Rozporzadzeniu MTIGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.).
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatgcznik do zarzadzenia nr 7/89 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z pozniejszymi zmianami.
Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym - stanowigca zat. nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992r.
(Dz.U. nr 97 poz.485).

XXXI. ODBUDOWA Z KRUSZYW tAMANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STD
Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania SST
STD stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z wy-
konaniem podbudowy z kruszywa tamanego, wykonywanej odcinkami w jednej warstwie.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Okre $lone wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje i wla sciwo sci materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszyw wedtug PN-B-11112 [8] "Kruszywa tama-
ne do nawierzchni drogowych".

2.2. Zr6dta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Zrodta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wyko-
nawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan prowadzonych przez In-
spektora Nadzoru wykazg zgodnosc¢ cech materiatowych z wymaganiami.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa - okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3].
2.3.2. Wiasciwo sci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-
06714-16 [4], PN-B-04481 [1], BN-64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18
[6], PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37 [10], PN-B-06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-
S-06102 [21].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wy-
kazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do zageszczania w miej-
scach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed za-
nieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podto ze pod podbudow €
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.02.01 podczas wykonywania koryta na poszerzeniach.
Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nieréwnosci, powierzchnie nieodpowiednio za-
geszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie, wyréwnanie i zageszczenie. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej prawidtowe wykonanie.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wy-
twarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegre-
gowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wyma-
ganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proc-
tora zgodnie z PN-B-04481 (metoda ).
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz
ls =1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kon-
trolne i dostarczac ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ badan:

— uziarnienie i wilgotnos¢ mieszanki — dla kazdej dziatki dziennej,

— zageszczenie — dla kazdego obszaru podbudowy,

— wiasciwosci kruszywa — dla kazdej partii kruszywa.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki — powinno by¢ zgodne z pkt. 2.3, prébki nalezy pobieraé lo-
SOwWo z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki — powinna odpowiadaé optymalnej, z tolerancjg +10%, -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy — zageszczenie powinno odbywaé sie az do osiggniecia
wskaznika 1,0. Zageszczenie nalezy sprawdzac¢ wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02
(w uzasadnionych przypadkach).

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Rowno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi kazdego pasa ru-
chu zgodnie z normg BN-68/8931-04, co 20 m podbudowy.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg z czestotliwoscig je-
den raz na 100 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczac:

— 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy raz na 100 m
podbudowy. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz
innymi odnosnymi przepisami z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.3. Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powin-
ny przekraczaé +1cmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wiecej
niz+5cm.
6.4.5. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +10cm i —=5¢cm..
6.4.6. Grubo $¢ podbudowy
Grubosc¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co naj-
mniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rza-
dziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:

— dla podbudowy zasadniczej: £ 2cm.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbu-
dowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geome-
trycznych niz okreslone w punkcie 6.4, powinny by¢é naprawione. Wszelkie naprawy, do-
datkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnienie nhowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach i ponownie zageszczenie.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty napraw i pomiardw poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie lub
1m? wbudowanego materiatu kamiennego na wyréwnanie podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, SST | wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1m? podbudowy obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— zakup i transport materiatow,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— badania i pomiary kontrolne,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-B-06714-12 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen”,
PN-B-06714-15 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego”,
PN-B-06714-16 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren”,
PN-B-06714-18 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci”,
PN-B-06714-19 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci”,
PN-B-06714-26 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenia
organiczne”,
PN-B-06714-42 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles”,
PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka”,
PN-B-11112 ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”,
PN-S-06102 ,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,
PN-S-96023 ,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego”,
BN-64/8931-02 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia”,
BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni tata i planografem”,
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

XXXIl. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STD
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej w ramach rea-
lizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajacej i mogg postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zle-
caniu i realizowaniu robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje i wia sciwo sci materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsaczajacej sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka.
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Wymagania dla kruszyw
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:



LD Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.:
==, ENVIROTECH 175/199

a) szczelnosci, zgodnie z zaleznoscig
Dis/dgs< 5

gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechdzil5% ziaren warstwy odsgczajgcej
dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza

b) zageszczalnosci,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 Il.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy odsaczajagcej nalezy wykonywac i zageszczac
mechanicznie z wykorzystaniem nastepujgcego sprzetu:
— rowniarka min 74 kW,
— walec statyczny,
— plyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.
Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujgcymi optymalne wykorzystanie prze-
strzeni tadunkowej, a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Przygotowanie podio za
Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tole-
rancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

5.2 Wbudowanie i zag eszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$é
projektowa. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgaczajgcej nalezy przy-
stgpi¢ do jej zageszczenia. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-004481[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [5]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymal-
nej z tolerancjg od —20% do +10% jej wartosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontroli jakosci robo6t powinien dokonywaé inspektor nadzoru z ramienia inwestora.
W zakres kontroli jakosci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
wchodza:
a) sprawdzenie wiasciwosci materiatow - wg PN-B-11113 [3] i PN-B-11111,
b) sprawdzenie grubosci warstwy za pomocg urzadzenia pomiarowego z podziatkg mi-
limetrowg z tolerancjg +1cm, -2cm w stosunku do grubosci projektowej,
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c) sprawdzenie szerokosci warstwy z tolerancjg +10cm, -5cm w stosunku do szeroko-
Sci projektowej,

d) sprawdzenie spadkow warstwy odsgczajgcej na prostych i na tukach z tolerancjg
+0,5% miedzy spadkami warstwy odsgczajgcej, a spadkami projektowanymi,

e) sprawdzenie nierownosci podtuznych i poprzecznych, nieréwnosci podtuzne nalezy
mierzy¢ 4-metrowgq tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04, nierow-
nosci nie mogqg przekracza¢ 20mm

f) sprawdzenie rzednych wysokosciowych ktore nie powinny przekraczaé +1cm,

-2cm miedzy rzednymi warstwy odsaczajacej, a rzednymi projektowanymi.

g) o$ warstwy odsgczajgcej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumenta-
Cja projektowa, z tolerancjg +5cm,

h) sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslonego wg BN-
77/8931-12[7], ktory nie powinien by¢ mniejszy od 1,

i) sprawdzenie ilosci wykonanych robét zgodnie z projektem w m?.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robot nalezy wykonywaé¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w slepym kosztorysie
lub zgodnie z przedmiarem rob6t.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punk-
tu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Podstawo ptatnosci stanowig jednostki wyszczegolnione w slepym kosztorysie.
W przypadku warstwy odsaczajacej jest nig 1m* o okreslonej w dokumentaciji techniczne;
grubosci.
Cena 1m? wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-
nej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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XXXII. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utozeniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizaciji
zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot wykonywanych zgodnie z doku-
mentacjg projektowa. W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie utozenie kostki bruko-
wej betonowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowied-
nimi normami i okresleniami zawartymi w ST 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Tech-
niczna.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, wykonanie w/w rob6t budowlanych nie wymaga po-
zwolenia na budowe.
Przed przystgpieniem do robdét, wykonawca zgtosi ten fakt wkasciwemu organowi, przed
zamierzonym terminem rozpoczecia robét ( zgodnie z ustawg prawo budowlane).

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do wykonania robét budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowia-
da¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania ro-
bot budowlanych dotyczacych zagospodarowania terenu, nalezy stosowaé materiaty
zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiaty:

— kostka betonowa wibroprasowana 20x10 cm, gr. 6 cm, w kolorze szarym,

- cement,

— kruszywo drogowe Kl. Il stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0-63 mm — 10

cm,

- piasek,

— piasek gruboziarnisty na podbudowe i podsypki,

— beton popiotowy klasy 5,0-8,0 MPa - 15 cm,

— kraweznik drogowy 12/25,
W razie stwierdzenia wystepowania gruntow watpliwych lub wysadzinowych, dodatkowo:
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geowldknina separujgca przeszywana o gramaturze g=250g/m?,
warstwa mrozoochronna — piasek, kruszywo.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Ogdlna specyfikacja tech-
niczna. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Zgodnie z technologig zatozong w dokumentaciji projektowej, do wykonania zagospodaro-
wania terenu, proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania,
zageszczarka wibracyjna do gruntu,
linki,

poziomica,

gumowe miotki,

kotki,

lopaty,

taczki,

grabie,

pomosty,

miotty,

rowniarki lub uktadarki do kruszywa,
walce gtadkie, stalowe, statyczne,
walce ogumione, ciezkie.

4. TRANSPORT

Transport, zgodnie z warunkami ogolnymi ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.
Zgodnie z technologig zatozong w dokumentacji projektowej, do transportu proponuje sie
uzy¢ takich srodkéw transportu jak:

samochaéd skrzyniowy,
przyczepa skrzyniowa,
wywrotka (matogabarytowa).

5. WYKONANIE ROBOT

Og0lne warunki wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 Ogdlna specyfikacja techniczna i
w dokumentacji projektowej, ponadto:

nie nalezy prowadzic¢ robot w ztych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu,
opaddw sniegu oraz silnych wiatrow,

przed dopuszczeniem pracownika do pracy, nalezy zaopatrzy¢ go w odziez ochron-
ng i robocza,

skladowanie materiatdw budowlanych i urzadzen powinno by¢ wykonane w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwoscig wywrocenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie skia-
dowanych materiatéw i elementéw,

opieranie sktadowanych materiatow o ptoty, budynki, stupy linii napowietrznych jest
zabronione,

przy skladowaniu materiatdw, odlegtos¢ stosow powinna byé nie mniejsza niz
0,75m od ogrodzen i zabudowan i 5,0 m od stanowisk pracy,

ograniczy¢ dostep os6b postronnych do miejsca prac, w przypadku zajecia traktow
komunikacyjnych, stosowa¢ pomosty przenosne,

rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od projektowa-
nych o wiecej niz 2 cm.
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5.1. Kostka brukowa

Kostka uzyta do uktadania powinna by¢ jednego gatunku. Nie nalezy uktada¢ kostki w ni-
skich temperaturach tj. ponizej 0°C. Swiezo wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ w
sposob podany w PN-63/B-06251. Po utozeniu kostka winna by¢ dobrze ubita. Kostki pek-
niete powinny by¢ wymienione na cate.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow prze-
znaczonych do wbudowania.
Nawierzchnie typu lekkiego z kostek betonowych na chodnikach typu lekkiego h=8 cm na-
lezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci 5cm po skompresowaniu zageszczarkami wi-
bracyjnymi. Kostke nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajac wigzania spoin, ktérych
szeroko$¢ okresla sie 2+3 mm. Kostke ukiada sie jednoczesnie na calej szerokosci chod-
nika stosujac spadki poprzeczne 1,5 - 2,5 %.
Aby utozy¢ nawierzchnie typu ciezkiego z kostek betonowych h = 8 cm na chodnikach i
parkingach nalezy utozy¢ nastepujace warstwy:

— podioze gruntowe zagesci¢ do E2 =120MPa;

— beton popiotowy klasy 5,0-8,0 MPa, gr. 15 cm;

— kruszywo drogowe Kl. 1l stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0-63 mm, war-

stwa grubosci zgodna z projektem

— podsypke cementowo - piaskowg (1:4) uktadaé na sucho, warstwa grubosci 5cm

— kostka betonowa wibroprasowana;

W razie stwierdzenia wystepowania gruntéw watpliwych lub wysadzinowych nalezy

konstrukcje nawierzchni uzupeti¢ o warstwy ulepszonego podioza w nastepujgcym

wymiarze:

- geowtdknina separujaca przeszywana o gramaturze g=250g/m?,

— warstwa mrozoochronna — piasek, kruszywo,

— podioze gruntowe zageszczone do E2 =120MPa,
Kostke nalezy uktada¢ mozliwie scisle, przestrzegajac wigzania spoin, ktorych szerokosc
okresla sie 2+3 mm. Kostke ukiada sie jednocze$nie na calej szerokosci jezdni, chodnika
stosujgc spadki poprzeczne 1,5 - 2,5 %.
W miejscach przewidzianych na odwodnienie liniowe wykonac¢ tawy betonowe. tawy beto-
nowe wykonywa¢ w deskowaniu, z recznym rozscieleniem, wyréwnaniem i ubiciem mie-
szanki betonowej. Lawy nalezy pielegnowac przez polewanie woda. Na gornej powierzch-
ni faw utozyc prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego o klasie obcigzenia B-125.
Odwodnienie parkingu nastepuje za pomocg spadkow podiuznych i poprzecznych do
wpustow a dalej do kanalizacji.
Kostke uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety.
Wypetnienie spoin nalezy wykonac po ubiciu kostki. Szczeliny po utozeniu kostki wypetni¢
piaskiem, zmiesé powierzchnie przy uzyciu szczotek i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
przy pomocy wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego. Plyta wibracyjna do
wprasowywania kostek w podsypke — (zageszczarka) powinna miec¢ site odsrodkowg
16 — 20kN i powierzchnie piyty 0.35-0.50 m? zalecana czestotliwosé 75 do 100 Hz.
Wibrowanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaitek.

5.2. Kraw ezniki, tawy, obrze za
Pod krawezniki i tawy kraweznikowe nalezy wykonac¢ rowki poprzez reczne odspojenie
gruntu, wyroéwnanie dna i $cian wykopdéw oraz uformowanie poboczy z wyréwnaniem do
wymaganego profilu.
Krawezniki ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej, piaskowo-cementowej na tawie beto-
nowej lub bez. Ltawy betonowe wykonywac¢ nalezy w deskowaniu, z recznym rozsciele-
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niem, wyrownaniem i ubiciem mieszanki betonowe. Lawy nalezy pielegnowac przez pole-
wanie woda.
Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowaé wedtug osi podanych punktow wysokoscio-
wych. Spoiny wypei¢ zaprawg cementowg. Zewnetrzne Sciany kraweznika zasypac zie-
mig, ktorg nalezy ubic.
Krawezniki obramowujgce jezdnie powinny by¢ ustawiane na tawach betonowych z opo-
rem, wykonanych w szalowaniu. Rzedne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z niweletq i
bedg sprawdzane geodezyjnie co okoto 50m, odchylenie od rzednych projektowanych nie
moze by¢ wieksze niz 2 cm.
Wykonawca przedstawi do akceptacji probki kraweznikéw od proponowanych dostawcow.
Profil podtuzny goérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweletg drogi i bedzie spraw-
dzany trzymetrowg tatg brukarskg Przeswit pomiedzy tatg a gérng powierzchnig krawezni-
ka nie moze by¢ wiekszy niz 1 cm.
Obrzeza betonowe ustawiac¢ nalezy na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej
Obrzeza betonowe nalezy ustawiac i wyregulowac¢ wedtug osi podanych punktow wysoko-
Sciowych. Spoiny wypetni¢ piaskiem lub zaprawg cementowg. Zewnetrzne Sciany obrzezy
zasypac ziemia, ktorg nalezy ubic.
Wszystkie materiaty zastosowane do budowy powinny posiada¢ atesty i odpowiadaé nor-
mom.
W ramach wykonania rob6t drogowych, nalezy wykona¢ nastepujace prace:

- ulozenie nawierzchni z kostki /iloé¢ zgodnie z przedmiarem/ m?

— utozenie obrzezy betonowych /ilo§¢ zgodnie z przedmiarem/ mb

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci
Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t, podano w ST — 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Tech-
niczna.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiada¢ swiadectwa jakosci producenta i uzy-
skac akceptacje inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania robét, polega na zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i poleceniami inspektora nadzoru.
Ogollne zasady kontroli jakosci, podano w ST — 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:

— nawierzchni z kostki,

— liniowosci ustawienia kraweznikdw i obrzezy,

— profili podtuznych i poprzecznych nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot, podano w ST — 00.00.00 Ogolna Specyfikacja Techniczna.
Jednostka obmiaru jest:
— dla wykonania posadzki zewnetrznej z kostki betonowej, na podstawie dokumenta-
cji projektowej i pomiaru w terenie - m?.
- dla wykonania kraweznikédw na ftawach betonowych, na podstawie dokumentaciji
projektowej i pomiaru w terenie - mb.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot, podano w ST — 00.00.00 Ogélna Specyfikacja Techniczna.
Odbiorowi podlega wykonanie posadzki zewnetrznej z kostki betonowe.

Odbidr robot zanikajacych, nalezy zgtaszac inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprze-
dzeniem, aby nie powodowaé przestoju robaét.

Odbioru robot nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlano-Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne zasady ptatnosci, podano w ST — 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.
Zgodnie z dokumentacjg, nalezy wykonac¢ zakres robot wymieniony w niniejszej Specyfi-
kacji technicznej.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki
pomiarow.
Cena robot obejmuje:
— prace pomiarowe i pomocnicze, w tym wytyczenie elementow i pomiary geodezyj-
ne,
— zakup i transport na miejsce rob6t wszystkich materiatow,
— transport wewnetrzny w obrebie budowy,
— przygotowanie warstw wyréwnawczych i podktadowych,
— wykonanie taw betonowych pod krawezniki i profile odwadniajace,
— utozenie kraweznikow i profili odwadniania,
— utozenie kostki brukowej,
— zasypanie spoin piaskiem,
— o0czyszczenie powierzchni posadzki,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
— dzierzawa i eksploatacja sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego.

PN- 74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z piyt betono-
wych i kamienno-betonowych

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Po-
dziat, nazwy, okres$lenia

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych

montowane w nawierzchniach uzytkowanych przez
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu
i znakowanie

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek.

PN-68/B-06050 93.020 709 |Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.
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XXXIV. CHODNIKI Z KOSTRKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikdéw z brukowej kostki betonowej w ra-
mach realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej o grubosci 8 cm na podsypce pia-
skowej o grubosci 5 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodag wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne-.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Do-
kumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycz ace materiatdw
Wymagania ogoélne dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogél-

ne-.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wygl ad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnie-
cia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy stosowac betonowg kostke brukowg o grubo-
$ci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe kostki wynosza:

— dla dlugosci £ 3mm,
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— dla szerokosci = 3mm,
— dla grubosci £ 5mm.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych
Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy I.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp | Cecha Wartosc
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co

najmnie;:

a) Srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-B-06250:

a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do 20
wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, 4

nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien od-
powiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712. Uziar-
nienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziata-
nie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe]
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej moga by¢é wykonane recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stoso-
wac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibra-
tory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne dotycz 3ace transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone
sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Zasady og6lne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Ro-
bot, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg Roboty zwigzane z wykonaniem
chodnikéw z kostek betonowych.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtoza powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-
kami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712. Podsyp-
ka moze by¢ wykonana z piasku srednioziarnistego. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilo-
wana.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch
Kostke ukiada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od pro-
jektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega za-
geszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przy-
stgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z osto-
ng z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wi-
browanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jedno-
czesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D.05.02.23.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podto za
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i od-
powiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

a) gtebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3m £1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3m2cm.

b) szerokosci koryta: £5m.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i po-
diuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.3 ni-
niejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt
5.4 niniejsze] ST poprzez:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz
na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu znego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac +3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co naj-
mniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotycz ace obmiaru Robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
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Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéw z kostki betonowej podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (podsypka),
b) odbiorowi ostatecznemu wszystkie elementy robot objetych nn/ TS
c) odbiorowi pogwarancyjnemu, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw w miejsca na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— utozenie kostki brukowej wraz zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
Sci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

XXXV. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach
realizacji zadania inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowe)] lub cementowo-
piaskowej.

1.4. Okre slenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pie-
szych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz agce robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
Przyjeto nastepujace typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
Przyjeto rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rys. 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdédw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Ksztalt kraweznikow z wymiarowaniem
Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw [cm]
kraweznika | kraweznika I b h C d r
U a 100 | 15 | 30 | min.3 | min. 12 1,0
max. 7 | max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h + 3 + 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos$¢ wad
I uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawezni- 2 3
kow w mm
Szczerby i ograniczajgcych powierzch- niedopuszczalne
uszkodzenia nie goérne (Scieralne) [mm]
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2
- dlugos$¢é [mm] max 20 40
- gteboko$¢ [mm] max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnia-
nych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szero-
kos¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skiadniki
Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kra-
weznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.
Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem port-
landzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki po-
winny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
c) fawy ttluczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac¢
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transporto-
wego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powi-
nien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w sze-
rokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniegj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa zwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie kory-
ta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zagesz-
czajgc poszczegoOlne warstwy.
5.3.2. Lawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nale-
zy wyréwnac klihcem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow
Swiatto powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16
cm.
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraw eznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikOw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢é wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraw eznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kra-
weznikow ustawionych na fawie betonowej.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpie-
czenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zale-
wowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

6.2.1. Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow prze-
znaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan In-
zynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i giebokosci uszko-
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dzenh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przy-
tozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwe-
letg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane.

c) RoOwnos¢ gbrnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punk-
tach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przedwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczacé
1cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywaé sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

f) Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekra-
czac = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety pro-
jektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit po-
miedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnio-
ne catkowicie na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyni-

ki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
8ci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

XXXVI. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach realizacji zada-
nia inwestycyjnego w zwigzku z
BUDOWA BUDYNKU UKEADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O
5 SILNIKOW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ZDY
Lokalizacja inwestyciji: ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z 0.0., ul. Przemystowa 2, 96-100 Skierniewice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z remontem i obejmuja;
— ustawienie obrzeza betonowego 6x20 cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowa,
— ustawienie palisady betonowe].

1.4. Okre slenia podstawowe
Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane
z obrzezy betonowych, potéwek betonowych ptyt chodnikowych lub innych materiatow.
Koryto obrzeza - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji
obrzeza.
Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie prze-
mystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem scieku lub rowu.
Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce Robot
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST
i poleceniami Inzyniera. Ogblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.M.00.00.00
~Vymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz gce materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot powinny byé Uzyte obrzeza betonowe wysokie (Ow) i niskie (On) wg
BN-80/6775-03/04.
2.2.1. Sktadowanie obrze zy
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrze-
ni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegoélnych rodzajow,
klas i gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozo-
nych w pionie jedna nad druga. Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek
nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, a dtugosc¢ przektadek po-
winna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.3. Cement
Do przygotowania zaprawy cementowej nalezy stosowac¢ cement wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowia-
daé¢ wymaganiom PN-B-32250.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa.

2.5. Elementy prefabrykowane
Nalezy wbudowac:
— palisade betonowa.

_ 2.6. Kruszywo
Zwir lub gruboziarnisty piasek do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycz ace sprz etu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz 3ace transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”.
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4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.3. Transport cementu
Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbry-
laniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu w workach samochodami
skrzyniowymi.

4.4. Transport wody
Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

4.5. Transport obrze zy
Obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé na srodkach transportowych rebem w kierunku jazdy.
Elementy betonowe powinny by¢ zabezpieczane przed przemieszczaniem sie i uszkodze-
niami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci.

4.6. Elementy prefabrykowane
Elementy prefabrykowane nalezy transportowa¢ zgodnie z BN-80/6775-03/01 dowolnymi
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Zasady og6lne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Ro-
bot, uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg Roboty zwigzane z ustawieniem
obrzezy betonowych.

5.2. Wykonanie koryta pod obrze za
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane z spadkami podtuznymi i po-
przecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97.
Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3
m wynoszg 1 cm, przy szerokosci chodnika powyzej 3 m wynoszg 2 cm. Dla szerokosci
koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg 5 cm.

5.3. Podsypka
Podsypka piaskowa grubosci warstwy 3 lub 5 cm powinna by¢ wykonana z piasku grube-
go lub $redniego. Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych sladéw poru-
Szajgcego sie urzgdzenia zageszczajgcego. Podsypka pod ustawienie obrzeza z piasku
grubego lub $redniego wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Obramowanie chodnikéw obrze za
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza zgodne z warunkami okre-
Slonymi w p. 2. Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysokos¢ 2 cm lub
1-2 cm nizej (zaleznie od warunkéw zapewnienia nalezytego odwodnienia chodnika).

5.5. Wypelnienie spoin
Spoiny w obrzezach powinny by¢ wypetnione piaskiem.
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6. KONTROLA KJAO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki za-
pewniajgce mozliwos$¢ prowadzenia robét zgodnie z wymaganiami ST.
6.2.1. Kontrola jako $ci obrze zy
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swia-
dectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przepro-
wadzonych badan.
Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Przy odbiorze partii elementéw Wykonawca powinien przeprowadzi¢ nastepujgce badania
I pomiary:

— sprawdzenie ksztattu i wymiarow

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie,

— sprawdzenie nasigkliwosci betonu,

— sprawdzenie nosnosci obrzezy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalna odchyitka kazdego z wymiaréw obrzeza wynosi:

— 3mm dla wysokosci i szerokosci,

— 8 mm dla dlugosci.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu. Pomiary dlugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do | mm zgodnie z PN-80/B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do |
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw pro-
stych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego na-
roza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badanie kruszywa
Piasek, cement lub zwir uzyty na podsypke powinien spetnia¢ wymagania postawione w p.
2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszyst-
kich asortymentow robdt, skiadajgcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowaé po-
winna zgodnos¢ wykonywanych roboét z ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robo6t podanych w tym punkcie. Cze-
stotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot
6.4.1. Linia obrze zy w planie
Przesuniecie linii obrzezy w planie w stosunku do linii projektowanej nie moze przekroczyc¢
.2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2. Niweleta gornej ptaszczyzny obrze za
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Odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy w stosunku do niwelety projektowanej nie
moze przekroczy¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Wypetnienie spoin

Wypeltnienie spoin nalezy sprawdzaé¢ co 10 m. Spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokose.

6.4.4. Sprawdzenie gornej powierzchni obrze zy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie 4-metrowej faty.
Przedwit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytlozong fatg nie moze przekraczac
12 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotycz gce obmiaru Robot
Wymagania ogolne dotyczgce obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obrzezy obejmuje:
a) odbior ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych Robot.
Cena jednostkowa obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta,
— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw,
— przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
— ustawienie obrzezy w ptaszczyznach pionowej
— wypetnienie spoin piaskiem
— badania i pomiary wymagane w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
ci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa,

19791 1982r.



