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Niniejsze opracowanie zostało sporządzone w oparciu o Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 
września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicz-
nych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno - użytkowego. Zgodnie z posta-
nowieniami Rozporządzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV 
do określenia przedmiotu zamówienia przez zamawiających z Państw Członkowskich UE i Polskie Prawo 
zamówień publicznych. 
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I. WYMAGANIA OGÓLNE 
 
[dotyczące wszystkich Specyfikacji Technicznych (ST) i wszystkich Szczegółowych Specy-
fikacji Technicznych (SST) dla obiektów budowlanych] 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wy-
konania i odbioru robót w obiektach budowlanych. 
ST określa wspólne dla wszystkich obiektów i elementów robót wymagania dotyczące wy-
konania i odbioru robót wykonywanych w ramach: 
BUDOWY BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCIU O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej spe-
cyfikacji technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i 
realizacji oraz rozliczaniu robót w obiektach budowlanych. 
Zaleca się również wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robót budowlanych reali-
zowanych ze środków pozabudżetowych (nieobjętych ustawą o zamówieniach publicz-
nych). 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi 
(SST). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
1.4.1. obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury. 
1.4.2. budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale zwią-
zany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 
fundamenty i dach. 
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - należy przez to rozumieć budynek wolno 
stojący albo budynek o zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, służący za-
spokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiący konstrukcyjnie samodzielną całość, w 
którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch lokali mieszkalnych albo jednego 
lokalu mieszkalnego i lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej nieprzekraczającej 30% 
powierzchni całkowitej budynku. 
1.4.4. budowli - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem 
lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tune-
le, sieci techniczne, wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z 
gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydro-
techniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, 
oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje opo-
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rowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle 
sportowe, cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, 
pieców przemysłowych i innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, 
jako odrębne pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość 
użytkową. 
1.4.5. obiekcie małej architektury - należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szcze-
gólności: 
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury, 
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, 
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huś-

tawki, drabinki, śmietniki. 
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć obiekt budowlany 
przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicz-
nej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany 
nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej 
i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, ba-
rakowozy, obiekty kontenerowe. 
1.4.7. budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym 
miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
1.4.8. robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polega-
jące na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.4.9. remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budow-
lanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stano-
wiących bieżącej konserwacji. 
1.4.10. urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne 
związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie 
z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszcza-
niu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod 
śmietniki. 
1.4.11. terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są ro-
boty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to ro-
zumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 
1.4.13. pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwa-
lającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych 
niż budowa obiektu budowlanego. 
1.4.14. dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i 
końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyj-
ne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dzien-
nik montażu. 
1.4.15. dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomia-
rami powykonawczymi. 
1.4.16. terenie zamkniętym - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w 
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego: 

a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organi-
zacyjnych podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw We-
wnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych, 
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b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu gór-
niczego. 

1.4.17. aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wy-
robu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
1.4.18. właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru Architektoniczno - 
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wła-
ściwości określonych w rozdziale 8. 
1.4.19. wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o 
ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub za-
stosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób 
pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowią-
cym integralną całość użytkową. 
1.4.20. organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w 
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów 
budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, póz. 42 z póżn. zm.). 
1.4.21. obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w 
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z 
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
1.4.22. opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiąza-
nego za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 
1.4.23. drodze tymczasowej (montażowej) - należy przez to rozumieć drogę specjalnie 
przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na 
czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 
1.4.24. dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy or-
gan zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu ro-
bót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
1.4.26. rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora 
nadzoru książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załącz-
ników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru 
budowlanego. 
1.4.27. laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zama-
wiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Za-
mawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z 
oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót. 
1.4.28. materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane 
jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumen-
tacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.29. odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone -z przeciętny-
mi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia prze-
kazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu rea-
lizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.31. projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną 
będącą autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.32. rekultywacji - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i 
przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót 
budowlanych. 
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1.4.33. przedmiarze robót - należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wy-
konania robót według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i po-
daniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
1.4.34. części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu bu-
dowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą 
do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
1.4.35. ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
poda lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów po-
miarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomia-
rowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i do-
kumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględnia-
jącym podział na dokumentację projektową: 

− dostarczoną przez Zamawiającego, 
− sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione 
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolej-
ność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontrak-
towych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości licz-
bowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją pro-
jektową i SST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości doce-
lowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z do-
kumentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budow-
li, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
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Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania reali-
zacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabez-
pieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozor-
ców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz bę-
dzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wyni-
kających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycz-

nymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo żarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpo-
wiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesz-
kalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
1.5.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni 
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwa-
nia budowy. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy trans-
porcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbęd-
ne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki po-
wodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony frag-
ment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
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1.5.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpie-
czeństwa i higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowied-
nich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na bu-
dowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
1.5.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, póz. 401). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urzą-
dzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działa-
niach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zama-
wiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania 
SST w czasie postępu robót. 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Pol-
skimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfi-
kacjach Technicznych (SST). 

 
2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia m iejscowego 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozy-
skanie materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane do-
kumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i labo-
ratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektorowi nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek złoża. 
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub 
szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione 
na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wiązującymi na danym obszarze. 
 

2.3. Materiały nieodpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym 
Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wy-
wiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały. Wy-
konawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one po-
trzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych ro-
dzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca po-
wiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływ na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasa-
dami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w 
terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymy-
wany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i 
przepisy dotyczące jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających do-
puszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swo-
im zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materia-
łów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w termi-
nie przewidzianym w umowie. 

 
4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepi-
sów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych para-
metrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych ob-
ciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przy-
wrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją pro-
jektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu 
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wy-
konywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wy-
konawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania ro-
bót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ści 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania 
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykony-

wanych robót, 
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− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium wła-
snego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a 
także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-
kontrolne, 

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, le-
galizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 
 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań ma-
teriałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z często-
tliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i SST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych 
Wykonawcy w celu ich inspekcji. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia labo-
ratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak po-
ważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót 
ponosi Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zo-
staną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 13/199 
 

6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, sto-
sować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
 

6.5. Raporty z bada ń 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do doko-
nywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do 
umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podsta-
wie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laborato-
rium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową 
i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobie-
rania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność 
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat tech-
nicznych oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzą-
dzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98), 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
SST. 

3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 
r. (Dz. U. 98/99). 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-
znaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.8. Dokumenty budowy 
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6.8.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiają-
cego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane 
spoczywa na kierowniku budowy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu ro-
bót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpo-
średnio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogra-

mów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu,   
− częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzo-

nych badań z podaniem kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedło-
żone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z za-
znaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania 
się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 
6.8.2. Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. 
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orze-
czenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te sta-
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nowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora 
nadzoru. 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1] - [3], następują-
ce dokumenty: 

a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio za-
bezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przed-
stawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. OBMIAR ROBOT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z doku-
mentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie 
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na pi-
śmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie. 
 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i 
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami określonymi 
w dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaak-
ceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świa-
dectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 
 

7.4. Wagi i zasady wdra żania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wyma-
ganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowa-
nie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wyko-
nywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwia-
jącym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu ro-
bót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budo-
wy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie doku-
mentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowa-
dzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3. Odbiór cz ęściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru czę-
ściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje inspektor nadzoru. 
 

8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 
do zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obec-
ności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny ja-
kościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupeł-
niających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komis|a 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszcze-
gólnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i 
SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wyma-
gań przyjętych w dokumentach umowy. 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 17/199 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko ńcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące doku-
menty: 

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonaw-
czymi, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST 

i programem zapewnienia jakości (PZJ), 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfika-

ty na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości 
(PZJ). 

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyko-

nawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i 
stwierdzi ich wykonanie. 
 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, 
które ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględ-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w doku-
mentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględ-
niać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone 
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentual-

nych ubytków i transportu na teren budowy, 
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− wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
− koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podat-

ku VAT. 
 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i orga nizacji ruchu  obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi Instytu-
cjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem ko-
pii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bez-
pieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie terenu, 
e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu, 
f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organ izacji ruchu  obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pio-

nowych, poziomych, barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organ izacji ruchu  obejmuje: 
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazd ów, przejazdów i organizacji ru-
chu  ponosi Zamawiający. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 póz. 

1126, Nr 109 póz. 1157 i Nr 120 póz. 1268, z 2001 r. Nr 5 póz. 42. Nr 100 póz. 
1085, Nr 110 póz. 1190, Nr 115 póz. 1229, Nr 129 póz. 1439 i Nr 154 póz. 1800 
oraz z 2002 r. Nr 74 póz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 póz. 718, Dz. U. z 2013 r. poz. 
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133, 1200, z 2015 r. poz. 151, 200, 443, 528, 
774, 1165, 1265, 1549, 1642, 1777.). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 
póz. 953). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 póz. 
838 z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpie-
czeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 
r. Nr 48 póz. 401). 

 
II. USUNIĘCIE HUMUSU  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania 
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inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45111200-0 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi ST „Wymagania Ogólne". 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

3.2. Sprzęt do zdj ęcia humusu 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować taki 
sprzęt jak: 

− równiarki, spycharki jeśli pozwolą warunki oraz łopaty, szpadle i inny sprzęt do 
ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wy-
magającą zastosowania takiego sprzętu. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

4.2. Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
Teren pod budowę budynku w miejscach wykopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i darniny. 
 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu może być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia oraz do in-
nych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 
humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru.  
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidło-
wego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót 
(zmienna grubość warstwy humusu), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, 
jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nad-
zoru. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktyczne-
go stanu występowania. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanie-
czyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną 
lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

6.2. Kontrola usuni ęcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
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− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
 
III.  ROBOTY ZIEMNE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w 
związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie 
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót ziemnych zawartych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Określenia podstawowe 
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robot ziemnych po wykonaniu 
warstwy ziemi urodzajnej. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w 
obrębie obiektu kubaturowego. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub 
wykonania nasypów, położone poza placem budowy. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac 
związanych z tym obiektem. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu. 

1.4. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad 
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmują: 

− wykonanie wykopów pod fundamenty, zabezpieczenie wykopu pod fundamenty, 
− wykonanie podkładów z ubitych materiałów sypkich, 
− zasypanie wykopów. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Zasady wykorzystania gruntów 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45100000-8   Przygotowanie terenu pod budowę 

  45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
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Materiałem stosowanym do zasypania wykopów i wykonania nasypów są grunty 
rodzime, jeżeli tylko spełniają warunki, że nie są to grunty organiczne, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, 
grunty zawierające frakcje powyżej 100 mm. 
Przy określaniu przydatności gruntów do wykonywania nasypów i zasypów należy 
uwzględniać mechaniczne właściwości gruntów, a przede wszystkim ściśliwość i 
wytrzymałość gruntów na ścinanie, w celu ustalenia równowagi i stateczności budowli 
ziemnych (lub skarp wykopu). 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek i nasypów. 
Grunty przydatne do budowy nasypów lub do zasypki wykopów mogą być wywiezione 
poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych lub 
gdy w obrębie placu budowy brakuje miejsca do ich składowania i za zezwoleniem 
Inspektora nadzoru. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie 
będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora nadzoru 
wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na stały odkład poza teren inwestycji. Zapewnienie terenów na odkład 
należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego inaczej w umowie. 
Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Roboty ziemne 

Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w 
czasie odspajania.  
Do wykonania wykopów Wykonawca powinien użyć koparek podsiębiernych o 
pojemności łyżki 0,6m3.  
W ostatniej fazie robót ziemnych (10 cm wybrać ręcznie) stosować należy sprzęt ręczny: 
łopaty, kilofy itp. 
Do zagęszczania powinien być używany sprzęt określony przez Wykonawcę i 
zaakceptowany przez Inspektora np.: 

− ubijadła mechaniczne, 
− małe walce wibracyjne. 

Pozostały sprzęt używany przy wykonywaniu robót ziemnych, np.: Samochód 
samowyładowczy 5t, Spycharka gąsienicowa 75KM. 
 

4. TRANSPORT 
Wybór środków transportowych (taczki, przenośniki taśmowe, wózki, samochody 
wywrotki lub inne) oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu.  
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności 
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). Używane środki 
transportu nie mogą przekraczać dopuszczalnych gabarytów i nacisków na oś. 
Transport gruntu i transport materiałów przy wykopach powinny odbywać się poza 
prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. Środki transportowe pod załadunek gruntu 
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powinny być ustawione w odległości nie mniejszej niż 2,0 m (taczki można ustawić w 
odległości mniejszej) od skarpy. Rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą 
powinien wynosić co najmniej 1,5 m. Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie 
przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odkład 
tymczasowy, przygotowany do składowania gruntu przewidzianego do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 

Dla odkładów znajdujących się w sąsiedztwie ściany wykopu zabezpieczonej obudową 
lub ścianką szczelną należy przeprowadzić obliczenia statyczne stateczności w/w 
obudowy ścian wykopu z uwzględnieniem obciążeń od składowanego gruntu. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone lub przewidziane w 
projekcie organizacji robót, nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
W trakcie wywozu gruntu z wykopów należy dbać o utrzymywanie w czystości 
okolicznych utwardzonych dróg, przede wszystkim poprzez mycie kół samochodów przed 
wyjazdem z placu budowy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do 
zapoznania się z dokumentacją projektową. W przypadku stwierdzenia rozbieżności 
pomiędzy dokumentacją a stanem stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie 
powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. Dodatkowo 
należy zapoznać się z dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy 
urządzeń podziemnych i w miarę możliwości określić ich rzeczywiste położenie.   
W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a faktycznym 
położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu 
uzgodnienia sposobu postępowania. Roboty ziemne należy prowadzić pod stałym 
nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa, który ma obowiązek potwierdzić 
wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodność układu warstw gruntowych i 
parametrów geotechnicznych z dokumentacją geotechniczną. W związku z powyższym 
dokumentacja geotechniczna musi być w posiadaniu Kierownika budowy. 
Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po 
wyrażeniu zgody przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami 
Inspektora nadzoru, przekazanymi na piśmie. Następstwa jakiegokolwiek błędu w 
wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę, jeżeli zażąda 
tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych 
powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego 
parametrów technicznych. 
Z uwagi na możliwość posadowienia w obrębie różnych warstw geotechnicznych, na 
etapie prowadzenia robót ziemnych należy zapewnić nadzór geotechniczny do właściwej 
oceny warunków posadowienia w wykonanych wykopach. 
 

5.2. Roboty pomiarowe 
5.2.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie 
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Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przejąć podstawowe punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych. Przyjęcie punktów stałych powinno być dokonane protokolarnie z 
naniesieniem punktów na planie sytuacyjnym i z określeniem ich współrzędnych. 
Przejęcie punktów pomiarowych należy odnotować w dzienniku budowy. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez cały czas trwania budowy. Ochrona 
przyjętych punktów pomiarowych należy do wykonawcy robót. 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a 
rzędne ich oznaczać z dokładnością do 0,5 cm. Punkty wysokościowe powinny być 
wyznaczane na trwałym elemencie wkopanym w grunt w taki sposób, aby nie zmienił on 
swojego położenia, i był chroniony przed działaniem czynników atmosferycznych. 
Spis stałych punktów pomiarowych wraz z planem wytyczeń powinien być przekazany 
Kierownikowi budowy przed rozpoczęciem budowy, a bezpośredniemu Wykonawcy przed 
rozpoczęciem robót ziemnych. 
5.2.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmować: 

a) wyznaczanie w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej, roboczej 
osnowy realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robót 
ziemnych oraz do kształtu budowli i poszczególnych jej elementów. Osnowę reali-
zacyjną stanowi zazwyczaj układ osi, siatki kwadratów lub prostokątów, stabilizo-
wanych znakami nad I podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed znisz-
czeniem, 

b) wyznaczanie podłużnych i poprzecznych, a jeżeli zachodzi potrzeba i innych osi, 
obrysów, krawędzi, załamań itp. budowli lub jej części, 

c) wyznaczanie w bezpośrednim sąsiedztwie odpowiedniej liczby reperów wysoko-
ściowych nawiązanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, że obo-
wiązkowo repery wysokościowe powinny być wyznaczone obok każdego projek-
towanego obiektu, 

d) wyznaczanie w miarę potrzeby wymaganych nachyleń, spadków, poziomu, skarp, 
zboczy itp. 

Wszelkie prace związane z wykonaniem obiektu powinny być dokonywane w 
nawiązaniu do geodezyjnie wyznaczonych punktów sytuacyjnych i wysokościowych. 
Poszczególne elementy lub części budowli powinny być wyznaczane w taki sposób, aby 
istniała możliwość pełnego korzystania z tych punktów przez cały czas trwania budowy 
Dokładność pomiarów geodezyjnych, zarówno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak 
i roboczej, powinna być dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych 
robót ziemnych lub jej etapów i odcinków. Wymagana dla danego obiektu dokładność 
pomiarów powinna być określona przed rozpoczęciem budowy i wpisana do dziennika 
budowy. 
5.2.3. Wyznaczanie konturów obiektów in żynierskich 
Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu 
należy wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. 
Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawędzi wyko-
pów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem 
wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzone przez nadzór techniczny Zamawiającego i potwierdzone protokolarnie zapi-
sem w dzienniku budowy. 
Jeżeli budowa ma podlegać obsłudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno być wyko-
nane tylko do realizacji robót ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym, że dokładność wy-
znaczania charakterystycznych punktów załamania obrysu może wynosić ± 5 cm. 
Prace geodezyjne niezbędne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmować: 
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1. wytyczenie obrysu budowli do wykonania robót ziemnych, 
2. wyznaczenie osi ścian konstrukcyjnych budowli na ławach ciesielskich. Szkic ty-

czenia geodezyjnego powinien zawierać: 
a) punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,  
b) punkty załamania obrysu budowli na poziomie terenu,  
c) wymiary między punktami załamania obrysu budowli, 
d) wymiary niezbędne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktów głównych tere-

nowej siatki geodezyjnej, 
e) rozmieszczenie reperów roboczych i ich wysokości odniesione do poziomu stanu 

zerowego budowli i do układu wysokościowego, w jakim została wykonana mapa 
do celów projektowych. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu bu-
dowy, zawierająca wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna 
znajdować się u Kierownika budowy oraz u Inspektora nadzoru inwestorskiego. W 
przypadku, gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka obiektów, kopia szkicu 
tyczenia danego obiektu powinna być również przekazana kierownikowi robót nad-
zorującemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu. 

Jeżeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obsługi geodezyjnej w trakcie wykonywa-
nia robót budowlanych, wytyczenie obrysu i osi ścian nośnych powinno być wykonane z 
dokładnością ±1,0cm. 
5.2.4. Wyznaczanie konturów nasypów i wykopów 
Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robót ziemnych (zwłaszcza spycharkami 
i zgarniarkami), należy wyznaczyć tylko oś nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp 
lub krawędzi wykopu. Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy wyznaczyć pali-
kami podstawę nasypu i krawędzie nasypu. 
Prawidłowość zarysów przewidzianych do wykonania robót ziemnych należy kontrolować 
na bieżąco, w miarę postępu robót, za pomocą dodatkowych pomiarów rzędnych wysoko-
ści osi nasypu lub wykopu oraz konturów skarp. 
5.2.5. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza 
Po zakończeniu stałych robót ziemnych (lub ich etapu) powinna być sporządzona przez 
wykonawcę robót dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmująca układ pomiaro-
wy na placu budowy, szkice sporządzone przez obsługę geodezyjną na terenie budowy, 
sprawozdania techniczne z pomiarów z podaniem przyjętych dokładności pomiaru itp. 
Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna być przekazana inwestorowi w chwili 
przejęcia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowić inte-
gralną część dokumentacji wykonanego obiektu. 
W przypadku wspólnego wykonywania pomiarów niwelacyjnych przez wykonawcę i 
inwestora wyniki tych pomiarów stanowią integralną część powykonawczej dokumentacji 
geodezyjnej. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 
5.3.1. Oczyszczanie terenu 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych należy wykonać następujące pra-
ce przygotowawcze: 

a) wycięcie drzew i krzewów wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunięciem poza 
obręb przyszłych robót ziemnych, 

b) oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadów znajdujących się w 
obrębie placu budowy, 

c) wykonanie robót rozbiórkowych, zasypanie studni, dołów oraz usunięcie ogrodzeń, 
jeżeli takie znajdują się na terenie budowy 

d) przeniesienie i przełożenie z terenu danej budowy poza jej obręb takich urządzeń 
nadziemnych lub podziemnych, które przeszkadzać będą w wykonywaniu robót 
ziemnych lub w późniejszej eksploatacji danego obiektu. 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 26/199 
 
Usuwanie lub przebudowa wszelkich urządzeń podziemnych i nadziemnych powinny być 
wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zaintere-
sowanymi instytucjami lub właścicielami, do których te urządzenia należą 
W przypadku, gdy na obszarze przyszłych robót ziemnych znajduje się tereny zadrzewio-
ne, oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewów powinno być dokonane w porozumie-
niu z właściwymi organami administracyjnymi. 
Pnie drzew i krzewów powinny być wykarczowane, dopuszcza się pozostawienie w 
gruncie pni drzew, i krzewów o średnicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony 
jest pod nasyp o wysokości nie mniejszej niż 2,0 m. Niewykarczowane pnie powinny 
być ścięte w tym przypadku nie wyżej niż 10 cm nad powierzchnią terenu. 
Karczowanie drzew o wartości opałowej zaleca się wykonywać sprzętem mechanicznym, 
a gdy jest to możliwe metodą wywracania rosnących drzew.  Karczowanie drzew oraz pni 
po drzewach ściętych powinno być wykonywane w okresach, w których grunt jest nieza-
marznięty 
Krzewy i młode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrębie placu bu-
dowy lub na innym terenie powinny być wykopane w sposób niepowodujący ich uszko-
dzenia w późniejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym 
5.3.2. Usuwanie z placu budowy obiektów i przedmiot ów stanowi ących przeszkod ę 
przy robotach ziemnych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z dokumentacją 
projektową, a w szczególności z projektem zagospodarowania, na którym naniesiono 
istniejące uzbrojenie terenu. 
Wszelkie przedmioty podlegające usunięciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejące 
fundamenty, piwnice itp., znajdujące się na obszarze, na którym mają być wykonywane 
roboty ziemne, powinny być przed rozpoczęciem tych robót usunięte, gdy znajdą się na 
terenie lub na głębokości do 1 m poniżej terenu. Przedmioty znajdujące się głębiej mo-
gą być usuwane w czasie wykonywania robót budowlanych, z zastrzeżeniem, że po-
ziom, na którym mają znajdować się pracownicy usuwający przeszkodę, nie powinien 
być zagłębiony więcej niż 1 m w stosunku do poziomu osiągniętego przy wykonywaniu 
wykopu. 
Nie należy usuwać stałych kabli i wszelkiego rodzaju przewodów lub kanałów bez 
uzgodnienia z właścicielami powyższych sieci, a roboty ziemne należy wykonać w sposób 
uzgodniony z instytucją sprawującą nadzór nad tym urządzeniami. 
Budowle lub pozostałości fundamentów, ścian, murów i inne obiekty mogą nie być usu-
wane, gdy pozostawienie ich w gruncie lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostało 
przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowę lub w przyjętym do 
wiadomości przez organa państwowego nadzoru budowlanego zgłoszeniu robót. 
W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robót ziemnych jakichkolwiek urządzeń 
podziemnych lub przewodów instalacyjnych nieprzewidzianych w dokumentacji technicz-
nej (urządzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociągowe, kanalizacyjne, 
cieplne i inne) roboty należy przerwać do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i 
określenia, czy i w jaki sposób możliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadze-
nie robót. 
W razie wykonywania robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie czynnych instalacji 
kierownik robót w porozumieniu z właściwymi jednostkami, w których zarządzie lub 
użytkowaniu znajdują się te instalacje, powinien określić bezpieczną odległość w pionie i 
poziomie, w jakiej mogą być wykonywane te roboty, i zapewnić nad nimi fachowy nadzór 
techniczny. 
W miejscach występowania uzbrojenia podziemnego zaleca się wykonanie ręcznego 
kontrolnego wykopu poprzecznego w celu dokładnego zlokalizowania urządzenia i zapo-
biegnięciu jego uszkodzenia. Kopanie kontrolnych wykopów, w celu ustalenia położenia 
przewodów, powinno być dokonywane wyłącznie sposobem ręcznym bez użycia kilofów, 
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drągów, klinów itp. narzędzi do odspajania gruntu. 
W przypadku, gdy w czasie wykonywania robót ziemnych zostaną ujawnione niewybu-
chy lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, należy niezwłocznie przerwać wszelkie 
roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzić i oznakować napisami ostrzegawczymi oraz po-
wiadomić niezwłocznie właściwy organ władzy administracyjnej, Inspektora nadzoru, Kie-
rownika budowy, najbliższą jednostkę saperską i Policję. 
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materiały nadające się do 
dalszego użytkowania (pokłady żwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robót powinien po-
wiadomić Zamawiającego lub Wykonawcę i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
W przypadku natrafienia w trakcie robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub archeo-
logiczne należy przerwać roboty w obszarze znalezisk oraz powiadomić Inwestora i wła-
dze konserwatorskie. Tryb postępowania w takim wypadku regulują postanowienia usta-
wy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. 
nr 162, poz. 1568 z późn. zmianami). Zgodnie z postanowieniami art. 32 ustawy należy: 

− wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot; 
− zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, przedmiot i miejsce jego odkrycia, 
− niezwłocznie zawiadomić o znalezisku właściwego wojewódzkiego konserwatora 

zabytków, a jeżeli nie jest to możliwe, właściwego wójt (burmistrza, prezydenta 
miasta), 

− wójt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiązany niezwłocznie, nie dłużej niż w 
terminie 3 dni, przekazać wojewódzkiemu konserwatorowi zabytków przyjęte za-
wiadomienie, 

− wojewódzki konserwator zabytków jest obowiązany w terminie 5 dni od dnia przyję-
cia zawiadomienia, dokonać oględzin odkrytego przedmiotu, 

− jeżeli w tym terminie wojewódzki konserwator zabytków nie dokona oględzin odkry-
tego przedmiotu, przerwane roboty mogą być kontynuowane. 

5.3.3. Zdjęcie darniny i ziemi ro ślinnej 
Usunięcie darniny i ziemi roślinnej powinno być dokonane w granicach wyznaczonej 
budowli z dodaniem po ok. 1,0 m po każdej stronie. 
W przypadku gdy darnina ma być wykorzystana w późniejszym czasie, powinna być 
zdejmowana płatami o wymiarach 0,2 0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubości 5 - 10 cm lub 
kwadratami o wymiarze boku około 30 cm, grubości 5 - 10 cm. Zebraną darninę zaleca 
się ponownie ułożyć w miejscu przeznaczenia możliwie szybko, aby nie nastąpiło jej 
zniszczenie. 
Zaleca się zdjętą darninę składować przez ułożenie jej na gruncie rodzimym i dobrze ją 
docisnąć do gruntu. Przy dłuższym jej składowaniu i wystąpieniu porostu traw, trawy na-
leży kosić dwa razy w roku. Jeżeli nie ma takich możliwości, darninę należy składować w 
pryzmach o szerokości ok. 1,0 m, i wysokości do 0,6 m. 
W porze rozwoju roślin darninę należy magazynować w warstwach trawą do gruntu, 
jednak nie dłużej niż przez 4 tygodnie. W pozostałych okresach roku w stosach, w 
których darnina jest ułożona trawą do trawy. 
Ziemia roślinna powinna być zgarnięta w pryzmy i wykorzystana do późniejszego 
umocnienia skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenów zielonych po wykonaniu 
robót. Nadmiar ziemi roślinnej należy usunąć z terenu inwestycji. 
Zgarniania ziemi roślinnej nie należy wykonywać podczas dużych lub długotrwałych opa-
dów, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebraną ziemię roślinną 
należy przechowywać w możliwie dużych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczysz-
czeniem innymi rodzajami materiałów oraz przed najeżdżaniem na pryzmy pojazdów wy-
wołującym zmiany strukturalne zebranej ziemi roślinnej. 
5.3.4. Usuwanie kamieni i gruzu 
Usuwanie kamieni zalegających na terenie robót ziemnych powinno być dokonane, gdy 
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jest to konieczne ze względu na bezpieczeństwo robót oraz w przypadku, gdy ma być wy-
konywany nasyp, a kamienie sięgają wyżej niż 1/3 wysokości nasypu. Usuwanie kamie-
ni o dużych wymiarach lub resztek fundamentów budowli, które utrudniają wykonywanie 
wykopów, może być dokonywane za pomocą maszyn przez rozkruszenie. 
Jeżeli na terenie przyszłych robót ziemnych znajduje się zwałowisko gruzu lub innych od 
padów, to powinno być ono usunięte z miejsca wykonywania robót ziemnych, jeżeli sta-
nowi źródło zagrożenia lub jeżeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadów 
na placu budowy. 
5.3.5. Przygotowanie dróg dojazdowych 
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robót powinny być przygotowane w sposób 
podany w projekcie organizacji placu budowy. 
 

5.4. Wykonanie wykopów – zasady prowadzenia robót  
5.4.1. Odspajanie gruntów  
Ręczne odspajanie gruntów 
Do ręcznego odspajania gruntów należy stosować narzędzia przystosowane do tych robót 
i sprawne: 

− do odspajania gruntów mało zwięzłych; szufla, łopata, szpadel prostokątny, szpadel 
zaokrąglony, 

− do odspajania gruntów zwięzłych: oskard z dziobem i dłutem, oskard dwudziobowy, 
kilof, 

− do odspajania skał: kliny, drągi. 
Mechaniczne odspajanie gruntów 
Młotki pneumatyczne i lekkie, średnie i ciężkie powinny być stosowane do odspajania 
gruntów zwięzłych oraz do zrywania lub rozbiórki obiektów lub nawierzchni przewidzia-
nych do usunięcia z placu budowy. W przypadku braku sprężarek dostarczających powie-
trze do młotków pneumatycznych mogą być stosowane młotki elektryczne lub spalinowe 
przy zachowaniu ostrożności z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robót. 
W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczególności przy wykonywaniu robót 
ziemnych liniowych, mogą być stosowane zrywarki, używane do: 

a) rozluźniania gruntów na określoną głębokość jako prac przygotowawczych do uży-
cia spycharek, równiarek, zgarniarek lub koparek, 

b) do usuwania korzeni, krzewów i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach, 
c) zrywania nawierzchni starych istniejących na placu budowy, nie wyłączając na-

wierzchni betonowych. 
Przy rozluźnianiu gruntów młotami pneumatycznymi należy przestrzegać stosownych 
przepisów BHP. 
5.4.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gru ntu  
Do odspajania, ładowania gruntu na środki transportowe w czasie wykonywania wykopów, 
rowów, formowania skarp lub załadunku gruntu z hałdy, mogą być stosowane koparki o 
pracy cyklicznej lub ciągłej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiębierne lub podsiębierne 
o zdolności przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposażenia placu budowy 
Zaleca się stosowanie: 

a) koparki łyżkowej przedsiębiernej do wydobywania gruntów sypkich i spoistych oraz 
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do załadunku lub przeładunku materia-
łów sypkich i gruntów pobieranych z hałdy, 

b) koparki łyżkowej podsiębiernej do wydobywania gruntu poniżej poziomu ich usta-
wienia w przypadkach, gdy ze względu na małą nośność gruntu nie można wykony-
wać robót ziemnych koparką przedsiębierną. Koparki te mogą być również stosowa-
ne do wykonywania wykopów melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych, 

c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntów lekkich i średnich oraz gruntów tor-
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fiastych poniżej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania głębokich wykopów 
fundamentowych. Koparki chwytakowe mogą być stosowane również do ładowania i 
rozładowywania materiałów sypkich, 

d) koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyżej i poniżej poziomu jej ustawienia 
oraz do wykonywania wykopów szeroko i wąsko przestrzennych, jak również do ko-
pania rowów i dołów fundamentowych w gruntach lekkich i średnio zwięzłych. W 
przypadku gruntów ciężkich zwięzłych, niezbędne jest uprzednie ich rozluźnienie. 
Koparki te mogą być również stosowane do wydobywania gruntów z terenów na-
wodnionych, 

e) koparki wielonaczyniowe o pracy ciągłej (lub koparki kubełkowe) do urabiania grun-
tów luźnych i mało zwięzłych oraz do eksploatacji dużych mas materiałów sypkich. 
Użycie koparek wieloczerpakowych powinno być uzależnione od wielkości robót 
ziemnych i celowości użycia tego rodzaju koparek ze względu na dużą ich wydaj-
ność. Koparek tego typu nie należy stosować przy wykonywaniu robót ziemnych w 
gruntach zmarzniętych, 

Przy wydobywaniu gruntu koparkami należy zapewnić bezpieczną i bezawaryjną ich pracę 
przez: 

a) stałą kontrolę i poprawę torowiska koparki, 
b) unikanie wydobywania gruntu na pochyłych powierzchniach,  
c) zabezpieczenie koparki przed stoczeniem się, 
d) utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki, 
e) prawidłowy dobór pojemności łyżki lub innego czerpaka do posiadanych środków 

transportu. 
Wysokości ściany wykopu dla koparki przedsiębiernej lub głębokości wykopu dla koparki 
podsiębiernej powinny być tak dobrane, aby na stępowało całkowite napełnianie czerpaka 
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiębiernym wysokość ściany wykopu nie 
powinna być większa od największej wysokości kopania łyżką koparki. 
Koparka powinna być tak ustawiona i obsługiwana, aby była zapewniona jej stabilność. 
Zabezpieczenie koparki przed zsunięciem się może być dokonywane przez stosowanie 
podkładów. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki są niedo-
puszczalne. 
W przypadku pracy koparki na gruntach słabych należy w celu zmniejszenia nacisku na 
podłoże gruntowe stosować specjalne podkłady wykonane z ceowników i tarcicy sosnowej 
Przy wykonywaniu robót ziemnych koparkami należy przestrzegać, aby zachowane były 
bezpieczne odstępy: 

a) w zasięgu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niż 1.0 m. 
b) między krawędzią łyżki a górną krawędzią pojemnika środka transportowego 0,5 do 

0,80 m,  
c) między dwoma koparkami przy opuszczonych wysięgnikach 10 m. 
d) Przy pracy koparkami powinny być zachowane następujące wymagania bezpiecznej 

ich pracy: 
e) do obsługi koparek danego typu mogą być dopuszczeni pracownicy mający odpo-

wiednie uprawnienia, przeszkoleni w zakresie BHP, 
f) koparki po skończonej pracy nie powinny być pozostawione bez opieki, a dostęp do 

nich osób postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdować się napis 
ostrzegawczy,  że przebywanie w zasięgu pracy koparki grozi śmiercią, 

g) przebywanie osób w odległości mniejszej niż 10 m od koparki oraz pod konstrukcją 
przeciwciężaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub 
przemieszczania jest zabronione, 

h) zmiana kąta nachylenia wysięgnika przy napełnionej łyżce jest zabroniona, 
i) przy nabieraniu gruntu koparkami podsiębiernymi nie wolno dopuszczać do tworze-

nia się nawisów gruntu. Powstałe nawisy należy usuwać z powierzchni terenu, a 
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pracownicy usuwający je powinni być ubezpieczeni odpowiednim sprzętem, 
j) przy urabianiu gruntów sposobem podsiębiernym koparką chwytakową lub zbiera-

kową, koparka powinna znajdować się poza płaszczyzną odłamu gruntu w odległo-
ści nie mniejszej niż 0,6 m, 

k) czyszczenie łyżki koparki (czerpaków) oraz jej naprawa mogą być wykonywane tylko 
po zatrzymaniu koparki i wyłączeniu silnika, 

l) łyżka koparki nie powinna być przemieszczana nad kabiną kierowcy, a otwieranie 
łyżki nie powinno być dokonywane na wysokości większej niż 0,5 m nad dnem 
skrzyni samochodu w przypadku ładowania gruntów sypkich I 0,25 m przy ładowa-
niu urobku kamiennego. Wyładowywanie zawartości łyżki na środek transportowy 
może być dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki, 

m) po zakończeniu pracy łyżkę koparki należy opuścić na ziemię, a silnik wyłączyć, za-
blokować podwozie i kabinę zamknąć. Operatorowi koparki nie wolno opuścić swe-
go stanowiska, gdy łyżka lub podnoszony ciężar zawieszony jest na linach nad zie-
mią przy zablokowanych hamulcach. 

Przemieszczanie gruntu ładowarkami 
Do przemieszczania rozluźnionych gruntów w trakcie wykonywania robót ziemnych 
mogą być stosowane ładowarki hydrauliczne na podwoziu gąsienicowym lub kołowym. 
Dopuszcza się zwiększenie zakresu prac ładowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po 
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzęt (np. w urządzenie zrywakowe). 
Zaleca się łączenie pracy ładowarki z pracą spycharki. 
Przemieszczanie gruntu równiarkami 
Równiarki mogą być stosowane do wykonywania prawie wszystkich robót ziemnych, a w 
szczególności do: 

a) wyrównywania wszelkich skarp wykopów, nasypów oraz dokładnego profilowania 
budowli ziemnych, 

b) wyrównywania i zgarniania gruntów nasypach, 
c) wykonywania wykopów i nasypów niskich przy niewielkich odległościach przewo-

zu gruntu, 
d) rozścielania i mieszania piasku, żwiru itp. materiałów sypkich, 
e) utrzymania w stanie przejezdnym dróg transportowych,  
f) stabilizacji gruntów, 
g) wykonywania rowów odwadniających, 
h) rozprowadzania gruntów roślinnych po powierzchni terenu. 

Równiarki mogą być stosowane do wykonywania robót ziemnych w kombinacji z innymi 
maszynami, np. z przenośnikami taśmowymi. 
Przy wykonywaniu robót ziemnych równiarkami należy przestrzegać, aby w czasie spraw-
dzania lub naprawy równiarki silnik był wyłączony, a cięższe prace, jak np. przestawianie 
noża lemiesza, było wykonywane przez dwie osoby. 
Mechanizmy robocze równiarki i droga jej posuwu powinny być dobrze oświetlone, obo-
wiązkowo w czasie złej pogody, o zmroku i w nocy. 
5.4.3. Stosowanie sprz ętu innego rodzaju  
Przy wykonywaniu robót ziemnych może być stosowany inny rodzaj sprzętu, jak np. wal-
ce, przenośniki taśmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzętu omówiono przy 
wykonywaniu poszczególnych rodzajów robót ziemnych i wynika to z organizacji placu bu-
dowy. 
5.4.4. Transport ukopanego gruntu 
Ogólne i szczegółowe zasady transportu gruntów z wykopów opisano w p. 4 Transport 
gruntów. 
5.4.5. Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów powinno być dokonane bezpośrednio po zakończeniu w nich 
przewidzianych robót. 
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Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z namułów oraz 
odpadków materiałów budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione 
powinno być odwodnione. 
Zasypywanie wykopów powinno być prowadzone gruntem rodzimym wydobytym z zasy-
pywanego wykopu, niezamarzniętym, o wilgotności zbliżonej do optymalnej, bez obec-
ności głazów, gruzu, drewna, odpadów i innych ciał obcych, mogących mieć wpływ na 
możliwość jego zagęszczania, jeśli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odręb-
nych warunków technicznych zasypywania wykopu. 
Grunt użyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak 
grunt wokół wykopu Wykopy powinny być zasypywane warstwami. Jeżeli w dokumen-
tacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zagęszczania gruntu przy zasypy-
waniu wykopów, to układanie i zagęszczanie gruntu powinno być dokonywane war-
stwami z jednoczesnym zagęszczaniem zasypki. Grubość warstw ma być dostosowana 
do możliwości zastosowanego sprzętu do zagęszczenia gruntu w wykopach i do przyjęte-
go sposobu zagęszczania i powinna wynosić: 

− nie więcej niż 25 cm - przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowaniu, 
− od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami mechanicznymi o działaniu udarowym lub 

ciężkimi tarczami (grubość warstwy należy dobierać do ciężaru płyty i wysokości ich 
spadania, jednak nie może być ona większa niż średnica płyty), 

− około 0,4 m przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 
− Stopień zagęszczenia gruntu piaszczystego w podłożu fundamentów IS=0,95 
− Stopień zagęszczenia warstw podposadzkowych – piasek o uziarnieniu średnim lub 

grubym ubijany warstwami grubości max 20 cm do ID=0,70. 
Przy zagęszczaniu gruntów, dla uzyskania równomiernego wskaźnika zagęszczenia, nale-
ży: 

− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub 
lekkim sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej licz-
bie przejść sprzętu zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek. 
Jeżeli w wykopie dookoła budowli ułożono urządzenia lub warstwy odwadniające (dre-
naż), to warstwa gruntu do wysokości ok. 0,30 m nad drenażem lub warstwami odwad-
niającymi powinna być zagęszczona ręcznie w sposób niewpływający na prawidłowe od-
prowadzenie wody. 
Jeżeli w zasypywanym wykopie znajduje się rurociąg, to do wysokości ok. 40 cm po 
nad górną krawędź rurociągu należy go zasypywać ręcznie, z tym, że grubość jednora-
zowo ubijanej warstwy nie może być większa niż 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu po-
winno następować równocześnie po obu stronach rurociągu. Dalsze zasypywanie wyko-
pu, jeśli ściany są umocnione, powinno być dokonywane ręcznie, a przy braku umocnie-
nia można stosować sprzęt mechaniczny. 
Nasypywanie warstw gruntu, ich zagęszczenie w pobliżu ścian obiektów powinno być do-
konywane w taki sposób, aby nie powodowało  uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej 
lub przeciwwilgociowej, jeżeli taka została wykonana. 
Wykopy wokół fundamentów należy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na 
terenie przyległym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki należy kształtować tak, aby zo-
stało odtworzone ukształtowanie terenu istniejącego w tym miejscu przed rozpoczęciem 
budowy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jako ści robót 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych. Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 
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wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych i prowadzić systematyczne badania 
kontrolne dostarczając kopie ich wyników do Inspektora. Badania kontrolne należy wy-
konać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących 
jakości robót. 
Dokładność robót: 

− odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wyko-
pów nie powinny być większe od 5 cm, 

− pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń wię-
cej niż 10%, 

− powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych - doku-
menty kontrolne 

6.2.1. Badania przed rozpocz ęciem robót 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzić otrzymaną od zamawiają-
cego Dokumentację robót ziemnych i zgłosić ewentualne nieprawidłowości w terminach 
określonych w umowie. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu 
jej kompletności i stwierdzeniu, czy na jej podstawie można wykonać dane roboty ziemne 
lub budowle ziemną. 
W uzasadnionych przypadkach, określonych w dokumentacji projektowej, przed rozpo-
częciem robót należy wykonać badania gruntów. W takim wypadku Wykonawca robót po-
winien zorganizować na placu budowy polowe laboratorium, przystosowane do wykony-
wania niezbędnych na budowie badań gruntu. Laboratorium to powinno być przystosowa-
ne do wykonywania co najmniej następujących badań: 

− analiz makroskopowych, 
− wilgotności gruntu, 
− maksymalnego ciężaru szkieletu gruntowe go i wilgotności optymalnej (badanie 

Proctora), 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu nasypowego, 
− stopnia zagęszczenia gruntu piaszczystego. 

W przypadku, gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest możliwe, 
należy zapewnić stałą współpracę z najbliższym laboratorium wykonującym techniczne 
badania gruntów (instytut, laboratorium drogowe itp.). 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych, w razie potrzeby, Wykonawca robót powinien 
wykonać terenowe badania gruntu, dla określenia ich rodzaju i grubości warstw zalegają-
cych w miejscu robót ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunków wodno-
gruntowych w momencie rozpoczynania robót. 
Terenowe badania gruntów na potrzeby budowy powinny być wykonywane niezależnie od 
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te mogą być przeprowadzone za pomo-
cą: 

− dołów próbnych w przypadku badania do głębokości 3,0 m, 
− wierceń gruntu do głębokości posadowienia obiektu. 

Rozmieszczenie otworów badawczych i ich liczba powinny umożliwiać wymaganą dla wy-
konawcy robót charakterystykę gruntów. 
W przypadku natrafienia na namuły lub torfy należy przeprowadzić badania szczegóło-
we przez jednostkę do tego uprawnioną. Z przeprowadzonych na terenie budowy badań 
gruntu należy sporządzić protokół i porównać uzyskane wyniki z projektem. Protokół po-
winien być dołączony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze gotowego obiek-
tu. Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny być zgodne z normami. 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych, po wykonaniu prac przygotowawczych, należy do-
konać kontroli ich wykonania. 
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Kontrolą należy objąć następujące prace: oczyszczenie terenu, zdjęcie darniny i ziemi 
urodzajnej i ich zmagazynowanie, usunięcie kamieni i gruntów o małej nośności, wyko-
nanie odwodnienia w miejscu wykonywania robót ziemnych, zabezpieczenia przed osu-
wiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania ro-
bót ziemnych. 
6.2.2. Badania w trakcie robót 
Kontrola prawidłowości wykonywania robót powinna być prowadzona zarówno w trakcie 
wykonywania wykopów i nasypów (kontrola bieżąca) jak i po ich zakończeniu (kontrola 
końcowa). W ramach kontroli należy sprawdzić wszystkie elementy wykonywanych robót 
ziemnych. 

1. Sprawdzenie wykonania wykopów i ukopów pod fundamenty budowli lub inne 
urządzenia podziemne, polega na skontrolowaniu zabezpieczenia stateczności i 
stanu skarp, wykopów, stan rozparcia i podparcia ścian wykopów (każdorazowo 
przed rozpoczęciem robót w wykopie) prawidłowość odwodnienia wykopu oraz do-
kładność wykonania wykopu (usytuowanie, wykończenie, naruszenie naturalnej 
struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu inżynierskiego itp.) oraz na za-
chowanie warunków bezpieczeństwa robót. W przypadku sprawdzania ukopu nale-
ży określić: zgodność rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacją geotechniczną, za-
chowanie stanu równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporządkowanie terenu 
wokół ukopu. 

2. Sprawdzenie zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w podłożu z przyję-
tymi w projekcie należy wykonać po zakończeniu wykopu pod fundamenty (zgod-
nie z zasadami prowadzenia robót ziemnych) i przed rozpoczęciem wykonywania 
nasypów. Odbioru podłoża przez geotechnika dokonuje się bezpośrednio przed 
wykonaniem fundamentów, aby uniknąć zmiany stanu gruntów w podłożu, np. 
wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Taki odbiór powinien być przeprowa-
dzony przed ułożeniem podsypki piaskowo-żwirowej, betonu wyrównawczego (tzw. 
chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych bądź wyrównawczych. Wyniki 
sprawdzenia rodzaju i stanu gruntu w podłożu powinny być wpisywane do dzienni-
ka budowy. 

3. Sprawdzenie zagęszczenia zasypek należy wykonywać w trakcie zasypywania wy-
kopów i po jego zakończeniu. Grunt w zasypywanych wykopach powinien być sta-
rannie zagęszczony warstwami w czasie ich zasypywania. Wykonawca jest zobo-
wiązany do dostarczenia wyników badań zagęszczenia gruntu w zasypywanych 
wykopach. Ilość i częstotliwość prowadzonych badań zagęszczenia oraz wymaga-
ny stopień zagęszczenia jest określony w dokumentacji technicznej lub ustalony 
przez Inspektora nadzoru. Wyniki sprawdzenia zagęszczenia zasypek powinny być 
wpisywane do dziennika budowy. 

4. Sprawdzenie wykonania nasypów polega na skontrolowaniu ze szczególnym 
zwróceniem uwagi na: jakość gruntów wbudowanych w nasyp, prawidłowość wy-
konania poszczególnych warstw gruntu oraz dokładność zagęszczania poszcze-
gólnych warstw. W szczególności należy sprawdzać: przydatność wbudowanych 
gruntów do wykonania nasypu, prawidłowość rozmieszczenia poszczególnych 
gruntów w nasypie i odwodnienie nasypów oraz skontrolować zagęszczenie gruntu 
metodą wskaźnika zagęszczania gruntu lub metodą porównania modułów od-
kształcenia. Ilość badań i lokalizacja miejsc ich wykonywania dla poszczególnych 
warstw zasypek i nasypów wynika z wymogów dokumentacji lub wytycznych In-
spektora nadzoru. 

5. Sprawdzenie tymczasowego odwodnienia wykopu polega na kontroli zgodności z 
dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na: właściwe ujęcie i 
odprowadzenie wód opadowych, zabezpieczające przed rozmywaniem skarp i za-
wilgoceniem gruntu, właściwe ujęcie i odprowadzenie wód gruntowych, zapewnia-
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jące ciągłe obniżenie zwierciadła wody poniżej dna wykopu przez cały okres pro-
wadzenia robót, aż do zasypania wykopów. 

6. Sprawdzanie prawidłowości wykonania i zabezpieczenia skarp polega na skontro-
lowaniu nachylenia skarpy i jej umocnienia za pomocą pomiarów. 

7. Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych lub obiektów przed na-
pływem wody polega na skontrolowaniu jakości zabezpieczeń oraz ujęcia i odpro-
wadzenia wód opadowych oraz występowanie, ujęcie i odprowadzenie wysięków 
wodnych. 

Z każdego sprawdzenia robót zanikających i robót możliwych do skontrolowania po ich 
ukończeniu należy sporządzić protokół, potwierdzony przez nadzór techniczny inwesto-
ra. Dokonanie odbioru robót należy odnotować w dzienniku budowy wraz z ich oceną. 
Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robót ziemnych powinny być przeprowa-
dzone w takim zakresie, aby istniała możliwość kontroli stanu i prawidłowości wykonania 
robót ziemnych przy odbiorze końcowym na podstawie wyników badań w czasie wykony-
wania robót. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące podstaw obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 
6. Prowadzenie szczegółowych obmiarów robót jest niezbędne tylko dla prac, które zgod-
nie z zapisami umowy rozliczane będą na podstawie cen jednostkowych i ilości rzeczywi-
ście wykonanych robót i do nich się odnoszą wszystkie ustalenia niniejszego punktu. 
Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego określenia zaa-
wansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót ziemnych podano w OST „Wymagania ogólne” 
punkt 7. Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 
jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z 
wymaganiami.  W przypadku, gdy wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych 
okazało się niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z doku-
mentacją projektową i Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w 
opisanej wyżej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne zasady dotyczące podstaw płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie szczegółowych ustaleń umownych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne – Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów 
PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntów 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -- Wymagania ogólne 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-EN 13331:2004 Obudowy ścian wykopów. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlanej: 
Zeszyt nr 427/2007 - Roboty ziemne. Instrukcje ITB wyd. Instytutu Techniki Budowlanej: 
Zeszyt nr 376/2002 - Ochrona zabudowy w sąsiedztwie głębokich wykopów. 
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Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. 
Wydawnictwo ITB - Warszawa 1988. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów.  
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 
PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 
 
IV.  ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych związanych z zasypaniem wykopów z zagęszczeniem w ramach 
realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45111200-0. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wy-
konaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i ma-
jące na celu wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie fundamentów i ścian funda-
mentowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania Ogólne". 
1.4.1. Fundament konstrukcji 
Element konstrukcji współpracujący z gruntem - przekazujący wszelkie obciążenia z kon-
strukcji na grunt. 
1.4.2. Wskaźnik zag ęszczenia 
Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie zagęsz-
czonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Qas. 
1.4.3. Wilgotno ść optymalna gruntu 
Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znor-
malizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową Oj,. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z do-
kumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST „Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY  
2.1. Do zasypywania wykopów należy użyć gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o pa-
rametrach podanych w dokumentacji projektowej. 
2.2. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach wskaza-
nych w dokumentacji projektowej. 
2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) można stosować tylko grunty nie-
spoiste o następujących właściwościach: 

− dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U" nie mniejszym niż 4 (żwi-
ry) lub 5 (pospółki i piaski), 

− dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k" nie 
mniejszym niż 8 (m/dobę). 
 

3. SPRZĘT 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać 
przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 

 
4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić rów-
nomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem oraz zapew-
nić ochronę przed wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg itd.). 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
ziemne. 
 

 5.2. Zasypki. 
5.2.1. Zezwolenie na rozpocz ęcie zasypek 
Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co 
powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcyjnych 
Warunki szczegółowe wykonania zasypki. 
Zasypki strefy pod nawierzchnie należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub 
pospółki (zakres objęty umową) wg wytycznych projektowych z gruntów sypkich o wskaź-
niku wodoprzepuszczalności równym 9,0 m/dobę. Zasypkę można zagęszczać ręcznie lub 
mechanicznie. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy okre-
ślać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtór-
nego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-8931-02. 
Porównanie modułów należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 
jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia I„ według BN-8931-12. Wskaźnik zagęsz-
czenia, określony wg BN- 77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyżej. 
Jeżeli jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów od-
kształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określo-
nych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
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Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wyko-
nawca powinien spulchniać warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtór-
nie zagęścić. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla da-
nego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, 
zagęszczaną warstwę gruntu należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa 
od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być osuszony. 
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny 
być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność opty-
malną gruntu można przyjmować orientacyjnie: 

− dla piasków, żwirów - 10%. 
Przy zagęszczaniu gruntu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzę-
tem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej licz-
bie przejść urządzenia zagęszczającego. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 

1. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami. 
2. Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgod-

ności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów przeznaczonych na zasypkę, 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki (nie grubszych 

niż 20 cm), 
− badania zagęszczenia wykonanej zasypki. 

 
6.1. Badanie kontrolne prawidłowo ści wykonania zasypki  

Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki polegają na 
sprawdzeniu: 

− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badania należy prze-
prowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

− przestrzegania ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów, 
− wykonywanie zasypki należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej war-
tości, 

− jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru, to może on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, 

− osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 

− niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

− wykonywanie zasypki należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni już wykonanej. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora 
wpisem do dziennika budowy. 
Ocenę wyników zagęszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przepro-
wadza się w następujący sposób: 
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− oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów od-
kształcenia I0, przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli ro-
bót ziemnych, 

− zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami jeżeli spełnione będą warunki: 
a) Is średnie nie mniej niż Is wymagane, 
b) I0 średnie nie mniej niż I0 wymagane. 

− 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia warunki zagęszczenia, a 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (I„) od wartości 
wymaganej. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Zasypanie wykopów z zagęszczeniem. 
Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian spraw-
dzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodno ść robót z projektem i Specyfikacj ą. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu.  
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące da-
ne i dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

− dziennik budowy, 
8.2.2. Zakres 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

− grubości poszczególnych warstw zasypki, 
− wskaźnika zagęszczenia zasypki. 

8.2.3. Odbiór ko ńcowy 
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów, 
− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płaci się za 1 m3 zasypki wg ceny jednostkowej, która uwzględnia dostarczenie materia-
łów, przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotności, wbudowanie w stanie opty-
malnej wilgotności zaakceptowanego przez Inspektora materiału z jego zagęszczeniem i 
uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego zasypki, a także upo-
rządkowanie terenu wokół fundamentów. Cena obejmuje również przeprowadzenie wyma-
ganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
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PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości siarki metodą bromo-
wą. 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego. 
 
V. BETON NIEKONSTRUKCYJNY  

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego przewidzianego do układania pod posadzkami dla 
realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45223500-1 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i ma-
jące na celu wykonania betonu niekonstrukcyjnego jako podkładu pod fundamenty i po-
sadzki, związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− układaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania Ogólne": 
1.4.1.Beton zwykły 
Beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 
chemicznych. 
1.4.2. Klasa betonu 
Symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzyma-
łości na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość gwarantowaną. 
1.4.3. Mieszanka betonowa 
Mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.4.4. Nasiąkliwo ść betonu 
Stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
1.4.5. Partia betonu 
Ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 
w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam 
sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.6. Wytrzymało ść gwarantowana betonu na ściskanie - R t,

G 
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Wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopodobieństwem, uzyskana wyniku badania ści-
skania kostek sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych 
zgodnie z PN-B-06250. 
1.4.7. Zaczyn cementowy 
Mieszanina wody i cementu. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w specyfikacji „Wymagania Ogólne". 
 

2. MATERIAŁY  
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich 
norm polskich. Beton klasy C8/10, C12/15 wymaga utrzymania wymagań i badań tylko w 
zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 

2.1. Składniki mieszanki betonowej  
2.1.1. Cement - wymagania i badania 

a) Rodzaj i marka cementu 
Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 - marki „35" -do 
betonu klasy C8/10, C12/15. 

b) Wymagania dotyczące składu cementu wg ustaleń normy PN-B-30000 
c) Świadectwo jakości cementu 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badań. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-B-
04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 
2.1.2. Kruszywo 
Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-B-
06712. 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono ina-
czej, zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zleca 
się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 
Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i 
grubego (powyżej 2mm), podano w załączniku 1 do normy PN-B-06250. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o 
wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidło-
wego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. 
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito 
o boku oczka kwadratowego 31,5 mm. 
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być 
mniejszy od: 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej obejmuje oznaczenia: składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, kształtu ziarn 
wg PN-78/B-06714/16, zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, zawartości 
zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. W przypadku, gdy badania kontrolne wy-
każą niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, użycie ta-
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kiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodatek 
odpowiedniej frakcji kruszywa). 
W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bie-
żącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0-2 mm. 
2.1.3. Woda zarobowa 
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodę 
do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania. 
 

2.2. Beton 
Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wy-
twórni betonu. 
Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250. 
2.2.1. Skład mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać pro-
jektowany skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne labo-
ratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa. Potwierdzone kopie do-
kumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium badań i prób mieszanek po-
winny zostać przesłane Inspektorowi. Układanie mieszanki może nastąpić dopiero po za-
twierdzeniu jej przez Inspektora. Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą 
PN-88/B-06250. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników 
powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki bet onowej.  

Środki do transportu betonu: 
− mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), 
− ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-
zerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
− 90 min. - przy temperaturze + 15°C 
− 70 min. - przy temperaturze + 25°C 
− 30 min. - przy temperaturze + 30°C. 

 
5. WYKONYWANIE ROBÓT  

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 

5.2. Przygotowanie podło ża 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić stan podłoża. Podłoże winno 
być równe, czyste i odwodnione. 
 

5.3. Betonowanie 
5.3.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
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Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożli-
wiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek, beton 
powinien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz wg rzędnych określonych na rysunkach, roboty betoniarskie muszą być wy-
konane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251. 
5.3.2. Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne 
jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidło-
we wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.3.3. Pobranie próbek i badanie 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normą PN-88/B-06250 
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wyników ba-
dań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Badania powinny obejmować: 

− badanie składników betonu, 
− badanie mieszanki betonowej, 
− badanie klasy betonu. 

Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250. 
 

5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chro-
niącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Roboty należy prowadzić pod nadzorem Inspektora.  
 

6.1. Kontroli podlega 
− przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy, rzędne powierzchni betonu, 
− wygląd zewnętrzny, 
− sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni podłoża, 
− sprawdzenie prawidłowości osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypełnienia 

szczelin dylatacyjnych. 
 

6.2. Tolerancja wymiarów 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Wymiary zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy pro-
jekt nie przewiduje inaczej. 
6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i poło żenia. 
Odchylenia płaszczyzny poziomej od poziomu 

− na całą płaszczyznę - 10 mm. 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0 m 

− w dowolnym kierunku - 5 mm. 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w podłożu. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inspektora i sprawdzonych w naturze. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość be-
tonu, zgodnie z projektem. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
projektem i ST, inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robót. 

8.2.2. Zakres robót 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia In-
spektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

− zapewnienie i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie i ułoże-
nie mieszanki betonowej, oczyszczenie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
PN-B-30000 Cement portlandzki. 
PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineral-
nych. 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości. 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 
beton. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – Arkady, War-
szawa 1989 r. 
VI. PRZYGOTOWANIE I MONTAŻ ZBROJENIA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro 
w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 44/199 
 
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

    

 
 

45200000-0 

  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektów budowlanych lub ich
części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej
i wodnej 

  
45260000-0 

 Roboty w zakresie wykonywania pokryć i kon-
strukcji dachowych i inne roboty specjalistyczne 

   
45262000-0 

Specjalistyczne roboty budowlane inne, niż 
dachowe 

   Przygotowanie i montaż zbrojenia 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 
przypadkach małych prostych robot i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, 
dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zasto-
sowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki 
budowlanej. 
 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są 
zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 
mm,  
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej na-
prężeń w sposób czynny. 

1.4. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie robót związanych z: 

− przygotowaniem zbrojenia, montażem zbrojenia, 
− kontrolą jakości robot i materiałów. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z do-
kumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
„Wymaganiach ogólnych” pkt 2. 
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2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 
2.2.1. Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w 
którym mają być podane: 

− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wy-

topowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prę-
tów (po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej. 

2.2.2. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, roz-
warstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetalicz-
ne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej 
do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 
2.2.3. Odbiór stali na budowie 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien 
być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

− znak wytwórcy, 
− średnicę nominalną, 
− gatunek stali, 
− numer wyrobu lub partii, znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 
sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 
na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb 
lub innych zanieczyszczeń, odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i oże-
browania powinny się mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach 
państwowych, pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii 
prostej większego niż 5 mm na 1 m długości pręta. 
2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
2.2.5. Badanie stali na budowie 
Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed wbu-
dowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

− nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
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− nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 
zewnętrznych, 

− stal pęka przy gięciu. 
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 
2.2.6. Kształtowniki stalowe 
Kształtowniki stalowe muszą posiadać atest. Nie wolno stosować kształtowników o zmie-
nionej geometrii. Nie wolno stosować elementów, które miały zmienioną geometrię. 
Kształtowniki przed zamontowaniem należy oczyścić z łuszczącej się rdzy, zabrudzeń z 
zaprawy, zatłuszczeń i innych zanieczyszczeń mogących powodować brak przyczepno-
ści lub korozję elementów stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodności materiału z 
wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowiązek wymienić materiał na pełnowarto-
ściowy. 
2.2.7. Łączniki 
Jako łączniki występują: połączenia spawane, połączenia na śruby oraz kotwy. 
2.2.8. Drut monta żowy  
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązał-
kowego. 
2.2.9. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 
Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach bu-
dowlanych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi.   Sprzęt po-
winien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 
specjalnie oznaczone.  Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za 
BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia: 

− urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich w kręgach /walcówki/ oraz do 
prostowania prętów dostarczanych w odcinkach prostych, 

− urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość, 
− urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych (giętarki itp.), 
− urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 
zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu dro-
gowego. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 

5.2. Organizacja robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robot uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zbrojarskie. 
 

5.3. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy 
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Zbrojenie elementów żelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojar-
skich, wyposażonych w niezbędne urządzenia i maszyny. Te warsztaty są urządzane na 
placu budowy bądź na terenie zaplecza przedsiębiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbro-
jarnie centralne). Gotowe prefabrykaty zbrojarskie dostarczane są także na plac budowy 
przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwa, wytwarzające je na indywidualne zamówienie 
Wykonawcy. 
Przygotowanie i obróbka zbrojenia obejmują takie czynności jak czyszczenie, prostowa-
nie, cięcie, gięcie i montaż. 
5.3.1. Czyszczenie pr ętów 
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płat-
ków rdzy, kurzu i błota.  Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moż-
na opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. Stal 
narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal po-
krytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposo-
by czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
5.3.2. Prostowanie pr ętów 
Pręty dostarczone w kręgach oraz druty dostarczone na szpulach powinny być wyprosto-
wane przed wykonaniem zbrojenia. 
Dopuszcza się prostowanie prętów ręcznie za pomocą kluczy zbrojarskich i młotków 
na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami lub mechaniczne przy 
użyciu prościarek rolkowych dwupłaszczyznowych. Pręty zbrojeniowe w kręgach można 
prostować przez przeciąganie za pomocą np. wciągarki lub przy pomocy mechanicznej 
prościarki. 
W przypadku prostowania prętów przez przeciąganie należy przeprowadzić badania kon-
trolne właściwości stali po wyprostowaniu. 
Prętów obrobionych na zimno nie należy prostować przez przeciąganie. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.  
5.3.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych  
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 
jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu nożyc 
ręcznych lub nożyc (pręty o średnicy do 20 mm) bądź gilotyn mechanicznych. Gilotynami 
mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt.  Do cięcia siatek 
zbrojeniowych stosuje się nożyce hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również prze-
prowadzić przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem ace-
tylenowym. 
5.3.4. Odgi ęcia pr ętów, haki 
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Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela 
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie 
można na nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. 
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o 
średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Gięcie prę-
tów o średnicy większej niż 30 mm w stanie ogrzanym należy ograniczyć do stali walco-
wanych na gorąco, przy zachowaniu wytycznych dla tego typu gięcia, stanowiących za-
łącznik do dokumentacji technicznej robót zbrojarskich. 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jedno-
cześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia rów-
ną co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych po-
winna spełniać warunki podane dla haków.  Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy 
zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania. 
Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując trzpienie zamocowane 
w blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub mechanicznych. Można 
przy tym jednocześnie wyginać więcej niż jeden pręt. 
 

5.4. Monta ż zbrojenia  
4.5.1. Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorod-
ny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcji można wbudować stal 
pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, za-
brudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
− 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 
− 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wyso-
kość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
4.5.2. Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej, przy za-
chowaniu n/w warunków: 

− zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, 
− nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transporto-

wych, urządzeń wytwórczych i montażowych, 
− montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 

deskowaniu, 
− montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawie-

niem szalowania bocznego, 
− zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prę-

tów oznaczonego w projekcie, dla zachowania właściwej otuliny należy układane w 
deskowaniu zbrojenie podpierać podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o 
grubości równej grubości otulenia. Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wią-



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 49/199 
 

załkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyża-
rzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy śred-
nicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów na-
rożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogól-
nych” pkt 6 specyfikacji technicznej. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumen-
tacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
betonowaniem. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót  
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
− sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
− sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
− próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
− próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać z różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie 
badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie 
powinno przekraczać 3%, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogól-
nej ich liczby na tym pręcie, 

− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, róż-
nice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
Prowadzenie szczegółowych obmiarów robót jest niezbędne tylko dla prac, które zgodnie 
z zapisami umowy rozliczane będą na podstawie cen jednostkowych i ilości rzeczywiście 
wykonanych robót i do nich się odnoszą wszystkie ustalenia niniejszego punktu. 
Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego określenia zaa-
wansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu są: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot. 
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8.2.2. Zakres robót  
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodnie z dokumenta-
cją roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspek-
tora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tole-
rancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 
 

8.3. Wymagania przy odbiorze 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zakończenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora 
nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
− zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

rozstawu strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, zachowania wy-

maganej projektem otuliny zbrojenia. 
Do odbioru robot mają zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogólne" 
pkt. 7. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie szczegółowych ustaleń umownych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
Instrukcja zabezpieczenia przed korozja, konstrukcji, PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych 
PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wyma-
gania. Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 
27 2. BI 8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17 
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji betonowych. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Żelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
 
VII. BETONOWANIE KONSTRUKCJI, BETONOWANIE BEZ ZBROJ ENIA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru elementów betonowanych budynku w ramach realizacji zadania 
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inwestycyjnego w związku z 
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Znaczy to, iż projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie specy-
fikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej 
standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewi-
dzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne wa-
runki realizacji robót, które są niezbędne do określania ich standardu i jakości. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
nywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiek-
tach budownictwa inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wy-
konanie robót związanych z: 

− przygotowaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne", a także podanymi poniżej: 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineral-
nych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. Za-
czyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego 
masy w stanie suchym. 
Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą 
liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest 
mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG 
w MPa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG - wytrzymałość (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześcien-
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nych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-
06250. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wy-
magania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 
 

2.1. Składniki mieszanki betonowej  
2.1.1. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez do-
datków) klasy: 

− dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA, 
− dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasa cementu 42,5 NA, 
− dla betonu klasy C35/45 i większej - klasa cementu 52,5 NA. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). 
Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki beto-
nowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pew-
ności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

− oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 
196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, 

− sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego 
muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Yi-
cata): 

− początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
− koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin.  

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
− wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 
− wg próby na plackach - normalna. 

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości 
grudek (zbryleń), niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości 
grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki nale-
ży usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, 
gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do 
wykonania betonu. 
Magazynowanie: 

− cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte 
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 
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− cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane 
do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urzą-
dzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku 
lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia 
oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabez-
pieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi maga-
zynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgo-
ceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
− po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywa-

nia w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być prze-
chowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorod-
nością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie skła-
dowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze 
zgodną z wymaganiami normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 
10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Do betonów klas C25/3030 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub 
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane 
w placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wyma-
gania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1 %, 
− zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) - do 20%, 
− wskaźnik rozkruszenia: 
a) dla grysów granitowych - do 16%, 
b) dla grysów bazaltowych i innych - do 8%, 
− nasiąkliwość - do 1,2%, 
− mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B-06714.34 nie powin-

na wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawartość związków siarki - do 0,1%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzor-

cowej  wg normy PN-B-06714.26. 
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Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego 
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w 
granicach: 

− do 0,25 mm -14÷19%, 
− do 0,50 mm - 33÷48%, 
− do 1,00 mm -53÷76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
− zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
− zawartość związków siarki - do 0,2%, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorco-

wej wg normy PN-B-06714.26, 
− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmują-
cym: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość za-

nieczyszczeń obcych, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 
normy PN-B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. 
przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Na-
leży prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla kory-
gowania receptury roboczej betonu. 
2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie 
wymaga badania. 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 
− uplastyczniającym, 
− przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
− napowietrzająco-uplastyczniających, 
− przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej 
lub Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
 

2.2. Beton 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące 
wymagania: 

− nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
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− mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściska-
nie nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie 
wg normy PN-B-06250, 

− wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
− wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęsz-
czania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub 
wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie za-
pewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być 
większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3+5) mieszanek betono-
wych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierają-
cych różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa za-
gęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik 
ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych 
wartościach w/c (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wyko-
nanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c 
w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze facho-
wej. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30, 
− 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i doj-
rzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), 
średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-
B-06250 nie powinna przekraczać: 

− wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
− wartości 3,5÷5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziar-

nieniu kruszywa do 16 mm, 
− wartości 4,5÷6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznię-

ciem przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej 
w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza 
się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 

− metodą Ve-Be, 
− metodą stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określony-
mi w normie PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 

− ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
− ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać apa-
ratem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 
opadowego. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez In-
spektora nadzoru. Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie 
składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (za-
brania się stosowania mieszanek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do po-
dawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować 
wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne cha-
rakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST „Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samo-
chodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszan-
ki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze +15°C, 
− 70 min. - przy temperaturze +20°C, 
− 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 5. 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmo-
nogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty bu-
dowlane. 
 

5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wy-
konawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 
Inspektora nadzoru) obejmującej: 

− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− sposób transportu mieszanki betonowej, 
− kolejność i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 
− sposób pielęgnacji betonu, 
− warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
− zestawienie koniecznych badań. 
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Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szcze-
gólności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z projektem, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wyma-

ganą wielkość otuliny, 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 

betonową konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 
iPN-B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwier-
dzonego wpisem do dziennika budowy. 
 

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej  
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wa-
gowo z dokładnością: 

− ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
− ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w 
miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze 
zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 
minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umoż-
liwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek pla-
stycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mie-
szanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, 
na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać 
za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpo-
średnio z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny war-
stwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemni-
ka lub rurociągu pompy, 

− przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 
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Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 
20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 
m, 

− belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jed-
nym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów nale-
ży ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgod-
nionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w Pro-
jektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przy-
gotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni 
betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz 
zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu, jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania prze-
rwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wy-
konawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki  betonowej i 
wiązaniu betonu  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 
plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa po-
winno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabe-
tonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 
+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w 
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniar-
ki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
 

5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lek-
kimi wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chronią-
cymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od za-
kończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 
dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy 
na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drga-
niami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co naj-
mniej 15 MPa. 
 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu  
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 

− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
− równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowia-

dać wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być więk-
sze niż 2 mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, 
to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrów-
nać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 

5.6. Deskowania 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 
należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podsta-
wie obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 

− szybkość betonowania, 
− sposób zagęszczania, 
− obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
− zapewniać odpowiednią szczelność, 
− zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
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Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część 
deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 
wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 
Styki, gdzie nie można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić ta-
śmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczel-
nienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznie. 
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 
wymagań dokumentacji projektowej. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 6. 
 

6.1. Badania kontrolne betonu  
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie beto-
nowania pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie 
nie mniejszej niż: 

− 1 próbka na 100 zarobów, 
− 1 próbka na 50 m³ betonu, 
− 3 próbki na dobę, 
− 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej 
dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wy-
maganej klasie betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ści-
skanie w okresie krótszym niż od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co naj-
mniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie skład-
ników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 
5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250. 
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgod-
nie z normą PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co 
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie skład-
ników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze 
boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryj-
nych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek repre-
zentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowa-
dzić w okresie 28 dni. 
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Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wyko-
nywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimal-
nym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg 
normy 
PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a tak-
że gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz 
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 
technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 

− badanie składników betonu, 
− badanie mieszanki betonowej, 
− badanie betonu. 

 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

 
 

Rodzaj badania 
 

Metoda badania 
według 
 

Termin lub częstość badania 
 

Badania 
składników 
betonu 
 

1) Badanie cementu 
− czasu wiązania 
− stałość objętości 
− obecności grudek 
− wytrzymałości 
 

PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN196-6 
PN-EN 196-1 
 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 
 

j.w. 
 

2) Badanie kruszywa 
− składu ziarnowego 
− kształtu ziaren 
− zawartości pyłów 
− zawartości zanie-
czyszczeń 
− wilgotności 

PN-EN 933-1  
PN-EN 933-3  
PN-EN 933-9  
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

j.w. 
 

j.w. 
 

3) Badanie wody 
 

PN-B-32250 
 

Przy rozpoczęciu robót i w przypad-
ku stwierdzenia zanieczyszczenia 
 

j.w. 
 

4) Badanie dodatków i 
domieszek 
 

PN-B-06240 
i Aprobata Tech-
niczna 
 

 
 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 
 

Urabialność 
 

PN-B-06250 
 

Przy rozpoczęciu robót 
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j.w. 
 

Konsystencja 
 

j.w. 
 

Przy projektowaniu recepty i 2 razy 
na zmianę roboczą 
 

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w. 
Badanie 
betonu 
 

1) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach 
 

j.w. 
 

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu 
 

j.w. 
 

2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania nie-
niszczące 
 

PN-B-06261 PN-B-
06262 
 

W przypadkach technicznie uza-
sadnionych 
 

j.w. 
 

3) Nasiąkliwość 
 

PN-B-06250 
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy w okre-
sie wykonywania konstrukcji i raz na 
5000 m betonu 
 

|.W. 
 

4) Mrozoodporność 
 

j.w. 
 

j.w. 
 

j.w. 
 

5) Przepuszczalność 
wody 
 

j.w. 
 

j.w. 
 

 
6.2. Tolerancja wykonania 

6.2.1. Wymagania ogólne 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca 
się w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia nieza-
wodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o cha-
rakterze monumentalnym. 
Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji spe-
cjalnych z podaniem: 

a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza warto-

ściami podanymi w normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami do-
puszczalnymi, 

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów 
konstrukcji. 

Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach 
projektowych. 
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku 
do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian 
lub słupów. 
Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różno-
imienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o cha-
rakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
6.2.2. System odniesienia 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z 
przyjętą osnową geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 JPN-74/N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
6.2.3. Fundamenty (ławy-stopy) 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być więk-
sze niż: 

− ±10 mm przy klasie tolerancji N1,  
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− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu po-
zycyjnego nie powinno być większe niż: 

− ± 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
− ±15 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.2.4. Słupy i ściany 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu po-
zycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 

− ±10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie 
w stosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż: 

− ±15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każ-
dym poziomie nie powinno być większe niż: 

− ± 20 mm przy L < 30 m, 
− ± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 
− ±0,10 (L+500) przy L > 500 m. 

Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 
kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż: 

− ± h/300 przy klasie tolerancji N1,  
− ± h/400 przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie 
powinno być większe niż: 

− ±10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej kon-
dygnacji budynku na wysokości Σh1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu 
nie powinna być większa niż: 

− Σh1/(300√n) przy klasie tolerancji N1,  
− Σh1/(400√n) przy klasie tolerancji N2. 

6.2.5. Belki i płyty 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 
większe niż: 

− ±10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 
większe niż: 

− ± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:  
− ±15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:  
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:  
− ±15 mm przy klasie tolerancji N1,  
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− ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powin-
no być większe niż: 

− ± 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do 
poziomu podstawy nie powinno być większe niż: 

− ± 20 mm przy H, < 20 m, 
− ± 0,5 (H+20) przy 20 m < H, < 100 m, 
− ± 0,2 (H+200) przy H > 100 m. 

6.2.6. Przekroje 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru l| przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 
większe niż: 

− ± 0,04 I lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 0,02 l, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym 
oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 

− ± 0,04 I lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 0,02 I lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 
− ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe 
niż: 

− ± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.2.7. Powierzchnie i kraw ędzie 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 
2 m nie powinny być większe niż: 

− 7 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie po-
winny być większe niż: 

− 15 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 
odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż: 

− 5 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 
m nie powinny być większe niż: 

− 6 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 4 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (od-
chylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

− L/100 ≤ 20 mm przy klasie tolerancji N1,  
− L/200 ≤ 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być więk-
sze niż: 
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− 4 mm przy klasie tolerancji N1,  
− 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

6.2.8. Otwory i wkładki 
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

− ±10 mm przy klasie tolerancji N1,  
− ± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie 
potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

8.1. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

− pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót 
zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 

− inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia In-
spektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
 

8.3. Odbiór ko ńcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w 
dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków doty-
czących tych robót zawartych w umowie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 9. 
 

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

− zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
− oczyszczenie deskowania, 
− przygotowanie i transport mieszanki, 
− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, wykonanie przerw dy-

latacyjnych, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również 

osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
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− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, mate-
riałów rozbiórkowych, 

− wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statycz-
ne i projektowanie. Materiały. 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Pro-
jektowanie. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 
użytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 
zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 
wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 
wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ab-
sorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w pod-
czerwieni.  
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości su-
chej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie za-
wartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie za-
wartości alkaliów w domieszkach. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziar-
nowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren. 
Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.  
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, 
straty przy prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineral-
nych i substancji rozpuszczonych lotnych. 
PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 
0,337 mval/dm³ metodą wersenianową. 
PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siar-
kowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwa-
sem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 
PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siar-
kowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 
PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapo-
trzebowania chloru. Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową 
jodometryczną.  
PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania. 
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia. 
PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne 
wymiary. 
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur 
stalowych. Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.  
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne 
wymagania i badania.  
PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i ba-
dania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.  
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.  
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczące zarządzania jakością i 
zapewnienie jakości. 
 

10.2. Inne  
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

− 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbeto-
wych, 

− 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mi-
neralnych, 
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− Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 
VIII. HYDROIZOLACJE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru hydroizolacji w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z 
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Określenia podstawowe  
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są 
zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Materiał izolacyjny – materiał zabezpieczający przed przepływem wody lub wilgoci. 
Bitum – lepki płyn lub ciał stałe, składające się przede wszystkim z węglowodorów i ich 
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku węgla. 
 

1.4. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie hydroizolacji przegród zewnętrz-
nych i wewnętrznych, poziomych i pionowych obiektu, przy użyciu materiałów odpowiada-
jących wymaganiom norm lub aprobat technicznych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z do-
kumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania doty-
czące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST 
„Wymagania ogólne” pkt 2 

− Przeciwwilgociowa pionowa i pozioma ścianach fundamentowych – 2x Dysperbit. 
− Folia PVC – izolacja posadzki. 

 
2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 

2.2.1. Folie 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45320000-6  Roboty izolacyjne. 
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− olia budowlana ochronna - musi być wywinięta na ściany na wysokość warstw po-
sadzkowych znajdujących się nad nią, 

− polietylenowe (PE) folie paroszczelne o współczynniku Sd > 150 m i współczynniku 
paroprzepuszczalności ok. 20 g/cm2/24h, o grubości 0,2 mm.  

2.2.2. Papy asfaltowe izolacyjne 
Papa asfaltowa izolacyjna na osnowie z tektury budowlanej jest to wyrób otrzymany przez 
nasycenie tektury asfaltem przemysłowym izolacyjnym, stosowana jako izolacja przeciw-
wilgociowa w budownictwie, przeznaczona do stosowania na lub pod podłogami lub pły-
tami stykającymi się z gruntem lub w ścianach w celu zabezpieczenia przed wodą, nie 
wywierającą ciśnienia hydrostatycznego przechodzącą z gruntu do środowiska wewnętrz-
nego  
2.2.3. Parametry pap 

− asfaltowa papa zgrzewalna podkładowa na osnowie z włókniny poliestrowej modyfi-
kowana SBS (norma PN-EN 13707:2006) grub. 4,7 mm ± 0,2 mm i gramaturze 200 
g/m2, 

− asfaltowa papa zgrzewalna wierzchniego krycia na osnowie z włókniny poliestrowej 
modyfikowana SBS (norma PN-EN 13707:2006) grub. 5,2 mm ± 0,2 mm i gramatu-
rze 200 g/m2. 

− wydłużenie przy maksymalnej sile rozciągającej wzdłuż: 3% ±2% w poprzek: 3% ± 
2%, 

− giętkość w niskiej temperaturze: brak rys i pęknięć w temp. 0ºC, 
− wodoszczelność: odporna na ciśnienie 2 kPa, 
− odporność na uderzenie: NPD, 
− wytrzymałość złącza: zakład podłużny: 350N ±100N zakład poprzeczny: 550N + 

±100N, 
− odporność na obciążenie statyczne: 20 kg, 
− wytrzymałość na rozdzieranie gwoździem: 80N ±30N, 
− trwałość. 

Podane parametry są przykładowe i mogą różnic się w zależności od Producenta 
2.2.4. Lepik asfaltowy 
Lepik asfaltowy jest jednorodną masą asfaltową, koloru czarnego o konsystencji pastowa-
tej, przeznaczoną do stosowania na zimno bez podgrzewania. 
Zastosowanie: 

− klejenie papy do podłoży betonowych, uprzednio zagruntowanych, 
− wielowarstwowe sklejanie papy, 
− wykonywanie łat z laminatów szklanych, papowych, siatek polipropylenowych, 
− wykonywanie powłok wodoszczelnych bez wkładki papowej. 

2.2.5. Izolacja przeciwwilgociowa – emulsja bitumic zna 
Izolacja przeciwwilgociowa jest niezawierającą rozpuszczalnika, 60% emulsją bitumiczną 
przeznaczoną na podłoża suche i wilgotne. Jest ona odporna na wiele rodzajów kwa-
sów i ługów. Ponieważ emulsja ta bardzo dobrze znosi wymieszanie z cementem i wap-
nem, można dodawać ją do normalnej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Po-
nieważ emulsja działa jako plastyfikator, uzyskuje się bardzo dobry wskaźnik wodno-
cementowy, a zatem i dobrą urabialność zapraw. Po wyschnięciu emulsja daje czarną, 
błyszczącą powierzchnię 
2.2.6. Środek bitumiczny do gruntowania 
Zastosowanie: jako wysokojakościowa powłoka gruntująca na beton i blachę, zapewniająca 
właściwą przyczepność do podłoża również wilgotnego. Charakterystyka wyrobu: roztwór 
bitumiczny do nałożenia za pomocą wałka lub natrysku 
Zużycie: 0,2 - 0,3 l/m2 w zależności od chłonności podłoża. 
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Opakowanie: o poj. 25 l. 
Czas schnięcia: przy temp. 20C - 3 godz. 
Składowanie: w suchym i chłodnym miejscu z dala od ognia. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Roboty związane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na kon-
strukcjach betonowych, żelbetowych i stalowych mogą być wykonane ręcznie lub mecha-
nicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 
Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych sto-
sowanych materiałów. Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny 
technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP. 
W przypadku wykonania izolacji przeciwwodnej w technologii pap zgrzewalnych niezbędne 
są: 

− palnik gazowy jednodyszowy z wężem, 
− palnik gazowy dwudyszowy bądź sześciodyszowy z wężem (w przypadku zgrzewa-

nia dużych powierzchni), 
− butla z gazem technicznym propan-butan lub propan, szpachelka, 
− nóż do cięcia papy, 
− wałek dociskowy z silikonową rolką, 
− przyrząd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania (sztywna i lekka rurka od-

powiednio wygięta). 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwa-
niem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Produ-
centa i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
 

4.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Rolki pap należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących je przed 
zmiennymi warunkami atmosferycznymi, a przede wszystkim przed działaniem promieni 
słonecznych i zbyt mocnym nagrzewaniem, w odległości, co najmniej 120 cm od grzej-
ników. Rolki powinny być magazynowane w pozycji stojącej w jednej warstwie. Rolki pap 
należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w jednej warstwie, w po-
zycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Rolki pap mogą 
być przewożone w kontenerach lub na paletach. 
Inne materiały izolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna być dostar-
czona odbiorcom w języku polskim. 
Emulsja dostarczana w pojemnikach zamkniętych fabrycznie można przechowywać w 
suchym i zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesięcy. 
Masy bitumiczne dostarczane są w pojemnikach typu kombi, które zawierają masę bi-
tumiczną i proszek reaktywny. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatniej, w 
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pojemniku oryginalnie zamkniętym można przechowywać co najmniej 6 miesięcy. 
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 

− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, datę produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, znak budowlany. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 

5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powinny być zakończone wszystkie robo-
ty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane prze-
bicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy. 
 

5.3. Przygotowanie podło ża 
Izolację rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, 
nadlewki betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wy-
stające części fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko 
cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej 
powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki. 
Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cemento-
wą, a następnie przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być niezmrożone, nośne, rów-
ne i wolne od smoły, raków i rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. 
Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. 
Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zao-
krąglenia powinien wynosić maksymalnie 2 cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy ce-
mentowej lub zastosować prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do 
podłoża. 
 

5.4. Izolacje papowe 
5.4.1. Izolacje z emulsji i mas bitumicznych  
Gruntowanie podłoża 
Emulsja bitumiczna może być stosowana na podłożu suchym i wilgotnym. Nanoszenie 
emulsji wykonuje się za pomocą pędzla malarskiego, a w przypadku większych powierzch-
ni za pomocą szczotki lub miotły dekarskiej, względnie wałkiem. Należy tak dobrać czas 
nakładania emulsji, aby zdążyła wyschnąć przed opadem deszczu. Przy ciepłej, suchej i 
wietrznej pogodzie emulsja wysycha już po kilku minutach. Natomiast w przypadku chłod-
nej i wilgotnej pory roku czas schnięcia wydłuża się znacznie. W zbiornikach zamkniętych i 
wilgotnych wyschnięcie emulsji należy umożliwić poprzez zapewnienie odpowiedniej wenty-
lacji. Podłoża suche i chłonne należy najpierw zagruntować. W tym celu, w zależności od 
stopnia chłonności podłoża, należy wykonać we własnym zakresie rozcieńczenie emulsji 
wodą w stosunku objętościowym 1:10. 
Po pracy narzędzia należy spłukać czystą wodą, a następnie wysuszyć. Zużycie emulsji 
jako warstwy gruntującej zależy od stopnia chłonności podłoża nie powinno być mniejsze 
niż 400-500 g roztworu/m2. 
Emulsja nie łączy się z metalami nieżelaznymi, takimi jak np. aluminium i cynk. Emulsji nie 
należy stosować na zamarzniętym podłożu. W trakcie prac przy użyciu zapraw z dodatkiem 
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bitumu, należy unikać silnego nasłonecznienia, a także suchego podłoża. W przypadku 
suchej i ciepłej pogody tj. powyżej +28°C lub w pomieszczeniach ogrzewanych należy tynk 
lub posadzkę przykryć wilgotną tkaniną płócienną, np. po workach. 
Wykonanie izolacji powłokowej 
Przygotowanie masy bitumicznej do wykonania izolacji następuje przez dodanie do 
komponentu płynnego masy bitumicznej komponentu proszkowego i wymieszanie za po-
mocą wiertarki z nałożonym mieszadłem, aż do powstania jednorodnej masy. Masa i pro-
szek w oryginalnym opakowaniu są dostosowane do siebie ilościowo. Przy ilościach 
mniejszych należy przestrzegać podanego na pojemniku stosunku mieszania. Czas sto-
sowania zmieszanego materiału wynosi 1 do 2 godzin. 
Nanoszenie masy bitumicznej może nastąpić dopiero po wyschnięciu powłoki gruntują-
cej.  Bitum nanosi się za pomocą gładkiej kielni. 
Nakładanie uszczelnienia z masy bitumicznej następuje co najmniej w dwóch procesach 
roboczych. Drugi proces roboczy powinien być przeprowadzony najszybciej jak to jest 
możliwe, tak by nie uszkodzić warstwy położonej w pierwszym procesie roboczym. W 
przypadku obciążenia spiętrzoną (napierającą) wodą przesączającą się i wodą gruntową 
przed drugim procesem roboczym należy zatopić wkładkę wzmacniającą z siatki z poli-
propylenu. Masa osiąga swoje ostateczne właściwości po pełnym związaniu i wyschnię-
ciu. Dopiero później można przystąpić do przyklejania płyt ochronnych i izolacyjnych oraz 
do zasypywania wykopu budowlanego. Należy uważać, aby pod warstwę izolacyjną nie 
podeszła woda deszczowa. Nie powinna ona również pozostać na zimę bez warstwy 
ochronnej. Nie wolno sypać bezpośrednio na stwardniałą izolację gliny, gruzu ani żwiru 
gruboziarnistego. W przypadku silnego nasłonecznienia należy roboty izolacyjne, zgodnie 
z ogólnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywać wczesnym ranem lub późnym wie-
czorem albo stosować zacienienia. 
Uszczelnianie przejść rurowych powinno być wykonywane w połączeniu z zastosowanym 
systemem izolacyjnym. Uszczelnienia przeciwko wodzie niewywierającej ciśnienia izolację 
z masy wraz z zatopioną wkładką wzmacniającą z siatki z polipropylenu nakładana jest 
na stały lub ruchomy kołnierz konstrukcji rurowej. 
Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i połączeń można trwale wykonać systemową taśmą 
izolacyjną naklejoną na krawędziach szczeliny masą bitumiczną i później łączoną z izo-
lacją powierzchniową. 
Kontrola grubości nakładanej warstwy w stanie świeżym następuje poprzez pomiar ilości 
zużytego materiału oraz pomiar grubości wilgotnej powłoki. W przypadki ręcznej obrób-
ki materiału nie można wykluczyć odchyleń od normatywnej grubości nakładanej warstwy. 
Pomiar grubości wilgotnej jeszcze warstwy uszczelniającej, zgodnie z normą DIN 18195-3 
wydanie 2000-08, następuje co najmniej w 20 punktach na danym obiekcie lub na każ-
dych 100 m2 uszczelnianej po- wierzchni. 
Izolacje z pap na lepiku 
Przed przystąpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej należy zapoznać się  
ze stanem podłoża, dokonać pomiarów powierzchni przeznaczonej do izolowania, spraw-
dzić poziomy osadzenia wpustów, przepustów, wielkość spadków izolowanych po-
wierzchni oraz ilość przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanować roz-
łożenie poszczególnych pasów papy. Dokładne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne 
wykorzystanie materiałów. 
Należy sprawdzić czy wstęga papy jest bez dziur, załamań, naderwań, ma proste 
krawędzie i równomiernie rozłożoną masę asfaltową. 
Roboty izolacyjne rozpoczyna się od osadzenia wpustów, przepustów, a także od wstęp-
nego wykonania obróbek detali z zastosowaniem papy asfaltowej. 
Lepik asfaltowy nanosi się na oczyszczoną i suchą powierzchnię zagruntowanego 
podłoża lub ułożoną uprzednio warstwę papy, nakładając cienką warstwą za pomocą 
szczotki dekarskiej, pędzla lub pacy. Papę przykleja się w zależności od temperatury 
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otoczenia po upływie 5 - 25 minut, po uzyskaniu odpowiedniej lepkości przez nałożony 
lepik. Następnie papę dociska się na całej powierzchni do podłoża. 
Najlepsze wyniki klejenia uzyskuje się smarując zarówno podłoże, jak i spodnią stro-
nę papy. Najkorzystniejsza temperatura stosowania od +5°C do +20°C. W celu ułatwie-
nia prac w chłodniejsze dni zaleca się przechowywanie lepiku w ogrzewanym pomiesz-
czeniu, dzięki czemu masa zachowuje optymalną konsystencję. 
Pasy papy należy układać równolegle do dłuższej krawędzi izolowanej powierzchni, z za-
chowaniem zakładów zgodnych z kierunkiem spadków. Przed ułożeniem papy należy ją 
rozwinąć w miejscu, w którym będzie układana, a następnie po przymiarce (z uwzględ-
nieniem zakładu) i ewentualnym koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch końców do 
środka. 
Arkusze papy należy łączyć ze sobą na zakłady: 

− podłużny 8 cm, 
− poprzeczny 12-15 cm. 

Zakłady powinny być wykonywane zgodnie z kierunkiem spływu wody. Zakłady należy 
wykonywać ze szczególną starannością. 
W poszczególnych warstwach izolacji (podkładowej i nawierzchniowej) arkusze papy po-
winny być przesunięte względem siebie tak aby zakłady (zarówno podłużne, jak i po-
przeczne) nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przy-
cięcie narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45°. 
Środek bitumiczny do gruntowania 
Sposób użycia: nanosić i rozprowadzać wałkiem na oczyszczone wcześniej podłoże, po 
czym odczekać do wyschnięcia. Może być stosowany na wolnym powietrzu lub w dobrze 
wietrzonych pomieszczeniach. Dobra wentylacja powinna być zapewniona do momentu cał-
kowitego wyschnięcia. 
 

5.2. Hydroizolacje  
W celu spełnienia swoich funkcji hydroizolacje muszą stanowić ciągłą i szczelną powłokę 
oddzielającą budynek od wody lub pary wodnej, ściśle przylegać do podłoża, nie pękać, a 
ich powierzchnia powinna być gładka bez wgłębień i wybrzuszeń. Hydroizolacja wykonana 
powinna być po ukończeniu robót przygotowawczych podłoża. Materiał mocowany jest 
samoprzylepnie w całej powierzchni na zagruntowaną materiałem systemowym po-
wierzchnię, a łączenie odbywa się poprzez zgrzewanie gorącym powietrzem. Na styku 
trzech płaszczyzn i w przypadku otworu w hydroizolacji (elementy instalacji) należy 
wzmocnić dodatkową warstwą, kołnierzem z hydroizolacji. 
Hydroizolację należy wyłożyć na elewację minimum 10 cm powyżej poziomu opaski 
żwirowej, Podczas robót izolacyjnych należy chronić układane warstwy izolacji przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. W celu ochrony przed uszkodzeniami takimi jak wgniece-
nia, przecięcia lub spowodowane ruchem pracowników/maszyn, zaleca się wyłączenie z 
ruchu i innych prac obszaru, na którym układana jest izolacja, do czasu zabezpieczenia 
warstwy wodoodpornej ostatecznym pokryciem. 
Na hydroizolacji rozkładana jest folia rozdzielająco-poślizgowa z zakładami technologicz-
nymi min. 20 cm. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do hydroizolacji powinna być zgodna z 
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Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. 
Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzo-
ru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają za-
świadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości 
technicznych na podstawie badań doraźnych. 
Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez In-
spektora nadzoru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7 
Prowadzenie szczegółowych obmiarów robót jest niezbędne tylko dla prac, które zgodnie 
z zapisami umowy rozliczane będą na podstawie cen jednostkowych i ilości rzeczywiście 
wykonanych robót i do nich się odnoszą wszystkie ustalenia niniejszego punktu. 
Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego określenia zaa-
wansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

8.2. Odbiór podło ży 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Je-
żeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże 
oczyścić. 
 

8.3. Zgodno ść z dokumentacj ą 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik. 
 

8.4. Wymagania przy odbiorze  
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

− zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, rodzaj zastosowanych materiałów, 
− przygotowanie podłoża, 
− prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 

szczelność. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 9 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie szczegółowych ustaleń umownych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-EN ISO 527-3:1996 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych 
przy statycznym rozciąganiu 
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą ska-
ningu mechanicznego 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych. 
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PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania nie palności 
materiałów budowlanych 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-93/B-02862 Odporność ogniowa 
PN-B-32250 Woda do celów budowlanych. 
PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-
24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa. 
PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.  
PN-B-24008:1997 Masa uszczelniająca. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
(Zmiana Az1). 
PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji 
przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji prze-
ciwwodnej elementów podziemnych – Definicje i właściwości. 
PN-EN 1015-12:2002 Metody badań zapraw do murów – Część 12: Określenie przy-
czepności do podłoża stwardniałych zapraw na obrzutkę i do tynkowania. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 1542-2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Meto-
dy badań 
Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Konstrukcje betonowe i 
Żelbetowe – Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
 

10.2.  Inne przepisy 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004. 
Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości, zarządzania systemami zapewnienia 
jakości. 
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych produ-
centów 
 
IX.  KONSTRUKCJE STALOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w 
związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
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1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie 
zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 
 

1.3. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
wytycznymi. 
 

1.4. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna obejmują wszystkie czyn-
ności umożliwiające i mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych, wystę-
pujących w obiekcie przetargowym. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z do-
kumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.1. 
 

2.2. Materiały potrzebne do wykonania robót 
2.2.1. Budynek kogeneracji 

− rygle dachowe z dwuteownika gorącowalcowanego 400 HEB ze stali S235, o roz-
piętości 7,32 m (osiowo) i rozstawie układów, co 4,0 m.  

− rygle dachowe stabilizowane są poprzez tężniki z RK 100x100x4 mm ze stali S235 
oraz układem stężeń połaciowych z kątownika równoramiennego L90x6 mm ze stali 
S235.  

− słupy zaprojektowano jako żelbetowe, zgodnie ze szczegółową specyfikacją. 
− pokrycie dachowe z blachy stalowej TR 136/327 gr. 1,5 mm, zgodnie ze szczegó-

łową specyfikacją. 
Połączenia między stężeniami a tężnikami zaprojektowano jako śrubowe. Oparcie rygli na 
markach poprzez przyspawane do rygli podkładki klinowe wykonać jako spawane na mon-
tażu. 
Przygotowanie powierzchni metodą strumieniowo – cierną za pomocą piaskowania lub 
śrutowania do stopnia czystości Sa 2 ½ wg PN-ISO 8501-1, chropowatość Rz = 40-50 µm. 
Nie dopuszcza się oczyszczania ręcznego szczotkami gdyż jest ot metoda mało efektywna 
i nie daje możliwości uzyskania 2 ½ stopnia czystości.  
Technologia malowania wg instrukcji producenta. 
Jako zabezpieczenia antykorozyjne przyjęto malowanie zestawem farb epoksydowych o 
łącznej grubości minimum 120 µm. Kolorystyka wg życzenia Inwestora. 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45200000-9   Roboty budowlane w zakresie wznosze-
nia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 
części oraz w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 

 45260000-7  Roboty w zakresie wykonywania pokryć i kon-
strukcji dachowych i inne podobne roboty specjali-
styczne 

  45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej. 
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Całość konstrukcji stalowej wykonywać w wytwórni, na budowie jedynie montować ele-
menty.  
Wszystkie łączniki tj. śruby, nakrętki, podkładki i nakrętki napinające przyjąć jako ocynko-
wane.  
Wszystkie materiały i wyroby powinny mieć zaświadczenia o jakości zgodnie z PN-EN 
45014 i 
PN-EN 10204 lub wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. Mate-
riały I wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny być dobierane odpo-
wiednio do wymagań projektowych. 
Materiały i wyroby należy przechowywać i konserwować zgodnie z warunkami technicz-
nymi w sposób umożliwiający łatwą i jednoznaczną identyfikację każdej dostawy. Wyroby 
nieoznaczone nie powinny być stosowane na elementy konstrukcji nośnej. 
Wszystkie materiały do wykonania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaga-
niom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), a ich 
rodzaj i gatunek powinien ściśle odpowiadać wymaganiom przedstawionym w dokumenta-
cji wykonawczej. 
Elementy konstrukcji stalowych wytwarzane będą w specjalistycznych wytwórniach, a po 
dostarczeniu na plac budowy montowane i łączone przy pomocy śrub. 
Szczegółowe wymiary i detale konstrukcyjne elementów – wg dokumentacji wykonawczej. 
Każda część konstrukcji i pakiet podobnych części, w każdej fazie procesu wytwarzania, 
powinny być jednoznacznie określone przez odpowiedni system identyfikacji. Każda część 
składowa powinna być oznakowana trwałym znakiem identyfikacyjnym w sposób niepo-
wodujący jej uszkodzenia. Wybijane numery lub wytłoczone znaki są dozwolone, jako 
oznakowanie pojedynczych części lub pakietów podobnych części w miejscach dostoso-
wanych do procesu technologicznego. Projekt może wykluczać stosowanie takiego zna-
kowania lub określać strefy, w których nie dopuszcza się znakowania części twardym 
stemplem i stanowić, czy w tych strefach można użyć stempli miękkich (powierzchnio-
wych). Nie dopuszcza się znakowania przy pomocy przecinaka. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane są w ogólnej specyfikacji technicznej 
„Wymagania ogólne” pkt 3.2. 
 

3.2. Sprzęt do transportu i monta żu konstrukcji 
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, podno-
śników i innych urządzeń.  Wszelkie urządzenia dźwigowe, zawiesia i trawersy podlega-
jące przepisom o dozorze technicznym powinny być dostarczone wraz z aktualnymi do-
kumentami uprawniającymi do ich eksploatacji. 
 

3.3. Sprzęt do robót spawalniczych  
Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z techno-
logią spawania i dokumentacją konstrukcyjną. 
Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. Eksploatacja sprzę-
tu powinna być zgodna z instrukcją. 
Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone - spawarki powinny stać na 
izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów atmosferycznych 
Sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 
Stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożaro-
wymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją; 
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w OST „Wymagania ogólne” pkt 3.3. 
Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 

4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
Dostawa - dowolnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora Transport 
pionowy za pomocą dźwigu. 
 

4.3. Składowanie materiałów i konstrukcji 
Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. 
Do wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy 
ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpiecze-
nia przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znako-
wania. Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedz-
twie miejsca przeznaczonego do scalania. 
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, 
segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w cza-
sie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. 
Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub 
desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie. 
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym po-
łożeniu. Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone 
przed zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST „Wymagania Ogólne” pkt.5. 
Przed przystąpieniem do produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu 
budowy, konstruktor winien upewnić się, że plany dotyczące tych robót uzyskały zgodę 
Architekta i Inspektorów Nadzoru oraz że wszystkie homologacje metod spawania oraz 
metoda montażu zostały zaakceptowane. 
Wykonawca winien dysponować odpowiednimi placami do montażu wstępnego oraz do 
składowania. Czynności montażu wstępnego odbywają się obligatoryjnie zakładzie produk-
cyjnym. Wykonawca winien poczynić wszelkie starania, aby upewnić się, iż montaż moż-
na przeprowadzić na placu budowy bez potrzeby ew. późniejszych napraw na miejscu, 
powodujących opóźnienia lub wpływające na jakość obiektu budowlanego. Wszystkie pra-
ce wykonane zarówno w fabryce, jak i na placu budowy winny być bezwzględnie spraw-
dzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych należy produkować zgodnie z 
prawidłami rzemiosła technicznego. 
Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste, a w przypadku 
fragmentów przeznaczonych do połączeń śrubami o dużej wytrzymałości - dostarczane na 
plac budowy z zabezpieczeniem osłonami. 
Obróbkę plastyczną elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić przy zastosowaniu 
takich środków ostrożności, aby operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w spo-
sób ciągły oraz nie powodowały ani pęknięć, ani rozdarć, ani też nadmiernego zmniejsze-
nia ich grubości. Bardziej wskazana jest obróbka na prasach aniżeli młotem mechanicz-
nym. Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy 
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pomocy nożyc, piły lub palnika gazowego. Cięcia powinny być czyste, bez zniekształceń 
ani pęknięć. W związku z tym, cięcia wykonane nożycami nie wymagają już obróbki prze-
cinakiem czy tarczą szlifierską. Jeżeli jednak części złączne pozostają widoczne po za-
montowaniu, ostre krawędzie należy dokładnie ukosować lub wykrawać. 
Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy do-
kładnie oczyścić szczotką lub piaszczarką. Powierzchnie styczne elementów konstrukcyj-
nych łączone przy pomocy śrub o dużej wytrzymałości należy poddać piaskowaniu zgod-
nie z obowiązującą normą, dokładnie wyszczotkować i odtłuścić, oczyścić z ziaren spa-
walniczych i nie malować (chyba że Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrażą zgodę na za-
stosowanie specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu połączenia). Klasy dokładności 
przygotowania powierzchni wymienione są na planach, tak samo jak tolerancje wykonania 
otworów w połączeniach śrubowych. Rodzaj przygotowania powierzchni połączeń na śru-
by o dużej wytrzymałościach winien być zgodny ze współczynnikiem tarcia wybranym 
przez Wykonawcę oraz zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Współczynnik 
ten nie może być niższy niż 0,3). W przypadku wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w cza-
sie robót (wadliwa regulacja maszyn, niewłaściwe manewrowanie operatorów sprzętu), 
Wykonawca jest uważany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzić, pono-
sząc przy tym wszelkie koszty. 
Powinien on również dostarczyć Inżynierowi i Inspektorom Nadzoru imienne świadectwa o 
kwalifikacjach i kompetencjach spawaczy zarówno w zakładzie produkcyjnym, jak i na pla-
cu budowy, zgodnie z normami. 
 

5.2. Monta ż elementów stalowych 
Montaż powinien być wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montażu z 
zastosowaniem środków zapewniających stateczność w każdej fazie montażu oraz osią-
gnięcie projektowanej nośności i sztywności po ukończeniu robót.  Projekt montażu powi-
nien być przygotowany przez dostawcę konstrukcji oraz być akceptowany przez projektan-
ta konstrukcji. Przed rozpoczęciem montażu na placu budowy powinny być spełnione 
wszystkie niezbędne warunki określone w specyfikacji technicznej i w projekcie montażu. 
Jeżeli roboty wykonywane są przez kilku wykonawców, projekt montażu powinien być 
przez nich uzgodniony pod względem terminu wykonywania robót, obciążeń montażowych 
i warunków zapewnienia bezpieczeństwa pracy. 
Metoda montażu konstrukcji powinna być określona w projekcie montażu na podstawie 
założeń projektowych, warunków placu budowy oraz posiadanego sprzętu i doświadczenia 
wykonawcy. Projekt montażu powinien określać kolejność montażu, sposób zapewnienia 
stateczności konstrukcji podczas montażu i po jego ukończeniu, stężenia i podpory mon-
tażowe oraz warunki ich usunięcia, stężenia z blachy fałdowej zabezpieczające elementy 
przed zwichrzeniem lub zapewniające stateczność konstrukcji, podniesienia wykonawcze 
warsztatowe i montażowe, terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych, inne 
czynniki, które mogą mieć wpływ na bezpieczeństwo konstrukcji podczas montażu. 
Elementy konstrukcji powinny być trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami 
przyjętymi na rysunkach montażowych. Transport i składowanie elementów należy wyko-
nywać w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. Łączniki i elementy złączne 
powinny być odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach su-
chych. Jeżeli uszkodzone elementy są naprawiane przed montażem, sposób naprawy po-
winien być uzgodniony z sobą uprawnioną do kontroli jakości. W każdym stadium montażu 
konstrukcja powinna mieć zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycz-
nymi oraz obciążeniami montażowymi, sprzętem i materiałami. Połączenie na śruby ko-
twiące nie powinno być traktowane jako utwierdzenie podstawy słupa w czasie montażu 
bez sprawdzenia rachunkowego. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część kon-
strukcji nie została podczas montażu przeciążona lub trwale odkształcona. Stałe połącze-
nia elementów konstrukcji powinny być wykonywane dopiero po dopasowaniu styków i 
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wyregulowaniu całej konstrukcji lub jej niezależnej części. Przekładki stosowane do regu-
lacji konstrukcji w połączeniach należy wykonywać ze stali o odpowiednich własnościach 
plastycznych, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W połączeniach śrubo-
wych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm, a w 
styku sprężanym 1 mm. Stosowane przekładki nie powinny być cieńsze niż 2 mm. 
Zaleca się dopasowywanie otworów na śruby za pomocą przebijaków; w razie konieczno-
ści można je rozwiercać. W przypadkach, w których zastosowanie przekładek nie pozwala 
na wyregulowanie konstrukcji, należy dokonać odpowiedniej korekty elementów w warsz-
tacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w pkt 5 „Wymagania ogólne” spe-
cyfikacji technicznej. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wy-
maganiami podanymi w punkcie 5. 
Roboty podlegają odbiorowi. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania konstrukcji stalowej jest masa gotowej kon-
strukcji w tonach [t] oraz ilość gotowych elementów stalowych w sztukach [szt]. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) 
wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 
Wszystkie roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi war-
tość tych robót obliczona na podstawie szczegółowych ustaleń umownych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogólne zasady użytko-
wania konserwacji i napraw. 
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-EN 287-1+A1 Spawalnictwo – Egzaminowanie spawaczy – Stale. 
PN-EN 288-1 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Posta-
nowienia ogólne dotyczące spawania. 
PN-EN 288-2 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Instruk-
cja technologiczna spawania łukowego. 
PN-EN 288-3 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Bada-
nia technologii spawania łukowego stali. 
PN-EN 288-5 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie- Uzna-
wanie na podstawie stosowania uznanych materiałów dodatkowych do spawania łukowe-
go. 
PN-EN 288-6 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Uzna-
wanie na podstawie uzyskanego doświadczenia. 
PN-EN 288-7 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie - Uzna-
wanie na podstawie stosowania standardowej technologii spawania łukowego. 
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PN-EN 288-8 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej uznawanie- Uzna-
wanie na podstawie badania przedprodukcyjnego spawania. 
PN-EN 439 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Gazy osłonowe do łuko-
wego spawania i cięcia. 
PN-EN 440 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopi-
wo do spawania łukowego elektrodą topliwą w osłonie gazów stali niestopowych i drobno-
ziarnistych – Oznaczenie. 
PN-EN 473 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczą-
cych - Zasady ogólne. 
PN-EN 493 Części złączne - Nieciągłości powierzchni – Nakrętki. 
PN-EN 499 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcz-
nego spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych – Oznaczenie. 
PN-EN 719 Spawalnictwo - Nadzór spawalniczy - Zadania i odpowiedzialność. 
PN-EN 729-1 Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagań dotyczących 
jakości i stosowania. 
PN-EN 729-2 Spawalnictwo - Spawanie metali - Pełne wymagania dotyczące jakości w 
spawalnictwie. 
PN-EN 729-3 Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczące jako-
ści w spawalnictwie. 
PN-EN 729-4 Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczące jako-
ści w spawalnictwie. 
PN-EN 756 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i kom-
binacje drut-topnik do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych – 
Oznaczenie. 
PN-EN 757 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania 
łukowego stali o wysokiej wytrzymałości – Oznaczenie. 
PN-EN 758 Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łukowego w 
osłonie i bez osłony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja. 
PN-EN 760 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym – 
Oznaczenie. 
PN-EN 970 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne. 
PN-EN 1011-1 Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Części: Ogólne wytycz-
ne dotyczące spawania łukowego. 
PN-EN 1011-2 (U) Spawanie - Wytyczne dotyczące spawania metali - Część 2: Spawanie 
łukowe stali ferrytycznych. 
PN-EN 1043-1 Spawalnictwo - Badania niszczące metalowych złączy spawanych - Próba 
twardości złączy spawanych łukowo. 
PN-EN 1289 Badania nieniszczczące złączy spawanych. Badania penetracyjne złączy 
spawanych. Poziomy akceptacji. 
PN-EN 1291 Badania nieniszczczące złączy spawanych - Badania magnetyczno-
proszkowe złączy spawanych – Poziomy akceptacji. 
PN-EN 1418 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorów urządzeń spawalniczych 
oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pełni zmechanizowanego i automatyczne-
go spajania metali. 
PN-EN 1668 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty do spawania łukowego w 
osłonach gazów elektrodą wolframową stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich sto-
piwa - Klasyfikacja. 
PN-EN 1712 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania ultradźwiękowe złączy 
spawanych- Poziomy akceptacji. 
PN-EN 10025 (U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych - 
Warunki techniczne dostawy. 
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PN-EN 10113-1 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych 
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Ogólne warunki dostawy. 
PN-EN 10113-2 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych 
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych.  Techniczne warunki dostawy wyrobów po nor-
malizowaniu lub walcowaniu normalizującym. 
PN-EN 10113-3 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych 
drobnoziarnistych stali konstrukcyjnych. Techniczne warunki dostawy wyrobów po wal-
cowaniu termomechanicznym. 
PN-EN 10137-1 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej 
wytrzymałości w stanie ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Ogólne 
warunki dostawy. 
PN-EN 10137-2 Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o podwyższonej 
wytrzymałości w stanie ulepszonym cieplnie lub utwardzonym wydzieleniowo - Warunki 
dostawy stali ulepszonych cieplnie. 
PN-EN 10155 Stale konstrukcyjne trudno rdzewiejące - Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10204+A1 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli. 
PN-EN 12062 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Zasady ogólne 
dotyczące metali. 
PN-EN 12500 (U) Ochrona metali przed korozją- Ryzyko korozji w warunkach atmosfe-
rycznych - Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności atmosfery. 
PN-EN 12535 (U) Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łu-
kowego w osłonie gazów stali o wysokiej wytrzymałości – Klasyfikacja. 
PN-EN 12534 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i pręty do 
spawania łukowego w osłonach gazów stali o wysokiej wytrzymałości oraz ich stopiwa – 
Klasyfikacja. 
PN-EN 12517 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania radiograficzne złączy 
spawanych - Poziomy akceptacji. 
PN-EN 13507 Natryskiwanie cieplne - Przygotowanie powierzchni metalowych przedmio-
tów i części przed natryskiwaniem cieplnym. 
PN-EN 20286-2 Układ tolerancji i pasowań ISO - Tablice klas tolerancji normalnych oraz 
odchyłek, granicznych otworów i wałków. 
PN-EN 20898-2 Własności mechaniczne części złącznych - Nakrętki z określonym obcią-
żeniem próbnym - Gwint zwykły. 
PN-EN 22063 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwane cieplnie - Cynk, alu-
minium i ich stopy. 
PN-EN 22553 Rysunek techniczny - Połączenia spawane, zgrzewane i lutowane - Umow-
ne przedstawianie na rysunkach. 
PN-EN 24063 Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali - Wykaz metod i ich oznaczenia 
numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu połączeń na rysunkach (ISO 
4063:1990). 
PN-EN 24624 Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności. 
PN-EN 25817 Złącza stalowe spawane łukowo - Wytyczne do określania poziomów jako-
ści według niezgodności spawalniczych. 
PN-EN 26157-1 Części złączne - Nieciągłości powierzchni - Śruby, wkręty i śruby dwu-
stronne ogólnego stosowania 
PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali  
wraz  z objaśnieniami. 
PN-EN 29692 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi, spawanie łukowe w osłonach ga-
zowych i spawanie gazowe - Przygotowanie brzegów do spawania stali. 
PN-EN 45014 Ogólne kryteria deklaracji zgodności składanej przez dostawcę. 
PN-EN ISO 898-1 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglo-
wej oraz stopowej. Śruby i śruby dwustronne. 
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PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania. 
PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery - Metoda siatki nacięć PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - 
Oznaczanie grubości powłoki. 
PN- EN ISO 3269 (U) Części złączne - Badanie zgodności. 
PN-EN ISO 3506 Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych odpor-
nych na korozję (wszystkie arkusze). 
PN-EN ISO 4014 (U) Śruby z łbem sześciokątnym - Klasy dokładności A i B PN-EN ISO 
4016 (U) Śruby z łbem sześciokątnym - Klasa dokładności C. 
PN-EN ISO 4017(U) Śruby z gwintem na całej długości z łbem sześciokątnym - Klasy do-
kładności A i B. 
PN-EN ISO 4018 (U) Śruby z gwintem na całej długości z łbem sześciokątnym - Klasa do-
kładności C. 
PN-EN ISO 4032 (U) Nakrętki sześciokątne, odmiana 1 - Klasy dokładności A i B PN-EN 
ISO 4034 (U) Nakrętki sześciokątne - Klasa dokładności C. 
PN-EN ISO 4042 Części złączne - Powłoki elektrolityczne. 
PN-EN ISO 4759-1 (U) Tolerancje części złącznych - Część 1: Śruby, wkręty, śruby dwu-
stronne i nakrętki –Klasy dokładności A B i C. 
PN-EN ISO 4759-3 (U) Tolerancje części złącznych - Część 3: Podkładki okrągłe do śrub, 
wkrętów i nakrętek Klasy dokładności A i C. 
PN-EN ISO 7089 (U) Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności A. 
PN-EN ISO 7090 (U) Podkładki okrągłe ze ścięciem - Szereg normalny - Klasa dokładno-
ści A PN-EN ISO 7091 (U) Podkładki okrągłe - Szereg normalny - Klasa dokładności C. 
PN-EN ISO 8502-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie 
chlorków na oczyszczonych powierzchniach. 
PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Wytyczne dotyczące oceny 
prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 
PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczal-
nych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle'a. 
PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów – Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu powierzchni do 
oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 
PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów – Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych  po obrób-
ce strumieniowo-ściernej - Sposób postępowania z użyciem wzorca. 
PN-EN ISO 8503-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów – Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo - ściernej - Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do okre-
ślenia profilu powierzchni - Sposób postępowania z użyciem mikroskopu. 
PN-EN ISO 8503-4 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów – Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce 
strumieniowo-ściernej - Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określa-
nia profilu powierzchni - Sposób postępowania z użyciem przyrządu stykowego. 
PN-EN ISO 9001 Systemy zarządzania jakością - Wymagania. 
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PN-EN ISO 9013 Spawanie i procesy pokrewne – Klasyfikacja jakości i tolerancje wymia-
rów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
PN-EN ISO 9692-2 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania - 
Część 2: Spawanie stali łukiem krytym. 
PN-EN ISO 10683 (U) Części złączne - Powłoki cynkowe nakładane nieelektrolitycznie. 
PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za po-
mocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk. 
PN-EN ISO 12944-3 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za po-
mocą ochronnych systemów malarskich. Część 3: Zasady projektowania. 
PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za po-
mocą,, ochronnych systemów malarskich.  Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przy-
gotowania powierzchni. 
PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za po-
mocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich. 
PN-EN ISO 12944-8 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za po-
mocą ochronnych systemów malarskich. Część 8: Opracowanie dokumentacji dotyczącej 
nowych prac i renowacji. 
PN-EN ISO 13916 Spawalnictwo - Spawanie - Wytyczne pomiaru temperatury podgrzania, 
temperatury międzyściegowej i temperatury utrzymania. 
PN-EN ISO 13918 Spawanie - Kołki i pierścienie ceramiczne do łukowego przypawania 
kołków. 
PN-EN ISO 14555 (U) Spawanie - Przypawanie kołków metalowych. 
PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych - Powłoki cyn-
kowe i aluminiowe – Wytyczne. 
PN-EN ISO 14922 Natryskiwanie cieplne - Wymagania jakościowe stawiane natryskiwaniu 
cieplnemu konstrukcji (wszystkie arkusze). 
PN-H-04684 Ochrona przed korozją- Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, alumi-
nium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 
PN-ISO 2232 Drut okrągły ciągniony na liny stalowe ogólnego przeznaczenia i na liny sta-
lowe o dużej średnicy -Wymagania i badania. 
PN-ISO 2408 Liny stalowe ogólnego przeznaczenia – Charakterystyki. 
PN-ISO 2701 Drut ciągniony na liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Warunki odbioru 
PN-ISO 
3108 Liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Określenie rzeczywistego obciążenia nisz-
czącego. 
PN-ISO 3178 Liny stalowe ogólnego przeznaczenia - Warunki odbioru. 
PN-ISO 3578 Liny stalowe - Oznaczenia podstawowe. 
PN-ISO 3755 Staliwo węglowe konstrukcyjne ogólnego przeznaczenia. 
PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie - Związki między różnymi rodzajami odchyłek i 
tolerancji stosowanymi w wymaganiach. 
PN-ISO 4628 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powłok lakierowych - Określanie inten-
sywności, ilości i rozmiaru podstawowych rodzajów uszkodzenia (wszystkie arkusze). 
PN-ISO 5261 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych. 
PN ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przez nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowi-
tym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
PN-ISO 8991 System oznaczeń części złącznych. 
PN-ISO 10005 Zarządzanie jakością - Wytyczne dotyczące planów jakości. 
PN-ISO 10092 Liny stalowe o dużej wytrzymałości - Wymagania. 
PN-92/M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego - Wymagania i badania. 
PN-71/M-80236 Liny do konstrukcji sprężonych. 
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PN-77/M-82002 Podkładki - Wymagania i badania. 
PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników. 
PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-83/M-82039 Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych. 
PN-82/M-82054.20 Śruby wkręty i nakrętki - Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych. 
PN-83/M-82343 Śruby ze łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń sprężanych. 
PN-79/M-82903 Nity - Wymagania i badania. 
PN-89/M-83000 Sworznie - Wymagania i badania. 
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe. 
PN-K-02056:1970 Tabor kolejowy normalnotorowy - Skrajnie statyczne. 
PN-K-02057:1969 Tabor kolejowy normalnotorowy - Skrajnie budowli. 
 
X. PRACE MALARSKIE KONSTRUKCJI 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pokrywania 
powłokami malarskimi konstrukcji stalowych dla realizacji zadania inwestycyjnego w 
związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45442100-8 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności przy pokrywaniu po-
włokami malarskimi stalowych konstrukcji obiektów kubaturowych, i obejmują: 

a) przygotowanie powierzchni do malowania, 
b) nanoszenie podkładu gruntującego (2 warstwy), 
c) malowanie nawierzchniowe (2 warstwy). 

 
1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne oraz zdefiniowanymi 
poniżej. 
1.4.1.  Aklimatyzacja powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w określonych warunkach 
temperatury i wilgotności powietrza. 
1.4.2. Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym wyrób lakierowy po 
zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 
1.4.3. Farba - wyrób lakierowy pigmentowy, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia prze-
de wszystkim funkcję ochronną. 
1.4.4. Farba do gruntowania - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolność 
zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce składników hamujących procesy 
korozji podłoża. 
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1.4.5. Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka 
(Forda 4) o średnicy otworu wypływowego 4 mm. 
1.4.6. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby nałożone na podkład gruntujący w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz 
uszkodzenia mechaniczne. 
1.4.7. Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kro-
pelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromienio-
wania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłod-
niejsze podłoże. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

2. MATERIAŁY  
Do zabezpieczenia konstrukcja stalowej przewidziano malowanie farbami (termoodporną i 
ogniochronną): 

− farbą do gruntowania - 2 warstwy 
− farbą nawierzchniową - 2 warstwy. 

Rodzaj farby oraz minimalną grubość powłoki podano na rysunkach. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprz ętu  

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jako-
ściowych robót i bezpieczeństwa zostaną zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 
strumieniowo-ściernym, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inspektora. 
Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni 
musi zapewnić strumień odoliwionego i suchego powietrza. 
 

3.3. Sprzęt do malowania 
Nakładanie farb wykonywać metodą natryskową przy użyciu sprzętu mechanicznego za-
akceptowanego przez Inspektora. 
Prawidłowe ustawienie parametrów malowania natryskowego (średnica dyszy, gęstość 
materiału, ciśnienie) należy przeprowadzać na próbnych powierzchniach i uzyskać akcep-
tację Inspektora. 
 

4. TRANSPORT 
Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w nor-
mach przedmiotowych i wg PN-C-81400. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usu-
nięciu z powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów i 
smarów, kurzu i pyłu, wilgoci i resztek procesu spawania. 
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Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy wykonać przy pomocy 
metody strumieniowo-ściernej (piaskowanie lub śrutowanie). Powierzchnie należy czyścić 
do drugiego stopnia czystości. Ocena stopnia czystości wg PN-ISO 8501-1. Sposób 
czyszczenia pozostawia się do uznania wykonawcy; musi on jednak gwarantować uzyska-
nie wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez Inspektora.  Inspektor ma 
prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie 
powłoki malarskiej. 
Chropowatość powierzchni nie powinna przekraczać Rz = 25-27 um. 
Przygotowanie powierzchni do malowania, naniesienie czterowarstwowego zestawu ma-
larskiego należy wykonać w wytwórni. Na budowie, po montażu zachodzi konieczność wy-
konania tych prac na stykach montażowych i w miejscach uszkodzeń w czasie transportu i 
montażu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontroli podlegają: 

− sprawdzenie zgodności wykonanego pokrycia z projektem zabezpieczenia antykoro-
zyjnego, 

− ocena pokrycia nie uzbrojonym okiem, 
− pomiar grubości naniesionych powłok, 
− pomiar przyczepności pokrycia do podłoża wg PN-C-81531, 
− odbiór stopnia czystości powierzchni przed naniesieniem powłok (kontrola bieżąca), 
− kontroli jakości spawania. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru pokryć malarskich należy dokonać dwukrotnie: 

− odbiór pokryć malarskich wykonanych w wytwórni, 
− odbiór ostateczny pokrycia malarskiego po ukończeniu montażu. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ceny jednostkowa obejmuje: 
− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− czyszczenie, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań, podestów itp., 
− wykonanie prac zabezpieczających z dostosowaniem do warunków pogodowych, 
− wymagane przerwy między poszczególnymi operacjami, 
− demontaż rusztowań oraz ich usunięcie, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, 
− dostarczenie i usunięcie materiałów usługowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej śro-
dowiska. 
PN-H-07050Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni do malo-
wania. 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. Ogólne wytyczne. 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogólne. 
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PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przy-
czepności Międzywarstwowej.  
 
XI. POKRYCIE DACHU BLACH Ą, OBRÓBKI BLACHARSKIE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót mających na celu wykonanie pokryć dachowych blachą wraz z obróbkami 
blacharskimi w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają-
ce na celu wykonanie pokryć dachowych blachą wraz z obróbkami blacharskimi, rynnami i 
rurami spustowymi oraz elementami wystającymi ponad dach budynku: 

− 45261213 Pokrycie dachu blachą. 
− 45261310 Obróbki blacharskie. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej SST są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 2 

Ponadto materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć m.in.: 
− Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
− Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
− Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
− Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbio-

ru norm polskich, 
− na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami poda-
nymi przez producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą skła-
dowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 
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2.2.1. Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wyma-
ganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających 
dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 
2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana płaska powinna odpowiadać normom PN-61/B-10245 i 
PN-73/H-92122. Grubość blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodą 
ogniową - równą warstwą cynku (275 g/m) oraz pokryta warstwą pasywacyjną mającą 
działanie antykorozyjne i zabezpieczające. Występuje w arkuszach o wym. 1000x2000 
mm lub 1250x2000 mm. 
2.2.3. Inne blachy płaskie: 

a) blacha stalowa powlekana powłokami poliestrowymi, grubości 0,5-0,55 mm, arku-
sze o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm. 

b) blacha tytanowo-cynkowa, grubości 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm. 
c) blacha miedziana, grubości 0,5-0,55 mm, taśma szerokości 670 mm. 

2.2.4. Blachy profilowe, grubości 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powłokami po-
liestrowymi 25 mikrometrów lub 35 mikrometrów, na stronie spodniej powłoką epoksydową 
10 mikrometrów. 
2.2.5. Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubości 0,50, 0,55 i 0,75 mm. Profile T7, 
T12, T18, T18EKO, T35 powlekane lakierem. 
2.2.6. Blachy dachówkowe, grubości 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metodą ognio-
wą, pokryte powłokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwą pasywacyjną. 
Szerokości arkuszy 1185 mm, a długość od 860-7200 mm. 
Wszystkie materiały do pokryć dachowych powinny być przechowywane i magazynowane 
zgodnie z instrukcją producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do dzienni-
ka budowy. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania 
ogólne" pkt 3 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują nie-
korzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla 
środowiska. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymaga-
nia ogólne" pkt 4 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące sprawne technicznie 
środki transportu: 

− samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton, 
− samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton, 
− ciągnik kołowy z przyczepą. 

Blachy do pokryć dachowych mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i za-
bezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Blachy powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Jeżeli długość elementów z blachy dachówkowej jest większa niż długość pojazdu, wiel-
kość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 
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Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy prze-
strzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
4.2.2. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które wpły-
ną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 
4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne dla podkładów 

Każdy podkład pod pokrycie powinien spełniać następujące wymagania ogólne: 
− pochylenie płaszczyzny połaci dachowych z desek, łat lub płatwi powinno być do-

stosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999, 
− równość powierzchni deskowania powinna być taka, aby prześwit pomiędzy po-

wierzchnią deskowania a łatą kontrolną o długości 3 m był nie większy niż 5 mm w 
kierunku prostopadłym do spadku i nie większy niż 10 mm w kierunku równoległym 
do spadku (pochylenia połaci dachowej), 

− równość płaszczyzny połaci z łat lub płatwi powinna być analogiczna, jak podano 
powyżej na co najmniej 3 krokwiach (przy podkładzie z łat) lub 3 płatwiach (przy 
podkładzie z płatwi), 

− podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz po-
winien mieć odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystającymi ponad 
powierzchnię pokrycia. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 20 
do 40 mm a szczelin obwodowych około 20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i 
obwodowe powinny być wypełnione materiałem elastycznym lub kitem asfaltowym, 

− w podkładzie powinny być osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz 
powinny być usztywnione krawędzie zewnętrzne. 

5.1.1. Podkłady z desek i papy pod pokrycie z blach y 
Każdy podkład z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spełniać następujące wy-
magania: 

− w przypadku pokryć z blachy podkład z desek i jednej warstwy papy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1., 

− deski powinny być zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i ułożone 
stroną dordzeniową ku górze. Każda deska powinna być przybita do krokwi dwoma 
gwoździami. Wilgotność desek nie powinna być większa do 21%, a maksymalna 
szerokość 15 cm. Czoła desek powinny stykać się na krokwiach. Deski należy 
układać „na pióro" i „wpust" lub na przylgę. Szczeliny między deskami nie powinny 
być większe niż 2 mm. Nie dopuszcza się w deskach otworów po sękach o średnicy 
większej jak 20 mm. Deski okapowe powinny wystawać poza czoło krokwi od 3 do 
5 cm. 

− papa asfaltowa podkładowa lub wierzchniego krycia powinna być umocowana do 
podkładu gwoździami, 

− podkład z papy, o którym mowa powyżej, należy wykonywać obowiązkowo w przy-
padku pokryć z blachy wykonanych w korytach odwadniających lub koszach dacho-
wych oraz przy okapie. Na pozostałych fragmentach połaci dachowych stosowanie 
papy nie jest obowiązkowe. 

5.1.2. Podkład z desek pod pokrycie blach ą 
Podkład z desek pod pokrycie blachą powinien spełniać następujące wymagania: 

− podkład z drewna pod pokrycie blachą ocynkowaną lub cynkową powinien być wy-
konany z desek obrzynanych grubości 25 mm i szerokości od 12 cm do 15 cm. 
Szerokość deski okapowej powinna być większa i wynosić nie mniej niż 30 cm, 
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− odstępy pomiędzy deskami powinny wynosić nie więcej niż 5 cm przy kryciu blachą 
ocynkowaną i nie więcej niż 4 cm przy kryciu blachą cynkową, 

− podkład pod pokrycie z blachy miedzianej powinien być wykonany z desek, jak w 
pkt. 5.1, łączonych na wpust lub przylgę. W uzasadnionych przypadkach, przy od-
powiedniej sztywności podkładu dopuszcza się układanie desek na styk, 

− gwoździe powinny być głęboko wbite w deski, aby ich łebki nie stykały się z blachą. 
Przy kryciu blachą cynkową lub ocynkowaną zaleca się stosować do przybijania 
desek gwoździe ocynkowane, a przy kryciu blachą miedzianą - gwoździe miedzia-
ne, 

− w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokości 30 cm, przy oknach, wokół 
kominów itp. podkład powinien być pełny, z desek układanych na styk, 

− podkład powinien spełniać wymagania podane w pkt. 5.1. 
5.1.3. Podkład z łat pod pokrycie z blach dachówkow ych 

− w przypadku podkładu z łat pod pokrycia z blach dachówkowych należy przestrze-
gać następujące zaleceń: 

− łaty należy przybijać na kontrłatach, równolegle do linii okapu, za pomocą gwoździ 
ocynkowanych, 

− pierwszą łatę umieszcza się w linii okapu, pozostałe równolegle do niej, z rozsta-
wem odpowiadającym wymiarowi pojedynczego profilu dachówki. 

5.1.4. Podkład z łat pod pokrycie z płyt falistych z tworzyw sztucznych 
Podkład z łat pod pokrycie z płyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spełniać nastę-
pujących wymagania: 

− podkład z łat może być wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m, 
− przekrój łat powinien wynosić co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm, 
− rozstaw łat powinien wynosić 0,4 długości płyty, lecz nie więcej niż 55 cm, 
− przy kryciu kalenicy gąsiorami korytkowymi odległość pierwszej łaty od kalenicy po-

winna wynosić 5 cm; wzdłuż kalenicy powinna być przybita deska stanowiąca łatę 
do mocowania gąsiorów. Wysokość deski kalenicowej powinna być dostosowana 
do rozwartości gąsiora i pochylenia połaci dachowych, 

− przy kryciu kalenicy gąsiorami zawiasowymi odległość łaty od kalenicy powinna wy-
nosić: 

a) 15 cm przy zakładach płyt poprzecznych wynoszących 20 cm, 
b) 20 cm przy zakładach płyt poprzecznych wynoszących 15 cm. 
− wzdłuż okapu powinna być przybita deska o grubości równej grubości łat, 
− łaty i deski powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem, 
− podkład z łat powinien spełniać wymagania podane w pkt. 5.1. 

5.1.5. Podkład z płatwi pod pokrycia z płyt falisty ch z tworzyw sztucznych 
W przypadku podkładu z płatwi pod pokrycie z płyt falistych z tworzyw sztucznych należy 
przestrzegać następujących wymagań: 

− przekrój i rozstaw płatwi powinien być ustalony na podstawie obliczeń statycznych i 
dostosowany do rodzaju płyt, ich długości i szerokości zakładów poprzecznych, w 
zależności od pochylenia połaci dachowych, 

− płatwie powinny być usytuowane równolegle do okapu i przymocowane do wiąza-
rów lub dźwigarów dachowych. Górne półki (powierzchnie) płatwi powinny być usy-
tuowane w płaszczyźnie połaci dachowej, 

− przy okapach płatwie powinny być umieszczone w takiej odległości od lica ściany, 
aby płyty pokrycia dachowego nie wystawały poza płatwie więcej niż: 

a) 35 cm przy okapach bez rynien, 
b) 20 cm przy okapach z rynnami. 
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− w przypadku okapu z rynnami, wzdłuż okapu powinna być przybita do płatwi deska, 
do której przymocuje się uchwyty (haki) rynnowe, 

− na płatwie mogą być zastosowane: 
a) dźwigary lub rury stalowe, 
b) dźwigary żelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania płyt, 
c) brusy drewniane o boku dłuższym, ułożonym prostopadle do górnej powierzchni 

wiązara (lub dźwigara) dachowego. 
− płatwie drewniane powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem, a płatwie sta-

lowe przed korozją, 
− podkład z płatwi w zakresie pochylenia oraz dylatacji połaci dachowych powinien 

odpowiadać wymaganiom pkt. 5.1, 
− rozstaw płatwi pod pokrycie z płyt falistych poliestrowych wzmocnionych włóknem 

szklanym powinien wynosić od 50 cm do 105 cm w zależności od obciążenia po-
krycia, rodzaju płyt i gramatury włókna szklanego zastosowanego do wzmocnienia 
płyt. 
 

5.2. Pokrycia z blachy 
Pokrycia z blachy należy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich nor-
mach wyrobów i wymaganiami producenta oraz normą PN-B-02361:1 999, 
5.2.1. Pokrycia z blach płaskich 
Wymagania ogóle dotyczące pokryć z blach płaskich 
W przypadku pokryć z blach płaskich należy stosować się do następujących zaleceń: 

− podkład pod pokrycie powinien spełniać wymagania podane w punkcie 5.1, 
− roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mogą być wykonywane o każdej porze ro-

ku, lecz w temperaturze nie niższej od -15°C, a w przypadku blach cynkowanych w 
temperaturze nie niższej niż 5°C. Robót nie woino wykonywać na oblodzonych pod-
łożach. 

− blachy nie należy układać bezpośrednio na podłożach z betonu, tynku cementowe-
go lub cementowo-wapiennego, z gładzi cementowej oraz na podłożu zawierającym 
związki siarki. Podłoża te należy najpierw zagruntować roztworem asfaltowym i po-
łożyć na nich papę asfaltową. Wymaganie to dotyczy szczególnie miejsc wykony-
wania obróbek blacharskich, 

− wszystkie wygięcia blach powinny być wykonane w taki sposób, aby nie nastąpiło 
pęknięcie blachy lub odpryśnięcie powłoki zabezpieczającej blachą. 

Pokrycie z blachy płaskiej stalowej ocynkowanej 
Krycie połaci dachowej blachą płaską stalową ocynkowaną należy rozpocząć od zamoco-
wania pasa usztywniającego i pasa okapowego. 
Pas usztywniający powinien być wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia 
połaci (od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwoź-
dziami ocynkowanymi w dwóch rzędach mijankowe. 
Pas okapowy należy wykonać z blachy przeznaczonej do krycia połaci dachowych, łączo-
nej w zależności od spadku na rąbki leżące pojedyncze lub podwójne i mocując go do de-
skowania żabkami oraz gwoździami ocynkowanymi. Połączenia na rąbki dotyczą połączeń 
równoległych i prostopadłych do okapu. 
Na połaciach dachowych arkusze blach powinny być układane krótszymi bokami rów-
nolegle do okapu, jeżeli górny brzeg arkuszu wypada nad szczeliną w deskowaniu, to po-
winien być ścięty równo z górnym brzegiem deski i ponownie zagięty. 
Sąsiadujące ze sobą arkusze blachy pokrycia powinny być przesunięte względem siebie 
co najmniej o 10 cm. 
Arkusze blach powinny być łączone: 
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a) w złączach prostopadłych do okapu - na rąbki stojące podwójne o wysokości od 25 
mm do 45 mm, 

b) w złączach równoległych do okapu - na rąbki leżące pojedyncze przy pochyleniu 
połaci powyżej 20°, lub na rąbki leżące podwójne przy pochyleniu połaci mniejszym 
niż 20°, 

c) w kalenicy i w narożach - na podwójne rąbki stojące o wysokości od 25 mm do 45 
mm. 

Arkusze blach powinny być mocowane do podkładu za pomocą łapek i żabek. Rozstaw 
łapek w rąbkach stojących nie powinien przekraczać 50 cm i 20 cm od końca arkusza. W 
rąbkach leżących rozstaw żabek powinien wynosić nie więcej niż 45 cm. 
Rąbki leżące sąsiednich pasów powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 
10 cm. Rąbki stojące obu połaci powinny być przesunięte względem siebie o 1/2 arkusza. 
Z obu stron kalenicy rąbki stojące powinny być zagięte i położone na długości około 10 
cm, a blachy obu połaci połączone wzdłuż kalenicy na rąbek stojący. 
Ziewnie odwadniające należy wykonywać z jednoczesnym kryciem połaci pasem blachy 
wzdłuż zlewni. Arkusze blachy należy łączyć z pasem zlewni na podwójny rąbek leżący. 
Pokrycie z blachy płaskiej cynkowej 
Krycie połaci dachowej blachą cynkową wykonuje się podobnie, jak krycie blachą ocynko-
waną, nie należy jednak stosować połączeń na rąbki (z wyjątkiem kalenic i naroży), lecz 
na zwoje i zakłady. 
Arkusze z blachy cynkowej zaleca się ciąć w poprzek na 2 lub 3 równe części.  
Arkusze blachy cynkowej powinny być łączone: 

a) w złączach prostopadłych do okapu - na zwoje o średnicy od 15 mm do 20 mm, 
b) w złączach równoległych do okapu - na zakłady luźne o szerokości nie mniejszej niż 

100 mm; dolne brzegi górnych arkuszy powinny być zagięte ku dołowi tak, aby ar-
kusze nie stykały się ze sobą powierzchnią, lecz tylko krawędzią zgięcia na całej 
swej długości; języki blaszane powinny być przylutowane na całej szerokości do ar-
kuszy i powinny opierać się o deskowanie; rozstaw języków nie powinien być więk-
szy od 46 cm, 

c) w kalenicy i narożach - na podwójne rąbki stojące, z zastrzeżeniem, aby ich nie 
sklepywać na ostro; arkusze przykalenicowe o długości mniejszej niż 500 mm nale-
ży łączyć z pokryciem połaci na zakłady o szerokości nie mniejszej niż 100 mm, bez 
języków, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy na spawy przerywane; dłu-
gość spawów powinna wynosić od 40 mm do 50 mm, a odstępy między nimi nie 
powinny być większe niż 180 mm. 

Arkusze blach powinny być mocowane do deskowania żabkami w odstępach nie więk-
szych niż 30 cm. Gwoździe powinny być ocynkowane, a żabki powinny być wykonane z 
blachy grubszej niż blacha pokrycia. 
Pokrycie z blachy płaskiej miedzianej 
Pokrycie blachą miedzianą o grubości 0,5 mm wykonuje się według zasad podanych dla 
pokrycia blachą ocynkowaną o grubościach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz według wymagań 
normy PN-EN 504:2002 dla blach układanych na ciągłym podłożu i zaleceń producenta. 
Złącza prostopadłe do okapu należy wykonywać na rąbki stojące, a złącza równolegle do 
okapu - na rąbki leżące. 
Gwoździe i żabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny być mie-
dziane. 
5.2.2. Pokrycia z blach profilowanych  
Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej 
Arkusze blachy falistej powinny być mocowane do płatwi stalowych za pomocą przynito-
wanych zaczepów grubości od 3 mm do 5 mm, a do płatwi drewnianych za pomocą 
wspornika kątowego. Zamiast nitowania zaczep może być przylutowany do spodu blachy 
falistej. 
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Zaczepy powinny być zamocowane w trzeciej fali, licząc od krawędzi podłużnych, w ten 
sposób, aby każdy arkusz blachy falistej był mocowany dwoma zaczepami. W obszarach 
o intensywnym działaniu wiatru należy blachę mocować trzema zaczepami na szerokości 
blachy. 
Arkusze blachy powinny być łączone: 

a) w złączach prostopadłych do okapu - na zakłady o szerokości jednej lub dwóch fal i 
mocowane nitami o średnicy 3 mm w odstępach nie większych niż 40 cm - 50 cm; 
nitowanie powinno być wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywającej 
blachę dolną, 

b) w złączach równoległych do okapu - na zakłady o szerokości od 12 cm do 18 cm, w 
zależności od nachylenia połaci dachowej. 

Okap powinien być przykryty przez wysunięcie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica 
powinna być pokryta gąsiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blachą ka-
lenicową dopasowaną indywidualnie do profilu blach. 
W przypadku konieczności uszczelnienia styku podłużnego należy stosować kit elasto-
plastyczny. 
Pokrycia z blachy trapezowej (fałdowej) 
Krycie blachą trapezową może być wykonywane na dachach o pochyleniu połaci podanym 
wPN-B-02361:1999. 
Arkusze blach trapezowych powinny być ułożone na połaci w ten sposób, aby szersze dno 
bruzdy było na spodzie. 
Zakłady podłużne blach trapezowych mogą być pojedyncze lub podwójne, zgodnie z kie-
runkiem przeważających wiatrów. Zakład podwójny należy stosować wyjątkowo, w miej-
scach narażonych na spływ dodatkowych ilości wód opadowych i może on obejmować pas 
o szerokości nie większej niż 3 m. 
Uszczelki na stykach podłużnych blach trapezowych należy stosować przy pochyleniach 
mniejszych niż 55%. 
Szerokość szczelin na zakładach podłużnych powinna być minimalna. W przypadku braku 
możliwości spełnienia tego wymagania, na przykład ze względu na falistość krawędzi po-
dłużnych blachy, zamiast uszczelek należy stosować kit trwale plastyczny lub elastopia-
styczny. 
Długość stosowanych blach powinna być nieco większa od szerokości połaci, jeżeli nie 
jest to możliwe, należy wykonać zakłady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko 
nad płatwiami. W przypadku pochylenia połaci większych lub równych 55% nie wymaga 
się dodatkowego uszczelnienia zakładu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w 
zakładach poprzecznych należy stosować uszczelki. 
W przypadku konieczności dylatowania blach trapezowych na połaci dachowej do płatwi 
można mocować tylko blachą górną. 
Długość zakładu poprzecznego blach powinna wynosić nie mniej niż 150 mm w przypadku 
pochylenia połaci większego iub równego 55% i nie mniej niż 200 mm - przy pochyleniu 
mniejszym niż 55%. 
Do mocowania blach trapezowych do płatwi stalowych należy stosować łączniki samo-
gwintujące (lub śrubę z nakrętką) z podkładką stalową i podkładką gumową o odpowied-
niej jakości. Łączniki należy mocować w każdej bruździe blachy trapezowej, a na pła-
twiach pośrednich w co drugiej bruździe - w przypadku gdy blachy trapezowe mają stano-
wić element usztywniający płatwie przed utratą stateczności giętno-skrętnej. Jeżeli nie jest 
wymagane takie usztywnienie, blachy należy mocować do płatwi za pomocą łączników 
przechodzących przez grzbiety fałdy, z zastosowaniem dodatkowych elementów podtrzy-
mujących, o wymiarach dostosowanych do wymiarów fałdy. Łącznikami należy mocować 
każdy grzbiet blachy trapezowej, a na płatwiach pośrednich - co drugi grzbiet. 
Odwodnienie dachu należy prowadzić za pomocą rynien odwadniających dylatowanych co 
12 m. Nie należy stosować odwodnienia typu wewnętrznego. 
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Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej 
W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samonośnych wyrobów do 
pokryć dachowych stosuje się ustalenia normy PN-EN 506:2002. 
Wyroby samonośne z blachy miedzianej są produkowane w profilach: trapezowym, fali-
stym, dachówkowym. 
Arkusze blachy powinny być łączone na rąbek stojący i zakład, a mocowanie powinno być 
schowane w obrębie konstrukcji blachy, aby nie było narażone na działanie czynników 
atmosferycznych. 
5.2.3. Pokrycia z blachy cynk-mied ź-tytan 
W przypadku blachy cynk-miedź-tytan, przewidzianej do układania na podłożu ciągłym, 
elementy wykonane zgodnie z normą PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy ciętych, 
rulonów i rulonów ciętych mogą być odcinane, łączone na rąbek, kształtowane i lutowane 
bez trudności w określonych granicach właściwości wymienionych w odpowiednich wyma-
ganiach materiałowych. Wymagania dotyczące materiałów są określone w projekcie nor-
my EN 988. 
Minimalna dopuszczalna grubość wyrobów (blacha cynk-miedź-tytan) do pokryć da-
chowych układanych na ciągłym podłożu wynosi 0,6 mm. 
Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielą się na dwie kategorie: 

a) łączone w wyniku zginania w procesie montażu na budowie, 
b) łączone bez zginania w procesie montażu na budowie. 

W przypadku blachy cynk-miedź-tytan przewidzianej do wykonywania samonośnych wy-
robów do pokryć dachowych stosuje się ustalenia normy PN-EN 506:2002. 
Wyroby samonośne z blachy cynk-miedź-tytan są produkowane w profilach: trapezowym, 
falistym, dachówkowym. 
W przypadku blachy profilowanej możliwe jest łączenie na rąbek stojący i zakład, a moco-
wanie powinno być schowane w obrębie konstrukcji blachy, aby nie było narażone na 
działanie czynników atmosferycznych. 
5.2.4. Pokrycia z blachy aluminiowej 
Samonośne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokryć dacho-
wych powinny być stosowane zgodnie z normą PN-EN 508-2:2002. 
Wyroby samonośne z blachy aluminiowej są produkowane w profilach: trapezowym. fali-
stym, dachówkowym. 
Łączenie blachy wykonuje się na zakład lub na rąbek stojący, a mocowanie powinno być 
schowane w obrębie konstrukcji blachy, aby nie było narażone na działanie czynników 
atmosferycznych. 
Blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokryć dachowych układanych na cią-
głym podłożu powinny być zgodne z normą PN-EN 507:2002. 
5.2.5. Inne pokrycia z blach 
Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powłokami metalicznymi: cynkowo-aluminiową, 
aluminiowo-cynkową, aluminiową, organiczną, wielowarstwową układane na ciągłym pod-
łożu powinny spełniać wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki mon-
tażu powinny być takie, by niższe, płaskie fragmenty wyrobu były podparte na ciągłej kon-
strukcji. 
Wyroby z blachy stalowej z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, powinny spełniać 
wymagania normy PN-EN 505:2002. 
Zakłady wyrobów z blachy stalowej z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, można 
wykonywać na rąbek stojący. 
Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozję z powłokami metalicznymi: oło-
wiano-cynową, cynową, organiczną, układane na ciągłym podłożu, powinny spełniać wy-
magania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montażu powinny być takie, aby 
niższe, płaskie fragmenty wyrobu były podparte na ciągłej konstrukcji. 
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Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozję z powłokami jw., układane na ciągłym podło-
żu, powinny spełniać wymagania normy PN-EN 502:2002. 
Zakłady wyrobów z blachy stalowej z powłokami jw., układane na ciągłym podłożu, można 
wykonywać na rąbek stojący i na zwoje. 
Wyroby samonośne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozję są produkowane w 
profilach: trapezowym, falistym, dachówkowym. 
Samonośne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na koro-
zję z powłokami metalicznymi: cynkowo-aluminiową, aluminiowo-cynkową, aluminiową, 
organiczną, wielowarstwową powinny spełniać wymagania podane w instrukcji producenta 
wyrobu oraz w normach PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002. 
Samonośne profilowane wyroby z blachy stalowej z powłokami jw. powinny spełniać wy-
magania norm PN-EN 508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002. 
Łączenie samonośnych profilowanych wyrobów z blachy stalowej z powłokami jw. wyko-
nuje się na zakład lub na rąbek stojący. Mocowanie powinno być schowane w obrębie 
konstrukcji blachy, aby nie było narażone na działanie czynników atmosferycznych. 
W przypadku montażu profili dachówkowych należy przestrzegać następujących zasad: 

− blachy przycina się za pomocą nożyc wibracyjnych, a w przypadku małego zakresu 
cięcia za pomocą piły lub nożyc do blach. Nie wolno do cięcia używać szlifierek ką-
towych lub innych narzędzi wytwarzających podczas cięcia wysoką temperaturę - 
ze względu na korozję miejsc ciętych, 

− po cięciu i wierceniu należy usunąć wszystkie metalowe odpady mogące spowodo-
wać odbarwienie powierzchni blach, 

− blachodachówki należy układać i mocować je za pomocą wkrętów samonawiercają-
cych do łat drewnianych lub metalowych. Wkręty należy wkręcać za pomocą wierta-
rek ze sprzęgłem, zwracając uwagę, aby nie uszkodzić przy tym nakładek z EPDM. 
Podkładka powinna nieznacznie wystawać poza brzeg górnej podkładki stalowej. 
Wkręty powinny być umieszczone w środku wgłębienia, w dolnej fali. Powinny być 
mocowane w co drugiej fali, w co drugim rzędzie dachówek, zaś przy okapie i w ka-
lenicy - w każdej fali oraz w każdym szeregu dachówek na bocznej nakładającej się 
krawędzi, 

− przed montażem blach dachówkowych należy zmontować haki rynnowe oraz pasy 
podrynnowe i następnie przystąpić do układania profili rzędami od okapu do kaleni-
cy, rozpoczynając od prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi być 
ułożony pod prawidłowym kątem ze względu na niebezpieczeństwo skręcania arku-
sza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie deski przy okapie co wymusza 
prawidłowy kąt montażu. Po zamocowaniu deski można kilka pierwszych arkuszy 
ułożyć bez przykręcania, w celu znalezienia prawidłowego sposobu ułożenia, 

− pokrycia z blach o profilu dachówkowym powinny być wentylowane, tak aby powie-
trze mogło swobodnie przepływać od okapu do kalenicy pod warstwą pokrycia z 
blachy, 

− niezbędne jest prawidłowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomocą specjalnych 
uszczelek, w celu uniemożliwienia przedostawania się śniegu i kurzu. W przypadku 
dachów płaskich o pochyleniu połaci do 30° zaleca się stosowanie uszczelek 
wzdłuż całej kalenicy i okapu, zapewniając dostęp powietrza przy okapie oraz wylot 
w kalenicy. Kalenicę dachów o kącie nachylenia połaci dachowej powyżej 30° moż-
na pozostawić bez uszczelek, zaginając do góry dolne części fal, 

− wszystkie uszkodzenia powłok powstałe w czasie transportu i montażu należy za-
malować farbą zaprawową. 

5.2.6. Pokrycia z płyt z tworzyw sztucznych 
Podkład pod pokrycie z płyt z tworzyw sztucznych powinien spełniać wymagania podane 
w pkt. 5.1. 
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Przy kryciu dachów płytami z tworzyw sztucznych obowiązują zasady podane w wyma-
ganiach producenta i innych dokumentach odniesienia, na przykład aprobatach technicz-
nych. 
Przed rozpoczęciem układania płyt powinny być wykonane niezbędne obróbki blacharskie, 
Z uwagi na to, że rozszerzalność termiczna płyt z tworzyw sztucznych jest znacznie więk-
sza niż odkształcalność materiałów stanowiących podkład, płyty należy mocować do pod-
kładu w sposób umożliwiający swobodę wydłużania się ich w stosunku do podkładu. 
Średnice otworów na wkręty lub haki mocujące płyty powinny być od 2 mm do 4 mm więk-
sze od średnicy tych łączników. Pod główki wkrętów lub nakrętek haków należy stosować 
podkładki metalowe lub elastyczne z tworzyw sztucznych. 
Styk pokrycia z murami prostopadłymi do okapu powinien być przykryty blachą zacho-
dzącą na płyty na szerokość co najmniej jednej fali. 
Zabrania się podpierania płyt falistych z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych kra-
wędziach łat lub płatwi. 
 

5.3. Obróbki blacharskie 
5.3.1. Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia. 
5.3.2. Obróbki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubości od 0,5 mm 
do 0,6 mm można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od -
15°C. Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 
5.3.3. Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowa-
nia dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający 
przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki 
odpływ wody z obszaru dylatacji. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaga-
niami niniejszej specyfikacji. 
6.2. Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia z blachy powinna być przeprowadzona 
przez Inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonania pokryć zgodnie z wymaga-
niami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2. 
 

6.3. Kontrola wykonania pokry ć 
6.3.1. Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z po-
wołanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta prze-
prowadzana jest przez Inspektora nadzoru: 

a) w odniesieniu do prac zanikających (kontrola międzyoperacyjna) - podczas wyko-
nania prac pokrywczych, 

b) w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) - po zakończeniu 
prac pokrywczych. 

6.3.2. Pokrycia z blachy 
a) Kontrolą międzyoperacyjna i końcową dotycząca pokryć z blachy przeprowadza się 

sprawdzając zgodność wykonanych robót z wymaganiami norm: PN-61/B-10245. 
PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 
505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-
3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. 

b) Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów 
i pokrycia dachowego są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej 
lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Jednostką obmiarową robót jest: 

− dla robót 45261213 - Krycie dachu blachą - m pokrytej powierzchni dachu. Z po-
wierzchni dachu nie potrąca się urządzeń obcych, jak np. wywiewki itp. o ile po-
wierzchnia ich nie przekracza 0,50 m  

− dla robót 45261310 - Obróbki blacharskie - 1 m wykonanych rynien lub rur spusto-
wych. 

7.2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nad-
zoru i sprawdzonych w naturze. 

 
8. ODBIÓR ROBOT  

8.1. Podstawę do odbioru wykonania robót - pokrycie dachu blachą stanowi stwierdzenie 
zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami podany-
mi w dokumentacji powykonawczej. 
 

8.2. Odbiór podkładu 
8.2.1. Badania podkładu należy przeprowadzić w trakcie odbioru częściowego, podczas 
suchej pogody, przed przystąpieniem do pokrycia połaci dachowych, 
8.2.2. Sprawdzenie równości powierzchni podkładu należy przeprowadzać za pomocą łaty 
kontrolnej o długości 3 m lub za pomocą szablonu z podziałką milimetrową. Prześwit mię-
dzy sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 mm, w kierunku prosto-
padłym do spodku i 10 mm w kierunku równoległym do spadku. 
 

8.3. Ogólne wymagania odbioru robót pokrywczych 
8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Ba-
dania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót, do których do-
stęp później jest niemożliwy lub utrudniony. 
8.3.2. Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

a) podkładu, 
b) jakości zastosowanych materiałów, 
c) dokładności wykonania pokrycia, 
d) dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 

8.3.3. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
8.3.4. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po desz-
czu. 
8.3.5. Podstawę do odbioru robót pokrywczych stanowią następujące dokumenty: 

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza, 
b) dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża oraz po-

szczególnych warstw lub fragmentów pokrycia, 
c) zapisy dotyczące wykonywania robót pokrywczych i rodzaju zastosowanych mate-

riałów, 
d) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, które powinny zawierać:  
− zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych, 
− stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót pokrywczych z doku-

mentacją, 
− spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W skład tej dokumentacji powinien 

wchodzić program utrzymania pokrycia. 
8.3.6. Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i 
obróbek blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi, a także wykonania 
na pokryciu ewentualnych zabezpieczeń eksploatacyjnych. 
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8.3.7. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 
ST dały pozytywne wyniki. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno 
być odebrane. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

− poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
− jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwało-

ści pokrycia, obniżyć cenę pokrycia, 
− w przypadku gdy nie są możliwe podane rozwiązania - rozebrać pokrycie (miejsc 

nie odpowiadających ST) i ponownie wykonać roboty pokrywcze. 
 

8.4. Odbiór pokrycia z blachy 
8.4.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego pokrycia (nie ma dziur, pęknięć, odchylenia 
rąbków lub zwojów od linii prostej, złącza są prostopadłe do okapu itp.). 
8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia żabek i łapek. 
8.4.3. Sprawdzenie łączenia i umocowania arkuszy. 
8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania pasów usztywniających. 
 

8.5. Zakończenie odbioru 
8.5.1. Odbioru pokrycia blachą potwierdza się: protokołem, który powinien zawierać: 

− ocenę wyników badań, 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
− stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Pokrycie dachu blach ą 

Płaci się za ustaloną ilość m krycia, która obejmuje: 
− przygotowanie stanowiska roboczego, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
− ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m, 
− oczyszczenie podkładu, 
− pokrycie dachu blachą płaską łączne z przygotowaniem łapek i żabek oraz obrobie-

nie kominów, kalenic, koszy, narożników, 
− pokrycie dachu blachą trapezową i dachówkową lub płytami z tworzyw sztucznych 

łącznie z przycięciem płyt i obróbek na żądany wymiar, umocowanie za pomocą 
wkrętów samogwintujących płyt dachowych, gąsiorów i obróbek blacharskich oraz 
uszczelnienie kalenicy i okapu, 

− oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 
− likwidacja stanowiska roboczego. 

 
9.2. Obróbki blacharskie  

Płaci się za ustaloną ilość m obróbki wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− przygotowanie, 
− zamontowanie i umocowanie obróbek w podłożu, zalutowanie połączeń, 
− uporządkowanie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.  
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z 
cynku do pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów sa-
monośnych z blachy miedzianej lub cynkowej. 
PN-EN 504:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z bla-
chy miedzianej układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów pły-
towych ze stali układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: 
Stal. 
PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: 
Aluminium, 
PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: 
Stal odporna na korozję. 
PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów sa-
monośnych z blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów sa-
monośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu. 
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.  
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania. 
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych. 
PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCY-U. Definicje, wymagania 
i badania. 
 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - część C: zabezpieczenie i 
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004 r. 
 
XII. RYNNY I RURY SPUSTOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru odwodnienia dachu w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w 
związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
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Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają-
ce na celu wykonanie obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz elementów 
wystających ponad dach budynku: 

− 45261320 Rynny i rury spustowe. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami podanymi w ST B.00.00.00 (kod 45000000-01) „Wymagania ogólne" pkt 
1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów, ich pozyskiwania i 
składowania podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 2 

Ponadto materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć m.in.: 
− Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
− Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
− Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
− Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbio-

ru norm polskich, 
− na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami 
podanymi przez producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych. 
 

2.2. Rodzaje materiałów  
2.2.1. Wszelkie materiały do wykonania obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych po-
winny odpowiadać wymaganiom zawartych w normach polskich lub aprobatach 
technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w 
budownictwie. 
2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana płaska powinna odpowiadać normom PN-61/B-10245 i  
PN-73/H-92122. Grubość blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodą 
ogniową - równą warstwą cynku (275 g/m) oraz pokryta warstwą pasywacyjną mającą 
działanie antykorozyjne i zabezpieczające. Występuje w arkuszach o wym. 1000x2000 
mm lub 1250x2000 mm. 
2.2.3. Inne blachy płaskie: 

a) blacha stalowa powlekana powłokami poliestrowymi, grubości 0,5-0,55 mm, arku-
sze o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm. 

b) blacha tytanowo - cynkowa, grubości 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm. 
c) blacha miedziana, grubości 0,5-0,55 mm, taśma szerokości 670 mm. 
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Wszystkie materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do 
dziennika budowy. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 

Dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
− roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. 
− wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują 

niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą 
przyjazne dla środowiska. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 

Dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące sprawne technicznie 
środki transportu: 

− samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton, 
− samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton, 
− ciągnik kołowy z przyczepą. 

Blachy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Blachy powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Jeżeli długość elementów z blachy jest większa niż długość pojazdu, wielkość nawisu nie 
może przekroczyć 1 m. Przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych 
należy przestrzegać przepisów obowiązujących w transporcie drogowym. 
4.2.2. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych materiałów. 
4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania 
przepisów ruchu drogowego. 
 

5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Urządzenia do odprowadzania wód opadowych  

5.1.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach przekrycia 
powinny być osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podłużnym. 
5.1.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnętrznym w podłożu powinny być 
wyrobione koryta odwadniające o przekroju trójkątnym lub trapezowym. Nie należy 
stosować koryt o przekroju prostokątnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie koryt wzdłuż 
ścian attykowych, ścian budynków wyższych w odległości mniejszej niż 0,5 m oraz nad 
dylatacjami konstrukcyjnymi. 
5.1.3. Spadki koryt dachowych nie powinny być mniejsze niż 1,5%, a rozstaw rur spusto-
wych nie powinien przekraczać 25,0 m. 
5.1.4. Wpusty dachowe powinny być osadzane w korytach. W korytach o przekroju 
trójkątnym i trapezowym podłoże wokół wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu 
powinno być poziome - w celu osadzenia kołnierza wpustu. 
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5.1.5. Wpusty dachowe powinny być usytuowane w najniższych miejscach koryta. Niedo-
puszczalne jest sytuowanie wpustów dachowych w odległości mniejszej niż 0,5 m od 
elementów ponaddachowych. 
5.1.6. Wloty wpustów dachowych powinny być zabezpieczone specjalnymi kołpakami 
ochronnymi nałożonymi na wpust przed możliwością zanieczyszczenia liśćmi lub innymi 
elementami mogącymi stać się przyczyną niedrożności rur spustowych. 
5.1.7. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustów dachowych 
powinny być dostosowane do wielkości odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). 
5.1.8. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-
EN 612: 1999, uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, 
PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999 
5.1.9. Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PVC-U powinny odpowiadać wymaga-
niom w PN-EN 607:1999. 
5.1.10. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 

a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i 
składane w elementy wieloczłonowe, 

b) łączone w złączach poziomych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lu-
towane na całej długości, 

c) mocowane do uchwytów, rozstawionych w odstępach nie większych niż 50 cm, 
d) rynny powinny mieć wlutowane wpusty do rur spustowych. 

5.1.11. Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny być: 
a) wykonane z pojedynczych członów odpowiadających długości arkusza blachy i 

składane w elementy wieloczłonowe, 
b) łączone w złączach pionowych na rąbek pojedynczy leżący, a w złączach pozio-

mych na zakład szerokości 40 mm; złącza powinny być lutowane na całej długości, 
c) mocowane do ścian uchwytami, rozstawionymi w odstępach nie większych niż 3 m 

w sposób trwały przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie ce-
mentowej w wykutych gniazdach, 

d) rury spustowe odprowadzające wodę do kanalizacji powinny być wpuszczone do ru-
ry żeliwnej na głębokość kielicha. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jako ści robót 

Polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 

6.2. Kontrola wykonania rynien i rur spustowych 
6.2.1. Kontrola wykonania polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z powołanymi 
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest 
przez Inspektora nadzoru: 
Uznaje się, że badania dały wynik pozytywny gdy wszystkie właściwości materiałów i 
wykonanych robót są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub 
aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest: 

− dla robót 45261310 - Obróbki blacharskie oraz 45261320 - Rynny i rury spustowe - 
1 m wykonanych rynien lub rur spustowych. 

7.2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji przedmiarowej z uwzględnieniem 
zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 

8. ODBIÓR ROBOT 
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8.1. Podstaw ę do odbioru wykonania robót  
Stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją przedmiarową i za-
twierdzonymi zmianami podanymi zaaprobowanymi przez inspektora nadzoru. 
 

8.2. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spus towych 
Powinien obejmować: 
8.2.1. Sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych. 
8.2.2. Sprawdzenie mocowania elementów do deskowania, ścian, kominów, wietrzników, 
włazów itp. 
8.2.3. Sprawdzenie prawidłowości spadków rynien. 
8.2.4. Sprawdzenie szczelności połączeń rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi.  
Rury spustowe mogą być montowane po sprawdzeniu drożności przewodów kana-
lizacyjnych. 
 

8.3. Zakończenie odbioru  
8.3.1. Odbioru obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych potwierdza się: protokołem, 
który powinien zawierać: 

− ocenę wyników badań, 
− wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 
− stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Rynny i rury spustowe  

Płaci się za ustaloną ilość „m" rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− przygotowanie, 
− zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie połączeń. 
− uporządkowanie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych.  
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z 
cynku do pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej. 
PN-EN 504:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z 
blachy miedzianej układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
płytowych ze stali układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: 
Stal. 
PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: 
Aluminium, 
PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: 
Stal odporna na korozję. 
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PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na ciągłym podłożu. 
PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu. 
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.  
PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania. 
PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania. 
PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych. 
PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCY-U. Definicje, wymagania 
i badania. 
 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych - część C: zabezpieczenie i 
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004. 
 
XIII. ELEMENTY ŚLUSARKI 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru elementów ślusarki w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45421160-3 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wyko-
nanie krat, balustrad i elementów ślusarki ze stali nierdzewnej i ocynkowanej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami, oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z do-
kumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST „Wymagania Ogólne". 
1.5.1. Wymogi formalne 
Montaż oraz wykonawstwo warsztatowe krat, balustrad i elementów ślusarki powinno być 
zlecone przedsiębiorstwu gwarantującemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu 
robót i gwarantującemu właściwą jakość ich wykonania. 
Balustrady, kraty i elementów ślusarki winny być wykonane ściśle wg dokumentacji tech-
nicznej oraz dokumentów związanych. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
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Przed przystąpieniem do robót wykonawcy, oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, oraz projektem organizacji robót. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach technicznych należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczących za-
sadniczych elementów lub rozwiązań projektowych należy uzyskać dodatkową akceptację 
projektantów. 
1.5.3. Dokumentacja zwi ązana 
Niezależnie od dokumentacji technicznej, przed przystąpieniem do robót muszą być spo-
rządzone rysunki warsztatowe elementów ślusarki. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 

Materiały do konstrukcji balustrad, krat i elementów ślusarskich są kształtownikami ze stali 
i powinny odpowiadać wymaganiom stawianym w PN-H-86020, określającej odporność 
stali na działanie czynników atmosferycznych, korozji wywołanej działaniem kwasów, za-
sad, roztworów soli i innych środowisk korozyjnych. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robót, zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Transport i składowanie elementów ze stali nierdzewnej powinny gwarantować zabezpie-
czenie przed uszkodzeniami i wpływem czynników atmosferycznych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniają-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
 

5.2. Opis ogólny 
Przewiduje się mocowanie balustrad do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub osa-
dzenia w betonie. 
Montaż krat, balustrad należy rozpocząć od wytrasowania rozstawu słupków, osadzenia 
kołków rozporowych lub zabetonowania słupków w wyznaczonych gniazdach. Następnie 
łączy się kolejne elementy balustrad za pomocą łączników i śrub. 
Zamocowanie kraty, balustrady do podłoża powinno być takie, aby pod obciążeniem siłą 
skupioną min. 500 N, przyłożoną prostopadle w najmniej korzystnym punkcie, nie nastąpi-
ły trwałe odkształcenia balustrady. 
Po zamocowaniu, balustrady należy oczyścić i wypolerować. Pozostałe elementy ślusar-
skie mocuje się w trakcie betonowania lub nakłada na przygotowane miejsca. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
 

6.1. Stal cynkowana ogniowo lub nierdzewna  

Stal cynkowana ogniowo lub nierdzewna musi być odporna na działanie korozji atmosfe-
rycznej, korozji wywołanej działaniem kwasów, zasad, roztworów soli i innych środowisk 
korozyjnych, oraz odpowiadać wymaganiom normy PN-H-86020, określającej skład che-
miczny stali, jego dopuszczalne odchyłki jak również jej właściwości fizyczne. Zakupiona 
partia stali musi posiadać zaświadczenie o jakości. 
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6.2. Śruby z łbem kulistym 
Śruba M8x55-3.6 - PN-M-82410 ze stali nierdzewnej 1H18N9T. 
Właściwości mechaniczne śrub powinny odpowiadać klasie 3.6 wg PN-M-82054/03. 
Wykonanie: 

− zgrubne (c) wg PN-M85024/02, 
− gwint klasy zgrubnej 8g - wg PN-M-02113, 
− wyjście gwintu normalne - wg PN-M-82063, 
− zakończenie śrub - koniec ścięty (A) wg PN-M-82061. 

Pozostałe wymagania oraz badania wg: 
− PN-M-82054/01, 
− PN-M-82054/03,  
− PN-M-82054/15,  
− PN-M-82054/19, 
− PN-M-82054/20. 

Przed montażem śrub należy zlikwidować noski. 
 

6.3. Kołki rozporowe 
Wymiary [mm]: 

− średnica zewnętrzna - 10 mm, 
− długość - 50 mm, 
− głębokość wiercenia - 60 mm. 

Zakres obciążeń - do 1 kN. 
Należy sprawdzić wymiary (średnicę oraz długość). 
Kołki powinny być proste, bez uszkodzeń mechanicznych takich jak: 

− naderwania, 
− uszczerbki, 
− nacięcia, 
− zagięcia itp. 

Powinny posiadać jednolitą barwę, być gładkie i nie wykazywać porów i pęcherzyków po-
wietrza widocznych nieuzbrojonym okiem. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową elementów stalowych jest kg/m, pozostałe – m2. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Podczas odbioru należy sprawdzić: 

− jakość użytych materiałów, 
− zachowanie pionu i poziomu, 
− zachowanie podstawowych wymiarów geometrycznych, 
− usytuowanie balustrad, kraty zgodnie z projektem, 
− zamocowanie balustrady, kraty do podłoża, 
− trwałość połączeń elementów balustrady, kraty 
− trwałość wypolerowania. 

Balustrady i pochwyty, kraty muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną 
określającą ich wymiary, przy czym dopuszcza się odchyłki w stosunku do niej: 

− długość, szerokość ±1 mm, 
− rozstaw elementów ±1 mm. 

Usytuowanie elementów wg rzędnych z tolerancją ±2 mm. 
Dopuszczalna odchyłka od pionu i poziomu ±1 mm. 
Balustrady, kraty muszą zostać jednolicie i dokładnie wypolerowane. 
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Wymiary oraz dopuszczalne ich odchyłki dla elementów z których wykonane są balustrady 
muszą odpowiadać normom: 

− rury bez szwu PN-H-74219, 
− płaskowniki (bednarka) PN-H-92325. 

Odbiór powinien być zakończony sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć 
wszystkie dokumenty (atesty itp.) oraz świadectwa jakości wystawione przez wykonawcę. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Roboty mające na celu wykonanie i montaż balustrad, krat płatne są wg obmiaru na pod-
stawie ceny jednostkowej, która zawiera: 

− zakup materiałów, 
− transport do miejsca składowania na placu budowy, 
− wykucie gniazd lub bruzd, 
− osadzenie i zmontowanie elementów, 
− zabetonowanie gniazd, 
− wypolerowanie balustrad, krat 
− uporządkowanie miejsca montażu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
PN-H-86020 Stal odporna na korozję, nierdzewna i kwasoodporna. Gatunki. 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
Dz. U. nr 75/2002 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowa-
nie. 
 

XIV. ŚCIANY MUROWE Z BLOCZKÓW BETONOWYCH 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót murowych z bloczków betonowych w ramach realizacji zadania 
inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45262620-3 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają-
ce na celu wykonanie ścian murowanych z bloczków betonowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Wykonanie robót murowych winno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe do-
świadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. 
Roboty murowe winny być wykonane ściśle wg dokumentacji technicznej. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także i z pozostałymi odrębnymi 
częściami dokumentacji (dotyczy to zwłaszcza projektu organizacji robót). 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania dla materiałów 

2.1.1. Bloczki betonowe 
Bloczki wykonane z masy betonowej klasy B-15 typu M6 powinny mieć kształt prostopadło-
ścianu o wymiarach długość 36 cm, szerokość 25 cm, wysokość 12 cm. Bloczki muszą 
spełniać wymagania normy BN-80/6775-03 oraz posiadać Certyfikat Bezpieczeństwa. 
Bloczki służą do wznoszenia ścian konstrukcyjnych, w tym ścian fundamentowych wyko-
nywanych poniżej terenu bezpośrednio na ławach fundamentowych. 
2.1.2. Zaprawy murarskie 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi na rysunkach. 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotowywać w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcze-
śnie po jej przygotowaniu. Zaprawa powinna być zużyta: 

a) zaprawa cementowo-wapienna - w czasie 3 godzin, 
b) zaprawa cementowa - w czasie 2 godzin. 

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robót murowych należy stosować piasek 
rzeczny lub kopalny. Woda do zapraw powinna spełniać wymagania PN-C-04630. 
Proporcje składników zapraw przy określonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek 
w zależności od przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504. 
Cement 
Do wykonania zapraw należy stosować cement portlandzki bez dodatków marki 32,5 wg 
normy PN-B-19701. 
Wapno hydratyzowane 
Wapno hydratyzowane (suchogaszone) stosowane do celów budowlanych (zapraw) od-
powiada normie PN-B-30302. W celu dogaszania niezgaszonych cząstek wapna wskaza-
ne jest zarobić wapno na 24 do 36 godzin przed jego użyciem. 
Kruszywo 
Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw występują w przyrodzie w formie 
naturalnej i muszą odpowiadać normie PN-B-06711. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 
4.1. Transport 
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Transport bloczków betonowych odbywa się na paletach w pakietach zabezpieczonych 
folią. 
Suchą zaprawę w workach transportować samochodem, zabezpieczając worki przed 
uszkodzeniem i zawilgoceniem. 
 

4.2. Magazynowanie 
Bloczki betonowe należy składować na placu budowy na składowisku otwartym. 
W okresie zimowym należy je zabezpieczyć matami przed oblodzeniem. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT  
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i har-
monogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
 

5.2. Wymagania przy wykonywaniu robót murowych  
1. Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i funda-

mentowe, sprawdzając zgodność ich wykonania z warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru tych robót. 

2. Przed przystąpieniem do wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty 
skrzyżowań ścian fundamentowych. 

3. Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i gru-
bości spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsa-
dzek, wyskoków, otworów itp. 

4. Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. Różnica pozio-
mów poszczególnych części murów nie powinna przekraczać 3 m dla murów z 
bloczków i pustaków. 

5. Elementy układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
6. Każda ściana powinna być wykonana z bloczków jednego wymiaru i jednej klasy. 
7. Izolację wodoszczelną należy zawsze wykonać na wysokości co najmniej 15cm nad 

terenem, a dla ścian z bloczków betonu komórkowego 50 cm nad terenem. 
8. Roboty murowe można prowadzić w temperaturze poniżej 0°C pod warunkiem sto-

sowania środków umożliwiających wiązanie i twardnienie zaprawy w warunkach 
zimowych, określonych w odpowiednich przepisach. 

9. W przypadku przerwania robót na dłuższy czas, wierzchnie warstwy murów powin-
ny być zabezpieczone przed działaniem czynników atmosferycznych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Bloczki betonowe 

Dostarczone na budowę bloczki betonowe muszą spełniać wymagania określone w niniej-
szej ST oraz być zabezpieczone przed wpływem warunków atmosferycznych. 
Odbioru dokonuje się komisyjnie. 
Do każdej partii dostarczonych materiałów powinno być dołączone przez producenta za-
świadczenie o jakości,stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom technicznym po-
danym w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
 

6.2. Zaprawa cementowo-wapienna 
Badanie zaprawy budowlanej 
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, należy kontrolować: 

− konsystencję, 
− markę, zgodnie z PN-B-14501. 

Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza się wg PN-B-04500. Badanie po-
lega na określeniu głębokości zanurzenia stożka pomiarowego w zaprawie. 
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Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza się zgodnie z PN-B-04500. Badanie po-
lega na pomiarze wytrzymałości na ściskanie w MPa na próbkach w formie beleczek o 
wymiarach 4x4x16cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ilość wykonywanych robót murowych oblicza się wg pomiarów z natury lub na podstawie 
rysunków roboczych. 
Nakład liczony na 1 m3 ściany. 
Grubość obliczeniową muru przyjmuje się łącznie ze spoinami. 
Długość murów prostych przyjmuje się wg ich wymiarów rzeczywistych. 
Z obmiarów murów odlicza się otwory drzwiowe i inne. 
Nie odlicza się bruzd na instalację gniazd. 
Powierzchnię otworów, w których ościeżnice obmurowane są jednocześnie ze wznosze-
niem muru mierzy się w świetle ościeżnic. 
 

8. ODBIÓR TECHNICZNY ROBÓT 
Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenie na podstawie oględzin i pomiarów wy-
rywkowych zgodności wykonania murów z technicznymi warunkami wykonania i obowiązu-
jącymi zasadami wiązania. W zakresie robót murowych kontroli jakości podlega: 

1. Sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 
2. Sprawdzenie jakości użytych materiałów (z dokumentów lub badań). 
3. Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót, na podstawie zapi-

sów w dzienniku budowy. 
4. Odbiór robót murowych: 
− sprawdzenie podstawowych wymiarów i odchyłek i ich porównanie z dopuszczalnymi, 
− odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków, ale po osa-

dzeniu stolarki. 
5. Tolerancje i odchyłki robót murowych wg PN-B-10020: 
− w wymiarach poziomych i w wysokości pomieszczeń +/-20mm, 
− w wymiarach poziomych i pionowych całego budynku +/-50mm, 
− w grubości murów o grubości ¼ cegły, ½ cegły i 1 cegły równa odpowiedniej odchył-

ce wymiaru cegły, 
− w grubości murów ponad 1c pełnych +/-10mm, 
− w grubości murów ponad 1c szczelinowych +/-20mm, 
− wymiary otworów o wielkości do 100 cm: +6/-3mm na szerokość, +15/-10mm na wy-

sokość, 
− wymiary otworów o wielkości ponad 100 cm: +10/-5mm na szerokość, +15/-10mm na 

wysokość, 
− grubość spoin pionowych murów na zaprawie: 12mm +5/-2mm, 
− grubość spoin poziomych murów na zaprawie: 10mm +/-5mm, 
− zwichrowanie i skrzywienie powierzchni względem płaszczyzny: 
a) dla murów spoinowanych: 3mm/1m. i 10mm dla całej ściany, 
b) dla murów nie spoinowanych: 6mm/1m. i 20mm dla całej ściany, 
− odchylenie krawędzi od linii prostej: 
a) dla murów spoinowanych: 2mm/1m. najwięcej 1 szt./2m, 
b) dla murów nie spoinowanych: 4mm/1m. najwięcej 2szt/2m. 
− odchylenie powierzchni i krawędzi muru od kierunku pionowego: 

dla murów spoinowanych: 3mm/1m., 6mm/kondygnację, 20mm/wysokość budynku,  
dla murów nie spoinowanych: 6mm/1m., 10mm/kondygnację, 30mm/wysokość budynku, 

− odchylenie od kierunku poziomego górnej krawędzi każdej warstwy: 
a) dla muru spoinowanego:1mm/1m., 15mm/długość budynku,  
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b) dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 30mm/długość budynku, 
− odchylenie od kierunku poziomego górnej warstwy pod stropem: 
a) dla muru spoinowanego: 1mm/1m., 10mm/długość budynku  
b) dla muru nie spoinowanego: 2mm/1m., 20mm/długość budynku 
− odchylenie kąta płaszczyzn przecinających się od projektu: 
a) dla murów spoinowanych: 3mm, 
b) dla murów nie spoinowanych: 6mm. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wykonane roboty murowe z bloczków betonowych wg obmiaru są płatne na podstawie ce-
ny jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio: 

− zakup materiału, transport, 
− złożenie materiałów do magazynu na placu budowy, 
− ustawienie i demontaż rusztowań, 
− przygotowanie zaprawy, 
− wymurowanie ścian z wykonaniem naroży, 
− posprzątanie placu budowy po wykonanych pracach. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Związki pomiędzy różnymi rodzajami od-
chyłek i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80). 
PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe. 
PN-B-30000 Cement portlandzki. 
PN-B-30020 Wapno. 
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
 
XV. ŚCIANKI Z BLOCZKÓW SILKA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót murowych ścian z bloczków SILKA w ramach realizacji zadania 
inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45262620-3 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie ścian murowych z bloczków systemowych SILKA, osadzenie kratek 
wentylacyjnych i kanałów wentylacyjnych z blachy ocynkowanej. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne warunki dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
1.5.1.Wymogi formalne 
Roboty murowe winne być wykonane ściśle wg dokumentacji technicznej. 
1.5.2.Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także i z pozostałymi odrębnymi 
częściami dokumentacji, dotyczy to zwłaszcza projektu organizacji robót. Wszelkie ewen-
tualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami poszczególnych 
opracowań. 

2. MATERIAŁY  
2.1. Bloczki systemowe SILKA M24 340 x 240 x 190, SILKA M8 
2.2. Zaprawa murarska 
2.3. Kratki i przewody wentylacyjne 
Do wykonania murów na cienkie spoiny stosuje się systemową zaprawę murarską do 
bloczków SILKA (zaprawa klejowa). Zaprawa ta sprzedawana jest w workach jako sucha 
mieszanka do zarabiania wodą na placu budowy. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspekto-
ra Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 
4.1. Transport 

Bloczki dostarczone są w pakietach opiętych taśmą lub opakowanych folią na paletach. 
Jeżeli zachodzi konieczność rozcięcia pakietu to rozkładanie wyrobów na środkach trans-
portu powinno odbywać się delikatnie, aby nie uszkodzić naroży oraz powierzchni wyro-
bów. Etykiety na paletyzowanych pakietach i świadectwa dostawy powinny zawierać: 

− znak firmowy producenta, 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę i symbol handlowy wyrobu wg Aprobaty Technicznej ITB, 
− wymiary elementów, 
− datę produkcji i nr partii produkcyjnej, 
− symbol Aprobaty Technicznej ITB, 
− masę poszczególnych pakietów (w świadectwie dostawy). 

Sucha mieszanka zaprawy powinna być pakowana w impregnowane worki papierowe. 
Każdy worek powinien posiadać nadruk lub etykietę, zawierające co najmniej dane jw. W 
czasie transportu suchą mieszankę należy chronić przed zawilgoceniem i uszkodzeniami 
worków. 
 

4.2. Magazynowanie  
Dostawca powinien dostarczyć odbiorcy informację w języku polskim dotyczące warunków 
przechowywani materiałów. Sucha mieszankę w czasie przechowywania należy chronić 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniami worków. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
 

5.1. Wymagania przy wykonywaniu robót murowych  
Mury z elementów murowych systemowych z SILKI należy wykonywać zgodnie z przyję-
tymi zasadami sztuki budowlanej z uwzględnieniem firmowych wytycznych producenta. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Elementy murowe systemowe SILKA  

6.1.1. Badania kontrolne 
Bieżące badania kontrolne obejmują sprawdzenie: 

− kształtu i wymiarów, 
− uszkodzeń 
− gęstości objętościowej w stanie suchym i w stanie wilgotności wysyłkowej, 
− średniej wytrzymałości na ściskanie, 
− cechowanie.  

Bieżące badania kontrolne powinny być wykonane dla każdej przedstawionej od odbioru 
partii wyrobów. 
6.1.2. Tolerancja wymiarów 
Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny należy wykonać za pomocą szablonu 
i przyrządów pomiarowych z dokładnością do 1 mm. 
Kształt - wg Normy BN-90/66745-01 
Cechowanie - na każdej palecie w dowolnej warstwie stosu elementy powinny być cecho-
wane przez naniesienie plamy pasa w kolorach - sprawdzenie przez oględziny. 
 

6.2. Zaprawa murarska do cienkich spoin  
Badania kontrolne obejmują sprawdzenie: wyglądu suchej mieszanki, maksymalne średni-
ce ziaren wypełniacza, gęstości nasypowej, wyglądu świeżej zaprawy, konsystencji, zmia-
ny objętości, bieżące badania powinny być wykonane dla każdej przedstawionej do odbio-
ru partii suchej mieszanki. 
Oznaczenie powinno zawierać: 

− nazwę i adres oraz znak firmowy producenta, 
− kod producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− datę produkcji i nr partii produkcyjnej, 
− termin przydatności do stosowania, 
− masę netto, 
− proporcje mieszania z wodą, 
− symbol Aprobaty Technicznej, 
− oznaczenie powinno być umieszczone na każdym opakowaniu suchej mieszanki. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

Ilość wykonywanych robót murowych oblicza się wg pomiarów z natury lub na podstawie 
rysunków roboczych. 
Nakład liczony na 1 m2. Grubość obliczeniową muru przyjmuje się łącznie ze spoinami. 
Długość murów prostych przyjmuje się wg ich wymiarów rzeczywistych. 
Powierzchnię otworów, w których ościeżnice obmurowane są jednocześnie ze wznosze-
niem muru mierzy się w świetle ościeżnic. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Odbiór robót przeprowadza się przez sprawdzenia na podstawie oględzin i pomiarów wy-
rywkowych zgodności wykonania murów z technicznymi warunkami wykonania i obowią-
zującymi zasadami wiązania. W szczególności podlega sprawdzeniu: 

− zgodność kształtów i głównych wymiarów muru z dokumentacją techniczną, 
− grubość muru, 
− wymiaru otworów okiennych i drzwiowych, 
− pionowość powierzchni i krawędzi, 
− poziomość warstw bloczków. 

Odbiór końcowy zakończony winien być sporządzeniem protokołu, do którego winny być 
dołączone wszelkie niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań itp.), a także świadec-
two jakości wykonania wystawione przez wytwórcę. 
 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wykonane roboty murowe z bloczków systemowych SILKA wg obmiaru są płatne na pod-
stawie ceny jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio: zakup materiałów, transport na 
plac budowy, składowanie w magazynie budowy, przygotowanie zaprawy, wymurowanie 
ścian z wykonaniem naroży, wyrównanie kolejnych warstw deską do szlifowania lub stru-
gania, przycinanie bloczków, ustawienie i rozebranie rusztowań przenośnych, sprzątnięcie 
placu budowy z resztek materiałów budowlanych związanych z pracami murowymi z blocz-
ków systemowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowe. 
PN-89/B-06258 Autoklawizowany beton komórkowy. 
PN-B-19301:1997 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego. 
Elementy drobnowymiarowe. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-77/B-07614/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gęstości nasypowej. 
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 
Instrukcja ITB Nr 286: Wytyczne projektowania budynków o układzie nośnym ścianowym, 
podlegających wpływowi eksploatacji górniczej - Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
1989. 
 
XVI.  STROPY PREFABRYKOWANE Z PŁYT KANAŁOWYCH  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stropów z 
prefabrykowanych płyt kanałowych dla realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45223500-1 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie stropów z prefabrykowanych płyt kanałowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz 
za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymaga-
nia dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Montaż i wykonanie stropów winno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe do-
świadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. 
Prefabrykaty żelbetowe winny być po wykonaniu zaopatrzone przez wytwórcę w świadec-
twa jakości wykonania. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wyko-
nania robót, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczących 
zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na nośność 
obiektu należy uzyskać akceptację projektantów. 
 

2. MATERIAŁY  
Płyty stropowe żelbetowe prefabrykowane kanałowe o rozpiętości, szerokości, grubości i 
dopuszczalnym obciążeniu w kN/m2, określonych w projekcie; 

− płyty stropowe prefabrykowane odpowiadają wymaganiom normy PN-92/B-03380 w 
oparciu o dokumentację techniczną producenta, 

− posiadają dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez In-
spektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE  
Prefabrykaty powinny być załadowane na środki transportowe w taki sposób, aby podczas 
transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona możliwość ich uszko-
dzenia. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 

5.2. Monta ż prefabrykatów żelbetowych 
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Montaż prefabrykatów należy wykonać ściśle wg Dokumentacji Projektowej i Instrukcji 
technicznej producenta. 
5.2.1. Przed przyst ąpieniem do monta żu nale ży: 

− dokonać odbioru technicznego i asortymentowego dostarczonych na plac budowy 
prefabrykatów - każda partia prefabrykatów powinna mieć zaświadczenie o jakości i 
zgodności z PN wystawione przez producenta, 

− dokonać odbioru technicznego części budynku, od której rozpoczyna się montaż 
prefabrykatów -prawidłowość wykonania trzeba potwierdzić protokołem, 

− założyć geodezyjną osnowę realizacyjną, wyznaczyć osie główne budynku, spraw-
dzić rzędne wysokości i poziom stropów, 

− Wykonawca opracuje projekt montażu stropu i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia. 

5.2.2. Monta ż prefabrykatów: 
− montaż prefabrykatów należy wykonać zgodnie PN-B-06280 i instrukcją producenta, 
− kolejność montażu prefabrykatów wynika z zatwierdzonego przez Inspektora pro-

jektu montażu, 
− przy montażu płyt stropowych opartych na dwóch podporach, oparcie elementów na 

podporze na murze określone w dokumentacji wynosi minimum 80 mm, 
− każdy prefabrykat powinien być ułożony na równo rozłożonej warstwie zaprawy o 

wytrzymałości na ściskanie określonej w projekcie. Jeśli w projekcie nie określono 
inaczej, grubość warstwy zaprawy powinna być nie mniejsza niż 10 mm i nie więk-
sza niż 20 mm, 

− przy montażu prefabrykatów płyt stropowych należy zwrócić uwagę na dokładne ich 
położenie w poziomie określonym w projekcie, 

− przy montażu nie można dopuścić do pogięcia lub uszkodzenia prętów wystających 
z betonu, naruszenia ich w betonie oraz uszkodzenia betonu, 

− po ułożeniu prefabrykatów należy wykonać ich połączenie i zabetonowanie, z mate-
riałów i w sposób określony w projekcie, 

− montaż prefabrykatów wymagających stosowania procesów mokrych powinien być 
wykonywany w temperaturze powyżej +5°C, 

− wycięcia w płytach można wykonywać w ściśle określonych przez producenta miej-
scach – wycięcia wykonuje się tylko na wytwórni, na budowie jest możliwe wykona-
nie otworów Ø150 mm tylko w osi kanałów za pomocą wiercenia; w jednym prze-
kroju poprzecznym może znajdować się tylko jeden otwór, 

− otwory w stropach można wykonywać tylko po uzgodnieniu z projektantem kon-
strukcji, 

− przed przystąpieniem do betonowania węzłów i styków płyt należy zabezpieczyć 
korkami kanały w płytach celem uniknięcia wlewania się betonu do kanałów, 

− do wypełnienia styków stosować beton drobnoziarnisty o średnicy kruszywa do 
8mm, klasę betonu musi być zgodna z projektem, 

− przed zabetonowaniem miejsca styków i węzłów prefabrykatów obficie zmoczyć 
wodą, 

− zaprawa ułożona w stykach prefabrykatów powinna mieć markę M12, 
− po osiągnięciu przez zaprawę 80% wytrzymałości można usunąć podpory monta-

żowe i płyty. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola prefabrykatów 

1. Dostarczone na budowę prefabrykaty betonowe powinny być odebrane komisyjne 
pod względem: 
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− kompletności dostawy, 
− zgodności elementów z Dokumentacją Projektową i dokumentacją producenta, 
− pod względem stanu technicznego, 
− kompletności dokumentacji. 
2. Do każdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być dołączone 

przez producenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wy-
maganiom projektu technicznego oraz wymaganiom technicznym podanym w od-
powiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

3. 3Elementów konstrukcji niespełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w 
obiekty. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót montażu stropów z płyt kanałowych jest 1 sztuka zamontowa-
nego elementu. Do płatności przyjmuje się ilość elementów zgodnie z projektem lub ob-
miarem powykonawczym. 
Zarówno Inspektor jak i wykonawca mogą zażądać końcowego sprawdzenia ilości elemen-
tów, w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być złożone na piśmie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
 

8.1. Odbiór robót monta żowych 
1. W zakresie odbioru robót montażowych prefabrykatów wchodzą: 
− kontrola zewnętrznych wymiarów zmontowanej konstrukcji, 
− kontrola dokładności montażu prefabrykatów: osiowość, pionowość, szerokość 

szczelin, 
− kontrola poziomu ułożenia płyt stropowych, 
− kontrola dokładności oparcia na podporach, 
− kontrola wykonania złączy, 
− kontrola wypełnienia złączy, 
− sprawdzenie sposobu i miejsc wykonania otworów, 
− sprawdzenie wyników badań wytrzymałości próbek betonu i zaprawy w złączach i 

spoinach. 
2. Dopuszczalne tolerancje i odchyłki przy montażu nadproży PN-B-06280. 
− przesunięcie elementu w pionie oraz poziomie w kierunku poprzecznym i podłuż-

nym: +/- 10 mm, 
− dla całego stropu kondygnacji odchyłki wynoszą: w pionie+/- 20 mm, w poziomie w 

kierunku poprzecznym +/- 15 mm, w poziomie w kierunku podłużnym +/- 30 mm. 
 

8.2. Odbiór ko ńcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Bu-
dowy zakończenia robót montażu stropu z płyt żelbetowych prefabrykowanych i spełnieniu 
innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. Zakres czynności odbioru 
końcowego określony jest specyfikacji Wymagania Ogólne oraz w Umowie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność następuje na podstawie ceny jednostkowej, która uwzględnia: 

− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− montaż elementów prefabrykowanych, 
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− wykonanie i zabetonowanie połączeń elementów prefabrykowanych, 
− wykonanie i rozbiórkę konstrukcji rusztowań i stężeń montażowych, 
− montaż wstępny z regulacją geometrii, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, 
− dostarczenie i usunięcie materiałów usługowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
PN-B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatów żelbetowych. 
PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 
BN-83/9014-06 Prefabrykaty budowlane z betonu. Płyty stropowe. 
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie.  
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom I Roboty 
ogólnobudowlane, Wyd. Arkady 1989. 

 
XVII. NADPROŻA  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nadproży z belek systemowych, strunobetonowych w ramach realizacji zadania 
inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45223500-1 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie nadproży z belek systemowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Montaż i wykonanie nadproży winno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe 
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 120/199 
 
Prefabrykaty Murotherm winny być po wykonaniu zaopatrzone przez wytwórcę w świadec-
twa jakości wykonania. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wyko-
nania robót, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczących 
zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na nośność 
obiektu należy uzyskać akceptację projektantów. 
 

2. MATERIAŁY 
Nadproża z belek systemowych Murotherm o rozpiętościach określonych w projekcie: 

− nadproża prefabrykowane odpowiadają wymaganiom normy PN w oparciu o doku-
mentację techniczną producenta, 

− posiadają dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez In-
spektora. 
 

4. TRANSPORT 
Prefabrykaty powinny być załadowane na środki transportowe w taki sposób, aby podczas 
transportu zapewniona była stateczność elementu oraz wykluczona możliwość ich uszko-
dzenia. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 

5.2. Monta ż prefabrykatów 
Montaż prefabrykatów należy wykonać ściśle wg Dokumentacji Projektowej i Instrukcji 
technicznej producenta. 
5.2.1. Przed przystąpieniem do montażu należy: 

− dokonać odbioru technicznego i asortymentowego dostarczonych na plac budowy 
prefabrykatów - każda partia prefabrykatów powinna mieć zaświadczenie o jakości i 
zgodności z PN wystawione przez producenta, 

− dokonać odbioru technicznego części budynku, od której rozpoczyna się montaż 
prefabrykatów -prawidłowość wykonania trzeba potwierdzić protokołem, 

− założyć geodezyjną osnowę realizacyjną, wyznaczyć osie główne budynku, spraw-
dzić rzędne wysokości i poziom stropów, 

− Wykonawca opracuje projekt montażu stropu i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia. 

5.2.2. Montaż prefabrykatów 
− montaż prefabrykatów należy wykonać zgodnie PN i instrukcją producenta, 
− kolejność montażu prefabrykatów wynika z zatwierdzonego przez Inspektora projek-

tu montażu, 
− przy montażu nadproży, oparcie elementów na podporze określone w dokumentacji 

wynosi minimum 120mm, 
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− każdy prefabrykat powinien być ułożony na równo rozłożonej warstwie zaprawy o 
wytrzymałości na ściskanie określonej w projekcie. Jeśli w projekcie nie określono 
inaczej, grubość warstwy zaprawy powinna być nie mniejsza niż 10 mm i nie więk-
sza niż 20 mm, 

− przy montażu prefabrykatów nadproży należy zwrócić uwagę na dokładne ich poło-
żenie w poziomie określonym w projekcie. 

− po ułożeniu prefabrykatów należy wykonać ich połączenie i zabetonowanie, z mate-
riałów i w sposób określony w projekcie, 

− do wypełnienia styków stosować beton drobnoziarnisty o średnicy kruszywa do 
8mm, klasę betonu musi być zgodna z projektem, 

− przed zabetonowaniem miejsca styków i węzłów prefabrykatów obficie zmoczyć wo-
dą, 

− zaprawa ułożona w stykach prefabrykatów powinna mieć markę M12. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola prefabrykatów 

1. Dostarczone na budowę prefabrykaty betonowe powinny być odebrane komisyjne 
pod względem: 

− kompletności dostawy, 
− zgodności elementów z Dokumentacją Projektową i dokumentacją producenta, 
− pod względem stanu technicznego, 
− kompletności dokumentacji. 
2. Do każdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być dołączone 

przez producenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wy-
maganiom projektu technicznego oraz wymaganiom technicznym podanym w od-
powiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

3. Elementów konstrukcji niespełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w 
obiekty. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót montażu nadproży jest 1 sztuka zamontowanego elementu. Do 
płatności przyjmuje się ilość elementów zgodnie z projektem lub obmiarem powykonaw-
czym. Zarówno Inspektor jak i wykonawca mogą zażądać końcowego sprawdzenia ilości 
elementów, w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być złożone na piśmie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
 

8.1. Odbiór robót monta żowych 
1. W zakresie odbioru robót montażowych prefabrykatów wchodzą: 
− kontrola zewnętrznych wymiarów zmontowanej konstrukcji, 
− kontrola poziomu ułożenia nadproży, 
− kontrola dokładności oparcia na podporach, 
− kontrola wykonania złączy, 
− kontrola wypełnienia złączy. 
2. Dopuszczalne tolerancje i odchyłki przy montażu nadproży PN-B-06281. 

 
8.2. Odbiór ko ńcowy 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 122/199 
 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Bu-
dowy zakończenia robót montażu nadproży i spełnieniu innych warunków dotyczących 
tych robót zawartych w umowie. Zakres czynności odbioru końcowego określony jest spe-
cyfikacji Wymagania Ogólne oraz w Umowie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność następuje na podstawie ceny jednostkowej, która uwzględnia: 

− dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
− montaż elementów prefabrykowanych, 
− wykonanie i zabetonowanie połączeń elementów prefabrykowanych, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, 
− dostarczenie i usunięcie materiałów usługowych. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 
PN-60/B-82251 Prefabrykaty budowlane z betonu. Belki nadprożowe. 
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844. 
Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom I Roboty 
ogólnobudowlane. Wyd. Arkady 1989. 
 
XVIII. POKRYCIE Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej w ramach 
realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45261210-9 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robót wymienionych w piet. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu wykonanie pokrycia z papy termozgrzewalnej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Wykonanie robót związanych z pokryciem z papy termozgrzewalnej winno być zlecone 
przedsiębiorstwu mającemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwaran-
tującemu właściwą jakość wykonania. Roboty związane z wykonaniem pokrycia winny być 
wykonane ściśle wg dokumentacji technicznej. Przy wykonywaniu prac budowlach pokry-
cia z papy termozgrzewalnej należy przestrzegać przepisów BHP i przeciwpożarowych 
obowiązujących w budownictwie przy robotach dekarskich. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny powinni się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej, w tym także z pozostałymi odrębnymi 
częściami dokumentacji, dotyczy to zwłaszcza projektu organizacji robót. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach dokumentacji należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Papa termozgrzewalna podkładowa  

− gramatura osnowy: do 250 g/m2, 
− grubość: 4,0 - 4,5 mm, 
− osnowa poliestrowa lub z włókna szklanego, 
− posypka mineralna drobnoziarnista warstwy wierzchniej, 
− klasyfikacja ogniowa: wyrób trudno zapalny, 
− wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczeństwa. 

 
2.2. Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia  

− gramatura osnowy: 250 g/m2, 
− grubość: 5,0 - 5,5 mm, 
− osnowa poliestrowa, 
− posypka mineralna gruboziarnista warstwy wierzchniej, 
− klasyfikacja ogniowa: wyrób trudno zapalny, 
− wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczeństwa. 

 
3. SPRZĘT 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez In-
spektora. 
 

4. Transport i magazynowanie 
4.1. Transport 

Rolki papy asfaltowej zgrzewanej należy przewozić krytymi środkami transportu, układając 
je w pozycji leżącej najwyżej w dwóch warstwach. Rolki papy należy układać długością w 
kierunku jazdy środka transportowego na całej szerokości. 
Roztwór asfaltowy pakowany powinien być w szczelnie zamknięte bębny metalowe w PN-
O-79601. Masa roztworu w bębnie nie powinna być większa niż 200 kg. Przy transporcie 
należy zachować przepisy Ministra Komunikacji w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy 
przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny należy ustawić w 
pozycji stojącej ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły 
zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem lub 
uszkodzeniem. 
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4.2. Magazynowanie  
Papa termozgrzewalna - pomieszczenie zamknięte, chroniące przed zawilgoceniem, w 
odległości co najmniej 120 cm od grzejników. Rolki papy należy układać w stosy na równym 
i utwardzonym podłożu, w pozycji leżącej równolegle do siebie, nie więcej niż w dwóch 
warstwach. Stosy nie powinny zawierać więcej niż 1200 szt. rolek papy, a odległość mię-
dzy stosami powinna wynosić nie mniej niż 80 cm. 
Roztwór asfaltowy - w szczelnie zamkniętych bębnach metalowych, w pozycji stojącej z 
dala od źródła ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed na-
słonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 

5.2. Wykonywanie robót 
1. Papa mocowana do podłoża za pomocą zgrzewania. 
2. Papę przykleja się za pomocą zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej warstwy 

papy płomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powłokowej. 
3. Palnik powinien znajdować się w odległości nie mniejszej niż 15 cm od powierzchni 

papy; płomienie palników powinny być tak skierowane, aby równocześnie podgrze-
wały powłokę asfaltową do jej nadtapiania (pasmem szerokości ok. 10 cm na całej 
szerokości wstęgi) i powierzchnię izolowanego podłoża (bezpośrednio przed rozwi-
janą papą). 

4. Fragment wstęgi papy z nadtopioną powłoką asfaltową należy natychmiast docisnąć 
wałkiem o długości równej szerokości pasma papy. 

5. Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej war-
stwie powinna wynosić minimum 10 cm. Zakłady kolejnych warstw powinny być 
przesunięte. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jako ści materiałów 

1. Dostarczone na budowę elementy i materiały powinny być odebrane komisyjne pod 
względem: 

− kompletności dostawy, 
− zgodności elementów z Dokumentacją Projektową, 
− pod względem stanu technicznego, -jakości i kompletności dokumentacji. 

Do każdej partii dostarczonych elementów i materiałów powinno być dołączone przez pro-
ducenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, że odpowiadają one wymaganiom tech-
nicznym podanym w odpowiednich świadectwach dopuszczenia do stosowania w budow-
nictwie. 
Elementów i materiałów niespełniających tych wymagań nie należy wbudowywać w obiek-
ty. 
 

6.2. Kontrola wykonania robót  
W zakresie robót pokrycia dachu papą termozgrzewalną: 

1. Sprawdzeniu podlega jakość i zgodność z dokumentacją projektową zastosowa-
nych materiałów. 

2. W zakresie podłoża z płyt ze styropianu, mogą one stanowić podłoże pod przekry-
cie papowe, jeśli ich gęstość jest nie niższa niż styropianu PE 20. 
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3. Równość powierzchni podłoża jest dostateczna, gdy na łacie długości 2,0 m szcze-
lina nie jest większa niż 5 mm. Szczelina nie może powstać w wyniku uskoku po-
między sąsiednimi elementami podłoża. 

4. Prawidłowości wyklejenia papą elementów pionowych łączących się z dachem i 
przechodzących przez dach: - należy je wykleić papą na wysokość minimum 15 cm 
od poziomu górnej warstwy pokrycia dachu. 

5. Sprawdzenie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia papowego należy 
przeprowadzać jedynie w wybranych przez komisję miejscach szczególnie narażo-
nych na zatrzymanie i przeciekanie wody. Jeżeli nie ma warunków, aby sprawdze-
nie to przeprowadzić po deszczu, to należy wybrane miejsce poddać przez 15 mi-
nut działaniu strumienia wody z węża. 

6. Sprawdzenie przyczepności papy na podstawie badań zgodnie z procedurą uzgod-
nioną z producentem papy. 

7. Inne badania sprawdzające, uzgodnione z Inspektorem. 
8. Odbiory częściowe lub końcowe pokrycia z papy można wykonywać po minimum 

24 godz. od chwili ułożenia papy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru wykonania pokrycia dachu z papy termozgrzewalnej jest 1 m2 po-
wierzchni dachu. Do płatności przyjmuje się powierzchnię dachu zgodnie z projektem. 
Zarówno Inspektor jak i wykonawca mogą zażądać końcowego sprawdzenia powierzchni 
dachu w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być złożone na piśmie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Tech-
niczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
 

8.1. Odbiór cz ęściowy 
Odbiory częściowe dokonywane powinny być po zakończeniu kolejnych etapów wykona-
nych robót pokrywczych. 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

− podłoża, 
− dokładności zagruntowania podłoża, 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia, 
− dokładności wykonania elementów obróbek blacharskich i ich połączenia z pokry-

ciem. 
 

8.2. Odbiór ko ńcowy  
Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzić po zakończeniu robót, po deszczu. 
Odbiór końcowy powinien polegać na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokry-
cia i obróbek dekarsko-blacharskich i połączenia ich z urządzeniami odwadniającymi. 
Oceny technicznej robót należy dokonać w oparciu o odbiór końcowy przeprowadzony 
komisyjnie. 
Do odbioru końcowego należy przedstawić wyniki wszystkich odbiorów częściowych oraz 
dokumentację techniczną i dziennik budowy. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Wszystkie roboty związane z wykonaniem pokrycia z papy termozgrzewalnej wg obmiaru 
płatne są na podstawie ceny jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio dla papy pod-
kładowej i nawierzchniowej: 
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− zakup materiałów, 
− transport na plac budowy i miejsce robót, 
− magazynowanie, 
− oczyszczenie podłoża, 
− zagruntowanie podłoża, 
− ułożenie papy z podgrzewaniem palnikiem, 
− oczyszczenie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Badania. 
PN-B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 
PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny 
szklanej i welonu szklanego. 
PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
 

11.  INNE 
W przypadku pozostawienia istniejącego pokrycia dachowego należy przeprowadzić 
badanie jego nośności na oddziaływanie wiatru oraz wytrzymałości istniejących łączników 
mechanicznych. 
 
XIX.  IZOLACJA Z PŁYT Z WEŁNY MINERALNEJ  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji termicznych wykonanych z wełny mineralnej i płyt warstwowych w ramach 
realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45321000-3 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wyko-
nanie izolacji termicznych z płyt z wełny mineralnej i płyt warstwowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólnej. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogóle wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
1.5.1. Wymogi formalne 
Układanie izolacji termicznej powinno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe 
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. 
Izolacja powinna być wykonana ściśle wg rysunków. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności należy wyjaśnić z autorami opracowań. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w takcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, a w przypadku zmian doty-
czących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych należy uzyskać dodatkową 
akceptację projektantów. 
Przy robotach izolacyjnych należy przestrzegać przepisów BHP i p. poż. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 

Podstawowym materiałem do wykonania izolacji termicznych są: 
− płyty z wełny mineralnej i płyty warstwowe, 
− ich grubości i rodzaj podane w dokumentacji. 

 
3. SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robót, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Płyty z wełny mineralnej i płyty warstwowe są pakowane w pakiety i owinięte folią termo-
kurczliwą. 
Pakiety z płytami należy układać w pozycji poziomej, ściśle obok siebie w celu zabezpie-
czenia przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. 
Wystające wewnątrz środka transportu śruby i inne części należy usunąć lub zabezpieczyć, 
aby nie uszkodziły płyt w czasie transportu. 
Płyty należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i zamkniętych, na suchym podło-
żu, z dala od źródła ognia. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane zgodnie z ogólnymi warunkami wyko-
nywania i odbioru robót ogólnobudowlanych w zakresie przepisów BHP i p. poż. 
 

5.2. Opis ogólny 
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej, w warunkach 
zimowych możliwe jest wykonywanie robót bez procesów mokrych. Warstwy powinny być 
układane w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem. Warstwa izolacji powinna 
być ciągła i mieć stałą grubość, zgodną z projektem. Płyty izolacyjne powinny być układa-
ne na styk. Przy układaniu kilku warstw, płyty należy układać mijankowo, tak aby przesu-
nięcie w sąsiednich warstwach wynosiło min. 3 cm. Płyty użyte w jednej warstwie powinny 
mieć stałą grubość. Układanie izolacji należy wykonać na warstwie paroizolacji. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Zastosowane płyty z wełny mineralnej i płyty warstwowe powinny charakteryzować się: 

− zgodnością z BN-84/6755-08, 
− gęstością 40-140 kg/m3, 
− wilgotnością nieprzekraczającą 2%, 
− współczynnikiem przewodzenia ciepła λ = 0,035 - 0,037 W/mK, 
− niepalnością wg PN-93/B-02862, 
− zakresem temperatur stosowania -50°C - +250°C, 
− włókna powinny być hydrofobizowane, 
− posiadać świadectwo ITB i świadectwo jakości wystawione przez producenta. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach: 

− po dostarczeniu materiałów na budowę,  
− po przygotowaniu podłoża,  
− po wykonaniu warstwy ocieplającej. 

Przy odbiorze materiałów należy sprawdzić zaświadczenie o jakości dostarczone przez 
producenta, oraz zgodność materiałów z normami, lub świadectwami dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
Odbiór podłoża powinien obejmować sprawdzenie:  

− założonych spadków,  
− równości,  
− czystości i suchości podłoża,  
− jakości wykonania paroizolacji. 

Odbiór wykonanej warstwy ocieplającej powinien obejmować sprawdzenie:  
− jakości zastosowanych materiałów,  
− grubości i ciągłości warstwy ocieplającej,  
− czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu. 

Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu wyników odbiorów międzyfazowych, 
oraz sprawdzeniu zabezpieczenia warstwy ocieplającej przed opadami.  
Odbiór powinien być zakończony sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć 
wszystkie dokumenty. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest obmiar robót oraz cena jednostkowa, w którą wliczone są nastę-
pujące czynności: 

− oczyszczenie podłoża, 
− ułożenie izolacji z płyt, 
− transport na placu budowy i na stanowisko robót, 
− likwidację i uporządkowanie stanowiska pracy. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-B-04620 Materiały i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja. 
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PN-B-0202 Izolacja cieplna. Wielkości fizyczne i definicje. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom I, Roboty 
ogólnobudowlane. Wyd. Arkady 1989. 
 
XX. IZOLACJE Z PŁYT STYROPIANOWYCH  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru izolacji termicznych wykonanych z płyt styropianowych w ramach realizacji 
zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45321000-3 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wyko-
nanie izolacji termicznych z płyt styropianowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora. Ogóle wymagania dotyczące robót po-
dano w ST „Wymagania Ogólne". 
1.5.1. Wymogi formalne 
Układanie izolacji termicznej powinno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe 
doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. 
Izolacja powinna być wykonana ściśle wg rysunków. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasności należy 
wyjaśnić z autorami opracowań. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczących za-
sadniczych elementów lub rozwiązań projektowych należy uzyskać dodatkową akceptację 
projektantów. 
Przy robotach izolacyjnych należy przestrzegać przepisów BHP i p. poż. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 
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Podstawowym materiałem do wykonania izolacji termicznej jest styropian samogasnący, 
styropian ekstrudowany. Materiał powinien odpowiadać polskim normom lub posiadać atest 
ITB oraz ocenę higieniczno-sanitarną. 
Płyty mogą być przyklejane lepikiem asfaltowym na gorąco lub klejami nie zawierającymi 
rozpuszczalników, lub układane na sucho. 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robót, zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
Pakiety z płytami należy układać w pozycji poziomej, ściśle obok siebie w celu zabezpie-
czenia przed przemieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. Wystające 
wewnątrz środka transportu śruby i inne części należy usunąć lub zabezpieczyć, aby nie 
uszkodziły płyt w czasie transportu. 
Płyty należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i zamkniętych, na suchym podło-
żu, z dala od źródła ognia. Płyty należy chronić przed kontaktem z rozpuszczalnikami, 
benzyną, lepikami asfaltowymi stosowanymi na zimno. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniają-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
 

5.2. Opis ogólny  
Roboty termoizolacyjne bez procesów mokrych można wykonywać również w okresie zi-
mowym. 
Należy wykonywać je w sposób zapewniający ochronę materiałów ocieplających przed 
działaniem wód deszczowych lub wody zarobowej. Warstwa izolacji powinna być ciągła i 
mieć stałą grubość zgodną z projektem. Płyty powinny być układane na styk, a przy ukła-
daniu kilku warstw należy ułożyć je mijankowo, by styki poszczególnych warstw były prze-
sunięte o min. 3 cm. Płyty jednej warstwy powinny mieć taką samą grubość. 
Powierzchnia położona pod izolacje powinna być równa i czysta. 
Przy wykonywaniu izolacji na stropach na podłożu należy wykonać warstwę paroizolacji. 
Płyty będą uskładane na styk i dokładnie dopasowywane. 
Izolacje stropów między kondygnacjami należy ułożyć z pasem brzegowym szer. min. 1 
cm, o wysokości odpowiadającej wysokości wszystkich warstw podłogowych. Na płytach 
styropianowych należy ułożyć warstwę folii polietylenowej gr. min. 0,1 mm z wywinięciem 
na pasy brzegowe. 
Izolacja podłogi na gruncie zostanie ułożona na sucho z płyt styropianowych. 
Warstwa gładzi cementowej, wykonywanej na ociepleniu powinna być zdylatowana na pola 
o powierzchni 3x3 m. Do czasu stwardnienia gładzi nie wolno po niej chodzić. Warstwy 
izolacji na stropach mogą być układane na sucho. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Kontrola jakości wykonanych robót termoizolacyjnych obejmuje: 

− odbiór jakościowy materiałów przeznaczonych do wykonania izolacji cieplnej, 
− odbiór podłoża pod izolację, 
− kontrolę ułożonej warstwy izolacji. 

Płyty styropianowe przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny: 
− odpowiadać normie BN-91/63 63-02, 
− być materiałem samogasnącym wg PN-C-89297, 
− mieć strukturę komórkową, 
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− charakteryzować się prostymi krawędziami i gładką powierzchnią, 
− charakteryzować się niską chłonnością wody, 
− odpowiadać odmianie FS-15, FS-20 i FS-30, 
− zakresem temperatur stosowania -40°C - +80°C, 
− współczynnikiem przewodzenia ciepła λ = 0,031 -0,041 W/mK, 
− posiadać ocenę higieniczną PZH, świadectwo ITB, 
− zaświadczenie o jakości wystawione przez producenta. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór powinien polegać na: 

− sprawdzeniu wyników kontroli jakości materiałów, przeprowadzonej po ich dostar-
czeniu na budowę, 

− odbiorze przygotowania podłoża, 
− odbiorze po przyklejeniu bądź ułożeniu warstwy ocieplającej, ale przed ułożeniem 

warstwy gładzi cementowej. 
Przy odbiorze materiałów należy sprawdzić zaświadczenie o jakości dostarczone przez 
producenta, oraz zgodność materiałów z normami, lub świadectwami dopuszczenia do sto-
sowania w budownictwie. 
Odbiór podłoża powinien obejmować sprawdzenie: 

− założonych spadków,  
− równości, 
− czystości, 
− suchości podłoża, 
− jakości wykonania paroizolacji. 

Odbiór wykonanej warstwy ocieplającej powinien obejmować sprawdzenie: 
− jakości zastosowanych materiałów,  
− grubości i ciągłości warstwy ocieplającej, 
− czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu, 
− połączenia warstw izolacyjnych z podłożem. 

Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu wyników odbiorów międzyfazowych, 
oraz sprawdzeniu zabezpieczenia warstwy ocieplającej przed opadami. 
Odbiór powinien być zakończony sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć 
wszystkie dokumenty. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest obmiar robót oraz jednostka ceny, w którą wliczone są następują-
ce czynności: 

− zakup materiałów, 
− transport do magazynu na placu budowy, 
− transport na miejsce wykonywania prac, oczyszczenie podłoża, 
− ułożenie izolacji z płyt, 
− środek transportowy i wyciąg, 
− uprzątnięcie miejsca pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
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BN-6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Płyty styropianowe palne i samogasnące. 
PN-B-04620 Materiały i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja. 
PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkości fizyczne i definicje. 
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-
anie. 
 
XXI. ELEWACJE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót elewacyjnych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45324000-4 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i reali-
zacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wyko-
nanie robót elewacyjnych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólnej. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora. Ogóle wymagania dotyczące robót podano w ST „Wy-
magania Ogólne". 
1.5.1. Wymogi formalne 
Wykonanie elewacji powinno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właściwe doświad-
czenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykonania. Izolacja 
powinna być wykonana ściśle wg dokumentacji. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasności należy 
wyjaśnić z autorami opracowań. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą 
być dokonywane w takcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, a w 
przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych nale-
ży uzyskać dodatkową akceptację projektantów. 
Przy robotach izolacyjnych należy przestrzegać przepisów BHP i p. poż. 
 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 
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Podstawowymi materiałami do wykonania elewacji są: 

− płyty styropianu, 
− płyty z wełny mineralnej, 
− kołki z trzpieniem, 
− tynk zewnętrzny, kompletny system produkcji np. Caparol, Baumit, Atlas, Dryvit 

składający się z: 
− środka gruntującego, 
− masy klejowej do styropianu, 
− siatki z włókna szklanego, 
− szpachlowego tynku mineralnego „baranek" 2 mm, 
− farby silikonowej. 

Materiały są ściśle określone w instrukcji technicznej wykonania robót podanej przez pro-
ducenta systemu. Wszystkie materiały powinny posiadać świadectwa zgodności z PN i do-
puszczenia do stosowania. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego ro-
dzaju robót, zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Płyty styropianu są pakowane w pakiety i owinięte folią termokurczliwą. Pakiety z płytami 
należy układać w pozycji poziomej, ściśle obok siebie w celu zabezpieczenia przed prze-
mieszczeniem w czasie transportu i przed uszkodzeniem. Płyty należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i zamkniętych, na suchym podłożu, z dala od źródła ognia. Kleje i 
masy szpachlowe pakowane są w worki papierowe i powinny być zabezpieczone przed 
wilgocią w czasie transportu i przechowywania. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. Roboty powinny być wykonywane 
zgodnie z ogólnymi warunkami wykonywania i odbioru robót ogólnobudowlanych w zakre-
sie przepisów BHP i p. poż. 
 

5.2. Opis ogólny 
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej, w warunkach 
zimowych możliwe jest wykonywanie robót bez procesów mokrych. 
Płyty styropianu powinny być układane w sposób zabezpieczający je przed zawilgoce-
niem. Warstwa izolacji powinna być ciągła i mieć stałą grubość, zgodną z projektem. Płyty 
izolacyjne powinny być układane na styk. Przy układaniu kilku warstw, płyty należy ukła-
dać mijankowo, tak aby przesunięcie w sąsiednich warstwach wynosiło min. 3 cm. Płyty 
użyte w jednej warstwie powinny mieć stałą grubość. 
Płyty na elewacji należy mocować na klej i kołkami o trzpieniach plastikowymi w ilości i w 
sposób określony w instrukcji technicznej producenta. Podłoże, pod wykonanie izolacji po-
winno być suche, czyste i równe. Nierówności nie mogą przekraczać 9 mm na odcinku 2 
m. W przypadku większych nierówności należy je wyrównać zaprawą cementową. Do płyt 
ze styropianu przykleić siatkę z tworzywa sztucznego zatapiając ją w warstwie kleju. 
Roboty tynkarskie. Na tak przygotowaną powierzchnię należy nałożyć warstwę podkłado-
wą tynku, zgodnie z instrukcją producenta i starannie wyrównać jej powierzchnię poprzez 
szlifowanie ręczne. 
Powierzchnię podkładową zagruntować, a następnie położyć warstwę zewnętrzną dekora-
cyjną tynku, zgodnie z instrukcją producenta. Wszystkie krawędzie wypukłe należy zabez-
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pieczyć listwami metalowymi i dodatkową warstwą siatki, zgodnie z instrukcją producenta. 
Wykończenie powierzchni tynku - sposób zatarcia warstwy fakturowej oraz grubość ziaren 
i kolor dobrać na podstawie rysunków. Wykonany tynk mineralny „baranek" o uziarnieniu 2 
mm, na całej powierzchni należy pomalować farbą silikonową w kolorystyce określonej w 
projekcie. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
W zakresie wykonanych tynków sprawdzeniu podlega wykonanie robót zgodnie z projektem 
i PN-B-10101 (PN-B-10100), a zwłaszcza: 

− rodzaju tynku, 
− faktury, grubości ziaren i kolorystyki tynku, 
− grubości tynku (otwory w ilości 5 szt. dla 5000 m2 powierzchni + 1 otwór na każde 

dalsze 1000 m2). 
Sprawdzeniu podlega zastosowanie właściwych materiałów i ich wbudowanie zgodnie z 
instrukcją producenta. 
Kontrola jakości robót i wymagania dotyczące powierzchni rynku - niedopuszczalne są na-
stępujące wady: 

− pęcherze i spękania, 
− plamy i ubytki, 
− odspojenia wyprawy od podłoża. 

Dopuszczalne odchyłki przy wykonaniu tynku elewacji: 
− odchylenie powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od prostej: mniej niż 2 mm i mniej 

niż 2 szt na łacie długości 2,00 m,  
− odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: mniej niż 1,5 mm na 1m i 

mniej niż 10 mm na wysokości jednej kondygnacji, i mniej niż 30 mm na wysokość 
całego budynku,  

− odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku poziomego: mniej niż 2 mm na 1m i 3 
mm na całej powierzchni między przegrodami (pilastry, narożniki itp.). 

Każda czynność kontroli lub odbioru musi być przeprowadzona komisyjnie i potwierdzona 
odpowiednim protokołem. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej elewacji. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach: 

− po dostarczeniu materiałów na budowę, 
− po przygotowaniu podłoża, 
− po wykonaniu warstwy ocieplającej, 
− po wykonaniu warstwy zewnętrznej tynku, 
− po pomalowaniu tynku. 

Przy odbiorze materiałów należy sprawdzić zaświadczenie o jakości dostarczone przez 
producenta, oraz zgodność materiałów z normami, lub świadectwami dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
Odbiór podłoża powinien obejmować sprawdzenie: 

− równości, czystości i suchości podłoża, 
− tolerancji wymiarowych. 

Odbiór wykonanej elewacji powinien obejmować sprawdzenie: 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− grubości i ciągłości warstwy ocieplającej, 
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− właściwego mocowania warstwy izolacyjnej, 
− czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu, 
− jakości wykonanych robót tynkarskich i malarskich. 

Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu wyników odbiorów międzyfazowych, 
oraz sprawdzeniu wykonanej warstwy zewnętrznej tynku. 
Odbiór powinien być zakończony sporządzeniem protokołu, do którego należy dołączyć 
wszystkie dokumenty. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest obmiar robót oraz jednostka ceny, w którą wliczone są następują-
ce czynności: 

− oczyszczenie podłoża, 
− ułożenie izolacji z płyt, 
− mocowania płyt na klej i kołkami systemowymi, 
− przyklejenie siatki z tworzywa sztucznego, 
− nałożenie warstw podkładu i tynku zewnętrznego, 
− malowanie tynku mineralnego farbą, 
− transport poziomy i pionowy materiałów, 
− likwidację i uprzątnięcie stanowisk pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-B-04620 Materiały i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja. 
PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkości fizyczne i definicje. 
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-
anie. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Arkady 
1989. 
 
XXII. POSADZKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru posadzek betonowych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45262370-5 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i ma-
jące na celu wykonanie posadzek betonowych. 
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1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Wykonanie posadzek betonowych winno być zlecone przedsiębiorstwu mającemu właści-
we doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwarantującemu właściwą jakość wykona-
nia. Wykonawstwo posadzek zgodnie z wymaganiami norm. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach technicznych należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w takcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczących za-
sadniczych elementów lub rozwiązań projektowych należy uzyskać dodatkową akceptację 
projektantów. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 

Beton B15 do posadzki zwykłej: 
− beton o klasie poniżej C16/2020 może być wykonany na budowie lub w specjali-

stycznej wytwórni i dostarczony na budowę betonowozami. W przypadku wykony-
wania mieszanki betonowej na budowie, przygotowanie mieszanki betonowej po-
winno być dokonywane ze składników odpowiadających Polskim Normom lub świa-
dectwom Instytutu Techniki Budowlanej. 

− beton do wykonania posadzki zwykłej klasy minimum C12/15 powinien być wykona-
ny w specjalistycznej wytwórni i dostarczony na budowę w betonowozach o pojem-
ności od 6,0 do 9,0 m3, 

− receptura betonu, wg której jest on sporządzany w wytwórni powinna być przedłożo-
na do akceptacji Inspektora. 

− beton musi spełniać następujące wymagania: 
− wytrzymałość zgodnie z PN, określona w projekcie, 
− nasiąkliwość nie większą niż 9%. 

Warunki wykonania i odbioru robót betonowych podano w ST „Beton niekonstrukcyjny". 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki bet onowej 

Środki do transportu betonu: 
− mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), 
− ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej re-
zerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 137/199 
 

− 90 min. - przy temperaturze + 15°C, 
− 70 min. - przy temperaturze + 25°C, 
− 30 min. - przy temperaturze + 30°C. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniają-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
5.2. Wymagania przy wykonaniu posadzek zgodnie z polskimi normami i wytycznymi 
technologicznymi producenta. 
 

5.3. Opis ogólny 
Posadzki betonowe należy wykonać zgodnie z projektem, który powinien określać m.in. 
rodzaj posadzki, grubość warstw, klasę betonu, wielkości spadków, rozmieszczenie wpu-
stów podłogowych oraz szczelin dylatacyjnych. 
Podkład pod posadzki powinien wykazywać wytrzymałość na ściskanie nie niższą niż 10 Pa. 
W posadzkach betonowych powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach i o 
szerokości szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny: 

a) izolacyjne: 
b) oddzielające posadzkę wraz z całą konstrukcją podłogi od pionowych elementów 

budynku, 
c) dzielące fragmenty posadzki o wyraźnie różniących się wymiarach, 
d) w miejscach, gdzie występują w podkładzie naprężenia rozciągające, 
e) wzdłuż linii rozgraniczających wyraźnie odmienne obciążenia użytkowe lub różne 

rodzaje posadzki, 
f) przeciwskurczowe w odstępach nie większych niż 6 m, przy czym powierzchnia pola 

zbliżonego do kwadratu nie powinna przekraczać: 
− 36 m2 przy posadzkach z betonu zwykłego, 
− 12 m2 przy posadzkach jednowarstwowych; 
g) mniejsze od podanych, odstępy szczelin przeciwskurczowych należy stosować 

wszędzie tam, gdzie trzeba liczyć się z większym skurczem, np. na wolnym powie-
trzu. 

Posadzki powinny być zbrojone z zastosowaniem siatki lub prętów ułożonych krzyżowo w 
środku grubości posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia określa dokumentacja projektowa. 
 

5.4. Wykonanie posadzek betonowych  
Do wykonania posadzek można przystąpić po zakończeniu robót budowlanych stanu suro-
wego i robót tynkarskich oraz robót instalacyjnych wraz z próbami ciśnieniowymi instalacji. 
Temperatura pomieszczeń powinna wynosić minimum +5°C. 
Podłoże lub podkład powinny by ć trwałe, nieodkształcalne, o powierzchni czystej i szorst-
kiej, z podziałem na szczeliny dylatacyjne. 
Posadzki związane z podkładem powinny być układane metodą „świeże na świeże". 
W posadzkach betonowych maksymalna wielkość ziaren kruszywa nie może przekroczyć 
1/3 grubości, natomiast przy posadzkach odpornych na ścieranie grubości powyżej 30mm 
- 16mm. 
Do mieszanki betonowej można dodawać dodatki chemiczne, na podstawie receptury wy-
twórni, uzgodnionej z Inspektorem. 
Mieszankę betonową posadzki należy dokładnie zagęścić, a powierzchnię wyrównać i za-
trzeć na gładko. 
Wykonana posadzka powinna być przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem i 
nie powinna być udostępniana do chodzenia wcześniej niż po 3 dniach od wykonania. 
Przez 28 dni powinna być chroniona przed mrozem. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Kontrola jakości powinna obejmować: 

− sprawdzenie materiałów pod względem ich zgodności z aktualnymi normami, -
dokumentacją techniczną i niniejszą ST, 

− sprawdzenie wykonania podkładu, 
− sprawdzenie poprawności wykonania posadzki z betonu. 

 
6.1. Badanie betonu  

Badanie mieszanki betonowej i właściwości betonu. 
Badaniu podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej, badane z częstotliwo-
ścią i w sposób podany w PN-B-06250: 

− konsystencja i urabialność mieszanki betonowej, 
− wytrzymałość na ściskanie, 
− nasiąkliwość. 

Pozostałe rodzaje badań, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne przeprowadza 
się w przypadku powstania wątpliwości co do jakości betonu po wykonaniu konstrukcji. 
Częstotliwość badań betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Posadzki betonowe oblicza się w m2. 
Zarówno Inspektor jak i wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia dostarczonego 
materiału w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być na piśmie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony w następujących etapach: 

− po ułożeniu warstwy materiału izolacyjnego, 
− podczas układania podkładu, 
− po całkowitym stwardnieniu podkładu. 

Odbiór podkładu powinien obejmować sprawdzenie: 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− prawidłowości ułożenia kolejnych warstw, 
− grubości podkładu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu, 
− równości i zachowania dopuszczalnych odchyłek płaszczyzny podkładu, 
− prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w podkładzie, 
− poprawności wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór końcowy robót podłogowych powinien obejmować: 
− ocenę zgodności wyglądu wykonanej podłogi z dokumentacją techniczną, 
− jakość zastosowanych materiałów, 
− sprawdzenie dotrzymania warunków wykonywania prac na podstawie zapisów w 

dzienniku budowy. 
Odbiór posadzki powinien obejmować: 

1. Sprawdzenie zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową. 
2. Sprawdzenie jakości użytych materiałów (z dokumentów lub badań). 
3. Sprawdzenie dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót, na podstawie zapi-

sów w dzienniku budowy. 
4. Odbiór posadzki: 
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki, 
− sprawdzenie połączenia posadzki z podkładem, 
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− sprawdzenie grubości warstw metodą wykonania otworów 4x4cm w ilości 3 szt. na 
100m2, albo wg wskazań Inspektora, 

− sprawdzenie wytrzymałości posadzki na ściskanie i rozciąganie na podstawie badań 
na próbkach, 

− sprawdzenie prawidłowości osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypełnienia 
szczelin dylatacyjnych, 

− badania prostoliniowości i pomiarów odchyleń z dokładnością do 1mm, a szerokości 
szczelin szczelinomierzem, 

− oględziny wykończenia posadzki, listew i cokołów. 
Powierzchnia posadzki powinna być równa i powinna stanowić powierzchnię poziomą lub 
o określonym spadku. Posadzka nie powinna wykazywać nierówności powierzchni mie-
rzonych jako prześwity między dwumetrową łatą kontrolną a posadzką większych niż 3 
mm. Odchylenia powierzchni posadzki od płaszczyzny poziomej lub spadku nie powinny 
być większe niż +/-5 mm na całej długości lub szerokości posadzki i nie powinny powodo-
wać zaniku założonego w projekcie spadku. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Roboty przy wykonywaniu podkładu płatne są wg obmiaru na podstawie ceny jednostko-
wej, która zawiera: 

− zakup materiałów, 
− transport na miejsce składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca wykonywania prac, 
− oczyszczenie i zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie podkładu betonowego, 
− wykonanie posadzki betonowej, 
− usunięcie ewentualnych zanieczyszczeń, 
− uprzątniecie zakresu robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06256 Beton odporny na ścieranie. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za po-
mocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 
Świadectwa dopuszczenia ITB, atesty PZH dla poszczególnych wyrobów. 
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-
anie. 
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XXIII.  POSADZKI Z PŁYTEK GRESOWYCH  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru podłóg z płytek granitogresu i terakotowych dla realizacji zadania inwestycyjnego 
w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 
KOD CPV 45431200-9 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wyko-
naniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i ma-
jące na celu wykonanie podłóg z posadzką z płytek granitogresu i terakotowych w budyn-
ku. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Wykonanie podłóg z posadzkami z płytek z granitogresu i terakotowych winno być zlecone 
przedsiębiorstwu mającemu właściwe doświadczenie w realizacji tego typu robót i gwaran-
tującemu właściwą jakość wykonania. 
Wykonawstwo podłóg i posadzek zgodnie z wymaganiami norm (PN-B-10145). 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności w sprawach technicznych należy wyjaśnić z autorami 
poszczególnych opracowań przed przystąpieniem do robót. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczących za-
sadniczych elementów lub rozwiązań projektowych mogących mieć wpływ na nośność 
obiektów należy uzyskać dodatkową akceptację projektantów. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 

Zastosowanym materiałem do wykonania posadzek są płytki z granitogresu i terakotowe. 
Podłoże dla warstwy posadzkowej stanowi warstwa wylewki cementowej na warstwie izo-
lacji cieplnej lub akustycznej, lub warstwa betonu na gruncie, odpowiadające pod wzglę-
dem wytrzymałości 
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PN-B-04500.Płytki przeznaczone na posadzki powinny charakteryzować się niską nasią-
kliwością i ścieralnością (kl. min. IV), antypoślizgowością, odpornością na uderzenia, płytki 
stosowane na zewnątrz budynków mrozoodpornością. Należy zastosować płytki 1 gatunku. 
Do mocowania płytek będą stosowane zaprawy klejowe, do wypełnienia spoin zostaną 
użyte gotowe masy do fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzują 
się wodoodpornością, mrozoodpornością łatwością zastosowania, niepalnością. Płytki, kle-
je i masy do fugowania powinny posiadać odpowiednie atesty. 
 

3. SPRZĘT 
Układanie płytek wykonuje się przy użyciu pacy zębatej, zaprawę klejącą przygotowuje się 
przy użyciu mieszadła wolnoobrotowego. Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu za-
akceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
Płytki pakowane są w kartony lub zafoliowane pakiety, dostarczane na paletach. Należy 
składować je w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, na równej i mocnej, poziomej 
posadzce. Do przewozu zaleca się stosowanie samochodów krytych plandeką z otwiera-
nymi burtami. 
Klejów przeznaczonych do wykonywania posadzek nie należy transportować i przecho-
wywać w temperaturze poniżej 5°C. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót uwzględniają-
cy wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
 

5.2. Opis ogólny.  
5.2.1. Podkład pod posadzk ę z płytek granitogresu i terakoty 
Podkład powinien być wykonywany, gdy temperatura w czasie 3 dni od wykonania pod-
kładu nie spadnie poniżej 5°C. 
Podkłady pod posadzki z płytek powinny mieć wytrzymałość na ściskanie min. 12 MPa, a 
pod posadzkę chemoodporną min. 20 MPa (beton kl. C12/15). 
Podkład pod posadzkę powinien być oddzielony od pionowych, stałych elementów budyn-
ku paskiem papy lub paskiem izolacyjnym, mocowanym punktowo do ścian. W podkładzie 
cementowym należy wykonać szczeliny dylatacyjne: 

− w miejscach dylatacji konstrukcji budynku, 
− oddzielające fragmenty podłogi o różnych wymiarach, 
− w miejscach styku podłóg o różnej konstrukcji, 
− przeciwskurczowe, dzielące powierzchnię podkładu na pola 6x6 m, o głębokości 

1/3-1/2 grubości podkładu. 
Jeżeli przewiduje się spadek posadzki, podkład powinien być wykonany z założonym 
spadkiem. Zaprawę cementową należy przygotować przez mechaniczne zmieszanie 
składników wg określonej receptury. Zaprawa powinna mieć gęstą konsystencję. Zaprawę 
cementową należy układać bezzwłocznie po przygotowaniu między listwami kierunkowymi 
o wysokości równej wysokości podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego 
zagęszczania z równoczesnym zatarciem i wyrównaniem powierzchni. Odchylenia po-
wierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej (lub pochylonej dla podkładu ze spadkiem) 
nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 
W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymany w stanie wilgotnym. 
Podkład betonowy zbrojony powinien być wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub 
prętów ułożonych krzyżowo, przy czym należy go wykonywać w dwóch warstwach tj. naj-
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pierw warstwę równą połowie grubości podkładu, a po ułożeniu zbrojenia uzupełnić mie-
szanką betonową do przewidywanej całkowitej grubości podkładu. 
5.2.2. Układanie posadzek 
Do układania posadzek można przystąpić po zakończeniu robót budowlanych stanu suro-
wego i robót tynkarskich, oraz robót instalacyjnych wraz z próbami ciśnieniowymi instala-
cji. Temperatura przy układaniu posadzek powinna wynosić 5-35°C, przy układaniu posa-
dzek chemoodpornych nie powinna być niższa niż 10°C. Przed układaniem płytki nie po-
winny być moczone. Zaprawę klejową należy przygotować mieszając, zgodnie z recepturą 
producenta, suchą mieszankę z odmierzoną ilością wody. Otrzymana masa powinna być 
jednolita, bez grudek. Zaprawę klejową nanosi się na podłoże za pomocą pacy, przy ukła-
daniu posadzek na zewnątrz budynków (np. na balkonach i tarasach) zaleca się nałożenie 
zaprawy również na spodnią część płytki. Grubość nakładanej warstwy zaprawy nie po-
winna być większa niż 5-7 mm. Układanie płytek rozpoczyna się od ułożenia pojedynczych 
płytek wyznaczających poziom posadzki i pasów prostopadłych ustalających kierunki spo-
in. Grubość spoin powinna wynosić ok. 5 mm. Powinny one zostać po stwardnieniu i wy-
schnięciu zaprawy klejowej, oczyszczone i wypełnione odpowiednią masą do spoin o jed-
nolitej barwie. Po zmatowieniu spoiny usuwa się nadmiar masy, a po wyschnięciu oczysz-
cza całą posadzkę. Posadzkę z płytek należy wykończyć wokół ścian cokolikiem z kształ-
tek cokołowych, przyciętych płytek lub specjalną listwą z tworzyw sztucznych. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Kontrola jakości robót przy wykonywaniu podłóg z posadzkami z płytek granitogresu pole-
ga na sprawdzeniu wszystkich faz prac, konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad ro-
botami personelu technicznego budowy i 
Inspektora. 
Kontrola jakości powinna obejmować: 

− sprawdzenie materiałów pod względem ich zgodności z aktualnymi normami, do-
kumentacją techniczną i niniejszą ST, 

− sprawdzenie wykonania podkładu, 
− sprawdzenie poprawności wykonania posadzki z płytek granitogresu i terakoty. 

Podczas odbioru jakościowego płytek gresowych i terakotowych, przeznaczonych do wy-
konania posadzek należy sprawdzić: 

− zaświadczenie o jakości wystawione przez producenta, 
− gatunek dostarczonych płytek (płytki w I gatunku), 
− jednolitość barwy, 
− stan powierzchni (brak pęknięć i odprysków), 
− prawidłowość zachowania kształtu (nie może występować zwichrowanie, łukowa-

tość, rombowatość płytek), 
− prawidłowość zachowania wymiarów. 

Płytki gresowe i terakotowe powinny odznaczać się następującymi cechami: 
− nasiąkliwością nie większą niż 3%, 
− wytrzymałością na zginanie co najmniej 27 N/mm2, 
− twardością co najmniej 6 w skali Mohsa, 
− ścieralnością mniejszą niż 150 mm3, 
− odpornością termiczną, 
− mrozoodpornością. 

Odchyłki wymiarów mogą wynosić: 
− długość i szerokość krawędzi ±0,6%, 
− grubość płytek ±5%, 
− prostoliniowość krawędzi ±0,5%, 
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− prostopadłość ±0,6%, 
− wypaczenia krawędzi ±0,5%. 

Płytki powinny posiadać oznaczenia na powierzchni montażowej: symbol producenta i 
numer normy. Na opakowaniu powinny być umieszczone dane producenta, oznaczenie 
rodzaju płytek, wymiarów, barwy i gatunku. Zaprawa klejowa przewidziana do wykonania 
posadzki, w postaci suchej mieszanki, gotowej do zastosowania po wymieszaniu z wodą 
powinna charakteryzować się: 

− mrozoodpornością, 
− elastycznością, 
− odpornością na wilgoć, 
− przyczepnością ok. 1,1 MPa, 
− czasem otwartego klejenia ok. 20 min., 
− czasem stygnięcia płytek na podłogach do 3 dni. 

Zaprawa do spoinowania powinna odznaczać się: 
− mrozoodpornością, 
− elastycznością, 
− odpornością na wilgoć, 
− czasem utwardzania do ok. 24 h. 

Zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania powinny posiadać świadectwa dopuszczenia 
do stosowania w budownictwie i zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta, 
oraz atest PZH. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Posadzki oblicza się w m2. 
Zarówno Inspektor jak i wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia dostarczonego 
materiału w przypadku wątpliwości. Żądanie wykonawcy musi być na piśmie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w fazach odpowiadających kolejności wyko-
nywanych robót zanikających. 
Odbiór podkładu powinien być przeprowadzony w następujących etapach: 

− po ułożeniu warstwy materiału izolacyjnego, 
− podczas układania podkładu, 
− po całkowitym stwardnieniu podkładu. 

Odbiór podkładu powinien obejmować sprawdzenie: 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− grubości podkładu w dowolnych 3 miejscach, 
− równości, zgodności z założonym spadkiem i zachowania dopuszczalnych odchyłek 

płaszczyzny podkładu: ±2 mm/m i ±5 mm na całej długości lub szerokości, 
− prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w podkładzie, 
− poprawności wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór posadzki powinien obejmować: 
− ocenę wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni - posadzka powinna stano-

wić równą, gładką powierzchnię o nachyleniu zgodnym z projektem, 
− dopuszczalne nierówności mogą wynosić max. 3 mm na długości 2 m łaty, 
− dopuszczalne odchylenie posadzki od płaszczyzny założonego spadku nie może 

być większe niż ±5 mm na całej długości pomieszczenia, 
− spoiny powinny przebiegać prostoliniowo, ich odchylenie może wynosić max. 2 

mm/m i max. 3 mm na całej długości pomieszczenia, 
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− sprawdzenie połączenia posadzki z podkładem, 
− ocenę prawidłowości osadzenia elementów dodatkowych w posadzce. 

Odbiór końcowy robót podłogowych powinien obejmować: 
− ocenę zgodności wyglądu wykonanej podłogi z dokumentacją techniczną, 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− sprawdzenie dotrzymania warunków wykonywania prac na podstawie zapisów w 

dzienniku budowy. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Roboty przy wykonywaniu podkładu płatne są wg obmiaru na podstawie ceny jednostko-
wej, która zawiera: 

− zakup materiałów, 
− transport na miejsce składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca wykonywania prac, 
− oczyszczenie i zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie podkładu betonowego. 

Roboty przy wykonywaniu posadzek z płytek z kamieni sztucznych płatne są wg obmiaru 
na podstawie ceny jednostkowej, która zawiera: 

− zakup materiałów, 
− transport na miejsce składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca wykonywania prac, 
− przycięcie tynku, 
− oczyszczenie i zagruntowanie podłoża, 
− wymierzenie i ustalenie punktów wysokościowych, 
− sortowanie płytek, 
− przycięcie i dopasowanie płytek, 
− obrobienie wnęk, przejść i pilastrów, 
− wyrobienie załamań, 
− wypełnienie spoin, 
− oczyszczenie płytek, 
− umycie posadzki i cokolika, 
− uprzątnięcie miejsc pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
PN-B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych, klinkierowych, lastrykowych. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-10156 Posadzki chemoodporne z płytek i cegieł ceramicznych. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 87: 1994 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. 
Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie. 
PN-EN 99: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie nasiąkliwości wodnej. 
PN-EN 100: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie. 
PN-EN 101: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie twardości wg skali Mohsa. 
PN-EN 102: 1993 Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. 
Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie. Płytki nieszkliwione. 
PN-EN 103: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. 
Oznaczanie cieplnej rozszerzalności liniowej. 
PN-EN 106: 1993 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności chemicznej. 
Płytki nieszkliwione. 
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PN-EN 163: 1994 Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru. 
PN-B-12032 Płytki i kształtowniki podłogowe kamionkowe. 
PN-B-12035 Kamionkowe wyroby kwasoodporne. Płytki. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-B-06256 Beton odporny na ścieranie. 
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-
anie.  
 
XXIV. OKNA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru okien z PCV dla realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wy-
konaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają-
ce na celu montaż okien z PCV. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania Ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora. 
1.5.1. Wymogi formalne 
Okna z PCV powinny być osadzone zgodnie z dostarczoną dokumentacją techniczną, lub 
instrukcją wbudowania, akceptowaną przez Inspektora. Montaż okien z PCV powinien być 
przeprowadzony zgodnie z zaleceniami producenta systemu. 
1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne niejasności należy 
wyjaśnić z autorami opracowań. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą 
być dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzo-
ru, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projekto-
wych należy uzyskać dodatkową akceptację projektantów. Przed rozpoczęciem robót na-
leży zapoznać się z warunkami istniejącymi w miejscu montażu okien upewnić się, że za-
pewniają one możliwość bezusterkowego wykonania prac. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 

Zastosowanymi materiałami przy montażu okien z PCV są: 
− elementy z PCV o typach i wymiarach zgodnych z dokumentacją techniczną, odpo-

wiadające wymaganiom odpowiednich norm lub posiadające świadectwa dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie, 

− elementy łączące odpowiadające wymogom norm, 
− elastyczne materiały uszczelniające. 

Zastosowano elementy z PCV o konstrukcji z profili PCV wzmocnionych z izolacją ter-
miczną. 
 

3.SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą zostać dostarczone dowolnym transportem, w taki sposób, aby podczas 
transportu zapewniona była ochrona przed warunkami atmosferycznymi, stateczności 
elementów i wykluczona ewentualność ich uszkodzenia. Warunki przechowywania ele-
mentów ościeżnic, elementów łączonych, elementów pomocniczych powinny zapewniać 
stałą gotowość ich użycia. Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach kry-
tych, zamkniętych o wilgotności 70% lub w magazynach półotwartych z osłonami przeciw-
deszczowymi (zabezpieczenia przed korozją i wpływami atmosferycznymi). Należy rów-
nież odizolować je od materiałów budowlanych o szkodliwym oddziaływaniu na PCV np.: 
wapna, zaprawa budowlanych, kwasów. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
 

5.2. Wymagania przy monta żu elementów 
Przed przystąpieniem do robót związanych z montażem okien z PCV należy ocenić moż-
liwość bezusterkowego wykonania prac, poprzez: 

− ocenę miejsca wbudowania, w szczególności stanu i wyglądu ościeży pod wzglę-
dem równości, pionowości i wypoziomowania, 

− sprawdzenie jakości elementów przewidzianych do wbudowania, 
− sprawdzenie możliwości właściwego połączenia ościeżnicy z konstrukcją budynku. 

Wbudowanie elementów można rozpocząć dopiero wtedy, kiedy można obciążać części 
nośne budynku. 
Warunkiem prawidłowego wbudowania elementów jest sprawdzenie, czy pomiędzy ich 
wymiarami a wymiarami ościeża, w które mają zostać wbudowane nie zachodzą niezgod-
ności większe niż dopuszczalne odchyłki wymiarowe. Elementy okien i ścianek powinny 
być oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń. 
 

5.3. Opis ogólny 
Do mocowania okien z PCV nie wolno używać materiałów, które mogłyby uszkodzić wbu-
dowane elementy. Możliwe jest zamocowanie okien i ścianek w ościeżu za pomocą: 

− kołków wstrzeliwanych, 
− kołków rozporowych, 
− kotew stalowych. 

Odpowiednio od rodzaju ściany, w jakiej wykonany jest otwór. 
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Zamocowanie powinno zapewniać przenoszenie sił i obciążeń wywołanych ciężarem wbu-
dowanego elementu i parcia wiatru na konstrukcję budynku. 
Ze względu na korodujące działanie zapraw na PCV, zaleca się montaż okien po związa-
niu tynków na ścianach przy zachowaniu wymaganych szczelin styku. W trakcie montażu 
nie należy zrywać z ram taśm ochronnych, które stanowią zabezpieczenie profili przed 
uszkodzeniami.  
Przed przystąpieniem do osadzania okien należy wyznaczyć w ościeżu płaszczyznę za-
mocowania elementu. Przy osadzaniu okien należy wykonać próg w postaci listwy ceow-
nika walcowanego lub zimnogiętego o szer. 50 mm ±2 mm. Ościeżnice okien i ścianek 
należy zamocować w ościeżu w miejscach gdzie występują siły pochodzące z obciążenia 
skrzydłami zawiasów i łożysk. Odległość miejsc mocowania do naroży powinny wynosić 
50 – 100 mm, rozstaw pomiędzy kolejnymi miejscami mocowania 200 mm. Punkty moco-
wania należy ustalić wg otworów wykonanych w profilach. W otworach w ościeżu należy 
osadzić kołki rozporowe. Wkręty mocujące powinny wkręcać się na całą długość koła osa-
dzonego w ścianie. Osadzone w ościeżach okna i ścianki z PCV powinny być uszczelnio-
ne, tak, aby nie następowało przewiewanie, przemarzanie i przecieki wód opadowych. 
Powstałe szczeliny należy wypełnić elastycznym materiałem uszczelniającym, zgodnym z 
zaleceniem producenta okien. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Kontrola jakości okien i ścianek wykonanych z profili PCV, obejmuje sprawdzenie następu-
jących cech: 

− okna i ścianki z profili z izolacją termiczną (przekładki z poliamidu wzmocnionego 
włóknem szklanym tzw. EPDM), 

− przekrój profilu dwu- lub trzy komorowy, 
− profile izolowane termicznie powinny odpowiadać klasie 2.1. wg niemieckiej normy    

DIN4108, 
− szklenie Okien – szybą zespoloną podwójną (float) – współczynnik przenikania cie-

pła U=1,1 W/m2K oraz U=1,6 W/m2K, 
− izolacyjność akustyczna profili powinna wynosić 25-30 dB, 
− odporność ogniowa powinna odpowiadać klasie A1 wg DIN4102 (elementy niepal-

ne), 
− okna powinny być wyposażone w elementy regulowanego nawiewu, 
− okna zewnętrzne wyposażone w okucia antywłamaniowe, 
− okna i ścianki z PCV powinny posiadać ITB i PZH. 

Ponadto jakość okien i ścianek przeznaczonych do wmontowania powinna polegać na 
sprawdzeniu: 

− zaświadczeń o jakości i świadectw wystawianych przez producenta, 
− podstawowych wymiarów, 
− stanu oszklenia (szkło bez wad i uszkodzeń mechanicznych), 
− stanów powłok wykończeniowych profili. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Okna z PCV oblicza się w nakładach na 1m2 ich powierzchni wg wymiarów w świetle osa-
dzonych ościeżnic lub w świetle zakrywanych otworów. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Przy odbiorze osadzenia okien i ścianek powinny zostać sprawdzone: 

− zgodności wbudowanego elementu z projektem, 
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− wynik odbioru jakościowego dostarczonych elementów przeznaczonych do wbudo-
wania, 

− stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i wypoziomowania, do-
puszczalna różnica długości przekątnych otworu może wynosić 1 cm, 

− prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej – poprzez ocenę spo-
sobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania, 

− stan i wygląd powłok wykończeniowych okien i drzwi (powłoki nie powinny wykazy-
wać pęcherzy, pęknięć, odprysków, łuszczenia), 

− dokładność uszczelnienia ościeżnic okien i ścianek z PCV z ościeżami otworów bu-
dowlanych, 

− prawidłowość działania części ruchomych okuć. 
Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym należy wymienić zau-
ważone usterki. Jeżeli wszystkie przeprowadzone sprawdzą dadzą wynik dodatni roboty 
należy uznać za zgodne z warunkami technicznymi. W razie zakwestionowania całości lub 
części robót, należy całkowicie lub częściowo odrzucić roboty, lub dokonać odpowiednich 
poprawek. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Osadzenie okien z PCV płatne jest wg obmiaru ceny jednostkowej, która zawiera: 

− zakup przeznaczonych do wbudowania elementów, 
− transport na miejsce składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca wykonywania prac, 
− montaż oszklonych okien i ścianek, 
− wypełnienie wolnych przestrzeni pianką, 
− uszczelnienie ościeżnic, 
− uporządkowanie miejsca montażu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Polskie Normy: 
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków 
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprze-
strzeniania ognia przez ściany. 
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami 
szklane klasy O i OT. Ogólne wymagania i badania. 
PN-82/B-92010 Elementy i segmenty ścienne metalowe. 
BN-75/6821-02 Szkło budowlane. Szyby zespolone. 
BN-84/6824-01 Szkło budowlane. 
Niemieckie normy: 
DIN 4108 współczynniki przenikania ciepła 
DIN 17 651 tolerancyjne wymiarowe 
DIN 1748-F22 własności mechaniczne 
Wyroby z PCV powinny posiadać świadectwa ITB, oraz ocenę PZH. 
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-
anie. 
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XXV. OŚCIEŻNICE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót 
związanych z osadzeniem stolarki – ościeżnic dla realizacji zadania inwestycyjnego w 
związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  
Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć 
miejsce tylko w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje 
pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykona-
nia wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zamontowaniem: 

− Montaż ościeżnic. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej SST zgodne są z odpowiednimi normami polskimi i 
europejskimi oraz z ST „Wymagania Ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST. 
Ościeżnice, montaż ościeżnic z uszczelkami, fabrycznie wykończonych. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania odnośnie transportu podano w ST. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
Zgodnie z wymaganiami aprobat technicznych producentów. 
Prawidłowy montaż stolarki budowlanej jest jednym z najważniejszych czynników wpływa-
jących na długotrwałe, bezproblemowe oraz przyjemne użytkowanie.  
Montaż przeprowadzony niezgodnie z prawidłami sztuki budowlanej może prowadzić do 
wypaczenia elementów konstrukcyjnych. Potrzebne materiały pomocnicze do montażu 
stolarki. Producent zaleca osadzenie ościeżnic w ościeżu. 
Wzrokowa kontrola położenia trzpieni zawiasów jest niezbędna. 
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Po zdjęciu skrzydeł i zamocowaniu kotew montażowych, ościeżnicę bez skrzydeł wstawia 
się w otwór w murze i unieruchamia za pomocą drewnianych rozpór i klinów. 
Następną czynnością jest unieruchomienie ościeżnicy za pomocą drewnianych klinów. 
Klinowania dokonujemy w obszarze naroży ościeżnicy. Po ustawieniu ościeżnicy w otwo-
rze należy sprawdzić: 

− pion i poziom ościeżnicy, 
− zmierzyć długość przekątnych ościeżnicy, 
− usytuowanie ościeżnicy w stosunku do lica ściany. 

Należy pamiętać, że maksymalne odchyłki mogą wynosić: 
− od pionu i poziomu max. 1 mm na długości 1 m, jednak nie więcej niż 3 mm na całej 

długości, 
− w przypadku przekątnych max. 3 mm, 
− przy usytuowaniu w stosunku do lica ściany max. 5 mm. 

Jeżeli wszystkie powyższe warunki są spełnione mocujemy ościeżnicę w otworze. Należy 
zwrócić uwagę na mocne i właściwe przykręcenie kotew do muru. Następnie należy zało-
żyć skrzydło i sprawdzić poprawność jego działania. Może zajść potrzeba jego regulacji. 
Piankowanie 
Kolejna czynnością jest wypełnienie luzu bocznego pianą montażową. Należy stosować 
się ściśle do zaleceń producenta pianki. Zaleca się stosowanie niskorozprężnych pian 
montażowych oraz odpowiednie ich dobranie w zależności od pory roku (letnia lub zimowa 
pianka). 
Przed piankowaniem należy wcześniej zwilżyć wodą ościeżnicę i ościeżę, co w decydują-
cy sposób poprawi przyczepność piany uszczelniającej i właściwe jej pęcznienie. 
Odpowiednie wypełnienie luzu między ościeżnicą a ościeżem zapewnia szczelność na 
przenikanie powietrza, izolacyjność cieplną i akustyczną na poziomie zbliżonym do okien, 
a izolacyjny materiał wypełniający jest zabezpieczony przed zawilgoceniem wodą lub parą 
wodną. 
Po wykonaniu montażu przez ok. 12 godzin zabrania się jakiejkolwiek ingerencji przy sto-
larce. Gdy pianka montażowa stężeje, należy usunąć kliny i wypełnić luki pianką. 
Zamontować zawiasy dokręcając je kluczem imbusowym, zawiesić skrzydło drzwiowe, 
uzbroić w klamkę, szyldy i zamek z wkładką patentową. 
W razie potrzeby dokonać regulacji, po czym zaślepić otwory plastikowymi korkami w od-
powiednim kolorze. Po sprawdzeniu działania drzwi usunąć w razie potrzeby wkładkę z 
tworzywa w zaczepie zamka i zamontować kieszeń zamka. Po zamontowaniu stolarki na-
leży wykonać obróbki murarskie i tynkarskie ościeży w sposób zapewniający ciągłość i 
jednolitość faktury powierzchni ściany.  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Przy odbiorze końcowym montażu stolarki drzwiowej należy przeprowadzić następujące 
badania: 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektowo-kosztorysową powinno być 
przeprowadzone przez porównanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym 
i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności na podstawie 
oględzin oraz pomiaru, 

− sprawdzenie atestów dopuszczenia wyrobów do stosowania w budownictwie uży-
tych materiałów, 

− sprawdzenie stanu technicznego stolarki i ślusarki (w szczególności, okucia, inne 
akcesoria itp.), 

− sprawdzenie przygotowanych ościeży w murach,  
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− sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidłowe działanie okuć, prawidłowe 
zamykanie i otwieranie skrzydeł stolarki i elementów segmentowych wrót, prawi-
dłowe uszczelnienie między ościeżą i ościeżnicą),  

− podczas odbioru należy sprawdzić wszystkie zalecenia podane przez producentów 
wbudowywanych wyrobów. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
wymogami kontraktu. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty na-
leży uznać za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca ob-
owiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) zamontowanych drzwi, ścianek. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena wykonania 1 m2 montażu stolarki drzwiowej obejmuje: 

− roboty przygotowawcze 
− zakup i dostawę materiałów 
− wykonanie i montaż stolarki, 
− testy i pomiary. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy: 
PN-B-10085:2001 "Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania". 
Inne dokumenty: 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania. 
Instrukcje producentów odnośnie montażu, sposobu użytkowania i warunków gwarancyj-
nych. 
Aprobata ITB. 
 
XXVI. DRZWI 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru drzwi dla realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, wy-
konaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
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1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają-
ce na celu montaż drzwi. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi nor-
mami oraz określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania Ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z rysun-
kami, ST i poleceniami Inspektora. 
1.5.1. Wymogi formalne drzwi, kabin natryskowych, przegrody, kabiny WC powinny być 
osadzone zgodnie z dostarczoną dokumentacją techniczną, lub instrukcją wbudowania, 
akceptowaną przez Inspektora. Montaż okien, drzwi i ścianek aluminiowych powinien być 
przeprowadzony zgodnie z zaleceniami producenta systemu. 
 

1.5.2. Warunki organizacyjne 
Przed przystąpieniem do robót wykonawcy oraz nadzór techniczny winny się dokładnie 
zaznajomić z całością dokumentacji technicznej. 
Wszelkie ewentualne niejasności należy wyjaśnić z autorami opracowań. 
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być dokonywane w trakcie wyko-
nawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, a w przypadku zmian doty-
czących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych należy uzyskać dodatkową 
akceptację projektantów. 
Przed rozpoczęciem robót należy zapoznać się z warunkami istniejącymi w miejscu mon-
tażu okien upewnić się, że zapewniają one możliwość bezusterkowego wykonania prac. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane materiały 

Zastosowanymi materiałami przy montażu drzwi są: 
− drzwi o typach i wymiarach zgodnych z dokumentacją techniczną, odpowiadające 

wymaganiom odpowiednich norm lub posiadające świadectwa dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie, 

− elementy łączące odpowiadające wymogom norm, 
− elastyczne materiały uszczelniające. 

 
3.SPRZĘT 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą zostać dostarczone dowolnym transportem, w taki sposób, aby podczas 
transportu zapewniona była ochrona przed warunkami atmosferycznymi, stateczności 
elementów i wykluczona ewentualność ich uszkodzenia. 
Warunki przechowywania elementów ościeżnic, elementów łączonych, elementów po-
mocniczych powinny zapewniać stałą gotowość ich użycia. Materiały powinny być prze-
chowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych o wilgotności 70% lub w magazy-
nach półotwartych z osłonami przeciwdeszczowymi (zabezpieczenia przed korozją i wpły-
wami atmosferycznymi). Należy również odizolować je od materiałów budowlanych o 
szkodliwym oddziaływaniu na metale np.: wapna, zaprawa budowlanych, kwasów. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
 

5.2. Wymagania przy monta żu drzwi 
Przed przystąpieniem do robót związanych z montażem drzwi należy ocenić możliwość 
bezusterkowego wykonania prac, poprzez: 

− ocenę miejsca wbudowania, w szczególności stanu i wyglądu ościeży pod wzglę-
dem równości, pionowości i wypoziomowania, 

− sprawdzenie jakości elementów przewidzianych do wbudowania, 
− sprawdzenie możliwości właściwego połączenia ościeżnicy z konstrukcją budynku. 

Wbudowanie elementów można rozpocząć dopiero wtedy, kiedy można obciążać części 
nośne budynku. 
Warunkiem prawidłowego wbudowania elementów jest sprawdzenie, czy pomiędzy ich 
wymiarami a wymiarami ościeża, w które mają zostać wbudowane nie zachodzą niezgod-
ności większe niż dopuszczalne odchyłki wymiarowe. Elementy aluminiowe powinny być 
oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń. 
 

5.3. Opis ogólny  
Do mocowania drzwi, kabin natryskowych, przegrody, kabiny WC nie wolno używać mate-
riałów, które mogłyby uszkodzić wbudowane elementy. Możliwe jest zamocowanie okien i 
ścianek w ościeżu za pomocą: 

− kołków wstrzeliwanych, 
− kołków rozporowych, 
− kotew stalowych. 

Odpowiednio od rodzaju ściany, w jakiej wykonany jest otwór. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Kontrola jakości drzwi obejmuje sprawdzenie następujących cech: 

− drzwi wewnętrzne stalowe, 
− drzwi zewnętrzne stalowe, 
− profile izolowane termicznie powinny odpowiadać klasie 2.1. wg niemieckiej normy 

DIN4108, 
− powierzchnia profili jest lakierowana proszkowana wg palety RAL, 
− izolacyjność akustyczna profili powinna wynosić 30-40 dB, 
− odporność ogniowa powinna odpowiadać klasie A1 wg DIN4102 (elementy niepal-

ne), 
− drzwi stalowe powinny posiadać ITB i PZH. 

Ponadto jakość ścianek przeznaczonych do wmontowania powinna polegać na sprawdze-
niu: 

− zaświadczeń o jakości i świadectw wystawianych przez producenta, 
− podstawowych wymiarów, 
− stanów powłok wykończeniowych profili. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Drzwi oblicza się w nakładach na 1m2 ich powierzchni wg wymiarów w świetle osadzonych 
ościeżnic lub w świetle zakrywanych otworów lub każdorazowo jako 1 szt. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
Przy odbiorze osadzenia okien i ścianek powinny zostać sprawdzone: 

− zgodności wbudowanego elementu z projektem, 
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− wynik odbioru jakościowego dostarczonych elementów przeznaczonych do wbudo-
wania, 

− stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i wypoziomowania, do-
puszczalna różnica długości przekątnych otworu może wynosić 1 cm, 

− prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej – poprzez ocenę spo-
sobu i rozmieszczenia miejsc zamocowania, 

− stan i wygląd powłok wykończeniowych drzwi (powłoki nie powinny wykazywać pę-
cherzy, pęknięć, odprysków, łuszczenia), 

− dokładność uszczelnienia ościeżnic okien i ścianek aluminiowych, z ościeżami 
otworów budowlanych, 

− prawidłowość działania części ruchomych okuć. 
Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym należy wymienić zau-
ważone usterki. Jeżeli wszystkie przeprowadzone sprawdzą dadzą wynik dodatni roboty 
należy uznać za zgodne z warunkami technicznymi. W razie zakwestionowania całości lub 
części robót, należy całkowicie lub częściowo odrzucić roboty, lub dokonać odpowiednich 
poprawek. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Osadzenie drzwi płatne jest wg obmiaru ceny jednostkowej, która zawiera: 
− zakup przeznaczonych do wbudowania elementów, 
− transport na miejsce składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca składowania na placu budowy, 
− transport do miejsca wykonywania prac, 
− montaż drzwi 
− wypełnienie wolnych przestrzeni pianką, 
− uszczelnienie ościeżnic, 
− uporządkowanie miejsca montażu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Polskie Normy: 
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków 
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania stopnia rozprze-
strzeniania ognia przez ściany. 
PN-90/B-92210 Elementy i segmenty ścienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z drzwiami 
szklane klasy O i OT. Ogólne wymagania i badania. 
PN-82/B-92010 Elementy i segmenty ścienne metalowe. 
BN-75/6821-02 Szkło budowlane. Szyby zespolone. 
BN-84/6824-01 Szkło budowlane. 
Niemieckie normy: 
DIN 1725 stop aluminium 
DIN 4108 współczynniki przenikania ciepła 
DIN 17 651 tolerancyjne wymiarowe 
DIN 1748-F22 własności mechaniczne 
Wyroby ślusarki aluminiowej powinny posiadać świadectwa ITB, oraz ocenę PZH. 
Dz. U. nr 109/2004 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuow-
anie. 
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XXVII.  PARAPETY 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru parapetów zewnętrznych metalowych dla realizacji zadania 
inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wyko-
nanie i montaż obróbek blacharskich (parapetów z blachy). 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z doku-
mentacją, SST i poleceniami Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” 
2.1.1. Blacha stalowa powlekana 
Arkusze blachy stalowej o grub. min. 0,55 mm obustronnie ocynkowanej i lakierowanej. 
Grubość powłoki cynku wynosi min. 275 g/m2. Cała powierzchnia blachy powinna być za-
bezpieczona obustronnie powłoką farby podkładowej i lakieru dekoracyjnego. Kolor określi 
Zamawiający. Jakość powłok malarskich musi być zgodna normą PN-84/H-92126. 
Blacha musi posiadać aktualną decyzję ITB o dopuszczeniu do stosowania i pozytywną 
opinię Państwowego Zakładu Higieny. 
2.1.2. Łączniki 
Do mocowania parapetów blaszanych stosować gwoździe lub wkręty ocynkowane i lakie-
rowane szczelne wg wskazań producenta materiałów pokryciowych. Jako końcówki bocz-
ne zastosować profile PCV z wysokiej jakości tworzywa ze stabilizatorem barwy oraz fil-
trem UV dostosowane do kształtu i barwy parapetu. W przypadku łączenia parapetu na 
długości zastosować specjalne kształtki łączące. 
 

3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. Do cięcia blach 
stosować nożyce ręczne lub mechaniczne (nie wolno stosować kątowych szlifierek itp.) 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” 
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Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas 
transportu materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utra-
tą stateczności. Materiały należy składować w pomieszczeniach zamkniętych i suchych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.1. Podkłady pod parapety 
Wymagania ogólne: 

− równość powierzchni deskowania i łat powinna być taka, aby prześwit między nią a 
łatą kontrolną o długości 2,0 m był nie większy niż 5 mm, 

− spadek poprzeczny powinien być jednakowy przy każdym oknie, 
− poziom górnej krawędzi powinien znajdować się poniżej dolnej krawędzi okna, 
− podkład powinien być zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcji, 

5.1.2. Obróbki blacharskie 
− szerokość obróbek blacharskich powinna być dostosowana do szerokości ościeży i 

wielkości pochylenia, 
− dolna krawędź parapetu powinna znajdować się na jednej wysokości i w jednej linii 

w każdym rzędzie okien, 
− wewnętrzna krawędź końcówki powinna licować z wewnętrzną krawędzią ościeża 

okiennego, 
− roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej można wykonywać o każdej po-

rze roku, lecz w temperaturze nie niższej od –15°C. 
Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Materiały 

a) Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowa-
niu lub innym równorzędnym dokumentem. 

b) Materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez produ-
centa ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

c) Odbiór materiałów powinien obejmować zgodność z dokumentacją oraz sprawdze-
nie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. 

d) W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta – powinien być on zbadany zgodnie z postanowie-
niami normy państwowej. 

e) Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów których właściwości nie odpo-
wiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

f) Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do 
dziennika budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 parapetu w rozwinięciu powierzchni. Ilość robót okre-
śla się na podstawie dokumentacji z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inży-
niera lub z natury. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór podło ża 

− badania podłoża należy przeprowadzać w trakcie odbioru częściowego, przed przy-
stąpieniem do prac zasadniczych, 

− sprawdzenie równości powierzchni podłoża (deskowania) należy przeprowadzać za 
pomocą łaty kontrolnej o długości 2 m lub za pomocą szablonu z podziałką milime-
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trową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 
mm. 
 

8.2. Odbiór robót 
Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

− podłoża, 
− jakości zastosowanych materiałów, 
− dokładności wykonania obróbek blacharskich. 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Podstawę do odbioru robót stanowią następujące dokumenty: 

− dokumentacja, 
− dziennik budowy z zapisem stwierdzającym odbiór częściowy podłoża (o ile był wy-

dany), 
− zapisy dotyczące wykonywania robót i rodzaju zastosowanych materiałów, 
− protokóły odbioru materiałów i wyrobów. 

Odbiór końcowy polega na dokładnym sprawdzeniu stanu wykonanych obróbek blachar-
skich i połączenia ich z murem i oknem. 
8.2.1. Odbiór obróbek blacharskich powinien obejmow ać: 

− sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych, 
− sprawdzenie mocowania elementów do ścian, 
− sprawdzenie prawidłowości spadków, 
− sprawdzenie szczelności połączeń. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Obróbki blacharskie. 
Warunki płatności zostały określone szczegółowo w Specyfikacji Technicznej –
Wymagania Ogólne. 
Płaci się za ustaloną ilość „m2” obróbki w rozwinięciu wg ceny jednostkowej, która obejmu-
je: 

− przygotowanie, 
− zmontowanie i umocowanie w podłożu, zalutowanie połączeń, 
− uporządkowanie stanowiska pracy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy:  
PN-EN 10143:2006 Taśmy i blachy stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły. Toleran-
cje wymiarów i kształtu 
PN-EN 10327:2005 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
PN-B-10245:1961 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynko-
wej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze 
PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu Charakterystyka wyrobów z bla-
chy stalowej układanych na ciągłym podłożu 
PN-H-92125:1981 Blacha i taśma stalowa ocynkowana 
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XXVIII.  PRACE MALARSKIE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru prac malarskich w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wyk onania i odbioru 
robót budowlanych 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako do-
kument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą wykonania i od-
bioru robót budowlanych 

Zakres robót: Malowanie tynków wewnętrznych i zewnętrznych. 
 

1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
STWO. - Wymagania Ogólne. 
 

1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumen-
tacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące ro-
bót podano w ST WO. Wymagania Ogólne. 
 

2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania robót przy budowie stanu wykończeniowego budynków należy 
stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i rysunkami. 
 

2.1. Materiały podstawowe 
− farba akrylowa do wymalowań wewnętrznych 
− farba akrylowa elewacyjna. 

Wszystkie materiały do wnętrz powinny posiadać atest higieniczny. 
 

2.2. Warunki dostawy, składowanie 
Transport materiałów do robót malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzą-
dzeń i środków transportu. W czasie transportu należy zabezpieczać przewożone materia-
ły w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. 
Do transportu farb i innych materiałów w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach 
papierowych zaleca się używać samochodów zamkniętych. Do przewozu farb w innych 
opakowaniach można wykorzystać samochody pokryte plandekami lub zamknięte. 
Materiały do robót malarskich należy składować na budowie w pomieszczeniach zamknię-
tych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w STWO "Wymagania ogólne". 
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Do wykonania robót wykończeniowych budynków należy użyć sprzętu odpowiadającego 
charakterowi robót i przyjętej technologii wykonania np.: 

− pędzle, wałki 
− szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża 
− rusztowania, drabiny 
− inne. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w STWO „Wymagania ogólne”. 
Środki transportowe dobrać odpowiednio do przewożonego materiału, stosując się do za-
leceń producentów . Do transportu materiałów można następujących środków transportu: 

− samochody skrzyniowe 
− samochody dostawcze. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT MALARSKICH 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST WO „Wymagania ogólne”. 
5.1.1 Warunki przyst ąpienia do robót: 

− do wykonywania robót malarskich można przystąpić po całkowitym zakończeniu po-
przedzających robót budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod ma-
lowanie i kontroli materiałów. 

− wewnątrz budynku pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonać po całkowi-
tym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki. 

− nowe niemalowane tynki zwykłe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-
10100. Wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte przez wypełnienie od-
powiednią zaprawą i zatarte do równej powierzchni. Powierzchnia tynków powinna 
być pozbawiona zanieczyszczeń (np. kurzu, rdzy, tłuszczu, wykwitów solnych). 

− tynki zwykłe malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i 
wszelkich wykwitów oraz odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia tynków 
nie powinna wykazywać śladów starej farby ani pyłu po starej powłoce malarskiej. 
Uszkodzenia tynków należy naprawić odpowiednią zaprawą. 

5.1.2. Warunki prowadzenia robót 
Roboty malarskie powinny być prowadzone: 

− w temperaturze nie niższej niż +5°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, że w ciągu doby 
nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C, 

− w temperaturze nie wyższej niż 25°C, z dodatkowym zastrzeżeniem, by temperatura 
podłoża nie przewyższyła 20°C (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych). 

− w przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich po-
wierzchnie świeżo pomalowane(niewyschnięte) należy osłonić. 

− roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży przewidzianych pod 
malowanie nie przekracza odpowiednich wartości podanych w pkt 5.3. 

− elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zanieczysz-
czeniu, należy zabezpieczyć i osłonić przez zabrudzeniem farbami. 

5.1.3. Wykonanie robót malarskich wewn ętrznych i zewn ętrznych 
Roboty malarskie można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wcześniej omówione wyma-
gania dot. podłoży i prowadzenia robót. 
Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farby, która powinna 
zawierać: 

− informacje o ewentualnym środku gruntującym i o przypadkach, kiedy należy go sto-
sować, 
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− sposób przygotowania farby do malowania, 
− sposób nakładania farby, w tym informacje o narzędziach (np.: pędzle, wałki, agre-

gaty malarskie), 
− krotność nakładania farby oraz zużycie na 1 m2, 
− czas między nakładaniem kolejnych warstw, 
− zalecenia odnośnie mycia narzędzi, 
− zalecenia w zakresie bhp. 

 
5.2. Warunki szczegółowe wykonania robót malarskich  

Roboty wykończeniowe obiektu j.w. dotyczą następujących czynności: 
Roboty malarskie wewnętrzne: 

− malowanie ścian i sufitu dwukrotnie farbą akrylową. 
Roboty malarskie zewnętrzne: 

− malowanie elewacji farbą akrylową elewacyjną. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST WO "Wymagania ogólne". 
 

6.1. Badania materiałów 
Badanie materiałów użytych do wykonania robót zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to 
następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i 
odpowiednich norm materiałowych i aprobat technicznych. 
 

6.2. Kontrola jako ści wykonanych robót 
Kontroli należy dokonać poprzez porównanie wykonanych robót z Dokumentacją Projek-
tową i Warunkami technicznymi. 
Należy przeprowadzić następujące badania: 

− przygotowanie podłoża pod malowanie, 
− jednolitość barwy powłok malarskich, 
− przyczepność do podłoża powłok malarskich i odporność na wycieranie, zmywanie i 

zarysowanie. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar robot wg wytycznych zawartych w Specyfikacji Technicznej Ogólnej. 
Zasady przedmiarowania robot zawarte są w Założeniach Szczegółowych do Katalogów 
Norm i Nakładów Rzeczowych stosowanych przy kosztorysowaniu robot (KNR, KNNR, 
itp.) 
Jednostką obmiarową robot jest m2. 
Ilość robot określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 
przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady 

Odbiór prac następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego 
przedmiot określają projekt budowlany oraz ST wykonania i odbioru robot. 
  

8.2. Odbiór robót 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót 
Budowlano - Montażowych. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne wymagania 

Płatność należy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. 
1.3. niniejszej ST. w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną 
jakości robót i oceną jakości użytych materiałów. 
9.2. Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje 

− roboty przygotowawcze, 
− montaż i demontaż rusztowań, 
− zakup materiałów i ich transport na miejsce wbudowania, 
− transport wewnętrzny materiałów, 
− wykonanie robót zasadniczych, 
− wykonanie prac pielęgnacyjnych, 
− prace porządkowe. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi 
farbami emulsyjnymi 
PN-93/C-89440 Farby emulsyjne do malowań wewnętrznych budynków. Minimalne wy-
magania techniczne. 
69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami 
emulsyjnymi. 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynków. 
 
XXIX. ROBOTY ZIEMNE DROGOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych drogowych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku 
z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z zakresem określonym w 
pkt.1.3. 
     

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają-
ce na celu wykonanie robót ziemnych realizowanych w ramach zadania określonego w 
pkt.1.1. 
W zakres rzeczowy obejmuje: 

− wykonanie wykopów z usunięciem urobki z miejsca ukopu, 
− ewentualne odwodnienie wykopów, 
− transport sprzętu na/z miejsca pracy, 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 162/199 
 

− wykonanie niezbędnych opracowań wynikających z zastosowanej technologii robót, 
− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
− prace porządkowe na terenie robót, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w  
ST-0.00 ”Wymagania ogólne oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne,  
PN-ISO 7607-2 „Budownictwa. Terminy stosowane w umowach, a także w przywołanych 
normach przedmiotowych. 

 
1.5. Wymagania dotycz ące robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacja Techniczną i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-0.00 „ Wymagania ogólne” 
Do zasypania wykopów może być użyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nieza-
marznięty i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna i odpady materiałów budowla-
nych itp. 
 

3. SPRZĘT I TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu i transportu podano w ST-0.00 „Wyma-
gania ogólne”. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty ziemne można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu dobranego przez 
Wykonawcę gwarantującego poprawne wykonanie robót. 
 

4. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normami BN-83/8836 i PN-68/B06050, 
p.t. „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”, oraz Warunkami wykonania i od-
bioru robót budowlano – montażowych”. 
Wszelkie roboty ziemne należy wykonywać z zachowaniem zasad BHP. 
Wykonanie wykopów winno być poprzedzone pomiarami geodezyjnymi. 
W przypadku występowania wody gruntowej w wykopach, należy na czas realizacji zada-
nia je odwodnić. 
Zasypywanie wykopów można rozpocząć po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru. 
Zasypkę ław należy wykonać z materiału spełniającego wymagania struktury nawierzchni 
terenu. 
Materiały przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Zagęszczanie gruntu w wykopie należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej 
do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. 
  

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-06050 
„Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”. 
Kontrola jakości wykonanych robót ziemnych polega na wizualnej ocenie kompletności 
wykonanych robót oraz sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projek-
tową, ST i poleceniami Zamawiającego. 
Sprawdzeniu podlega: 

− wykonanie wykopów 
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− sprawdzenie rzędnych 
− zasypanie wykopów 
− sprawdzenie zagęszczania gruntów 

 
6. JEDNOSTKA OBMIARU  

Jednostka obmiaru jest m3 wykopów lub zasypki.  
 

7.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne” 
Odbiorowi w zakresie robót ziemnych podlega zgodność wykonanych wykopów z doku-
mentacją projektową, technologiczna poprawność wykonanego wykopu, rzędne dna wy-
kopów.  

 
8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w ST-0.00 „Wymagania ogólne”. Podstawą płatności jest 
cena ryczałtowa robót ziemnych skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana Zamawia-
jącemu w ofercie przetargowej. Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w 
oparciu o protokoły odbioru zgodnie zapisami w umowie. 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu.  
 
 
XXX. PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO  
 

1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Ro-
bót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyko-
naniem warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego w ramach realizacji zadania inwe-
stycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 

 
1.2. Zakres stosowania  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest sto-
sowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w 
węźle betoniarskim. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
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1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna warstwa zagęszczonej 
mieszanki cementowo – gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ści-
skanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby również dodatków ulepszających, dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna warstwa zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumenta-
cją projektową i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST (D) "Wymagania Ogólne" 
 

2. MATERIAŁY  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg 
zasad niniejszej są: 
 

2.1. Cement 
Należy stosować cement klasy 32,5 portlandzki zgodnie z OST D.04.05.01 pkt. 2 tablica 1 
lub zaleceniami Inżyniera, wydanymi w oparciu o wyniki badań laboratoryjnych. Cement 
powinien spełniać wymagania podane w normach: 

− PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład wymagania i ocena 
zgodności. 

− PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
− Cement używany do stabilizacji gruntu pod względem wytrzymałości na ściskanie, 

początku i końca czasu wiązania i równomierności zmiany objętości, powinien speł-
niać wymagania podane w ww. normach. 
 

2.2. Grunt  
 Obowiązujące normy: 

− PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole i opisy gruntów 
− PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
− PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania 

techniczne 
− PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
− PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
−  Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego: 
− ziarn pozostających na sicie # 2 mm nie mniej niż 30% 
− ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm nie więcej niż 15% 
− odczyn pH 5.0-8.0 - zawartość siarczanów SO3 poniżej 1% 
− zawartość części organicznych <1% 
− zawartość zanieczyszczeń obcych nie więcej niż 0,5% 
− wskaźnik piaskowy 20<WP<50 

 
2.3. Woda 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiały budowla-
ne. Woda do betonów i zapraw" 
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Zaleca się stosowanie wody pitnej wodociągowej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowa-
dzenia badań 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie 
z PN-76/C-04630: 

− Zabarwienie - nie powinna wykazać, 
− Zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
− Zawiesina - nie powinna zawierać grudek, kłaczków, 
− PH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bę-
dzie równiarką lub układarką do mieszanki betonowej. 
3.2. Sprzęt do zagęszczenia podłoża z gruntu stabilizowanego cementem: 

− walec ogumiony średni lub ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
− walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
− płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 

3.3. Wybór urządzeń do zagęszczenia pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczonej warstwy. 
3.4. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy z gruntu stabili-
zowanego cementem musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inwestora.  
 

4. TRANSPORT 
4.1. Transport cementu  odbywać się musi w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonu - luzem, w cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiałów sypkich. 
4.2. Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi. Samo-
chody charakteryzować powinny się dużą pojemnością. 
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temperaturze poni-
żej +150C i 20 minut przy temperaturze otoczenia 15-300C 
Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbu-
dowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczęciem twardnienia. 
Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych ta-
kich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transpor-
towych należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Zakres wykonywania robót 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizo wanego cementem 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inwestorowi 
do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, zaak-
ceptowanych wcześniej przez Inwestora. Receptura zostanie opracowana przez wyspecja-
lizowane niezależne Laboratorium Drogowe (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona 
poboru reprezentatywnych próbek ze składowiska w obecności Wykonawcy. 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 

− założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 
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− normę PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem 

− wyniki wykonanych badań materiałów. 
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
Grunt stabilizowany cementem może być produkowany od 15 kwietnia do 15 października 
przy temperaturze otoczenia powyżej 50C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może 
nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warun-
ków pogodowych tj. temp. Powyżej 50C, nie występowania przymrozków oraz opadów 
deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, 
opracowanej w niezależnym, specjalistycznym Laboratorium Drogowym i zatwierdzonej 
przez Inwestora. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za 
zgodą Inwestora zleci nadzór do wyspecjalizowanego niezależnego Laboratorium Drogo-
wego. Inwestor będzie korzystał z laboratorium wyspecjalizowanego niezależnego Labora-
torium Drogowego. 
5.2.3. Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem 
Zagęszczanie warstwy należy przeprowadzą zawsze od krawędzi najniższej do najwyż-
szej, dla danego przekroju poprzecznego. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniże-
nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Po-
wierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednoli-
ty wygląd. 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i za-
kończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć. Za-
gęszczenie mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem w betoniarce.  
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is≥1,00 określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12  
Is=[δ0/δ0p] x 100 gdzie: 
δ0 - gęstość objętościowa gruntocementu (g/cm3) określona za pomocą cylindra trójdziel-
nego bezpośrednio po wykonaniu odcinka. 
δ0p - gęstość objętościowa gruntocementu (g/cm3) określona w cylindrze Proctora (metoda 
I) bezpośrednio na budowie w trakcie wykonywania odcinka. 
5.2.4. Warunki dojrzewania wykonywanej warstwy 
Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy z ulepszonego podłoża cementem wytwo-
rzonego w betoniarce przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie wodą odpowiadającą 
wymaganiom jak w pkt. 2.3 niniejszej SSTWiORB. Nie należy dopuścić do wyschnięcia 
warstwy ulepszonego podłoża cementem, aby nie powstały pęknięcia skurczowe. Pielę-
gnację wykonanej warstwy można przeprowadzać również poprzez skropienie warstwy 
emulsją asfaltową, asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 ±1kg/m2. 
5.2.5. Efekt ko ńcowy 
Zagęszczona warstwa ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem powinna 
charakteryzować się następującymi cechami: 

− jednorodność podłoża, 
− prawidłową równością podłoża 

Nierówności warstwy mierzone łatą lub planografem nie mogą przekroczyć 15 mm wg DP-
T14 str. 35. 
Ilość miejsc wykazujących odchylenia nie może przekroczyć 30 na 1 km pasa ruchu oraz 
nie przekracza 4 na jednym hektometrze wg DP-T14 str. 36. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
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 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne". 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i 
gruntów przeznaczonych do wykonania robót i wyniki tych badań przedstawić Inwestorowi 
w celu akceptacji. 
 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywanych robó t 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża 
z gruntu stabilizowanego cementem podaje tablica 1 wg OST D-04.05.00  
 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna 
liczba 

badań na 
dziennej 

działce robo-
czej 

Maksymalna 
powierzchnia 

warstwy odcina-
jącej przypadają-

ca 
na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2 
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoi-

wem 
2 600 m2 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2) 2 600 m2 
5 Zagęszczenie warstwy 2 600 m2 
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 
7 Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 
 

6 próbek 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypad-
kach wątpliwych 

9 Badanie spoiwa: - cementu, przy projektowaniu składu mie-
szanki i przy każdej zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej 

zmianie rodzaju gruntu lub kru-
szywa 

12 Wskaźnik nośności CBR 4) w przypadkach wątpliwych i na 
zlecenie Inżyniera 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych. 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu. 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiołami lotnymi. 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 

 
6.3.2. Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na 
bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgod-
ności wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

− badanie stosowanych materiałów, 
− kontynuacja badań nowych dostaw, 
− badania jakości produkowanej mieszanki na budowie. 

Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6próbek) z każdej dziennej działki ro-
boczej do badania wytrzymałości na ściskanie. 
Wytrzymałość próbek nasyconych wodą na ściskanie po 28 dniach: 
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− warstwa ulepszonego podłoża o Rm=5,0 MPa  
W czasie wykonywania warstwy podbudowy betonowej i ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego cementem wytworzonego w węźle betoniarskim Wykonawca zobowiąza-
ny jest kontrolować: 

− jednorodność układanej warstwy, 
− prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i po-

przeczna). 
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów badań laborato-
ryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu z nimi. 
6.3.3. Badania odbiorcze wytrzymało ści na ściskanie 
Badania polega na ściśnięciu w wyspecjalizowanym niezależnym Laboratorium Drogowym 
dostarczonych próbek (6 próbek walcowych o średnicy i wysokości 8cm z każdej działki 
roboczej). Wytrzymałość próbek nasyconych wodą na ściskanie po 28 dniach dla ulepszo-
nego podłoża R28 = 5,0 MPa. 
 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ścio-
wych ulepszonego podło ża 

6.4.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 
tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami 
Lp
. 

Wyszczególnienie badań i pomia-
rów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 

co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie* 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2. Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10cm, -5cm. 
6.4.3. Nierówności warstwy ulepszonego podłoża nie mogą przekraczać 15 mm. 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4 – metrową łatą lub planografem, natomiast nie-
równości poprzeczne i poprzeczne 4 – metrową łatą. 
6.4.4. Pomiar spadków poprzecznych z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5. Różnica między rzędnymi projektowanymi i rzędnymi ulepszonego podłoża nie po-
winna przekraczać: +1cm, -2cm. 
6.4.6. Grubość warstwy ulepszonego podłoża mierzona bezpośrednio po jej zagęszczeniu 
w odległości co najmniej 0,5m od krawędzi nie może różnić się od grubości projektowanej 
nie więcej niż: +10%, -15%. 
6.4.7. Kontrola stanu zewnętrznego. 
Wygląd zewnętrzny warstwy powinien być jednolity tj. bez miejsc porowatych i łuszczą-
cych się. Złącza poprzeczne powinny być związane. 
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6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulep-
szonego podło ża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie ulepszonego podłoża stwierdzi się, 
że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w OST D-
04.05.01.31. pkt. 6.3., to warstwa zostanie rozebrana na całą grubość i ponownie wykona-
na na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on za-
akceptowany przez Inwestora. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projek-
towanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia wyżej leżącym warstwom, to Wyko-
nawca musi poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do 
połowy szerokości wykonywanego pasa ruchu i wbudować nową mieszankę. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść podbudowy i ulepszonego podło ża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie 
zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o 
wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych 
robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymało ść ulepszonego podło ża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w OST 
D-04.05.01.31 pkt. 6.0. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru wykonywanej warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
cementem jest 1 m2. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

Przedstawiciel Inwestora oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę 
zgodnie z niniejszą SST. W wypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustali zakres robót 
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym termi-
nie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
9.2. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” 
9.3. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania m2 robót dla warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego 
prace pomiarowe, oznakowanie robót, zakup materiałów do produkcji mieszanki, wytwo-
rzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera receptury laboratoryjnej, 
transport mieszanki do miejsca wbudowania, rozłożenie z odpowiednim zagęszczeniem 
mieszanki, pielęgnacja wykonanej warstwy przez polewanie wodą, przeprowadzenie nie-
zbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
9.4. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną ja-
kości robót wykonanych na podstawie pomiarów i wyników badań laboratoryjnych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
OST D-00.00.00. 
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OST D-04.05.00. 
OST D-04.05.01. 
Rozporządzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.). 
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na 
drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do zarządzenia nr 7/89 Gene-
ralnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z późniejszymi zmianami. 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym - stanowiąca zał. nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992r. 
(Dz.U. nr 97 poz.485). 
 
XXXI. ODBUDOWA Z KRUSZYW ŁAMANYCH 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STD 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z 
kruszywa łamanego w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
STD stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wy-
konaniem podbudowy z kruszywa łamanego, wykonywanej odcinkami w jednej warstwie. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach. 
 

1.5. Określone wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje i wła ściwo ści materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8mm. 
Do wykonania podbudowy należy użyć kruszyw według PN-B-11112 [8] "Kruszywa łama-
ne do nawierzchni drogowych". 
 

2.2. Źródła materiałów  
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
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Źródła poboru materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, 
przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki 
badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. 
Materiały będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jeżeli dostarczone przez Wyko-
nawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań prowadzonych przez In-
spektora Nadzoru wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 

 
2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa - określona według PN-B-06714-15 [3]. 
2.3.2. Właściwo ści kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w normach PN-B-06714-15 [3], PN-B-
06714-16 [4], PN-B-04481 [1], BN-64/8931-01 [26]. PN-B-06714-42 [12], PN-B-06714-18 
[6], PN-B-06714-19 [7], PN-B-06714-37 [10], PN-B-06714-39 [11], PN-B-06714-28 [9], PN-
S-06102 [21]. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  

3.2 Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wy-
kazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczarki płytowe do zagęszczania w miej-
scach trudno dostępnych. 
 

4. TRANSPORT 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób zabezpieczający kruszywo przed za-
nieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  

5.2. Podło że pod podbudow ę 
Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w SST D-04.02.01 podczas wykonywania koryta na poszerzeniach. 
Przed wykonaniem podbudowy, wszelkie nierówności, powierzchnie nieodpowiednio za-
gęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe powinny być naprawione przez 
spulchnienie, wyrównanie i zagęszczenie. Podbudowa powinna być wytyczona w sposób 
umożliwiający jej prawidłowe wykonanie. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych 
cząstek gruntu do warstwy podbudowy. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wy-
twarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegre-
gowaniu i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowanie i zag ęszczenie mieszanki kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwach o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wyma-
ganych spadków i rzędnych wysokościowych. Wilgotność mieszanki kruszywa podczas 
zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proc-
tora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien być nie mniejszy niż 
Is =1,0. 
 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana 
w dobrym stanie. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw 
podbudowy uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu, śniegu i mróz. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania kon-
trolne i dostarczać ich wyniki Inspektorowi Nadzoru. 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu 
akceptacji. 
 

6.3 Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwo ść badań: 

− uziarnienie i wilgotność mieszanki – dla każdej działki dziennej, 
− zagęszczenie – dla każdego obszaru podbudowy, 
− właściwości kruszywa – dla każdej partii kruszywa. 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki – powinno być zgodne z pkt. 2.3, próbki należy pobierać lo-
sowo z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki – powinna odpowiadać optymalnej, z tolerancją +10%, -20%. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy – zagęszczenie powinno odbywać się aż do osiągnięcia 
wskaźnika 1,0. Zagęszczenie należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 
(w uzasadnionych przypadkach). 
 

6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Równo ść podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ru-
chu zgodnie z normą BN-68/8931-04, co 20 m podbudowy. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością je-
den raz na 100 m. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać: 

− 10 mm - dla podbudowy zasadniczej 
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 173/199 
 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy raz na 100 m 
podbudowy. Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją oraz 
innymi odnośnymi przepisami z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.3. Rzędne podbudowy 
Rzędne należy sprawdzać co 100 m. 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powin-
ny przekraczać + 1 cm i - 2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowej o więcej 
niż ± 5 cm. 
6.4.5. Szeroko ść podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż +10cm i –5cm.. 
6.4.6. Grubo ść podbudowy 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co naj-
mniej w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rza-
dziej niż w jednym punkcie na każde 400 m2 podbudowy. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podbudowy nie powinny przekraczać: 

− dla podbudowy zasadniczej: ± 2cm. 
 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbu-
dowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geome-
trycznych niż określone w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy, do-
datkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach i ponownie zagęszczenie. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. 
Koszty napraw i pomiarów poniesie Wykonawca. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej podbudowy, zgodnie z obmiarem w terenie lub 
1m3 wbudowanego materiału kamiennego na wyrównanie podbudowy. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegają-
cych zakryciu. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją, SST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i transport materiałów, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− badania i pomiary kontrolne, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
PN-B-06714-12 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń”, 
PN-B-06714-15 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego”, 
PN-B-06714-16 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren”, 
PN-B-06714-18 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości”, 
PN-B-06714-19 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności”, 
PN-B-06714-26 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczenia 
organiczne”, 
PN-B-06714-42 „Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
Angeles”, 
PN-B-11111 „Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka”, 
PN-B-11112 „Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych”, 
PN-S-06102 „Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”, 
PN-S-96023 „Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego”, 
BN-64/8931-02 „Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia”, 
BN-68/8931-04 „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni łata i planografem”, 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 
 
XXXII.  WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STD 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej w ramach rea-
lizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej i mogą posłużyć jako dokument przetargowy przy zle-
caniu i realizowaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M.-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje i wła ściwo ści materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsączającej są: 
− piaski, 
− żwir i mieszanka. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 
D-M.-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 
 

2.2. Wymagania dla kruszyw 
Kruszywa do wykonania warstwy odsączającej powinny spełniać następujące warunki: 
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a) szczelności, zgodnie z zależnością  
D15/d85 ≤ 5 

gdzie: 
D15 – wymiar sita, przez które przechdzi15% ziaren warstwy odsączającej 
d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża 

b) zagęszczalności, 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania 
warstw odsączających powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 
 

3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Roboty związane z wykonaniem warstwy odsączającej należy wykonywać i zagęszczać 
mechanicznie z wykorzystaniem następującego sprzętu: 

− równiarka min 74 kW, 
− walec statyczny, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 

Kruszywo należy przewozić w warunkach zabezpieczających go przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku lub odmiany, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.  
Transport należy wykonać samochodami gwarantującymi optymalne wykorzystanie prze-
strzeni ładunkowej, a co za tym idzie zmniejszenie kosztów. 
 

5.WYKONANIE ROBÓT            
5.1 Przygotowanie podło ża 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne” oraz SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona zgodnie z dokumentacją projektową, z tole-
rancjami określonymi w niniejszej specyfikacji. 
 

5.2 Wbudowanie i zag ęszczenie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektową. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przy-
stąpić do jej zagęszczenia. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
według PN-B-004481[1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-
12 [5]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 
2,2. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymal-
nej z tolerancją od –20% do +10% jej wartości. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontroli jakości robót powinien dokonywać inspektor nadzoru z ramienia inwestora.   
W zakres kontroli jakości wykonywania robót związanych z wykonaniem nawierzchni 
wchodzą:  

a) sprawdzenie właściwości materiałów - wg PN-B-11113 [3] i PN-B-11111, 
b) sprawdzenie grubości warstwy za pomocą urządzenia pomiarowego z podziałką mi-

limetrową z tolerancją +1cm, -2cm w stosunku do grubości projektowej, 
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c) sprawdzenie szerokości warstwy z tolerancją +10cm, -5cm w stosunku do szeroko-
ści projektowej, 

d) sprawdzenie spadków warstwy odsączającej na prostych i na łukach z tolerancją 
±0,5% między spadkami warstwy odsączającej, a spadkami projektowanymi, 

e) sprawdzenie nierówności podłużnych i poprzecznych, nierówności podłużne należy 
mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04, nierów-
ności nie mogą przekraczać 20mm 

f) sprawdzenie rzędnych wysokościowych które nie powinny przekraczać +1cm, 
-2cm między rzędnymi warstwy odsączającej, a rzędnymi projektowanymi. 

g) oś warstwy odsączającej w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumenta-
cją projektową, z tolerancją ±5cm, 

h) sprawdzenie wskaźnika zagęszczenia warstwy odsączającej, określonego wg BN-
77/8931-12[7], który nie powinien być mniejszy od 1, 

i) sprawdzenie ilości wykonanych robót zgodnie z projektem w m2. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru robót należy wykonywać zgodnie z jednostkami obmiaru w ślepym kosztorysie 
lub zgodnie z przedmiarem robót. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót należy dokonać komisyjnie z uwzględnieniem pkt. 6  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami 
inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punk-
tu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawo płatności stanowią jednostki wyszczególnione w ślepym kosztorysie. 
W przypadku warstwy odsączającej jest nią 1m2 o określonej w dokumentacji technicznej 
grubości. 
Cena 1m2 wykonanej warstwy odsączającej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału 

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicz-
nej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie warstwy, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.  
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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XXXIII. UŁOŻENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ 
 

1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ułożeniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji 
zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót wykonywanych zgodnie z doku-
mentacją projektową. W ramach realizacji inwestycji przewiduje się ułożenie kostki bruko-
wej betonowej.  
 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST, są zgodne z obowiązującymi odpowied-
nimi normami i określeniami zawartymi w ST 00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Tech-
niczna. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Zgodnie z ustawą Prawo budowlane, wykonanie w/w robót budowlanych nie wymaga po-
zwolenia na budowę. 
Przed przystąpieniem do robót, wykonawca zgłosi ten fakt właściwemu organowi, przed 
zamierzonym terminem rozpoczęcia robót ( zgodnie z ustawą prawo budowlane).  
 

2. MATERIAŁY 
Materiały użyte do wykonania robót budowlanych powinny spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy – powinny odpowia-
dać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Do wykonania ro-
bót budowlanych dotyczących zagospodarowania terenu, należy stosować materiały 
zgodnie z dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami. 
Materiały: 

− kostka betonowa wibroprasowana 20x10 cm, gr. 6 cm, w kolorze szarym, 
− cement, 
− kruszywo drogowe kl. II stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0-63 mm – 10 

cm, 
− piasek, 
− piasek gruboziarnisty na podbudowę i podsypki, 
− beton popiołowy klasy 5,0-8,0 MPa - 15 cm, 
− krawężnik drogowy 12/25, 

W razie stwierdzenia występowania gruntów wątpliwych lub wysadzinowych, dodatkowo:  
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− geowłóknina separująca przeszywana o gramaturze g=250g/m2, 
− warstwa mrozoochronna – piasek, kruszywo. 
  

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00 Ogólna specyfikacja tech-
niczna. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom 
zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
Zgodnie z technologią założoną w dokumentacji projektowej, do wykonania zagospodaro-
wania terenu, proponuje się użyć następującego sprzętu: 

− ładowarka do załadunku i transportu materiałów sypkich, spychania i zwałowania, 
− zagęszczarka wibracyjna do gruntu, 
− linki, 
− poziomica, 
− gumowe młotki, 
− kołki, 
− łopaty, 
− taczki, 
− grabie, 
− pomosty, 
− miotły, 
− równiarki lub układarki do kruszywa, 
− walce gładkie, stalowe, statyczne, 
− walce ogumione, ciężkie. 

 
4. TRANSPORT 

Transport, zgodnie z warunkami ogólnymi ST 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Techniczna. 
Zgodnie z technologią założoną w dokumentacji projektowej, do transportu proponuje się 
użyć takich środków transportu jak: 

− samochód skrzyniowy, 
− przyczepa skrzyniowa, 
− wywrotka (małogabarytowa). 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00.00.00 Ogólna specyfikacja techniczna i 
w dokumentacji projektowej, ponadto:  

− nie należy prowadzić robót w złych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, 
opadów śniegu oraz silnych wiatrów, 

− przed dopuszczeniem pracownika do pracy, należy zaopatrzyć go w odzież ochron-
ną i roboczą, 

− składowanie materiałów budowlanych i urządzeń powinno być wykonane w sposób 
zabezpieczający przed możliwością wywrócenia, zsunięcia lub rozsunięcia się skła-
dowanych materiałów i elementów, 

− opieranie składowanych materiałów o płoty, budynki, słupy linii napowietrznych jest 
zabronione, 

− przy składowaniu materiałów, odległość stosów powinna być nie mniejsza niż 
0,75m od ogrodzeń i zabudowań i 5,0 m od stanowisk pracy, 

− ograniczyć dostęp osób postronnych do miejsca prac, w przypadku zajęcia traktów 
komunikacyjnych, stosować pomosty przenośne, 

− rzędne wysokościowe osi i krawędzi jezdni nie powinny różnić się od projektowa-
nych o więcej niż 2 cm. 
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5.1. Kostka brukowa 
Kostka użyta do układania powinna być jednego gatunku. Nie należy układać kostki w ni-
skich temperaturach tj. poniżej 0°C. Świeżo wykonaną nawierzchnię należy chronić w 
sposób podany w PN-63/B-06251. Po ułożeniu kostka winna być dobrze ubita. Kostki pęk-
nięte powinny być wymienione na całe. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów prze-
znaczonych do wbudowania. 
Nawierzchnię typu lekkiego z kostek betonowych na chodnikach typu lekkiego h=8 cm na-
leży ułożyć na warstwie piasku o grubości 5cm po skompresowaniu zagęszczarkami wi-
bracyjnymi. Kostkę należy układać możliwie ściśle, przestrzegając wiązania spoin, których 
szerokość określa się 2÷3 mm. Kostkę układa się jednocześnie na całej szerokości chod-
nika stosując spadki poprzeczne 1,5 – 2,5 %. 
Aby ułożyć nawierzchnię typu ciężkiego z kostek betonowych h = 8 cm na chodnikach i 
parkingach należy ułożyć następujące warstwy: 

− podłoże gruntowe zagęścić do E2 =120MPa; 
− beton popiołowy klasy 5,0-8,0 MPa, gr. 15 cm; 
− kruszywo drogowe kl. II stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu 0-63 mm, war-

stwa grubości zgodna z projektem 
− podsypkę cementowo - piaskową (1:4) układać na sucho, warstwa grubości 5cm 
− kostka betonowa wibroprasowana;  
W razie stwierdzenia występowania gruntów wątpliwych lub wysadzinowych należy 
konstrukcję nawierzchni uzupełnić o warstwy ulepszonego podłoża w następującym 
wymiarze:  
− geowłóknina separujaca przeszywana o gramaturze g=250g/m2, 
− warstwa mrozoochronna – piasek, kruszywo, 
− podłoże gruntowe zagęszczone do E2 =120MPa, 

Kostkę należy układać możliwie ściśle, przestrzegając wiązania spoin, których szerokość 
określa się 2÷3 mm. Kostkę układa się jednocześnie na całej szerokości jezdni, chodnika 
stosując spadki poprzeczne 1,5 – 2,5 %. 
W miejscach przewidzianych na odwodnienie liniowe wykonać ławy betonowe. Ławy beto-
nowe wykonywać w deskowaniu, z ręcznym rozścieleniem, wyrównaniem i ubiciem mie-
szanki betonowej. Ławy należy pielęgnować przez polewanie wodą. Na górnej powierzch-
ni ław ułożyć prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego o klasie obciążenia B-125. 
Odwodnienie parkingu następuje za pomocą spadków podłużnych i poprzecznych do 
wpustów a dalej do kanalizacji. 
Kostkę układać około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety. 
Wypełnienie spoin należy wykonać po ubiciu kostki. Szczeliny po ułożeniu kostki wypełnić 
piaskiem, zmieść powierzchnię przy użyciu szczotek i przystąpić do ubijania nawierzchni 
przy pomocy wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. Płyta wibracyjna do 
wprasowywania kostek w podsypkę – (zagęszczarka) powinna mieć siłę odśrodkową  
16 – 20kN i powierzchnię płyty 0.35–0.50 m2,zalecana częstotliwość 75 do 100 Hz. 
Wibrowanie prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. 
 

5.2. Kraw ężniki, ławy, obrze ża 
Pod krawężniki i ławy krawężnikowe należy wykonać rowki poprzez ręczne odspojenie 
gruntu, wyrównanie dna i ścian wykopów oraz uformowanie poboczy z wyrównaniem do 
wymaganego profilu. 
Krawężniki ustawiać należy na podsypce piaskowej, piaskowo-cementowej na ławie beto-
nowej lub bez. Ławy betonowe wykonywać należy w deskowaniu, z ręcznym rozściele-



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 180/199 
 
niem, wyrównaniem i ubiciem mieszanki betonowe. Ławy należy pielęgnować przez pole-
wanie wodą.  
Krawężniki należy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysokościo-
wych. Spoiny wypełnić zaprawą cementową. Zewnętrzne ściany krawężnika zasypać zie-
mią, którą należy ubić. 
Krawężniki obramowujące jezdnię powinny być ustawiane na ławach betonowych z opo-
rem, wykonanych w szalowaniu. Rzędne wykonanych ław powinny być zgodne z niweletą i 
będą sprawdzane geodezyjnie co około 50m, odchylenie od rzędnych projektowanych nie 
może być większe niż 2 cm. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji próbki krawężników od proponowanych dostawców.  
Profil podłużny górnej powierzchni powinien być zgodny z niweletą drogi i będzie spraw-
dzany trzymetrową łatą brukarską Prześwit pomiędzy łatą a górną powierzchnią krawężni-
ka nie może być większy niż 1 cm. 
Obrzeża betonowe ustawiać należy na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej  
Obrzeża betonowe należy ustawiać i wyregulować według osi podanych punktów wysoko-
ściowych. Spoiny wypełnić piaskiem lub zaprawą cementową. Zewnętrzne ściany obrzeży 
zasypać ziemią, którą należy ubić. 
Wszystkie materiały zastosowane do budowy powinny posiadać atesty i odpowiadać nor-
mom.  
W ramach wykonania robót drogowych, należy wykonać następujące prace: 

− ułożenie nawierzchni z kostki /ilość zgodnie z przedmiarem/ m2 
− ułożenie obrzeży betonowych /ilość zgodnie z przedmiarem/ mb 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści 

Ogólne zasady kontroli jakości robót, podano w ST – 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Tech-
niczna. 
 

6.2. Kontrola jako ści materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiadać świadectwa jakości producenta i uzy-
skać akceptację inspektora nadzoru. 
 

6.3. Kontrola jako ści robót 
Kontrola jakości wykonania robót, polega na zgodności wykonania robót z dokumentacja 
projektową i poleceniami inspektora nadzoru. 
Ogólne zasady kontroli jakości, podano w ST – 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Techniczna. 
Kontroli jakości podlega wykonanie: 

− nawierzchni z kostki, 
− liniowości ustawienia krawężników i obrzeży, 
− profili podłużnych i poprzecznych nawierzchni. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót, podano w ST – 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Techniczna. 
Jednostką obmiaru jest: 

− dla wykonania posadzki zewnętrznej z kostki betonowej, na podstawie dokumenta-
cji projektowej i pomiaru w terenie - m2. 

− dla wykonania krawężników na ławach betonowych, na podstawie dokumentacji 
projektowej i pomiaru w terenie - mb. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót, podano w ST – 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Techniczna. 
Odbiorowi podlega wykonanie posadzki zewnętrznej z kostki betonowej.  
Odbiór robót zanikających, należy zgłaszać inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprze-
dzeniem, aby nie powodować przestoju robót. 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano-Montażowych. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne zasady płatności, podano w ST – 00.00.00 Ogólna Specyfikacja Techniczna. 
Zgodnie z dokumentacją, należy wykonać zakres robót wymieniony w niniejszej Specyfi-
kacji technicznej. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki 
pomiarów. 
Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i pomocnicze, w tym wytyczenie elementów i pomiary geodezyj-
ne, 

− zakup i transport na miejsce robót wszystkich materiałów, 
− transport wewnętrzny w obrębie budowy, 
− przygotowanie warstw wyrównawczych i podkładowych, 
− wykonanie ław betonowych pod krawężniki i profile odwadniające, 
− ułożenie krawężników i profili odwadniania, 
− ułożenie kostki brukowej, 
− zasypanie spoin piaskiem, 
− oczyszczenie powierzchni posadzki, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
− dzierżawa i eksploatacja sprzętu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z 
tłucznia kamiennego.  

PN- 74/S-96017 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z płyt betono-
wych i kamienno-betonowych   

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Po-
dział, nazwy, określenia  

PN-93/H-74124 Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych 
montowane w nawierzchniach użytkowanych przez 
pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu 
i znakowanie 

PN-B-11113:1996 
 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piasek. 

PN-68/B-06050 93.020 709 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności. 
 
 
 
 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 182/199 
 

XXXIV. CHODNIKI Z KOSTRKI BRUKOWEJ 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robot związanych z wykonaniem chodników z brukowej kostki betonowej w ra-
mach realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych 
z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej o grubości 8 cm na podsypce pia-
skowej o grubości 5 cm. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze 
sobą trwale w fazie produkcji. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpo-
wiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Do-
kumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robot podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2. Wygl ąd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia 
górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnię-
cia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika należy stosować betonową kostkę brukową o grubo-
ści 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe kostki wynoszą: 

− dla długości ± 3mm, 
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− dla szerokości ± 3mm, 
− dla grubości ± 5mm. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy l. 
 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp Cecha Wartość 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co 

najmniej: 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, %, nie więcej niż 5 
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, 

wg PN-B-06250: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości 
próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 
 

brak 
5 
20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, 
nie więcej niż 

4 

 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 

2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej niż „32,5". Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien od-
powiadać wymaganiom PN-B-19701. 
2.3.2. Kruszywo do betonu 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. Uziar-
nienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą 
wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działa-
nie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być 
barwniki nieorganiczne. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej mogą być wykonane ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stoso-
wać mechaniczne urządzenia układające. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibra-
tory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
 

4. TRANSPORT 
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4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. 
 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone 
są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalowa, co 
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe można 
również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Ro-
bot, uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą Roboty związane z wykonaniem 
chodników z kostek betonowych. 
 

5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłoża powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-
kami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST 
D.04.01.01. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
 

5.3. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Podsyp-
ka może być wykonana z piasku średnioziarnistego. Grubość podsypki po zagęszczeniu 
powinna wynosić 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilo-
wana. 
 

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowy ch 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od pro-
jektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega za-
gęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przy-
stąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osło-
ną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wi-
browanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jedno-
cześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być 
zaraz oddany do użytkowania. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 



 
Nr projektu: RPP/116/17 Str./str.: 

 185/199 
 
Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 
Pozostałe wymagania określono w ST D.05.02.23. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło ża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i od-
powiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

a) głębokości koryta: 
− o szerokości do 3m ±1cm, 
− o szerokości powyżej 3m±2cm. 
b) szerokości koryta: ±5m. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i po-
dłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt 5.3 ni-
niejszej ST. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt 
5.4 niniejszej ST poprzez: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1. Sprawdzenie równo ści chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą, co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz 
na 50 m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu żnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ±3cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co naj-
mniej raz na każde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej 
niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±0,3 %. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robot podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
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Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Roboty związane z wykonaniem chodników z kostki betonowej podlegają: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu (podsypka), 
b) odbiorowi ostatecznemu wszystkie elementy robot objętych nn/ TS 
c) odbiorowi pogwarancyjnemu, zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Płatność za 1 m2 wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej należy przyjmować 
na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robot. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów w miejsca na miejsce wbudowania, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− ułożenie kostki brukowej wraz zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie badań pomiarów wymaganych w ST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodno-
ści. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
XXXV.  KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w ramach 
realizacji zadania inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robót. 
  

1.3. Zakres robót obj ętych SST 
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawężników: 

− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-

piaskowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pie-
szych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

 
2.3. Kraw ężniki betonowe - klasyfikacja  

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01. 
2.3.1. Typy 
Przyjęto następujące typy krawężników betonowych: 
U - uliczne, 
2.3.2. Rodzaje 
Przyjęto rodzaje krawężników betonowych: 

− prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 
2.3.3. Odmiany 
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 
 

2.4. Kraw ężniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rys. 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawężnik rodzaju „a”, 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników, 

 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Kształt krawężników z wymiarowaniem 
 
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników [cm] 
krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 15 30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 
b, h ± 3 ± 3 

 
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość wad 
i uszkodzeń 

 Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężni-
ków w mm 

2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczających powierzch-
nie górne (ścieralne) [mm] 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 
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 - liczba max 2 2 
 - długość [mm] max 20 40 
 - głębokość [mm] max 6 10 

 
2.4.3. Składowanie 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegre-
gowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnia-
nych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szero-
kość krawężnika. 
2.4.4. Beton i jego składniki 
Beton do produkcji krawężników 
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 
W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kra-
wężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30. 
Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

− nasiąkliwością, poniżej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250. 

Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż 
„32,5” wg PN-B-19701. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
Woda 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 

2.5. Materiały na podsypk ę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem port-
landzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 

2.6. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, którego składniki po-
winny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

b) ławy żwirowej - żwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111, 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112. 

 
2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt  
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kraw ężników  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transporto-
wego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 

4.3. Transport pozostałych materiałów  
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powi-
nien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  

5.2. Wykonanie koryta pod ławy  
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w sze-
rokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
 

5.3. Wykonanie ław 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.3.1. Ława żwirowa 
Ławy żwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie kory-
ta żwirem i zagęszczenie go polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyżej 10 cm należy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęsz-
czając poszczególne warstwy. 
5.3.2. Ława tłuczniowa 
Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
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Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej nale-
ży wyrównać klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10 cm należy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
5.3.3. Ława betonowa 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 

5.4. Ustawienie kraw ężników betonowych  
5.4.1. Zasady ustawiania kraw ężników 
Światło powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku 
takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze 
względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 
cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.4.2. Ustawienie kraw ężników na ławie żwirowej lub tłuczniowej 
Ustawianie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na 
podsypce z piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.3. Ustawienie kraw ężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
5.4.4. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do kra-
wężników ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpie-
czenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zale-
wową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
6.2.1. Badania kraw ężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów prze-
znaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań In-
żynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin ele-
mentu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawę-
dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszko-
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dzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 
mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przy-
łożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiałów. 
  

6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław ę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niwe-
letą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

−  dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
−  dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punk-
tach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru 
lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziaren tłucznia, nie powinny 
pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
f)  Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekra-

czać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ężników 
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety pro-
jektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit po-
między górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 
cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnio-
ne całkowicie na pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyni-
ki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
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PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodno-
ści 
PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
  

XXXVI. OBRZEŻA BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w ramach realizacji zada-
nia inwestycyjnego w związku z  
BUDOWĄ BUDYNKU UKŁADU WYSOKOSPRAWNEJ KOGENERACJI W OPARCI U O 
5 SILNIKÓW GAZOWYCH PO 2 MWe / 2 MWt KA ŻDY 
Lokalizacja inwestycji: ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
Inwestor: Energetyka Cieplna Sp. z o.o., ul. Przemysłowa 2, 96-100 Skierniewice. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych w ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z remontem i obejmują: 

− ustawienie obrzeża betonowego 6x20 cm na podsypce piaskowej grubości 5 cm z 
wypełnieniem spoin zaprawą cementową, 

− ustawienie palisady betonowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Obramowanie chodników - umocnienie bocznych krawędzi chodnika, wykonane 
z obrzeży betonowych, połówek betonowych płyt chodnikowych lub innych materiałów. 
Koryto obrzeża - element uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim konstrukcji 
obrzeża. 
Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie prze-
mysłowym, która po zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem ścieku lub rowu. 
Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. 
 

2.2. Obrzeża betonowe  
Do wykonania robót powinny być Użyte obrzeża betonowe wysokie (Ow) i niskie (On) wg 
BN-80/6775-03/04. 
2.2.1. Składowanie obrze ży 
Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrze-
ni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym obrzeża poszczególnych rodzajów, 
klas i gatunków należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożo-
nych w pionie jedna nad drugą. Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek 
nie powinny być mniejsze niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek po-
winna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeży. 
 

2.3. Cement 
Do przygotowania zaprawy cementowej należy stosować cement wg PN-B-19701. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 

2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna być odmiany „1” i odpowia-
dać wymaganiom PN-B-32250. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową. 
 

2.5. Elementy prefabrykowane 
Należy wbudować: 

− palisadę betonową. 
 

2.6. Kruszywo  
Żwir lub gruboziarnisty piasek do wykonania podsypki powinien odpowiadać wymaganiom. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrze ży 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotycz ące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogól-
ne”. 
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4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

4.3. Transport cementu  
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbry-
laniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport cementu w workach samochodami 
skrzyniowymi. 
 

4.4. Transport wody 
Do transportu wody należy stosować cysterny samochodowe lub ciągnikowe. 
 

4.5. Transport obrze ży 
Obrzeża chodnikowe należy układać na środkach transportowych rębem w kierunku jazdy. 
Elementy betonowe powinny być zabezpieczane przed przemieszczaniem się i uszkodze-
niami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości. 
 

4.6. Elementy prefabrykowane 
Elementy prefabrykowane należy transportować zgodnie z BN-80/6775-03/01 dowolnymi 
środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Zasady ogólne wykonywania Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Ro-
bót, uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą Roboty związane z ustawieniem 
obrzeży betonowych. 
 

5.2. Wykonanie koryta pod obrze ża 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane z spadkami podłużnymi i po-
przecznymi chodnika oraz zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być 
mniejszy od 0,97. 
Dopuszczalne tolerancje dla głębokości wykonanego koryta przy szerokości chodnika do 3 
m wynoszą 1 cm, przy szerokości chodnika powyżej 3 m wynoszą 2 cm. Dla szerokości 
koryta dopuszczalne tolerancje wynoszą 5 cm. 
 

5.3. Podsypka 
Podsypka piaskowa grubości warstwy 3 lub 5 cm powinna być wykonana z piasku grube-
go lub średniego. Podsypka powinna być tak ubita, aby nie było widocznych śladów poru-
szającego się urządzenia zagęszczającego. Podsypka pod ustawienie obrzeża z piasku 
grubego lub średniego wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z 
polewaniem wodą. 
 

5.4. Obramowanie chodników obrze ża 
Do obramowania chodników powinny być stosowane obrzeża zgodne z warunkami okre-
ślonymi w p. 2. Obrzeże może wystawać ponad poziom chodnika na wysokość 2 cm lub 
1-2 cm niżej (zależnie od warunków zapewnienia należytego odwodnienia chodnika). 
 

5.5. Wypełnienie spoin 
Spoiny w obrzeżach powinny być wypełnione piaskiem. 
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6. KONTROLA KJAO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrola przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność 
sprzętu, środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki za-
pewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z wymaganiami ST. 
6.2.1. Kontrola jako ści obrze ży 
Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świa-
dectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przepro-
wadzonych badań. 
Wykonawca powinien wykonać badania obrzeży przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Przy odbiorze partii elementów Wykonawca powinien przeprowadzić następujące badania 
i pomiary: 

− sprawdzenie kształtu i wymiarów 
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie, 
− sprawdzenie nasiąkliwości betonu, 
− sprawdzenie nośności obrzeży. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalna odchyłka każdego z wymiarów obrzeża wynosi: 

− 3mm dla wysokości i szerokości, 
− 8 mm dla długości. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin ele-
mentu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawę-
dziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do l mm zgodnie z PN-80/B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do l 
mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie katów pro-
stych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego na-
roża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badanie kruszywa 
Piasek, cement lub żwir użyty na podsypkę powinien spełniać wymagania postawione w p. 
2 niniejszej ST. 
 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszyst-
kich asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować po-
winna zgodność wykonywanych robót z ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST 
oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót podanych w tym punkcie. Czę-
stotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
 

6.4. Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1. Linia obrze ży w planie 
Przesunięcie linii obrzeży w planie w stosunku do linii projektowanej nie może przekroczyć 
2 cm na każde 100 m długości obrzeża. 
6.4.2. Niweleta górnej płaszczyzny obrze ża 
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Odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży w stosunku do niwelety projektowanej nie 
może przekroczyć 1 cm na każde 100 m długości obrzeża. 
6.4.3. Wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin należy sprawdzać co 10 m. Spoiny powinny być wypełnione całkowicie 
na pełną głębokość. 
6.4.4. Sprawdzenie górnej powierzchni obrze ży 
Równość górnej powierzchni obrzeży należy sprawdzać przez przyłożenie 4-metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać  
12 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotycz ące obmiaru Robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego obrzeża betonowego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Rodzaje odbiorów  
Odbiór obrzeży obejmuje: 

a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m ustawionych obrzeży należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości wykonanych Robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− wykonanie koryta, 
− dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
− przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 
− ustawienie obrzeży w płaszczyznach pionowej  
− wypełnienie spoin piaskiem 
− badania i pomiary wymagane w ST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
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PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodno-
ści. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 
1979 i 1982 r. 
 


