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1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (okre§lonej dalej skrotem SST)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie wentylacji mechanicznej w ramach
inwestycji: REMONT I PRZEBUDOWA POMIESZCZEN GMDSS W BUDYNKU WYDZIALU
NAWIGACYJINEGO PRZY UL. JANA PAWEA Il W GDYNI

2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza odbioru czgsciowego i koncowego wyko-
nania robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuije:

o budowe uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej o wydajnosci 1. 050 m3/h
dla pomieszczenia 133 i 135 (uktad NAW1-WYW1),
o budowg instalacji klimatyzacji dla pomieszczenia 133, 135 i 136,

o instalacje odprowadzania skroplin do pomieszczenia WC zlokalizowanego za pomieszcze-
niem 132 (Biuru AMS)
o instalacje c.t. dla projektowanej centrali wentylacyjne;j

Szczegotowy zakres prac zostal okreslony w projekcie architektoniczno-budowlanym, branza
sanitarna oraz w pkt. 7 niniejszej specyfikacji.
3.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z okresleniami w obowigzujacych Polskich Normach. Podstawowe okreslenia zostaly opisane w
,0goblnej Specyfikacji Technicznej” OST.
3.2 Grupy, klasy i kategorie robot.

W ramach catej inwestycji przewiduje si¢ roboty odpowiednio zakwalifikowane do nastepujacych
dziatow, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN ,, ( CPV).

DZIAE _ 45000000-7  ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
KLASA 45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne.
KATEGORIA 45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych, wentylacyj-

nych i klimatyzacyjnych.
- 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyza-
cyjnych
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5.

3.3 Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.
Budowa instalacji wentylacji powinna odbywac¢ si¢ na podstawie aktualnej Dokumentacji Projek-
towej, sporzadzonej w oparciu o ogolnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki
stosowanych urzadzen wentylacyjnych.

Roboty nalezy wykonywaé¢ w synchronizacji z pozostatymi branzami, i z uwzglednieniem
wytycznych dla pozostatych branz.

Integralng dokumentacja wykonawcza sa wytyczne i instrukcje montazowe opracowane
przez producenta urzadzen przyjetych do realizacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona ro-
boty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od projektu , ktore nie naruszaja postanowien norm, a
sa uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i s udokumentowane zapisem doko-
nanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

Materialy.

Ogolne warunki dotyczace stosowanych materiatow podano w ,,Ogélnej Specyfikacji Tech-
nicznej” OST.

Stosowa¢ nalezy materiaty budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
,»B” lub wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat zgodnos$ci
lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub odpowiednig aprobata techniczna.

Elementy ukladu wentylacji mechanicznej tj. centrale wentylacyjne kanaly wentylacyjne, trojniki ,
kolana, redukcje, przepustnice, kratki wentylacyjne, dysze itp. zostalty szczegélowo opisane w Do-
kumentacji Projektowej i w pkt. 7 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot.

Parametry techniczne materiatow i urzadzen musza by¢ zgodne z danymi zawartymi w dokumenta-
cji projektowej.

UWAGA: ZAMAWIAJACY JEDNOSZESNIE DOPUSZCZA  ZASTOSOWANIE
MATERIALOW, URZADZEN ORAZ TECHNOLOGII ROWNOWAZNEJ TJ.
POSIADAJACEJ CO NAJMNIEJ TAKIE SAME LUB KORZYSTNIEJSZE PARAMETRY
WYDAJNOSCIOWE, JAKOSCIOWE ORAZ STANDARDY WYKONANIA W STOSUNKU
DO PODANYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ PRZYKLADACH.

Warunkiem dopuszczenia do zamontowania materialéw, urzadzen oraz technologii innych
niz przewidziane w projekcje jest akceptacja Zamawiajacego po otrzymaniu kompletu doku-
mentow dotyczacych zamiennych urzadzen i jednoznacznie stwierdzajacych ich rownowaz-
nos¢.

Sprzet

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej”
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Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robo6t. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wy-
najety do wykonywania robot ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on odpowiadal wymaganiom ochrony $srodowiska i przepisom dotyczacym jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu.

Uwaga: W SST strony powinny uzgodni¢ konkretny typ (rodzaj) sprz¢tu i jego istotne parametry
techniczne.

6. Transport.

Ogolne warunki stosowania transportu podano w ,,0go6lnej Specyfikacji Technicznej”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wply-
ng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemiesz-
czeniem.

Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych. I1o¢ i
pojemnos¢ jednostek musi by¢ dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej.

Transport, wytadunek i sktadowanie prowadzi¢ w opakowaniach zabezpieczajacych zgodnie z
wytycznymi producentdw i zachowaniem §rodkow ostroznosci.

Wytadunek materiatow musi odbywa¢ si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostrozno$ci unie-
mozliwiajacych ich uszkodzenie.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych po-
wyzej warunkow obcigzaja Wykonawce.

7. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Pro-
jektowa, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

Instalacje wentylacji i klimatyzacji wykona¢ z elementéw stanowigcych system instalacyjny. System
powinien sktada¢ si¢ z kompletnego zestawu elementow pozwalajacych na wykonanie wszystkich po-
faczen pomigdzy elementami systemu jak rowniez przytaczenie armatury 1 urzadzen niezbednych do
dziatania instalacji.

Po wykonaniu robét podstawowych nalezy odtworzy¢ uszkodzone elementy, w szczegolnosci

okladziny z plytek, zabudowy g-k, wykona¢ gladzie i roboty malarskie, uszczelnienia przejs¢
przez stropy, dach itd.

7.1 Ukladu wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej NAW1-WYW1

Dla pomieszczenia Symulatora (POM. 135) i Laboratorium (POM. 133) zaprojektowano jeden uktad
wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta i klimatyzacja. Jako zespot
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wentylacji nawiewno — wywiewny aprojektowano jedna centrale o wydajnosei 1.050 m*/h, ktéra na-
lezy zamontowac na stropodachu nad wentylowanymi pomieszczeniami.

Centrala wentylacyjna:

WYMOGI DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ

Centrala nawiewno-wywiewna z wbudowanym fabrycznie uktadem sterowania, kompletnie okablo-
wana. Uklad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostaw-
ca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz przepro-
wadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawga. Pomiar poziomu mocy akustyczne;j
w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136. Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu
mierzone i prezentowane wg 1ISO 374 Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2016. Centra-

la wentylacyjna spetnia wymagania ErP2018.

Wymogi dotyczace certyfikatéw producenta

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat sSrodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwoch warstw blachy ocynkowanej zewngtrznej i
wewnegtrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 50 mm. Obudowa
centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych. Zewngtrzna blacha obudo-
wy pokryta w catosci powtoka ochronng z poliestru oraz dodatkowa plastikowa warstwa ochronng
zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcji transportu ptyt. Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone
na zawiasach. Klamki ze wzgledow bezpieczenstwa posiadaja otwieranie dwustopniowe (wyrownanie
ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy). Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposa-
zone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.

Klasa $rodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4

Wytrzymato$¢ obudowy (EN 1886:2002) D1

Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1

Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2

Wspdtezynnik wpltywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB2

Stopien ochrony IP 54

Thumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 2000 4000 8000
Hz Hz Hz Hz

13 22 30 30 29 36 38

Wymogi dotyczace wentylatorow

Wentylatory promieniowo-osiowe z napgdem bezposrednim. Cisnienie dynamiczne na wylocie z
wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa. Temperaturowy zakres pracy wentylatorow gwarantujacy
bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do +40. Elementy ktére decyduja w takim zakresie pracy to
silnik napedowy, uktad sterowania oraz tozyskowanie wentylatora oraz silnika. Wentylatory posado-
wione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych do potrzeb. Wen-
tylatory potaczone z obudowa za pomoca kréécoOw elastycznych nieprzenoszacych drgan (nie ma ko-
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nieczno$ci stosowania zewnetrznych kré¢cow elastycznych generujacych hatas do otoczenia). Wenty-
latory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza. Sposob
montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkoztagczek do potaczen elektrycznych, umozliwia ich
szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania. Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z
ptynng regulacja predkosci obrotowej. Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w posta-
ci magnesu trwatego umieszczonego w wirujacej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem
przetaczajacym (komutujacym) regulujacym predkosé obrotowq silnika.
Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepla
Wymiennik rotacyjny:
Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powtoka sorpcyjng. Wymiennik wyposazony w sektor czyszcza-
cy z uktadem regulacji zapewniajagcym odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.
Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje si¢ przestona regulacyjna regulujaca balans
wewnetrzny ci$nienia zapewniajac odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczacy
od strony powietrza swiezego do cze$ci wywiewnej. Naped wymiennika posiada precyzyjng regulacje
ptynnej predkosci obrotowej i czujnik obrotow. Uktad sterowania posiada funkcje czyszczenia wy-
miennika. Funkcja polega na czasowym uruchomieniu wymiennika w przypadku, gdy centrala pracu-
je, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na brak zapotrzebowania na odzysk ciepta lub chtodu. Mi-
nimalna sprawno$¢ temperaturowa dla rownych ilo$ci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego

85,7 %
Minimalna sprawno$¢ odzysku wilgotnos$ci (rotor sorpcyjny) dla réwnych ilo$ci powietrza nawiewa-
nego i wywiewanego 77,8 %
Wymogi dotyczace filtrow
Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F5
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9
Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe po-
zwalajace na efektywne uszczelnienie.
Migdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji
wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ci$nienia
pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie ciggtym.
WYMOGI DOTYCZACE UKEADU STEROWANIA
Opis ogolny
Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centralg. Uktad sterowania montowany fa-
brycznie wyposazony w dotykowy 7” panel sterowniczy z intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C
do +50st.C). Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowie-
dzialny za sprawdzenie dzialania centrali 1 uktadu sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-
pomiarowych centrali przed dostawag.
Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podtaczenia:
- przewodem do centrali ( standard)
- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centrala
Uktad automatyki posiada mozliwo$¢ podtaczenia smartfondw, tabletow i laptopow bezposrednio do
sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujacego.
Uktad steruje praca wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeplyw powietrza i tempe-
raturg, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty i na-
stawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim. Uktad sterowania posiada mozliwos¢ od-
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czytu na programatorze aktualnych warto$ci pracy takich jak: przepltyw powietrza, temperatury, straty
ci$nienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku, wartosci SFP w czasie rzeczywistym,
chwilowe zuzycie energii, Srednie zuzycie energii w okre§lonym czasie, wartosci sekwencji uktadu
sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegolnych funkcji.

Wizualizacji dynamicznego schematu pracy centrali wy$wietlanych na panelu dotykowym, laptopie
lub smartfonie.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzor i kontrolg pracy z dynamicz-
nym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkcji. Dostep do serwera i
programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowe;j sieci komputerowej (Ethernet,
wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjscia kablowe Ethernet.
Mozemy wpia€ jg w siec komputerowa budynku natomiast drugie niezalezne wyjscie Ethernet moze
by¢ wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi by¢ powigzane z istnie-
jaca w budynku siecig komputerowa.

Uktad sterowania posiada funkcj¢ zapisu okreslonych parametréw pracy w okreslonych przedziatach
pamieci na wbudowanej pamigci wewnetrznej] RAM z mozliwo$cig transferu danych na zewnetrzng
pamie¢ MMS lub komputer. Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ rozszerzenia pamig¢ci wewngtrznej
RAM o karty pamigci MMS.

Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ zapisu okreslonych danych w okres$lonych czgstotliwosciach
odczytu na komputerze potaczonym z centralg w sieci komputerowe lub poprzez internet. Uktad ste-
rowania posiada standardowo mozliwos$¢ podigczenia do systemu nadrzgdnego w protokotach: Mo-
dbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet. Za pomocg dodatkowej jednostki komuni-
kacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada mozliwos¢ podtaczenia do systemu nad-
rzgdnego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewngtrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;j. Usta-
wienia przedzialow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze by¢
dla minimum o$miu przedziatéw czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu
przedziatow rocznych. Przelacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i od-
wrotnie zgodnie ze standardami UE.

Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze. Istnieje mozliwos¢ pracy w trybie r¢cznym
(reczne ustawienie wydajnos$ci) za pomocg programatora. Zmiana trybu pracy centrali (obroty wyso-
Kie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana zewnetrznym sygnatem z mozliwoscia okresle-
nia czasu trwania zmienionego trybu pracy. W trybie manualnego testu istnieje mozliwos$¢ poje-
dynczego testowania i kontroli czg¢sci sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i
wyj$cia sygnatow oraz podtaczone akcesoria mozna testowac niezaleznie. Uktad sterowania monito-
ruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki ci$nienia w sposéb ciagly kontroluja spadek ci$nienia na
filtrach. Po przekroczeniu granicznej warto$ci zabrudzenia filtra sygnalizowany jest alarm. Warto$¢
granicznego zabrudzenia filtra ustawia si¢ na programatorze.

Korekta przeplywu powietrza w zaleznosci od jego gestosci

Uktad sterowania centrali wentylacyjnej w sposob ciagly kontrole objetosci powietrza wzgledem
temperatury. Pozwala to zachowa¢ projektowang rownowage ilo$ci powietrza po stronie pomieszcze-
nia. Kolejng zaleta tego rozwigzania jest mniejsze zuzycie energii elektrycznej poprzez wentylator
WYyCi3gowy.

Regulacja przeplywu

Uktad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego. Warto$¢ wydaj-
nosci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwos$¢ pracy uktadu sterowania w trybie
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utrzymywania statego ci$nienia w kanale nawiewnym i wywiewnym. Mozliwo$¢ okreslenia warto$ci
ci$nienia dla obrotéw niskich 1 wysokich. Mozliwo$¢ sterowania wydajnoscig wentylatorow cigglym
sygnatem zewnetrznym w zakresie okreslonych limitow minimalnych i maksymalnych wartosci. Ist-
nieje mozliwo$¢ pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajnos¢ jednego wentylatora jest
procentowg wartos$ciag wydajnosci drugiego). Predkos¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptyn-
nie utrzymujac okreslong wydajnos¢ niezaleznie od zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia fil-
trow. Ukltad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznos$ci od zmiany gestosci (temperatu-
ry) powietrza utrzymujac zadang wartos¢ przeptywu powietrza nawiewanego 1 wywiewanego nieza-
leznie od temperatury. Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji
temperatury zewnetrzne;.

Regulacja temperatury

Mozliwos¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu. Mozli-
wos$¢ regulacji temperatury zapewniajacej utrzymanie stalej warto$ci temperatury wywiewu. Mozli-
wos¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej warto$ci temperatury w pomieszczeniu za
pomoca dodatkowego czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania mozna podtaczy¢ cztery
czujniki pomieszczeniowe. Regulacja odbywa si¢ wedlug $redniej warto$ci odczytéw czujnikoéw .
Mozna takze ustawi€ regulacje wzgledem najnizszej lub najwyzszej wartosci. Mozliwos¢ regulacji
temperatury nawiewu od temperatury powietrza wywiewanego. Uktad sterowania redukuje ptynnie
ilo$¢ powietrza nawiewanego, aby utrzymac temperatur¢ na zadanym poziomie. Mozliwa jest akty-
wacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkcji temperatury zewnetrzne;.
Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnalem zewnetrznym. Zadana wartos¢ tem-
peratury moze by¢ zmieniana w zakresie +5 stopni sygnatem zewngetrznym 0-10 V.

Uktad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacj¢ temperatury w dwoch strefach. Uktad stero-
wania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewngetrza obnizy si¢ do za-
ktadanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatorow w funkcji chtodzenia nocnego jest okreslane na
programatorze centrali. Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymaga-
ne jest zastosowanie dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimal-
nej temperatury powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).
Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego ogrzewania polegaja-
cego na zwigkszeniu wydajno$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nasta-
wionego wydatku. Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego
chlodzenia polegajacego na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego do
maksymalnego nastawionego wydatku.

Zestawienie gtownych elementow uktadu Naw-Wyw3

L.p. Nazwa pomieszczenia nr Kubatura Wymiany Nawiew Wywiew
pomieszczenia
1. Symulator 135 131 m’ 4,6 wh 600 600
m*/h m*//h
2. Laboratorium 133 68 m3 6,6 w/h 450 450
m3/h m3/h
Razem 1050 1
m3/h 050m3/h
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Tabela 1. Zestawienie gtownych elementéw nawiewu uktadu Naw-Wyw3

NAzZwWA

O »m O r —

CENTRALA WENTYLACYINA GOLD 04 F RX:
NAWIEW
SEKCJA CZERPNI,
FILTR POWIETRZA F7
OBROTOWY WYMIENNIK ODZYSKU CIEPLA
WENTYLATOR (Z POMIAREM PRZEPLYWU, NAPED BEZPOSREDNI
EC Z REGULACJA OBROTOW)
®  SEKCJA WSPOLNA CHLODNICY | NAGRZEWNICY WODNEJ
WYWIEW
1. e FILTR POWIETRZA (M5) 1
e OBROTOWY WYMIENNIK ODZYSKU CIEPLA
WENTYLATOR (Z POMIAREM PRZEPLY WU, NAPED BEZPOSREDNI
EC Z REGULACJA OBROTOW)
e  PRZEPUSTNICA KANALOWA ZE SPREZYNA POWROTNA
e  SEKCJAWYRZUTNI
WYPOSAZENIE
CZUJNIK JAKOSCI POWIETRZA POMIESZCZENIOWY 2 KPL.
e  RAMA NOSNA

TLUMIKI AKUSTYCZNE
REGULATOR ZMIENNEGO PRZEPLYWU POWIETRZA REACT
KRATKA NAWIEWNA KNC
5. KRATKA WYWIEWNA KWC 4

Kanaty w pomieszczeniu zaprojektowano z welny szklanej pokrytej od strony zewnetrznej cienka
blachg aluminiowa, a od strony wewnetrznej wioknem szklanym (nalezy stosowac kanaly wzmacnia-
ne). Kanaty wentylacyjne prowadzone w otwartej przestrzeni zewnetrznej (poza budynkiem) wykonac
z blachy ocynkowanej nalezy umiesci¢ w ptaszczu ochronnym aluminiowym z izolacja kauczukowa
grubosci 20mm. W celu wytlumienia hatasu w instalacji wentylacji, na przewodach gtéwnych na-
wiewnych oraz na przewodach wywiewnych powietrza zamontowac¢ ttumiki akustyczne.

Do chlodzenia sekcji freonowej centrali wentylacyjnej zaprojektowano agregaty skraplajace
pracujace na czynniku chlodniczym R410A. Dobrano agregat z serii Mr.Slim o nominalnej 1 jawnej
wydajnosci chtodniczej zgodnie z ponizsza tabela:

all [
ENGF NN

CENTRALA AGREGAT WYDAINOSC POBOR SEER MAKSYMALNY
WENTYLACYJNA SKRAPLAJACY CHLODNICZA MOCY PRAD PRACY
[A]
ZASILANIE
NW1 PUHZ- 3,6 kW 0,6 kw 5,7 3,58/3,97
ZRP200YKA 230V

Agregat musi spetnia¢ zatozenia dobranych mocy chlodniczych, jego wspotczynnik SEER nie moze
by¢ mniejszy niz podany w tabeli. Do kazdego z agregatéw nalezy zamontowa¢ modut sterujacy pra-
cg zewnetrznego wymiennika typu PAC-IF013B. Modul umozliwia przetaczanie trybu pracy chto-
dzenie lub grzanie jednostki zewngtrznej - mozliwos¢ stosowania jednego wymiennika dla obu try-
bow pracy. W zestawie znajdujg si¢ modut sterujgcy. Komunikacja pomig¢dzy centralg i agregatem
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odbywa si¢ za pomocg sygnatu
0-10V, centrala steruje pelna wydajnoscia agregatu. Zroédlem ciepla jest istniejacy wezet cieplny zlo-
kalizowany na poziomie piwnicy.
Instalacja ciepta technologicznego
Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy zapewnia pokrycie potrzeb obiektu w ciepto technologiczne
do nagrzewnic wentylacyjnych. Wezet wyposazony jest w licznik ciepta i jest wlasno$cig Uniwersyte-
tu Morskiego. Parametry nagrzewnicy glokolowej:

moc wymiennika 1,48 kW

temperatura czynnika 70,0/50,0 °C

przeplyw czynnika 0,019 I/s

spadek ci$nienia czynnika 0,6 kPa

objetos¢ czynnika w wymienniku 1 1

rodzaj czynnika glikol etylenowy

glikol etylenowy 30 %/kg

DN kroéca, zawor 15 zew.

Spadek cis$nienia czynnika na otwartym zaworze 7,5 kPa

7.2 Charakterystyka instalacji klimatyzacji dla pomieszczenia Laboratorium (pom. 133),

Symulatora (pom. 135) i Biura (pom. 136)

Opis dotyczy projektu klimatyzacji budynku Uniwersytetu Morskiego. Proponowany system klimatyzacyjny za-
pewnia dostarczenie wymaganej ilosci mocy chfodniczej do odebranie zyskow ciepta z obiektu. Jako jednostki
zewnetrzne projektuje sie urzadzenia z serii City Multi, oraz Mr. Slim. W pomieszczeniach zastosowano jed-
nostki wewnetrzne kasetonowe oraz $cienne. Wyposazone one sg w filtry powietrza, realizujg nadmuch prze-
tworzonego powietrza z mozliwo$cig regulacji kata ustawienia kazdej z czterech topatek. Jednostki powinny po-
siadac cztery biegi wentylatora. Kazda z jednostek powinna by¢ sterowana z wtasnego oddzielnego sterownika
przewodowego z wyswietlaczem z menu w jezyku polskim wyposazonego w funkcje:

WL/WYL, nastawa trybu pracy, nastawa temp. co pdt stopnia C, predkosci wentylatora, kierunku nawiewu, na-
stawa trybu pracy, funkcje diagnostyczne, automatyczng zmiane czasu z letniego na zimowy.

Biorac pod uwage specyfike budynku oraz aspekty ekonomiczne i eksploatacyjne system klimatyzacji powinien
zapewni¢ odpowiednig moc chtodnicza, a przy tym by¢ energooszczedny. Urzadzenia klimatyzacji powinny by¢
wyposazone w funkcje oraz sterowniki niezbedne do ekonomicznej pracy.

Specyfikacja Urzadzen Zewnetrznych :

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki ze-
wnetrzne powinny spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:

[  Model Moc Po- S Moc Po S Wy- Wa Max
f chtod bor E Grze bér C miary ga prad
nicza Mocy E weza Mo 0] Jed- kg] pracy
nomi- W R nomi cy P nostki MCA
nalna |  Try- minal | W [mm] [Al
bie nal- Try
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[kW] chto- na bie
dze- [KW] Grz
nia ani
[KW] a
[k
W]
1 PUHY- 22,4 4,24 8, 25,0 4,5 4, 920x 225 16,1
P200Y 4 8 7 740x
NW 4 0 1858

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy uktadu, ztad czynnika chtodniczego powinien wynosi¢ maksymalnie:
System VRF: 10,2 kg czynnika R410A,;

Zakresy pracy urzadzen:
W trybie chiodzenia: -15°C - + 52°C;
W trybie grzewczym: -20°C - + 15,5°C.

Specyfikacja Urzadzen Wewnetrznych :

Urzadzenia Wewnetrzne Scienne:

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki we-
wnetrzne Scienne powinny spetniaC nastepujace parametry techniczne:

|  Mo- Mo Pobér Mo Pobor Po- Wydatek W Wy-
|  del C Mocy c Mocy ziom Powietrza a miary
cht Chto- grz Grzanie Ha- [m3/h] g [mm]
od- dzenie ew- [KW] tasu a
ni- (kW] cza dB(A Kk
cza kW ) al
no ]
mi-
nal
na
kW
]
MSZ- 2,5 0,01 3.,2 0,03 2113 240/498 1 885/19
EF25 0 0 6 1, 5/299
VE 5

Jednostka dostepna w trzech wersjach kolorystycznych — biaty, srebrny, oraz czarny (do wyboru przez inwesto-
ra). Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego komfortu akustycznego, jednostki powinny posiadaé ze-
wnetrzny zawdr rozprezny, oraz pie¢ biegdw wentylatora. Urzadzenia powinny posiada¢ gwarancje producenta
na minimum 3 lat, oraz atest PZH.
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Urzadzenia Wewnetrzne Kasetonowe:

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki we-
wnetrzne kasetonowe powinny spetniaC nastepujace parametry techniczne:

|  Mo- Mo Pobér Moc Pobér Po- Wydatek Waga
|  del C Mocy grze Mocy ziom Powietrza [ka]
cht Chto- wcza Grza- Ha- [m3/h] (ma-
od- dzenie [kW] nie tasu skowni-
ni- | kW] [kw] dB(A ca)
cza )
no
mi-
nal
na
kW
]
PLF 4,5 0,03 5,00 0,03 26/3 780/840/9 19 (5)
Y- 0 1 00/
P40V 1020
EM
PLF 5,6 0,03 6,3 0,03 26/3 780/840/9 19 (5)
Y- 1 60/
P50V 1080
EM

Urzadzenia powinny posiada¢ gwarancje producenta na minimum 5 lat, oraz atest PZH. Jednostki powinny po-
siadac 4 biegi wentylatora.

Sterowanie:
Do sterownia indywidualnego jednostek wewnetrznych zastosowano zadajnik typu PAR-33MAA
z menu w jezyku polskim. Sterownik przewodowy na niewielkiej powierzchni oferuje wszystkie funkcje sterujace
wymagane do lokalnej obstugi klimatyzatora lub grupy klimatyzatorow. Jest wyposazony w pods$wietlany wy-
Swietlacz, ktory zapewnia prostg i szybkg obstuge. Na czytelnym wysSwietlaczu mozna w fatwy sposéb odczytac
stan klimatyzatora, ktory wskazywany jest wyraznie duzymi, czytelnymi znakami. Wszystkie dane wprowadzane
sgq w pilocie za pomocag kilku przyciskéw. Najwazniejsze przyciski s na tyle duze, aby wykluczy¢ ich przypad-
kowe nacisniecie.
Najwazniejsze funkcje, ktdre powinien posiadaé sterownik:

Harmonogram tygodniowy;

Tryb Cichej Pracy;

Restrykcje temperaturowe jak i czynno$ci;

Oszczedzanie energii — tryb auto powrdt i programator umozliwiajacy ustawienie czasu
pracy w trybie energooszczednym;
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o Tryb nastawy nocnej;

o Tryb duzej mocy;

o Reczny tryb ustawienie topatek urzadzenia kasetonowego;
o Informacja o btedzie.

7.3 Uwagi ogolne wykonania wentylacji

Wszystkie kanaty wentylacyjne stalowe nalezy izolowac izolacjg kauczukowa, o grubosci 19mm ka-
naty od centrali wentylacyjnej do pomieszczen. Kanaty wentylacyjne prowadzone w otwartej prze-
strzeni zewngetrznej (poza budynkiem) nalezy umiesci¢ w ptaszczu ochronnym ze stali aluminiowe;.
Po wykonaniu wentylacji nalezy poddac ja probie szczelno$ci oraz dokona¢ regulacji wydajnosci.
Centrale wentylacyjne zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi konstruktora. Przy przejsciach przez stro-
podach stosowac cokoty 1 podstawy dachowe.

7.4 Kanalizacja sanitarna

Dla klimatyzatoréw projektuje si¢ instalacj¢ odprowadzenia skroplin. Odprowadzenie skroplin odby-
wac si¢ bedzie za pomocg pompek skroplin bedacymi na wyposazeniu central oraz klimatyzatora.
Pompki beda pompowaty skropliny do przewodéw zbiorczych, ktérymi grawitacyjnie beda sptywaty
do istniejacej kanalizacji sanitarnej zgodnie z czg$cig rysunkowa. Instalacje wykonaé z rur PP lub
CPVC ¢20-32mm o potaczeniach klejonych, prowadzonych ze spadkiem 0,5-1% (stosowac przerwy
powietrzne). Skropliny nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej za posrednictwem syfonu.

7.5 Instalacja c.o. i c.t.

Do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej zaprojektowano instalacj¢ ciepta technologicznego. Projek-
towang instalacje¢ c.t. nalezy wlaczy¢ do istniejacego obiegu central wentylacyjnych w pomieszczeniu
wezta znajdujacego sie¢ w budynku w piwnicy. Instalacje nalezy wykonac¢ z rur stalowych o wysokiej
jakosci stali o niskiej zawarto$ci wegla, pokrytej cienka warstwa cynku stanowigcg perfekcyjne za-
bezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztaltek. t.aczenie przewodow przez
zgniatanie zlacz typu ,,press”. Zastosowanie technologii ,,press” pozwala na szybki i pewny montaz
instalacji bez spawania lub skrecania nawet przy zastosowaniu duzych $rednic materiatow. Szczel-
no$¢ potaczen zapewniaja specjalne uszczelnienia O-Ringowe 1 trdjpunktowy system zacisku typu
»M”.

UWAGA: wszystkie potaczenia z zaworami nalezy wykona¢ poprzez srubunki co daje mozliwos¢
szybkiego demontazu w przypadku awarii badz uszkodzenia. Projektowane przewody do centrali
wentylacyjnej prowadzi¢ w istniejacym szachcie do pom. wezta ciepla. Rurociagi mocowaé do kon-
strukcji za pomoca:

- podpor przesuwnych - punkty przesuwne ($lizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy
rurociaggow (wywotany wydluzeniem termicznym), dlatego nie nalezy ich montowac¢ bezposrednio
przy ztaczkach (minimalna odleglo$¢ od krawedzi ztaczki musi by¢ wigksza od maksymalnego wy-
dhuzenia odcinka

rurociaggu). Role podpér przesuwnych moga petnié ,,nieskrecone” obejmy metalowe z gumowa
wktadka,
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- punkow statych PS - do wykonywania punktow statych (PS) nalezy stosowac¢ obejmy metalowe z
gumowa wktadka, umozliwiajace doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym obwodzie. Obejma
powinna by¢ maksymalnie zaci$ni¢ta na rurze.

Rurociagi nalezy tak uktadaé, zeby wystgpita mozliwo$¢ ich samokompensac;ji.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane powinny by¢ prowadzone w tulejach ostonowych z
materiatu nie twardszego niz sama rura, np. w tulejach z tworzywa sztucznego. W miejscach przejs¢
nie moga wystepowac polaczenia rur. Przestrzen migdzy tuleja a rurg powinna by¢ wypeiniona mate-
riatem plastycznym nie oddzialujgcym na przewody. Rura ochronna powinna by¢ dluzsza od grubosci
$ciany lub stropu 0 minimum 2 cm. Dla izolowania przewodow instalacji c.t. projektuje si¢ zastoso-
wanie otuliny z pianki PE.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowa¢ termicznie otulinami o grubosci:
DN18-22 - 20mm

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia jaka jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. lub uszkodzong powltoka antykorozyjna.

Posadowienie centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej zapewnia spetnienie warunkéw dotycza-
cych odlegtosci posadowienia zgodnie z § 152 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie tj.:

Czerpnie powietrza sytuowane na dachu budynku powinny by¢ tak lokalizowane, aby dolna kra-
wedZ otworu wlotowego znajdowala si¢ co najmniej 0,4 m powyzej powierzchni, na ktorej sa zamon-
towane, oraz aby zostata zachowana odlegto$¢ co najmniej 6 m od wywiewek kanalizacyjnych - wa-
runek spetniony: czerpnia znajduje si¢ 0,5 m powyzej powierzchni dachu; w odlegtosci 6 m od czerp-
ni nie wystepuja wywiewki kanalizacyjne,

Dolna krawedZ otworu wyrzutni z poziomym wylotem powietrza, usytuowanej na dachu budyn-
ku, powinna znajdowac si¢ co najmniej 0,4 m powyzej powierzchni, na ktorej wyrzutnia jest zamon-
towana, oraz 0,4 m powyzej linii taczacej najwyzsze punkty wystajacych ponad dach czesci budynku,
znajdujacych si¢ w odleglosci do 10 m od wyrzutni, mierzac w rzucie poziomym - warunek spetnio-
ny: dolna krawedz otworu wyrzutni znajduje si¢ 0,6 m powyzej powierzchni dachu; w odlegtosci 10
m od wyrzutni nie znajduja si¢ wystajace ponad dach czgsci budynku.

Szczegolowy zakres prac okreslony jest w projekcie architektoniczno-budowlanym — bran-
za sanitarna.

Wszystkie prace realizowaé nalezy w koordynacji z pozostalymi branzami, dokumentacja
projektowa oraz zgodnie z obowiazujacymi zasadami BHP.
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10.

Roboty zwigzane z montazem elementow powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
zawartymi w ksigzeczkach montazowych, instrukcyjnych, gwarancyjnych producenta.

Kontrola jakos$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Kontrola jakos$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robot budowlano-montazowych. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopa-
trzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i
po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujaca kontrole:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- dokona¢ ogledzin urzadzen,

- ulozenia, polaczen, izolacji i szczelnos$ci przewodow,

- regulacji wydajnosci centrali wentylacyjnych

- pracy urzadzen — osiggania zaktadanych parametrow, sprawnos$ci dziatania automatyki,

- poziomu emitowanego hatasu,

- szczelnosci instalacji,

- wykonania regulacji wstepne;j.
Wykonawca winien przediozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoly prob, atesty gwarancji
producenta dla stosowanych materiatdéw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane normami
warunki techniczne.

Obmiar roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem roboét, a takze w przy-
padku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robdt lub zmianie Wykonawcy robot.
Obmiary robot zanikajacych przeprowadzane beda w czasie wykonywania tych robot.

Obmiary robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.

Odbidr robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,0gdlnej Specyfikacji Technicznej” OST.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa.

Odbidr robot (w kazdym zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.

Przed przekazaniem instalacji wentylacji do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory
polega na:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa

- dokona¢ ogledzin urzadzen

- sprawdzi¢ ogolne dzialanie instalacji .

Przy odbiorze robot wykonawca ma przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
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- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupeinieniami dokonanymi w trakcie
wykonania robdt (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Protokoty czesciowych odbiorow robot,

- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- Protokoty badan technicznych i pomiaréw,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen,

Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspekto-
rowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach cze$ciowych i komisjach roboczych powinien by¢ wpis
w dzienniku budowy , natomiast zakonczenie etapu robot powinno by¢ potwierdzone spisaniem pro-
tokotu odbiorow czgsciowych

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST
oraz wymaganiami dokumentéw odniesienia.

Normy i przepisy.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / wa-
runkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji materiatlow i urzadzen.

a) Normy:

e PN-B-76001: 1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

e PN-B-76002: 1998 - Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych..

e PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.

e PN-ISO 5221:1994 - Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru przeptywu stru-
mienia powietrza w przewodzie.

e PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w po-
mieszczeniach.

e PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

e PN-B-03421:1978 - Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrz-
nego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

e PN-B-03430:1983/ - PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych za-

mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania

PN-73/B-03431 - Wentylacja w budownictwie.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

PN-B-03434:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy

o przekroju prostokatnym. Wymiary.

e PN-EN 1507:2007 - Wentylacja budynkoéw - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju pro-
stokgtnym - Wymagania dotyczace wytrzymatos$ci i szczelnosci
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PN-EN 12237:2005 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymatos$¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym

PN-EN 12097:2007 - Wentylacja budynkow - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace ele-
mentow sieci przewodow utatwiajacych konserwacje systemow przewodow

PN-EN 12236:2003 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyj-
nych. Wymagania wytrzymatos$ciowe.

PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 779:2005 - Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Wymagania, bada-
nia, oznaczanie

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ norm)

b) Inne:

Aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci.

Wytyczne producentéw urzadzen.

,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych - tom 1l - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe" wydane w 1988r,
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