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3 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290)
o$wiadczam, ze niniejszy projekt budowlany sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

Instalacje sanitarne:

Podpis

Projektant

mgr inz. Arkadiusz Malinowski

upr. nr 294/Gd/2002

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen: wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
gazowych i wentylacyjnych, w zakresie projektowania
i kierowania robotami bez ograniczen

Sprawdzajacy

mgr inz. Krzysztof Seweryn

upr. nr POM/0245/PW0S/12

do projektowania i kierowania robotami bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych
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4 ZAKRES OPRACOWANIA

Zaprojektowano:
o budowe uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej o wydajnosci 1. 050 mdh dla
pomieszczenia 133 i 135 (uktad NAW1-WYW1),

budowe instalacji klimatyzacji dla pomieszczenia 133, 1351 136,

instalacje odprowadzania skroplin do pomieszczenia WC zlokalizowanego za pomieszczeniem
132 (Biuru AMS)

5 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO UKLADU WENTYLACYJNE

5.1 Charakterystyka uktadu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej NAW1-
WYW1

Dla pomieszczenia Symulatora (POM. 135) i Laboratorium (POM. 133) zaprojektowano jeden ukfad
wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta i klimatyzacjg. Jako zespét wentylacii
nawiewno — wywiewny aprojektowano jedng centrale o wydajnosci 1.050 m3/h, ktérg nalezy zamontowaé na
stropodachu nad wentylowanymi pomieszczeniami.

Centrala wentylacyjna:

WYMOGI DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ

Centrala nawiewno-wywiewna z wbudowanym fabrycznie uktadem sterowania, kompletnie okablowana. Uktad
sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostawca centrali jest
odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-
pomiarowych centrali przed dostawg. Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane
wg ISO 5136. Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2016. Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2018.
Wymogi dotyczace certyfikatow producenta

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat Srodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajacych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej i wewnetrznej
oraz z izolacji wykonanej z niepalnej weiny mineralnej o grubosci 50 mm. Obudowa centrali jest
bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych. Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci
powtokg ochronng z poliestru oraz dodatkowg plastikowg warstwg ochronng zapobiegajacg uszkodzeniu w
czasie produkcji transportu ptyt. Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzgledéw
bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyréwnanie ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas
jej pracy). Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2)  C4

Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D1
Klasa szczelno$ci (EN 1886:2002) L1
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspdtczynnik wptywu mostkéw cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopien ochrony IP 54
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Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
13 22 30 30 29 36 38

Wymogi dotyczace wentylatoréw

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim. Ci$nienie dynamiczne na wylocie z wentylatora
nie moze przekracza¢ 10 Pa. Temperaturowy zakres pracy wentylatordw gwarantujacy bezawaryjng i
precyzyjna funkcje to -40 do +40. Elementy ktére decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad
sterowania oraz fozyskowanie wentylatora oraz silnika. Wentylatory posadowione na wibroizolatorach
gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych do potrzeb. Wentylatory potgczone z obudowg za
pomocg kroccow elastycznych nieprzenoszacych drgan (nie ma konieczno$ci stosowania zewnetrznych
kro¢cdw elastycznych generujacych hatas do otoczenia). Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody
impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza. Sposdb montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybkoztaczek
do potaczen elektrycznych, umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania. Silnik
wysokoenergooszczedny typu EC z ptynng regulacjq predkosci obrotowej. Silnik EC jest silnikiem
synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego w wirujgcej obudowie z
wbudowanym elektronicznym uktadem przetaczajacym (komutujgcym) regulujgcym predko$¢ obrotowa silnika.
Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta

Wymiennik rotacyjny:

Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powtoka sorpcyjna. Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem
regulacji zapewniajagcym odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego. Na wlocie powietrza
wywiewanego do centrali znajduje sie przestona regulacyjna regulujgca balans wewnetrzny ci$nienia
zapewniajgc odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczacy od strony powietrza $wiezego
do cze$ci wywiewnej. Naped wymiennika posiada precyzyjng regulacje ptynnej predko$ci obrotowej i czujnik
obrotow. Uktad sterowania posiada funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym
uruchomieniu wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na brak
zapotrzebowania na odzysk ciepta lub chtodu. Minimalna sprawnos¢ temperaturowa dla réwnych ilosci

powietrza nawiewanego i wywiewanego 85,7 %
Minimalna sprawno$¢ odzysku wilgotno$ci (rotor sorpcyjny) dla rownych ilosci powietrza nawiewanego i
wywiewanego 77,8 %
Roczna efektywnos¢ energetyczna 91,5%
Wymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu F7

Klasa filtra wywiewu F5
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9

Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe pozwalajace na
efektywne uszczelnienie.

Migdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposazona
w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ciSnienia pozwalajace na
kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie ciggtym.

WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Opis og6lny

Wielofunkcyjny ukfad sterowania jest zintegrowany z centralg. Ukiad sterowania montowany fabrycznie
wyposazony w dotykowy 7” panel sterowniczy z intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C do +50st.C) w
klacie IP42. Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowiedzialny za
sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie testéw kontrolno-pomiarowych
centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwo$ci podtgczenia:

- przewodem do centrali ( standard)
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- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki posiada mozliwos¢ podtaczenia smartfonow, tabletow i laptopéw bezposrednio do sieci Wi-
Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujgcego.

Uktad steruje pracq wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza i temperature,
kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty i nastawy uktadu
sterowania powinny by¢ w jezyku polskim. Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze
aktualnych warto$ci pracy takich jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty ciSnienia na filtrze, poziomu
odzysku ciepta na wymienniku, wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie
zuzycie energii w okreslonym czasie, wartosci sekwencji ukfadu sterowania, stanu danej operacji i statusy
poszczegolnych funkcji. Wizualizacji dynamicznego schematu pracy centrali wyswietlanych na panelu
dotykowym, laptopie lub smartfonie.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzoér i kontrole pracy z dynamicznym
wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametréw i funkcji. Dostep do serwera i programu
nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i
przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjScia kablowe Ethernet. Mozemy wpig¢ jg w sieC
komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjécie Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis,
ktére ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi by¢ powigzane z istniejacq w budynku siecig komputerowa.
Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okre$lonych parametréw pracy w okre$lonych przedziatach pamigci
na wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu danych na zewnetrzng pamie¢ MMS lub
komputer. Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ rozszerzenia pamigci wewnetrznej RAM o karty pamieci MMS.
Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ zapisu okreslonych danych w okreslonych czestotliwosciach odczytu na
komputerze potaczonym z centralg w sieci komputerowe lub poprzez internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwosS¢ podtaczenia do systemu nadrzednego w protokotach:
Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet. Za pomocqg dodatkowej jednostki komunikacyjne;
(wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada mozliwo$¢ podtaczenia do systemu nadrzednego w
protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatycznej. Ustawienia
przedziatow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze by¢ dla minimum
o$miu przedziatow czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu przedziatdw rocznych.
Przetgcznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze standardami UE.
Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze. Istnieje mozliwoSC pracy w trybie recznym (reczne
ustawienie wydajno$ci) za pomocg programatora. Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie,
zatrzymanie) moze by¢ dokonana zewnetrznym sygnatem z mozliwoSciq okreSlenia czasu trwania
zmienionego trybu pracy. W trybie manualnego testu istnieje mozliwos¢ pojedynczego testowania i kontroli
czesci sktadowych centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjécia sygnatow oraz podtaczone
akcesoria mozna testowaC niezaleznie. Uktad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki
cinienia w sposob ciggly kontrolujg spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej warto$ci
zabrudzenia filtra sygnalizowany jest alarm. Warto$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie¢ na
programatorze.

Korekta przeptywu powietrza w zaleznosci od jego gestosci

Uktad sterowania centrali wentylacyjnej w sposob ciagty kontrole objeto$ci powietrza wzgledem temperatury.
Pozwala to zachowac projektowang réwnowage iloSci powietrza po stronie pomieszczenia. Kolejng zaleta tego
rozwigzania jest mniejsze zuzycie energii elektrycznej poprzez wentylator wyciggowy.

Regulacja przeptywu

Uktad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego. Warto$¢ wydajnosci
okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwo$¢ pracy uktadu sterowania w trybie utrzymywania
statego cisnienia w kanale nawiewnym i wywiewnym. Mozliwos¢ okreslenia warto$ci ciSnienia dla obrotow
niskich i wysokich.
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Mozliwo$¢ sterowania wydajnoscig wentylatorow ciggtym sygnatem zewnetrznym w zakresie okreslonych
limitow minimalnych i maksymalnych wartosci. Istnieje mozliwo$¢ pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave
(wydajnos¢ jednego wentylatora jest procentowg warto$cig wydajnosci drugiego). Predkos¢ obrotowa
wentylatorow regulowana jest ptynnie utrzymujac okreslong wydajnos¢ niezaleznie od zmian cisnienia
instalacji i stanu zabrudzenia filtrow. Uktad sterowania koryguje wydajno$¢ wentylatora w zalezno$ci od
zmiany gesto$ci (temperatury) powietrza utrzymujac zadang warto$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i
wywiewanego niezaleznie od temperatury. Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w
funkcji temperatury zewnetrzne;.

Regulacja temperatury

Mozliwo$C regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu. Mozliwo$¢
regulacji temperatury zapewniajacej utrzymanie statej warto$ci temperatury wywiewu. Mozliwos¢ regulacii
temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury w pomieszczeniu za pomocg dodatkowego
czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania mozna poditaczy¢é cztery czujniki pomieszczeniowe.
Regulacja odbywa sie wedtug sredniej wartosci odczytow czujnikéw . Mozna takze ustawi¢ regulacje
wzgledem najnizszej lub najwyzszej wartodci. Mozliwo$¢ regulacji temperatury nawiewu od temperatury
powietrza wywiewanego. Uktad sterowania redukuje ptynnie ilo§¢ powietrza nawiewanego, aby utrzymac
temperature na zadanym poziomie. MoZliwa jest aktywacja sezonowej zmiany warto$ci regulowanej
temperatury w funkcji temperatury zewnetrznej. Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury
sygnatem zewnetrznym. Zadana wartoS¢ temperatury moze by¢ zmieniana w zakresie £5 stopni sygnatem
zewnetrznym 0-10 V.

Uktad sterowania jest gotowy na réwnoczesng regulacje temperatury w dwdch strefach. Uktad sterowania jest
gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy sie do zaktadanego poziomu.
Czas i wydajno$¢ wentylatorow w funkcji chfodzenia nocnego jest okreslane na programatorze centrali. Ukfad
sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie dodatkowego
czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego
(ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego). Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcii
zwiekszonego intensywnego ogrzewania polegajacego na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i
wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku. Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji
zwiekszonego intensywnego chtodzenia polegajacego na zwigkszeniu wydajno$ci powietrza nawiewanego i
wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.

Wymogi dotyczace Regulatorow przeptywu

- Regulator zmiennego przeptywu z elementem sterujgcym i pomiarowym.

- Zintegrowany sitownik.

- Wyswietlacz umozliwiajacy bezpo$redni odczyt parametrow.

- 4 Klasa szczelnosci zgodnie PN-EN 1751

- Wszystkie ustawienia wySwietlane w rzeczywistych warto$ciach (I/s lub m3 /h)

- Czujnik CO2 ze zintegrowanym czujnikiem temperatury

- Napiecie zasilajace 24VDC/24VAC , 50-60Hz

Zestawienie gtownych elementéw uktadu Naw1-Wyw1

L.p. | Nazwa pomieszczenia nr pomieszczenia | Kubatura Wymiany Nawiew | Wywiew
1. | Symulator 135 131 md 4,6 wh 600 m3/h | 600 m¥/h
2. | Laboratorium 133 68 m3 6,6 w/h 450 m3/h | 450 m3/h
Razem 1050 m3/h | 1050m3/h
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Tabela 1. Zestawienie gtdwnych elementéw uktadu Naw1-Wyw1
1. CENTRALA WENTYLACYJNA 1
Projektowana wydajnos¢ centrali (nawiew/wywiew) [m3/h] 1050/1050
Sprez dyspozycyjny (nawiew/wywiew) [Pa] 300/300
Rodzaj izolacji wetna mineralna
Grubosc izolacji [mm)] 56
Uktad centrali zgodny z PN-EN 13053 w punkcie 7.2.8 (tak/nie) tak
Certyfikat Eurovent (tak/nie) tak
Klasa Efektywnosci Energetycznej Eurovent A+
Klasa izolacyjnosci termicznej T2
Klasa wptywu mostkéw cieplnych TB2
Klasa szczelnosci obudowy L1
Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy D1
Klasa korozyjnosci c4
Rodzaj wymiennika odzysku ciepta obrotowy
Wewnetrzna jednostkowa moc wentylatora [W/(m3/s)] 2,06
Sprawnos¢ temperaturowa odzysku ciepta [%] 85,7
Sprawnosc¢ odzysku wilgoci zima [%] 83,6
Sektor czyszczacy rotora (tak/nie) tak
Klasa filtra nawiew (F7) ePM1 50%
Klasa filtra wywiew (M5) ePM10 60%
Moc nagrzewnicy elektrycznej w punkcie pracy [kW] 1,5
Moc chtodnicy DX (R410A) [kW] 3,8
Wentylatory z bezposrednim napedem z silnikami EC (tak/nie) tak
Pobdr mocy silnikéw wentylatoréw nawiew/wywiew [kW] 0,34/0,31
Moc akustyczna wentylator nawiew wlot zgodna z ISO 5136 [dB] 61
Moc akustyczna wentylator nawiew wylot zgodna z ISO 5136 [dB] 74
Moc akustyczna wentylator wywiew wlot zgodna z ISO 5136 [dB] 58
Moc akustyczna wentylator wywiew wylot zgodna z ISO 5136 [dB] 73
Moc akustyczna centrali (nawiew+wywiew) do otoczenia zgodna z ISO 3741 [dB] c4
Uktad automatyki centrali wentylacyjnej (tak/nie) tak
Fabryczne okablowanie i przetestowanie (tak/nie) tak
Wbudowana szafa automatyki (tak/nie) tak
Zintegrowany, mikroprocesorowy, wielofunkcyjny ukfad sterowania przystosowany
do komunikacji z systemem BMS po protokole Modbus, oraz BACNet, mozliwos¢
komunikacji po protokole LON, mozliwe zarzgdzanie z poziomu przegladarki
internetowe;j i lokalnej sieci LAN, programator zdalnego sterowania
(tak/nie) tak
Wbudowany webserwer (tak/nie) tak
Sterowanie uwzgledniajgce wspdtprace z regulatorami VAV (tak/nie) tak
Czujniki ciSnienia do regulacji VAV (tak/nie) tak
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Kompensacja geztosci powietrza wzgledem temperatury (tak/nie) tak
Kompensacja réznicy cisnienia uwzgledniajaca przeciek na sektorze czyszczagcym
wymiennika obrotowego (tak/nie) tak
Sterowanie zewnetrzym agregatem chtodbniczym poprzez sygnat 0-10V (tak/nie) tak
a
Uktad sterowania umozliwiajgcy monitorowanie w czasie rzeczywistym zurzycia
energi wentylatoro, sprawnosé odzysku ciepta oraz wspotczynnika SFP (tak/nie) tak
Dotykowy panel HMI (tak/nie) tak

TELUMIKI AKUSTYCZNE
REGULATOR ZMIENNEGO PRZEPLYWU POWIETRZA
KRATKA NAWIEWNA
KRATKA WYWIEWNA

O A~ (OO} 1D
NS NN

Kanaty w pomieszczeniu zaprojektowano z wetny szklanej pokrytej od strony zewnetrznej cienkg blachg
aluminiowg, a od strony wewnetrznej witdknem szklanym (nalezy stosowa¢ kanaly wzmacniane). Kanaty
wentylacyjne prowadzone w otwartej przestrzeni zewnetrznej (poza budynkiem) wykona¢ z blachy
ocynkowanej nalezy umie$ci¢ w ptaszczu ochronnym aluminiowym z izolacjg kauczukowg grubosci 20mm. W
celu wyttumienia hatasu w instalacji wentylacji, na przewodach gtéwnych nawiewnych oraz na przewodach
wywiewnych powietrza zamontowac ttumiki akustyczne.

Do chtodzenia sekcji freonowej centrali wentylacyjnej zaprojektowano agregaty skraplajace pracujace
na czynniku chtodniczym R410A. Dobrano agregat o nominalnej i jawnej wydajno$ci chtodniczej zgodnie z

ponizsza tabelg;
CENTRALA AGREGAT WYDAJNOSC | POBOR | SEER | MAKSYMALNY
WENTYLACYJNA | SKRAPLAJACY CHLODNICZA | MOCY PRAD PRACY
[A]
ZASILANIE
NW1 3,6 kW 0,6 kW 57 3,58/3,97
230V

Agregat musi spetnia¢ zatozenia dobranych mocy chtodniczych, jego wspdtczynnik SEER nie moze by¢
mniejszy niz podany w tabeli. Do kazdego z agregatow nalezy zamontowa¢ modut sterujacy praca
zewnetrznego wymiennika. Modut umozliwia przetaczanie trybu pracy chtodzenie lub grzanie jednostki
zewnetrznej - mozliwos¢ stosowania jednego wymiennika dla obu trybow pracy. W zestawie znajdujg sie
modut sterujacy. Komunikacja pomiedzy centralg i agregatem odbywa sie za pomocg sygnatu
0-10V, centrala steruje petng wydajnoscia agregatu. Zrodtem ciepta jest istniejacy wezet cieplny zlokalizowany
na poziomie piwnicy.
Instalacja ciepta technologicznego
Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy zapewnia pokrycie potrzeb obiektu w ciepto technologiczne do
nagrzewnic wentylacyjnych. Wezet wyposazony jest w licznik ciepfa i jest wtasno$cig Uniwersytetu Morskiego.
Parametry nagrzewnicy glokolowej:

e moc wymiennika 1,48 kW

» temperatura czynnika 70,0/50,0 °C

» przeptyw czynnika 0,019 I/s

 spadek ci$nienia czynnika 0,6 kPa

* objetos¢ czynnika w wymienniku 1 |

* rodzaj czynnika glikol etylenowy

"REMONT | PRZEBUDOWA POM. GMDSS W BUDYNKU WYDZIALU NAWIGACYJINEGO PRZY AL. JANA PAWEA Il 3 W GDYNI STRONA
INWESTOR: UNIWERSYTET MORSKI, UL. MORSKA 81-87, 81-225 GDYNIA 8



ATELIER ARCHITEKTA
JAROSLAW JAN
KRAUSE

» glikol etylenowy 30 %/kg
e DN kroéca, zawér 15 zew.
» Spadek cisnienia czynnika na otwartym zaworze 7,5 kPa

5.2 Charakterystyka instalacji klimatyzacji dla pomieszczenia Laboratorium (pom.
133), Symulatora (pom. 135) i Biura (pom. 136)

Opis dotyczy projektu klimatyzacji budynku Uniwersytetu Morskiego. Proponowany system klimatyzacyjny
zapewnia dostarczenie wymaganej ilosci mocy chtodniczej do odebranie zyskow ciepta z obiektu. W
pomieszczeniach zastosowano jednostki wewnetrzne kasetonowe oraz $cienne. Wyposazone one sg w filtry
powietrza, realizujg nadmuch przetworzonego powietrza z mozliwo$cig regulacji kata ustawienia kazdej z
czterech topatek. Jednostki powinny posiada¢ cztery biegi wentylatora. Kazda z jednostek powinna by¢
sterowana z wtasnego oddzielnego sterownika przewodowego z wysSwietlaczem z menu w jezyku polskim
wyposazonego w funkcje:

WL/WYL, nastawa trybu pracy, nastawa temp. co pét stopnia C, predkosci wentylatora, kierunku nawiewu,
nastawa trybu pracy, funkcje diagnostyczne, automatyczng zmiane czasu z letniego na zimowy.

Biorgc pod uwage specyfike budynku oraz aspekty ekonomiczne i eksploatacyjne system klimatyzacii
powinien zapewni¢ odpowiednig moc chtodnicza, a przy tym by¢ energooszczedny. Urzadzenia klimatyzacii
powinny by¢ wyposazone w funkcje oraz sterowniki niezbedne do ekonomicznej pracy.

Specyfikacja Urzadzen Zewnetrznych :

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki
zewnetrzne powinny spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:

Lp | Moc Pobor SEE | Moc Pobér | SCO | Wymiary | Waga | Max
.| chiodnic | Mocy w | R Grzewc | Mocy |P qednostk [kq] prad
Za Trybie za w ' pracy
nominal | chtodze nominal | Trybie [mm] MCA
na nia na Grzani [Al
[kW] kW] kw |2
[kW]
1 1224 4,24 8,44 | 25,0 458 | 4,70 | 920x740 | 225 16,1
X
1858

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy uktadu, ztad czynnika chtodniczego powinien wynosi¢ maksymalnie:

. System VRF: 10,2 kg czynnika R410A;
Zakresy pracy urzadzen:

. W trybie chtodzenia: -15°C - + 52°C;

. W trybie grzewczym: -20°C - + 15,5°C.

Specyfikacja Urzadzen Wewnetrznych :
Urzadzenia Wewnetrzne Scienne:

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki
wewnegtrzne Scienne powinny spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:
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L | Moc Pobor Moc Pobér Mocy | Poziom | Wydatek Wag | Wymiary
p. | chfodni | Mocy grzewc | Grzanie Hatasu | Powietrza a [mm]
cza Chtodzeni | za [kW] dB(A) [m3/h] [ka]
nomin | e [kW] [kW]
alna
[kW]
112,50 0,01 3.,20 10,03 21/36 240/498 11,5 | 885/195/2
99

Jednostka dostepna w trzech wersjach kolorystycznych — bialy, srebrny, oraz czamy (do wyboru przez
inwestora). Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego komfortu akustycznego, jednostki powinny posiadac¢
zewnetrzny zawor rozprezny, oraz pie¢ biegdw wentylatora. Urzadzenia powinny posiada¢ gwarancje
producenta na minimum 9 lat, oraz atest PZH.

Urzadzenia Wewnetrzne Kasetonowe:

W celu zapewnienia uzytkownikom klimatyzacji komfortu temperaturowego oraz akustycznego jednostki
wewnetrzne kasetonowe powinny spetniaC nastepujace parametry techniczne:

L | Moc Pobor Moc Pobor Poziom | Wydatek Waga
p. | chfodni | Mocy grzewcz | Mocy Hatasu | Powietrza [ka]
cza Chtodzeni | a [kW] Grzanie dB(A) [m3/h] (maskownic
nomin | e [kW] [KW] a)
alna
[kW]
114,50 0,03 5,00 0,03 26/31 780/840/900/ | 19 (5)
1020
2 |56 0,03 6,3 0,03 26/31 780/840/960/ | 19 (5)
1080

Urzadzenia powinny posiada¢ gwarancje producenta na minimum 5 lat, oraz atest PZH. Jednostki powinny
posiadac 4 biegi wentylatora.

Sterowanie:

Do sterownia indywidualnego jednostek wewnetrznych zastosowano sterownik $cienny pozwalajacy sterowac i
kontrolowac prace klimatyzatoréw z menu w jezyku polskim. Sterownik przewodowy na niewielkiej powierzchni
oferuje wszystkie funkcje sterujace wymagane do lokalnej obstugi klimatyzatora lub grupy klimatyzatorow. Jest
wyposazony w pod$wietlany wyswietlacz, ktory zapewnia prostq i szybkg obstuge. Na czytelnym wy$wietlaczu
mozna w tatwy sposob odczytaC stan klimatyzatora, ktory wskazywany jest wyraznie duzymi, czytelnymi
znakami. Wszystkie dane wprowadzane sg w pilocie za pomocg kilku przyciskow. Najwazniejsze przyciski sg
na tyle duze, aby wykluczy¢ ich przypadkowe naci$niecie.

Najwazniejsze funkcje, ktdre powinien posiadac sterownik:

. Harmonogram tygodniowy;

. Tryb Cichej Pracy;

. Restrykcje temperaturowe jak i czynnosci;

. Oszczedzanie energii — tryb auto powr6t i programator umozliwiajacy ustawienie czasu

pracy w trybie energooszczednym;
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. Tryb nastawy nocnej;
. Tryb duzej mocy;
. Reczny tryb ustawienie topatek urzadzenia kasetonowego;
. Informacja o btedzie.

6 UWAGI OGOLNE WYKONANIA WENTYLACJI

Wszystkie kanaty wentylacyjne stalowe nalezy izolowac izolacjg kauczukowg, o grubosci 19mm kanaty od
centrali wentylacyjnej do pomieszczen. Kanaty wentylacyjne prowadzone w otwartej przestrzeni zewnetrznej
(poza budynkiem) nalezy umiesci¢ w ptaszczu ochronnym ze stali aluminiowej. Po wykonaniu wentylacji
nalezy poddac jq probie szczelnosci oraz dokona¢ regulacji wydajnosci. Centrale wentylacyjne zamontowac
zgodnie z wytycznymi konstruktora. Przy przej$ciach przez stropodach stosowac cokoty i podstawy dachowe.

7  KANALIZACJA SANITARNA

Dla klimatyzatoréw projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin. Odprowadzenie skroplin odbywaé sie
bedzie za pomocg pompek skroplin bedacymi na wyposazeniu central oraz klimatyzatora. Pompki bedg
pompowaty skropliny do przewoddw zbiorczych, ktérymi grawitacyjnie bedg sptywaty do istniejacej kanalizacii
sanitarnej zgodnie z czescig rysunkowa. Instalacje wykona¢ z rur PP lub CPVC ¢20-32mm o potgczeniach
klejonych, prowadzonych ze spadkiem 0,5-1% (stosowac przerwy powietrzne). Skropliny nalezy odprowadzi¢
do kanalizacji sanitarnej za po$rednictwem syfonu.

8 WYMOGI WYNIKAJACE Z ROZPORZADZENIA ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY Z DNIA 12 KWIETNIA 2002 R. W SPRAWIE WARUNKOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE

Posadowienie centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej zapewnia spetnienie warunkow dotyczacych
odlegto$ci posadowienia zgodnie z § 152 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie {j.:

1. Czerpnie powietrza sytuowane na dachu budynku powinny by¢ tak lokalizowane, aby dolna krawedz
otworu wlotowego znajdowata sie co najmniej 0,4 m powyzej powierzchni, na ktdrej sg zamontowane,
oraz aby zostata zachowana odlegto$¢ co najmniej 6 m od wywiewek kanalizacyjnych - warunek
spetniony: czerpnia znajduje sie 0,5 m powyzej powierzchni dachu; w odlegtosci 6 m od czerpni nie
wystepujg wywiewki kanalizacyjne,

2. Dolna krawedz otworu wyrzutni z poziomym wylotem powietrza, usytuowanej na dachu budynku,
powinna znajdowac sie co najmniej 0,4 m powyzej powierzchni, na ktorej wyrzutnia jest
zamontowana, oraz 0,4 m powyzej linii taczacej najwyzsze punkty wystajacych ponad dach czesci
budynku, znajdujacych sie w odlegtoéci do 10 m od wyrzutni, mierzac w rzucie poziomym - warunek
spetniony: dolna krawedz otworu wyrzutni znajduje sie 0,6 m powyzej powierzchni dachu; w odlegtosci
10 m od wyrzutni nie znajdujg sie wystajace ponad dach czesci budynku.

Podsumowanie: posadowienie centrali wentylacyjnej spetnia warunki okreslone w § 152 w/w rozporzadzenia.
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9 UWAGA.

ZAMAWIAJACY JEDNOSZESNIE DOPUSZCZA ZASTOSOWANIE MATERIALOW, URZADZEN ORAZ
TECHNOLOGII ROWNOWAZNEJ TJ. POSIADAJACEJ CO NAJMNIEJ TAKIE SAME LUB
KORZYSTNIEJSZE PARAMETRY WYDAJNOSCIOWE, JAKOSCIOWE ORAZ STANDARDY WYKONANIA
W STOSUNKU DO PODANYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ PRZYKLADACH.

Warunkiem dopuszczenia do zamontowania materiatow, urzadzen oraz technologii innych niz przewidziane w
projekcje jest akceptacja Zamawiajacego po otrzymaniu kompletu dokumentéw dotyczacych zamiennych
urzadzen i jednoznacznie stwierdzajgcych ich rownowaznosc.

Projektowat:

mgr inz. Arkadiusz Malinowski
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10 BIOZ - INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

BIlOZ - INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

REMONTU | PRZEBUDOWY POMIESZCZEN GMDSS W BUDYNKU

NAZWA INWESTYC]I WYDZIALU NAWIGACYJNEGO PRZY UL. JANA PAWLA [l W GDYNI

INWESTOR UNIWERSYTET MORSKI, UL. MORSKA 81-87, 81-225 GDYNIA
ADRES o
INWESTYCJI DZ.NR. 3133, OBREB: 0026 SRODMIESCIE
BRANZA SANITARNA
Opracowat:

mgr inz. Arkadiusz Malinowski, upr. nr 294/Gd/2002

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych i wentylacyjnych w
zakresie projektowania i kierowania robotami bez ograniczen
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Podstawa sporzadzenia informacji
o art.20, ust.1, pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. Dz.U.00.106.1126 z pozniejszymi
zmianami
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz.
1126)
Zakres roboét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegéinych obiektow
Zakresem swoim projektowane zamierzenie budowlane obejmuje wykonanie:
* instalacji c.o.,
* instalacje kanalizacyjna,
 instalacji wentylacji mechanicznej,
» klimatyzacji.

Inwestycja obejmuje rowniez realizacje wszystkich innych kolejnych czynno$ci zwigzanych z tym tematem
miedzy innymi, proby szczelno$ci, odbiory.
Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
W czasie prac zwigzanych z wykonywaniem instalacji wewnetrznych zagrozenie mogg powodowaé prace
zwigzane z transportem, sktadowaniem materiatow na terenie placu budowy.
Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych, okre$lajace skale i
rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia
Do ewentualnie przewidywanych zagrozen w obrebie inwestycji zaliczy¢ mozna:

» mozliwos¢ powstania zagrozenia pozarowego w czasie montazu instalacji,

* mozliwos¢ upadku podczas prac montazowych,

* mozliwos¢ uszkodzenia ciata zwigzana z upadkiem sprzetu/materiatu,

* mozliwos¢ porazenia pragdem podczas uzywania elektronarzedzi,

* urazy oczu: mechaniczne, chemiczne i termiczne,

 sttuczenia i skaleczenia rak i ndg podczas przenoszenia materiatu/sprzetu.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych
e okresowe szkolenia z zakresu przepiséw BHP
» szkolenie wstepne z zakresu BHP
» szkolenie na stanowisku pracy przed przystapieniem do robot, zgodnie z:
»  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003,Nr 47,p0z.401)
»  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogbInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.nr 129,p0z.844 ze zm.)
»  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby (Dz.U.nr 62,p0z
288.)
Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z wykonywania
robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen
A. srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
* szkolenia BHP
* $rodki ochrony indywidualne;
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* staly nadzér nad wykonywanymi robotami
* oznakowanie placu budowy
B. zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
* przerwanie pracy
udzielenie pierwszej pomocy jesli zachodzi potrzeba
powiadomienie kierownika budowy
wezwanie pogotowia ratunkowego, jesli zachodzi potrzeba réwniez stuzb specjalistycznych (Straz,
Elektrownia, Policja)
wezwanie Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Powiatowego Inspektora Pracy
C. srodki ochrony indywidualnej:
* rekawice robocze
odziez robocza
buty robocze
kaski ochronne z atestem
okulary ochronne (podczas pracy z elektronarzedziami)
D. zasady nadzoru nad robotami szczegolInie niebezpiecznymi:
* roboty wykonywane pod nadzorem bezpo$redniego przetozonego.

Opracowat:
mgr inz. Arkadiusz Malinowski
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