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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Wstep

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie, uzyskanie pozwolenia na budowe oraz
budowa (wg warunkéw kontraktowych FIDIC - zétta ksigzka) nastepujgcych elementéw
infrastruktury wodociagowej i kanalizacji sanitarnej w gminie Drwinia:

o Zadanie 1 (zlewnia 1) - sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym w miejscowosci Dziewin o fgcznej diugosci okoto 3,82km wraz
Zz co najmniej 2-a sieciowymi przepompowniami Sciekow, okoto 90szt. przytgczy
kanalizacji sanitarnej (odcinkéw kwalifikowalnych, uwzglednionych w dtugosci sieci)
oraz oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Dziewin o przepustowosci Qsr. = 500
m3/d i RLM 5000

 Zadanie 2 (zlewnia 2) sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym w miejscowosciach Dziewinie, Mikluszowicach i Gawtéwku o tgcznej
dtugosci okoto 16,96km wraz z co najmniej 9-a sieciowymi przepompowniami
SciekObw, oraz okoto 400szt. przytagczy Kkanalizacji sanitarnej (odcinkéw
kwalifikowalnych uwzglednionych w dtugosci sieci)

 Zadanie 3 (zlewnia 3) sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym w miejscowosci Niedary o tgcznej dtugosci okoto 1,72km, okoto 34 szt.
przytaczy kanalizacji sanitarnej (odcinkéw kwalifikowalnych uwzglednionych —w
dtugosci sieci) oraz oczyszczalni sciekow w miejscowosci Niedary o przepustowosci
Qsr. = 200 m3/d i RLM.

« Zadanie 4 Ujecia wody (studnia gtebinowa - 1 szt.) o wydajnosci okoto 60 - 70 m%nh
wraz ze Stacjg Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Gawtowek oraz
magistralnej sieci wodociggowej o dtugosci okoto 900 mb w miejscowosciach
Gawtéwek oraz Mikluszowice.

Zakres zaméwienia obejmuje projektowanie i budowe sieci kanalizacji sanitarnej, ktérej
realizacja umozliwi mieszkancom czterech sotectw gminy Drwinia odprowadzanie $ciekow za
pomocg systemowej kanalizacji sanitarnej oraz zwigekszy atrakcyjnos¢ gminy pod wzgledem
lokalizacji nowych zaktadéw pracy. Realizacja inwestycji pozwoli rbwniez na zaopatrzenie w
wode mieszkancow gminy Drwinia z wtasnego ujecia wody, tym samym uniezaleznienie sie
zakupu wody z gminy sgsiednie;.

Z uwagi na fakt, iz planuje sie wspoffinansowanie przedsiewziecia ze srodkéw pochodzgcych
z Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2014 - 2020 oraz uprawnieniami kontrolnymi Komisji Europejskiej w zakresie realizacji
projektu — obowigzkiem Wykonawcy bedzie uwzglednianie zasady pierwszenstwa prawa
wspoélnotowego oraz obowigzek stosowania pro wspélnotowej wyktadni prawa krajowego.
Szczegotowy zakres przedmiotu zamoOwienia zostat przedstawiony w kolejnych punktach

niniejszego Programu funkcjonalno — uzytkowego.
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1.2. Zakres i sposob realizacji przedmiotu zamowienia

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowg wraz
z uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego Pozwolenia na budowe (Zamawiajgcy przekaze
Wykonawcy stosowne upowaznienie). Nastepnie nalezy zrealizowaé wszystkie Roboty
niezbedne do osiggniecia celéw opisanych w niniejszym Programie funkcjonalno —
uzytkowym i przekaza¢ Zamawiajgcemu prawidtowo wykonane (potwierdzenie przejecia
obiektow do uzytkowania przez Nadzo6r Budowlany dla obiektéw liniowych oraz pozwolenie
na uzytkowanie wydane przez Nadzér Budowlany dla obiektow kubaturowych) sieci
kanalizacji sanitarnej oraz obiekty oczyszczalni $ciekéw i stacji uzdatniania wody wraz z

magistrala.

Zakres robdt objetych kontraktem stanowig nastepujgce zadania:

o Zadanie 1 (zlewnia 1) - sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym w miejscowosci Dziewin o tacznej dtugosci okoto 3,82km wraz
Zz co najmniej 2-a sieciowymi przepompowniami Sciekow, okoto 90szt. przytgczy
kanalizacji sanitarnej (odcinkéw kwalifikowalnych, uwzglednionych w dtugosci sieci)
oraz oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Dziewin o przepustowosci Qsr. = 500
m3/d i RLM 5000

 Zadanie 2 (zlewnia 2) sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym w miejscowosciach Dziewinie, Mikluszowicach i Gawtéwku o tgcznej
dtugosci okoto 16,96km wraz z co najmniej 9-a sieciowymi przepompowniami
Sciekbw, oraz okoto 400szt. przytaczy kanalizacji sanitarnej (odcinkéw
kwalifikowalnych uwzglednionych w dtugosci sieci)

 Zadanie 3 (zlewnia 3) sieci kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym w miejscowosci Niedary o tgcznej dtugosci okoto 1,72km, okoto 34 szt.
przytaczy kanalizacji sanitarnej (odcinkéw kwalifikowalnych uwzglednionych —w
dtugosci sieci) oraz oczyszczalni sciekow w miejscowosci Niedary o przepustowosci
Qsr. = 200 m3/d i RLM.

« Zadanie 4 Ujecia wody (studnia gtebinowa - 1 szt.) o wydajnosci okoto 60 - 70 m%h
wraz ze Stacjg Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Gawtowek oraz
magistralnej sieci wodociggowej o dtugosci okoto 900 mb w miejscowosciach

Gawtéwek oraz Mikluszowice.

Uwaga:

Podane dlugosci kanalizacji sanitarnej sa orientacyjne. Dlugosci te wynikaja z
opracowanej na potrzeby koncepcji. Wykonawca moze zmieni¢ przebiegi tras
kanalizacyjnych jesli wynika¢ to bedzie z uwarunkowan terenowo-prawnych jak i

technicznych. Warunkiem podstawowym jest osiagniecie w ramach projektu
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wymaganego wspotczynnika 900sob na 1km wykonanej sieci (razem suma: sie¢

grawitacyjna, sie¢ ttoczna i odcinki kwalifikowalne przytaczy).

Szczegotowy zakres prac projektowych i wykonawczych niezbednych do realizacji
zaméwienia okreslony zostat w PFU — 1 Czes$¢ opisowa, pkt. 2 — Opis wymagan
Zamawiajgcego. Zlewnie kanalizacyjne wyznaczono graficznie na mapie zasadniczej. Mape
zasadniczg ze zlewniami zatgczono do PFU — zatgcznik1,1-1,4 i 2.
Szczegotowy zakres inwestyciji okreslony zostat w zestawieniu tabelarycznym w PFU — 1
czes$c¢ opisowa pkt. 1.7 — Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.
Ostateczne wartosci w zakresie Srednic, dtugosci sieci i przetgczen ustali Wykonawca
w oparciu o szczegbtowe obliczenia w porozumieniu z Zamawiajgcym.
Wykonawca powinien zaprojektowac i zrealizowac cato$¢ inwestyciji uwzgledniajgc aspekty
ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne.
Dobér technologii rob6t dla poszczegdlnych zadan objetych inwestycjg (sieci wodociggowych
i kanalizacji sanitarnej, przepompowni sciekdw, oczyszczalni, stacji uzdatniania wody, ujecia
wodd podziemnych) stanowi element prac projektowych, a tym samym jest obowigzkiem
Wykonawcy.
Przyjete przez Wykonawce metody budowy infrastruktury wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej na terenie gminy Drwinia, objetej niniejszym zaméwieniem powinny zapewnia¢
wszystkie wymagane parametry funkcjonalno — uzytkowe, okreslone w niniejszym PFU —
w szczegolnosci:

» Trwafosci robdt,

» Braku negatywnego wptywu na parametry pracy sieci,

» Zapewnienia szczelno$ci sieci,

» Zachowania wymaganych parametrow statycznych rur.
Wymagania w zakresie technologii okresla pkt. 2.2.2 PFU — 1 Czes¢ opisowa.

1.3. Spodziewany efekt inwestycji

Zaplanowana w ramach inwestycji budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z
oczyszczalniami $Sciekéw, bedgca przedmiotem niniejszego zamowienia bedzie miata za
zadanie rozwigzanie problemu gospodarki sciekowej w sposéb ograniczajgcy do minimum jej
ucigzliwos¢ dla wdd powierzchniowych i podziemnych znajdujgcych sie na terenie gminy
Drwinia, realizujgc tym samym zasade ochrony s$rodowiska, przyrody i krajobrazu z
jednoczesnym polepszeniem warunkoéw zycia mieszkancédw. Ponadto, realizacja programu
budowy kanalizacji sanitarnej na terenie gminy zapewni ochrone s$rodowiska przy
zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju. Opracowanie projektu powinno miec
charakter dtugofalowy i uwzglednia¢ perspektywe czasowg siegajacg do roku 2035, z
odniesieniem do roku 2020 jako roku teoretycznego zakonczenia prac budowlanych i

Strona 6 z 193



wyposazenia czesci gminy Drwinia
w zbiorczy system kanalizacji sanitarnej, gwarantujgcy spetnienie wymagan polskich
i europejskich w zakresie oczyszczania sciekdbw komunalnych (Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekébw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz Dyrektywy 91/271/EWG w sprawie oczyszczania
sciekdw komunalnych).

Czes¢ inwestycji zaktadajgca budowe ujecia wody wraz ze stacjg uzdatniania i magistralg
wodociggowg zapewni gminie Drwinia posiadanie wfasnego ujecia wody, a tym samym

uniezaleznienie sie od koniecznosci zakupu wody z gminy sgsiednie;.

1.4. Gwarancje

Udzielanie gwarancji w ramach inwestycji nastgpi zgodnie z zapisami Umowy na wykonanie

catego zakresu prac.

1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu
zamoOwienia
1.5.1. Gospodarka wodno — sciekowa na terenie gminy
Drwinia
Do celéw zaopatrzenia ludnosci w wode pithg na terenie gminy Drwinia wykorzystywane sg
zasoby wod powierzchniowych. Ujecie zlokalizowane nad rzekg Rabg i jest eksploatowane
przez Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w Bochni, nastepnie siecig
magistralng Krzeczéw - Mikluszowice woda kierowa jest do gminy Drwinia. Gmina nie
posiada obecnie wtasnego ujecia wody oraz stacji uzdatniania.
Gmina posiada i eksploatuje wtasng sie¢ wodociggowa, ktéra z komory pomiarowej
zlokalizowanej na granicach gminy prowadzi wode bezposrednio do mieszkancédw. Zbiorczg
siecig wodociggowg objete sg wszystkie sotectwa gminy. tgczna dtugos¢ sieci, bez
przytaczy wodociggowych wg stanu na dzien 31.12.2015 r. wynosi ok. 121,3 km.
Gmina nie posiada zbiorczej sieci kanalizacji sanitarnej. Scieki odprowadzane sg do
zbiornikbw wybieralnych (szamb). Ponadto na terenie gminy dziata 81 oczyszczalni
przydomowych w tym przyobiektowych.

1.5.2. Istniejaca infrastruktura

Istniejgca sie¢ wodociggowa na obszarze gminy Drwinia obejmuje swym zasiegiem
wszystkie sotectwa. Ponad 55% sieci wodociggowych zostato wybudowanych w ostatnich
10 latach, a ich stan ocenia sie jako dobry. Na gtéwnej magistrali wodociggowej znajduje sie
10 komor pomiarowych, ktére majg za zadanie pomiar ilosci wody doptywajgcej do
miejscowosci. Istniejacy system zaopatrzenia mieszkancédw w wode ma odpowiedni zasieg
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oraz wydajnos¢. Do rozwigzania pozostaje jedynie kwestia pozyskiwania wody z wlasnego
ujecia oraz budowa stacji uzdatniania, ktére w perspektywie pozwolityby zmniejszy¢ koszty
dostawy wody dla mieszkancéw gminy Drwinia.

Istniejgcy system oczyszczalnia $ciekéw jest oparty jedynie o bezodptywowe zbiorniki,
wg stanu na dzien 31.12.2015 r. na terenie gminy Drwinia zarejestrowanych byto 81
przydomowych oczyszczalni sciekbw w tym 4 oczyszczalnie przyobiektowe. Gmina nie
posiada zbiorczego systemu odprowadzania sciekéw jak réwniez oczyszczalni $ciekéw.
Nieczystosci z obszaru gminy sg wywozone wozami asenizacyjnymi do innych oczyszczalni
sciekow zlokalizowanych poza gming Drwinia. Gmina przygotowata juz projekt budowy
oczyszczalni sciekbw w miejscowosci Niedary wraz z budowg 2,066 km sieci kanalizaciji

sanitarnej cisnieniowej wraz z przytgczami.

1.5.3. Teren objety inwestycja

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Gminy Drwinia, powiat bochenski, wojewddztwo
matopolskie w odlegtosci okoto 40 km na wschdéd od centrum Krakowa. Gmina Drwinia
graniczy z gminami Nowe Brzesko i Koszyce (od pétnocy), z gming Bochnia (od potudnia
i wschodu), z gminami Niepotomice i Kfaj (od zachodu), z gming Igtomnia - Wawrzenczyce
(od pétnocnego - zachodu), natomiast od poétnocnego - wschodu z gming Szczurowa.
Pétnocng czes¢ gminy ogranicza rzeka Wista, wschodnig rzeka Raba, a przez centralng
cze$¢ przeptywa rzeka Drwinka. Granica zachodnia gminy przebiega przez Puszcze
Niepotomicka. Gmina Drwinia zajmuje powierzchnie 108 km2. Gmina Drwinia ma typowo
osadniczy charakter. Osady wiejskie majg charakter liniowy, skoncentrowany wzdtuz drdg.
Zabudowa zlokalizowana w potudniowej i wschodniej czesci gminy w sotectwach: Gawtdéwek,
Mikluszowice, Dziewin, Drwinia, Wola Drwinska i Wyzyce ma charakter skupiony z licznymi
drobnymi ustugami. Pozostata zabudowa, zlokalizowana w pétnocnej i zachodniej czesci
gminy w sofectwach: Niedary, Bienkowice, Zielona, Swiniary, Grobla, Trawniki oraz Ispina,
charakteryzuje sie rozproszonym uktadem zabudowy o typowo wiejskim charakterze. Obszar
objety projektem to teren czterech sotectw gminy Drwinia: Dziewina, Mikluszowic, Gawtéwka

oraz Zielonej.
1.5.4. Warunki gruntowo — wodne w rejonie inwestycji

Morfologia i hydrografia:

Caly teren gminy jest ptaski, z niewielkim spadkiem w kierunku poétnocno - zachodnim.
Rzedne wysokosciowe wahajg sie od 185 m n.p.m. w potudniowej czesci gminy do 180 m
n.p.m. na potocy. Przez Gmine z kierunku SW na NE przeptywa rzeka Drwinka,
prawobrzezny doptyw Wisty uchodzacy nieco powyzej ujscia Raby.

Budowa geologiczna:

Teren objety inwestycjg potozony jest w obrebie mezoregionu Nizina Nadwislanska, bedacej
pétnocno — zachodnig czescig Kotliny Sandomierskiej. Pod wzgledem geologicznym obszar
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inwestycji lezy na terenie duzej jednostki geologiczno — strukturalnej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim. Podtozem przedczwartorzedowym sg tu wapienie mezozoiczne przykryte
duzej migzszosci osadami morskimi (itami) miocenu. Na przedmiotowym terenie warstwe
czwartorzedowg reprezentujg osady zwigzane z akumulacjag wodno — lodowcowg oraz
rzeczno — zastoiskowg, reprezentowane przez piaski $rednie, pyty i gliny pylaste oraz grunty
organiczne reprezentowane przez namuty.

Warunki hydrogeologiczne:

Gmina Drwinia znajduje sie w obszarze zlewni trzech rzek: Wisty bedgcej pétnocng granica
gminy na odcinku 18,5 km, Raby (prawobrzezny doptyw Wisty) bedacej rowniez wschodnig
granicg gminy na odcinku 13 km oraz Drwinki (prawobrzezny doptyw Wisty) przeptywajacej
z potudniowego zachodu na pétnocny wschod, przez centralg czes¢ gminy. W obszarze
gminy Drwinia wody podziemne wystepuja w zbiornikach usytuowanych w obrebie
zrbznicowanych wiekowo pieter hydrogeologicznych. Sg to zbiorniki w pietrach:
czwartorzedowych, trzeciorzedowych, mezozoicznych (trias, jura, kreda), paleozoicznych
(dewon, karbon). Ze wzgledu na mozliwosci wykorzystania wod podziemnych blizej
oméwiono dwa pietra wodonosne: czwartorzedowe — z uwagi na mozliwos¢ wykorzystania
wod do celéw bytowych oraz mezozoiczne — z uwagi na mozliwosci wykorzystania wéd
termalnych dla celow cieptowniczych. Zbiorniki w utworach czwartorzedowych
charakteryzujg sie duzym zrdznicowaniem warunkéw wystepowania wéd podziemnych
i zasobnosci warstw wodonosnych. Wynika to przede wszystkim z budowy geologicznej
obszaru gminy. Cate podtoze utworéw czwartorzedowych stanowig poziomo zalegajgce
utwory osadowe z réznych transgresji morza miocenskiego (trzeciorzed). Najstarsze z nich
to ity tupkowe. Na nich spoczywajg warstwy grabowieckie (utwory piaszczyste, ilasto-
piaszczyste oraz ilaste). Kolejng warstwe tworzg ity krakowieckie, z wktadkami mutowcéw
i piaskowce, zalegajgce w potnocnej czesci gminy. Wymienione wyzej utwory pokryte sa
warstwami czwartorzedowymi, z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego (piaski, zwiry
lodowcowe, gliny piaszczyste). Migzszos¢ tych utworéw jest na og6t niewielka i rzadko
przekracza 8 m. W obrebie obnizen dolinnych zalegajg réznej migzszosci utwory aluwialne.
Najwieksza migzszos¢ aluwidw wystepuje w dolinie Raby gdzie pod 2-5-metrowg warstwa
mad pylastych i gliniasto-ilastych zalegajg utwory piaszczysto- -zwirowe 0 migzszosci 7-8 m
— stad tez wody podziemne czwartorzedowe gromadzg sie w piaskach i zwirach
polodowcowych na gtebokosci od 2 do 10 m p.p.t. catej gminy. Jest czescig zbiornika Niecki
Miechowskiej. Zainteresowanie nim wynika z mozliwosci wykorzystania wod termalnych dla
celow cieptowniczych. Zasoby geotermalne zbiornika na analizowanym obszarze sg
zasobami niskotemperaturowymi (10 — 60 C°), wystepujgcymi w warunkach artezyjskich
i subartezyjskich, z wodami o niskiej mineralizacji. Optymalnym miejscem odwiertu w celu
wykorzystania energii geotermalnej zakumulowanej w nagromadzonych wodach jest rejon

Grobli. Cenomanski poziom wodonosny z Kkolei charakteryzuje sie wprawdzie niskimi
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temperaturami wéd, wynikajgcymi z ptytkiego zalegania, ale rekompensowane sg znaczng
wydajnoscia, przekraczajgcg niekiedy 100 m3h — czesto w formie samowyptywow.
Wystepujace tutaj zasoby geotermalne nalezy zaliczyé do zasobdw w utworach o duzej
porowatosci (przekraczajgcej 30%) w warunkach nadcisnien i cisnien hydrostatycznych oraz
o niskiej mineralizacji wod. Niska mineralizacja stwarza dodatkowe mozliwosci wykorzystania
ich zaréwno do celow konsumpcyjnych, jak i leczniczych. Do stref z potencjalnymi
mozliwosciami wykorzystania wod termalnych w utworach cen omanskich zaliczy¢ nalezy
rejon Drwini.

Warunki gruntowo - wodne:

Na podstawie archiwalnych materiatdbw dostepnych przy realizacji innych inwestycji na
obszarze gminy Drwinia warunki gruntowo - wodne w granicach inwestycji mozna okresli¢
jako dobre, a grunty w znacznej czesci zaliczano do grupy nosnosci G3. Fragmentarycznie
okreslono réwniez przecietne lub zte warunki wodne (wysoki poziom zwierciadta woéd
gruntowych) i grunt zaliczano do grupy nosnosci G4. Z uwagi na fakt iz informacje pochodzg
z projektow realizowanych w réznych przedziatach czasowych, oraz zrdznicowanie
warunkéw na terenie inwestycji Wykonawca bedzie zobowigzany kazdorazowo wykonac
szczeg6towe badania gruntowe wraz z okresleniem nosnosci podtoza (w miejscach
reprezentatywnych na trasie kanalizacji sanitarnej i sieci wodociagowej oraz ze szczegdélnym
uwzglednieniem terenéw przeznaczonych pod oczyszczalnie $ciekbw w Dziewinie oraz
stacje uzdatniania wody i ujecie wody w Gawtdwku). Inwestycja nie koliduje z obszarami

goérniczymi.

1.5.5. Zapotrzebowanie na wode, bilans sciekéw

Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania oczyszczalni sciekdéw dla nastepujacych parametrow:

- Oczyszczalnia w Dziewinie — Qs$r. = 500 m3/d, Qdmax. = 600 m3/d Qhmax= 60m3/h, i RLM
5000

- Oczyszczalnia w Niedarach - Qsr. = 200 m3/d, Qdmax. = 260 m3/d Qhmax= 26m3/h, i
RLM 2000

Do oczyszczalni doptywaé beda scieki bytowo-gospodarcze z budynkdédw jednorodzinnych
oraz uzytecznosci publicznej. Do obu oczyszczalni bedg rowniez Scieki dowozone wozami

asenizacyjnymi.

1.5.6. Koniecznos¢ realizacji przedmiotu zamoéwienia

Wedtug stanu na koniec grudnia 2015 roku mieszkancy gminy pozbawieni sg mozliwosci
korzystania ze zbiorczej sieci kanalizacji sanitarnej. Mieszkancy odprowadzajg $cieki do
zbiornikbw wybieralnych (szamb). Zgodnie z Dyrektywg Unii Europejskiej (91/271/EWG) w
sprawie oczyszczania sciekow komunalnych, aglomeracje o RLM powyzej 2 000 bedg miaty

obowigzek posiadac systemy kanalizacji i oczyszczalnie sciekéw najp6zniej do 2020 roku.
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W celu poprawy powyzszej sytuacji, niezbedne jest wybudowanie zbiorczego systemu
kanalizacyjnego zakonczonego oczyszczalnig sSciekéw, ktéra bedzie gwarantowac
oczyszczanie na poziomie zgodnym z wymaganiami polskimi (Rozporzgadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekébw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego) oraz wymaganiami Unii Europejskiej (Dyrektywa
91/271/ EWG w sprawie oczyszczania sciekdw komunalnych).

Ponadto w konsekwenciji realizacji inwestycji znacznej poprawie ulegnie jako$¢ srodowiska
przyrodniczego oraz sSwiadczonych na terenie gminy ustug zaopatrzenia w wode

i odprowadzania sciekdw.

1.5.7. Uwarunkowania srodowiskowe

Zamawiajgcy posiada decyzje o uwarunkowaniach $rodowiskowych. W przypadku

koniecznosci jej zmiany, zmiane te w imieniu Zamawiajgcego uzyska Wykonawca.

1.5.8. Przeszkody naturalne i sztuczne

Drzewa, krzewy, pozostate obiekty

Na etapie opracowania PFU, na trasie kanalizacji sanitarnej nie zidentyfikowano
koniecznosci rozbiérki elementéw statych czy wycinki drzew. Z chwilg zatwierdzenia
ostatecznej trasy kanalizacji sanitarnej Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania
inwentaryzacji terenu, szczego6lnie obiektow (w tym drzew) kolidujgcych z zaproponowanym
przebiegiem trasy.
Na obszarach przeznaczonych pod budowe oczyszczalni sciekéw w Dziewinie oraz Stacji
uzdatniania Wody w Gawtdwku nie stwierdzono obiektéw koniecznych do rozbiérki oraz
drzew do usuniecia. Na terenie pod oczyszczalnie $ciekdbw zachodzi koniecznosc
uporzgdkowania terenu (drobne krzewy, zakrzaczenie).
Cieki wodne
Najwiekszy z ciekédw wodnych gminy Drwinia, rzeka Wista stanowi jej naturalna p6tnocna
granice stad tez nie przewiduje sie jej przekroczen. Podobnie jest w przypadku drugiej co do
wielkosci rzeki Raby, biegnie ona poza granicami inwestycji i nie przewidziano jej
przekroczenh.
W ramach przedsiewziecia planowane sg przejscia pod lokalnymi potokami oraz rowami
melioracyjnymi wystepujacymi na terenie gminy Drwinia.
Nalezy zweryfikowac¢ czy cieki, pod ktérymi planuje sie przejscie kanalizacji sanitarnej lub
sieci wodociggowej magistralnej wymagajg uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na
przekroczenia.
Ewentualne przejscia pod rowami melioracyjnymi mogg by¢ realizowane na podstawie
warunkow technicznych i pozwolen wydanych przez Gminng Spotke Wodng administrujaca
wiekszos$¢ rowow na terenie gminy Drwinia.
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Drogi
Przez teren gminy przebiegajg dwie drogi wojewodzkie:

* nr 964 relacji Kasina Wielka - Biskupice Radtowskie;
* nr 965 relacji Zielona - Limanowa
oraz trzy drogi powiatowe:
* K 2096 Niedary - Gawtowek,
« K 2097 Ispinia - Bienkowice,
+ K 2098 Dziewin - Chobot
Na obszarze gminy znajduje sie 26,158 km drég gminnych. Na terenie gminy Drwinia nie

zlokalizowano zadnej linii kolejowe;j.

Inwestycja bedzie realizowana w obszarze:
- drég gminnych

- drég powiatowych

- drég wojewddzkich

1.6. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Planowana inwestycja w postaci rob6t projektowych i budowlanych zwigzanych z budowa
sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej oraz oczyszczalni, ujecia i stacji uzdatniania
wody powinna by¢ realizowana w oparciu
0 podstawowe wymagania, ktére zapewnig jej prawidtowe witasciwosci funkcjonalno-
uzytkowe:

» Jako podstawe opracowania projektow i wykonania rob6t nalezy przyjg¢ zatozenia
i wymagania przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, ktére pod
wzgledem technicznym pozwolg uzyskac spodziewany efekt inwestycji.

* Rozwigzania projektowe, zastosowane materiaty oraz jako$¢ wykonanych robét
powinny zapewnia¢ wysokg trwatos¢ i niezawodnos¢ budowanych sieci i urzgdzen.
Powinny réwniez uwzglednia¢ mozliwos¢ bezawaryjnej ich pracy w zmiennych
warunkach eksploatacyjnych, mozliwych do przewidzenia na etapie projektowania
i rob6t budowlanych.

* Dobér parametréw technicznych materiatdbw powinien by¢ przeprowadzony w oparciu
o0 analize rzeczywistych warunkdw pracy

» Zastosowane do zabudowy materiaty winny by¢ wysokiej jakosci, trwate i odporne na
korozje, elementy konstrukcyjne majgce kontakt ze sciekami nalezy wykonac ze stali
nierdzewnej. Ze stali nierdzewnej nalezy wykona¢ réwniez wszystkie rurociagi
wewnatrz komor (zbiornikow) i obiektow.

» Zastosowana armatura powinna charakteryzowa¢ sie wysokg jakoscia,

niezawodno$cig oraz wysokim standardem wykonania.
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» Wszystkie urzadzenia i materialy zastosowane przy realizacji kontraktu powinny
uzyskac zatwierdzenie spotki "Eko - Drwinia".

* Dobér rur stuzacych do budowy sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej powinien
zostaé poparty przez Wykonawce na etapie projektu obliczeniami statyczno-
wytrzymatosciowymi i hydraulicznymi.

* Nalezy =zaprojektowa¢ sieci kanalizacyjne w drogach i uwzgledni¢ Kkoszty
przywrécenia ich nawierzchni, w przypadku drég gminnych poprzez utozenie nowej
jednolitej naktadki asfaltowej na co najmniej szerokosci wykopu; w przypadku drég
powiatowych i wojewddzkich odbudowac¢ drogi na warunkach ich administratoréw.
Dopuszcza sie lokalizacje sieci poza pasami drogowymi w celu unikniecia odtworzen
drég ale nie moze to wptyng¢ na brak osiggniecia wskaznika koncentracji sieci na
poziomie 900s6b/km sieci

» Do projektowanych obiektéw wykonane zostang zasilania energetyczne na podstawie
uzyskanych przez Wykonawce warunkow zasilan

+ Pompownie domowe =zasila¢ nalezy z instalacji zalicznikowych przytgczanych

nieruchomosci

1.7. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

1.7.1. Ujecie wody, stacja uzdatniania, magistrala

Lokalizacja obiektéw

Ujecie wody podziemnej (studnia wiercona) oraz obiekty stacji uzdatniania wody zostang
zlokalizowane w miejscowosci Gawtdwek na dziatce ewidencyjnej nr 164, ktéra posiada
dostep do drogi gminnej. Magistralna siec wodociggowa zostanie poprowadzona z dz. nr 164
do istniejgcej na terenie gminy Drwinia sieci wodociggowej. Wigczenie nowego zasilania
wody powinno mie¢ miejsce na dz. nr 1370/3 w miejscowosci Mikluszowice, gdzie obecnie
znajduje sie komora pomiarowa dla wody dostarczanej z wodociggu gminy Bochnia.
Wigczenie zasilania z nowego ujecia wody powinno mie¢ miejsce poza komorg pomiarows.
Sie¢ wodociggowa na odcinku od dz. nr 164 w Gawtéwku do dz. nr 1370/3 w Mikluszowicach
powinna zosta¢ poprowadzona mozliwie najkrétszg trasg w miare uzyskanych zgéd na
lokalizacje inwestycji.

Charakterystyka zrédta wody podziemnej

Pod wzgledem hydrogeologicznym lokalizacja ujecia lezy w obrebie wschodniej granicy
trzeciorzedowego subziornika Bogucice (GZWP nr 451). Zbiornik Bogucice jest stosunkowo
niewielki catkowitej powierzchni wynoszacej okoto 176 km2. Zbiornik zlokalizowany jest na
wschod od Krakowa, rozcigga sie réwnoleznikowo obejmujac swym zasiegiem wschodnig
czes¢ Krakowa i fragmenty Gmin Wieliczka, Niepotomice, Ktaj i Drwinia. W obrebie zbiornika

wydzielone sg dwa, w duzym stopniu niezalezne, wielowarstwowe horyzonty wodonosne:
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| — pltytszy siegajacy gtebokosci 60 — 100 m oraz Il — gtebszy wystepujgcy w przedziale
gtebokosci 100- 200 m. Zwierciadto wody tego poziomu ma charakter napiety, a w przypadku
drugiego horyzontu nawet artezyjski ze stabilizacjg zwierciadta wody nawet 10 - 14 m n. p. t.
Trzeciorzedowy poziom wodonosny, a w szczegdélnosci jego Il giebszy horyzont, zwigzany
jest z warstwami piaszczystymi w obrebie kompleksu itow warstw grabowieckich. Warstwe
wodonosng stanowig drobnoziarniste piaski i stabozwiezie piaskowce, czesto zailone
i zawierajgce cienkie wkiadki lignitbw. Poszczegdlne warstwy utwordéw piaszczystych
podzielone sg wktadkami pytow, itdw i itotupkdéw. Wydajnos¢é otworéw studziennych
ujmujacych ten poziom (szczegdlnie gtebszy horyzont) wodonosny, jest bardzo duza i waha
sie w granicach 60 - 108 m%h. Jako$¢ wdd z poziomu trzeciorzedowego odbiega od jakosci
wody pitnej, gtéwnie ze wzgledu na podwyzszone zawartosci zelaza, manganu i amoniaku.
Przekroczenia dopuszczalnych wartosci sg jednak stosunkowo niewielkie i tatwe do
usuniecia w procesie uzdatniania wody (np. przekroczenia zawartosci amoniaku odnoszg sie
do amoniaku pochodzenia naturalnego, z lignitéw i wystepowaty dotychczas tylko w rejonie
Niepotomic stad istnieje wysokie prawdopodobienstwo, ze na terenie lokalizacji studni
wierconej w miejscowosci Gawtdwek nie zostang przekroczone wartosci amoniaku).

Wymagania technologiczne - ujecie wody

Ujecie wody powinno zosta¢ wykonane w postaci studni wierconej do gtebokosci
pozwalajgcej na ujecie woéd trzeciorzedowych. Szacuje sie, ze gtebokos¢ studni moze
wynies¢ 150 - 170 m. Widocznym na powierzchni terenu elementem studni bedzie typowa
termoizolacyjna obudowa. Studnia powinna mie¢ zaprojektowana, odpowiedniej wielkosci
wynikajgcg z przepisdw szczegobtowych strefe ochrony bezposredniej, ktéra powinna zostac
zabezpieczona ogrodzeniem o minimalnej wysokosci 2 m. Podstawe obudowy studni
powinna stanowi¢ konstrukcja azurowa, obudowana szczelng powtoka z laminatu w celu
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami antropogenicznymi oraz w celu zachowania
sterylnosci instalaciji.

W pierwszym etapie prac nalezy zaplanowaé wykonanie otworu poszukiwawczego
(studziennego) zlokalizowanego na dzialce 164 w miejscowosci Gawtowek. Otwor
poszukiwawczy do gtebokosci okoto 170 m. przy uzyciu wiertnicy do wiercen mechaniczno
obrotowych z lewym obiegiem ptuczki lub do wiercen mechanicznych mtotkiem wgtebnym
z przedmuchem powietrznym o udzwigu minimum 25 ton. Wiercenie takimi metodami
pozwoli na skrécenie czasu wiercenia, a ponadto zastosowanie wiercenia z lewym obiegiem
ptuczki i z podnosnikiem powietrznym wptynie na bardziej efektywne uaktywnienie strefy przy
otworowej ujmowanej warstwy wodonosnej (a tym samym polepszy doptyw wody do otworu
studziennego). Wiercenie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu specjalnej ptuczki polimerowej,
posiadajgce stosowne atesty do wdd pitnych celem utrzymania odpowiednich $cian otworu.
Wiercenie nalezy zaprojektowac i wykona¢ przy uzyciu nastepujgcych srednic:
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* gryzem @760 mm od powierzchni do gtebokosci ok 25m do czego zapuszczone
powinny by¢ rury stalowe @610 mm i zacementowane
o gryzem @560 mm od gtebokosci 25m do 65 m pod rury stalowe @508 mm, ktore
nalezy rowniez zacementowac
* gryzem @444 mm od gtebokosci 65m do okoto170 m.
Do otworu powinien zosta¢ zapuszczony filtr kolumnowy z rur grubosciennych PVC. Wokot
filtra nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ obsypke  piaszczystg z ziaren kwarcowych
0,8 — 1,4 mm. Z uwagi na mozliwe naporowe zwierciadto wody, dla umozliwienia
prawidtowego obsypania filtra obsypka o stosunkowo matym uziarnieniu, w trakcie
wykonywania obsypki nalezy dla jego obnizenia prowadzi¢ pompowanie otworu
studziennego.

Wymagania technologiczne - Stacja uzdatniania wody

Podstawowe elementy, na ktore skiada sie projektowana i budowana stacja uzdatniania
wody to:
» Poziomy zbiornik wstepnej reakcji sktadajacy sie z 3 komor - zbiornik 0 pojemnosci
150 m3 izolowany z wtazami rewizyjnymi;
« Zbiorniki wody czystej o pojemnosci 2x150 m® — zbiorniki z blachy stalowe;j,
izolowane, z wtazami rewizyjnymi;
» Odstojnik wody poptucznej oraz osadu ze spustow;
» Budynek stacji uzdatniania wody, w sktad ktérego powinny wchodzi¢:

o Hala filtrow - filtry cisnieniowe pospieszne ze stali weglowej malowanej
dwukrotnie farbami PZH z kré¢cami przytgczeniowymi, wtazami rewizyjnymi,
manometrami, kré¢cami do poboru probek, plastikowymi dyszami
filtracyjnymi;

o Zestaw pompowy Il stopnia — pompy wirowe pionowe zblokowane z napedem
i szafkg sterowniczg;

o Zestaw pompowy llI stopnia — pompy wirowe pionowe zblokowane z napedem
i szafkg sterowniczg;

o Zestaw pompowy pomp ptucznych — pompy rurociggi oraz konstrukcja ze stali
kwasoodpornej zblokowane z napedem i szafkg sterowniczg;

o Agregaty sprezarkowe powietrzne wraz z rurociggami rozprowadzajgcymi;

o Dmuchawy wraz z rurociggami rozprowadzajgcymi;

o Urzadzenia pomocnicze — uktady dozowania reagentéw;

o Zestaw do odzysku wdd poptucznych (w alternatywie);

o Rurociggi wewnatrzobiektowe ze stali kwasoodpornej cisnieniowe kotnierzowe
montowane na podparciach o $rednicy nominalnej wynikajgcej z obliczen;

o Wentylacja mechaniczna w oddzielnych pomieszczeniach do dozowania
chemicznych reagentow i koagulantéw oraz w hali filtrow;
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o Instalacje wewnetrzne.

Pierwszym etapem uzdatniania bedzie przetransportowanie wody ze studni gtebinowe;j
pompami gtebinowymi na zbiornik wstepnej reakcji o pojemnosci 150 m3. Zbiornik reakcji
bedzie sie sktadat z trzech komér, z ostatniej komory woda pobierana bedzie przez pompy
drugiego stopnia na hale filtrow. Nalezy obliczy¢ dokfadny czas przetrzymania wody
w zbiorniku reakcji. Woda podawana bedzie pionowg rurg powyzej zwierciadta wody
w zbiorniku, od dotu prowadzone bedzie napowietrzanie poprzez desorbery. Dodatkowo do
zbiornika reakcji dawkowane bedg koagulanty i reagenty wspomagajgce procesy
technologiczne (dawke i rodzaj koagulantéw oraz reagentéw nalezy okresli¢ na etapie
wykonywania dokumentacji projektowej na podstawie analiz i badan fizykochemicznych
ujmowanej wody surowej).

Kolejnym etapem procesu uzdatniania bedzie dwustopniowa filtracja na filtrach pospiesznych
cisnieniowych. Etap ten ma na celu pozbycie sie z wody zwigzkéw manganu i zelaza, jezeli
ich ilo§¢ zostanie przekroczona ponad normatywng. Woda po przefiltrowaniu bedzie
transportowana siecig rurociggéw o $rednicach wynikajgcych z obliczen na zbiorniki wody
czystej. Przewiduje sie dwa zbiorniki 2x150 m3. Przed zbiornikami wody czystej powinien
nastepowac ostatni proces uzdatniania wody tj. dezynfekcja (np. podchlorynem sodu),
nastepnie pompy trzeciego stopnia tj. pompy do wody czystej przettoczg wode ze zbiornikéw
do projektowanej i budowanej magistrali wodociggowe;.

Na stacji powinna zosta¢ zaprojektowana i wykonana petna gospodarka wodami
poptucznymi i osadami. Filtry ciSnieniowe powinny by¢ ptukane okresowo za pomocg pomp
ptucznych filtrow oraz z pomocg sprezonego powietrza, ktdére doprowadzone zostanie do
dysz umiejscowionych w dolnej czesci zbiornikéw filtrébw, na etapie projektowania nalezy
ustali¢ czestotliwos¢ ptukania filtrow. Pompy ptuczne wode do ptukania pobiera¢ bedg ze
zbiornika wody czystej. Wody poptuczne, pierwszy filtrat, przelewy oraz spusty kierowane
powinny by¢ na odstojnik. W projekcie i instrukcji eksploatacji nalezy przewidzie¢ czas
przetrzymania wody w odstojniku, po ktérym woda nadosadowa zostanie spuszczona
z odstojnika, a nastepnie (wg ustalen na etapie projektu budowlanego) moze by¢
recyrkulowana do zbiornika reakcji za pomocg zestawu urzgdzen do odzysku wod
poptucznych, albo odprowadzona do kanalizacji deszczowej lub bezposrednio do odbiornika.
Osad z odstojnika poptuczyn grawitacyjnie sptynie na poletka ociekowe. Po wysuszeniu osad
odbierany bedzie przez uprawniong firme na podstawie umowy. Zaktada sie zaprojektowanie
i wybudowanie 2 poletek osadowych o wymiarach 5x10 m odpowiednio wyprofilowanych,
jednak na postawie szczeg6towych obliczen ich ilos¢ powinna zosta¢ zweryfikowania na
etapie projektowania. Woda z odcieku z poletek osadowych zostanie wpuszczona do
kanalizacji deszczowej lub do odbiornika (rowu melioracyjnego) podobnie jak woda
nadosadowa z odstojnika.

Wymagania technologiczne - magistrala wodociggowa
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Magistrala wodociggowa prowadzaca uzdatniong wode ze stacji do punktu wigczenia
o dtugosci okoto 900 mb z istniejgca siecig powinna zosta¢ wykonana z rur PE SDR 11
o $rednicy min. 250mm. W terenach zielonych budowe rurociggu mozna zaprojektowac i
wykona¢ metodg wykopu, natomiast przejScia po rowami, drogami i innymi przeszkodami
metodg bezwykopowg w rurach ostonowej. Na sieci nalezy zaprojektowac
i wykona¢ odpowiednig armature (zasuwy, spusty, odpowietrzenia). Armatura powinna
zostac wykonana
z zeliwa sferoidalnego. Sie¢ wodociggowa powinna zosta¢ zaprojektowana i wykonana
z atestowanych rur tworzywowych PE taczonych metodg zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego. Uzyte do przesylu wody pitnej rurociggi oraz armatura muszg posiadac
odpowiednie atesty dopuszczajace je do kontaktu z wodg pitng. Planowana magistrala jest
obiektem liniowym, rurociggi powinny by¢ utozone na s$redniej gtebokosci ok. 1,6 m p.p.t.
tj. ponizej strefy przemarzania gruntéw. Roboty ziemne w rejonie skrzyzowan z pozostatym
uzbrojeniem nalezy wykonac¢ recznie z udziatem przedstawicieli wtascicieli kolidujgcych
urzgdzen. Nad rurociggiem powinna zosta¢ umieszczona tasma identyfikacyjna koloru
niebieskiego z wktadkg aluminiowa, z napisem "UWAGA - WODOCIAG".

1.7.2. Kanalizacja sanitarna
Dla gminy Drwinia przewiduje sie wykonanie kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-
cisnieniowym. Obszar objety projektem podzielono na 3 zlewnie, z czego 2 zlewnie cigzace
w kierunku oczyszczalni w Dziewinie i 1 zlewnia cigzgca w kierunku oczyszczalni Niedary.
W zestawieniu tabelarycznym podano podstawowe parametry dotyczgce srednic i diugosci
planowanych do wybudowania sieci kanalizacji sanitarnej z podziatem na wyodrebnione
zlewnie 1, 2 i 3. Tabela ta ma charakter jedynie poglagdowy na poziomie koncepcyjnym. llos¢
pompowni, lokalizacje pompowni jak i trasy sieci grawitacyjnych i ttocznych Wykonawca
wyznaczy w oparciu 0 opracowany projekt budowlany.

Lp. | Element sieci Dtugosé, mb Uwagi
Zlewnia 1
1 Kanaty sanitarne, rury lite 1210,00
PVC SN8 315mm
2 Kanaly sanitarne, rury lite 2020,00
PVC SN8 200mm
3 Kanaty sanitarne, rury lite 270,00
PVC SN8 160mm
4 Pompownia sciekow P1 1 Zbiornik podziemny o $rednicy 2m
i gtebokosci okoto 5,5m. Uktad
dwupompowy, 1 pompa
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podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 16,6l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
6,0m.
5 Rury PE100SDR17 o] 194,00
Srednicy 160mm
6 Pompownia sciekow P2 1 Zbiornik podziemny o Srednicy
min. 1,5m i gtebokosci okoto 5,5m.
Uktad dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 4l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
6,0m.
7 Rury PE100SDR17 o 126,00
Srednicy 90mm
Zlewnia 2
8 Kanaty sanitarne, rury lite 12320,00
PVC SN8 200mm
9 Kanaty sanitarne, rury lite 1200,00
PVC SN8 160mm
10 | Pompownia sciekéw P3 1 Zbiornik podziemny o $rednicy 2m
i gtebokosci okoto 5,5m. Uktad
dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 12l/s, wysokosc¢
catkowita podnoszenia okoto 10m.
11 | Rury PE100SDR17 0 369,00
Srednicy 125mm
12 | Pompownia sciekéw P4 1 Zbiornik podziemny o $rednicy 2m

i gtebokosci okoto 4,5m. Uktad

dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 10l/s, wysokosc¢
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catkowita podnoszenia okoto
9,5m.

13

Rury PE100SDR17
Srednicy 125mm

481,00

14

Pompownia sciekéw P5

Zbiornik podziemny o Srednicy
min. 1,5m i gtebokosci okoto 5,5m.
Uktad dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 4l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
8,7m.

15

Rury PE100SDR17

Srednicy 90mm

357,00

16

Pompownia sciekéw P6

Zbiornik podziemny o $rednicy 2m
i gtebokosci okoto 5,5m. Uktad
dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 8l/s, wysokos$¢
catkowita podnoszenia okoto
13,5m.

17

Rury  PE100SDR17

Srednicy 110mm

445,00

18

Pompownia sciekéw P7

Zbiornik podziemny o $rednicy 2m
i gtebokosci okoto 5,5m. Uktad
dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 8l/s, wysokos$¢
catkowita podnoszenia okoto
13,0m.

19

Rury PE100SDR17

Srednicy 110mm

571,00

20

Pompownia sciekéw P8

Zbiornik podziemny o S$rednicy
min. 1,5m i gtebokosci okoto 5,5m.
Uktad dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
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rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej

pompy min. 6l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
7,5m.
21 | Rury PE100SDR17 200,00
Srednicy 110mm
22 | Pompownia $ciekow P9 1 Zbiornik podziemny o S$rednicy
min. 1,5m i gtebokosci okoto 5,0m.
Uktad dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 5l/s, wysokosc¢
catkowita podnoszenia okoto
8,5m.
23 | Rury PE100SDR17 330,00
Srednicy 110mm
24 | Pompownia sciekow P10 1 Zbiornik podziemny o S$rednicy
min. 1,5m i gtebokosci okoto 5,0m.
Uktad dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 4l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
12,0m.
25 | Rury PE100SDR17 460,00
Srednicy 90mm
26 | Pompownia sciekéw P11 1 Zbiornik podziemny o S$rednicy
min. 1,5m i gtebokosci okoto 5,0m.
Uktad dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 4l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
5,5m.
27 | Rury PE100SDR17 231,00
Srednicy 90mm
Zlewnia 3
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28 | Kanaty sanitarne, rury lite 753,00
PVC SN8 200mm
29 | Kanaty sanitarne, rury lite 117,00
PVC SN8 160mm
30 | Pompownia Sciekow P12 1 Zbiornik podziemny o $rednicy 2m
i gtebokosci okoto 5,5m. Uktad
dwupompowy, 1 pompa
podstawowa + 1 pompa
rezerwowa. Wydajnos¢ kazdej
pompy min. 7,2l/s, wysokos¢
catkowita podnoszenia okoto
16,5m.
31 | Rury PE100SDR17 0 760,00
Srednicy 110mm
32 | Pompownie domowe 2 Pompownie jednopompowe,
zbiornik  tworzywowy.  Pompy
rozdrabniajgce.
33 | Rury PE100SDR17 0 90,00
Srednicy 63mm

UWAGI:

o Zaproponowane dtugosci rurociggbw oraz ilosci przepompowni sg jedynie
wartosciami orientacyjnymi. Zaleca sie zweryfikowanie przedmiotowej koncepcji
kanalizacji sanitarnej, aby w perspektywie eksploatacja systemu byta mozliwie
najprostsza i najtansza.

» W ramach projekiu sieci kanalizacji sanitarnej, nalezy zaprojektowac odcinki
przytaczy kwalifikowalnych do kazdej nieruchomosci wraz z lokalizacjg studzienki
(kazdorazowo uzgadniajgc jej lokalizacje z witascicielem posesji) tuz za granicg
nieruchomosci, lub zakonczyé przytacz w granicy dziatki jesli nie zachodzi
koniecznos¢ budowy studzienki na dziatce wiasciciela nieruchomosci. Na odcinki
kwalifikowalne nalezy uzyskac pozwolenie na budowe wraz z siecig kanalizacyjna.

» Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach objgé pojedyncze zabudowania
systemem kanalizacji ttocznej z pompowniami indywidualnymi jesli lokalizacja tych
zabudowan znaczaco wptywa na gtebokos¢ posadowienia sieci

« W ramach zawartego kontraktu nalezy wykonac¢ projekty wszystkich przytaczy
kanalizacyjnych tzw, odcinkéw niekwalifikowalnych jako odrebne dokumentacji dla
kazdej miejscowosci. Lokalizacje przytaczy uzgodni¢ z wtascicielami nieruchomosci w
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formie pisemnej oraz uzgodni¢ w Powiatowym Osrodku Dokumentaciji Geodezyjnej i
Kartograficznej (na naradzie koordynacyjnej). Projekty przytaczy nalezy nastepnie
zgtosi¢ z art. 29a Prawa Budowlanego

* Nalezy =zaprojektowa¢ sieci kanalizacyjne w drogach i uwzgledni¢ Kkoszty
przywrdcenia ich nawierzchni. W przypadku drég gminnych poprzez utozenie nowej
jednolitej naktadki asfaltowej na co najmniej szerokosci wykopu; w przypadku drég
powiatowych i wojewddzkich odbudowac¢ drogi na warunkach ich administratorow.
Dopuszcza sie lokalizacje sieci poza pasami drogowymi w celu unikniecia odtworzen
drég ale nie moze to wptyng¢ na brak osiggniecia wskaznika koncentracji sieci na
poziomie 900s6b/km sieci.

» Ostateczne wydajnosci i wysokosci pompowni dla projektowanych w PB lokalizaciji
nalezy przyja¢ na podstawie obliczen hydraulicznych sieci. Obliczenia hydrauliczne
podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajacego

1.7.2.1. Wymagania materialowe w stosunku do rurociggow
kanalizacyjnych, grawitacyjnych | ttocznych

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej wykonaé¢ nalezy z rur PVC SN8 o $cinkach litych. Nie
dopuszcza sie stosowania rur strukturalnych i spienionych Potgczenia rur kielichowe na
uszczelke. W przypadku utozenia sieci ptytko pod nawierzchniami drog (przykrycie mniejsze
niz 1,4m) stosowa¢ rury o klasie SN wynikajgcych z indywidualnych obliczen
wytrzymatosciowych rur. Minimalna srednica kanatéw w przypadku realizacji sieci to 200mm.
Nalezy przestrzega¢ minimalnych spadkéw kanatéw grawitacyjnych:

- kanaty @ 200mm — spadek min. 0,5%

- kanaty @ 250mm — spadek min. 0,4%

- kanaty @ 315mm — spadek min. 0,33%

Sie¢ uzbroi¢ w studnie kanalizacyjne przetazowe betonowe o $rednicy wewnetrznej 1000mm
i nieprzetazowe tworzywowe o $rednicy 425mm wg nastepujgcych zasad:

- studnie przetazowe betonowe na potgczeniu kanatu gtéwnego z kanatem bocznym
prowadzacym $cieki z co najmniej 5 budynkéw, oraz nie rzadziej niz 1 studnia na 200mb
kanatu

- studnie nieprzetazowe — w pozostatych lokalizacjach

Studnie kanalizacyjne betonowe:

Stosowaé studnie kanalizacyjne, betonowe z betonu klasy min. C35/45 o $rednicy
wewnetrznej 1000mm produkowane wedtug normy PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i
niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe:

- kazdy element studni musi by¢ oznakowany, oznakowanie musi zawiera¢ co
najmniej: nazwa producenta, data produkcji, nazwa i symbol elementu, wielko$¢ typ i rodzaj,

wskaznik nosnosci dla ptyt pokrywczych, klasa betonu. Ponadto na wyrobie i dokumencie
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musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajgce przeprowadzong ocene zgodnosSci
wyrobu i dopuszczenie wyrobu do obrotu i stosowania w budownictwie, oraz klase
wytrzymatosci
- beton stosowany do produkcji studni musi odpowiada¢ wymaganiom:

- Klasa betonu C45/55 wg PN-EN 206:2014-04

- Wodoszczelnos¢ W8

- Nasigkliwo$¢ do 5%
- podstawa studni musi by¢ wykonana jako monolityczna z jednoczesnym
uformowaniem Kinety
- podstawa studzienki musi by¢é zaopatrzona w otwory umozliwiajgce potaczenie z
rurociggiem kanalizacyjnym poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta
rur
- sciany boczne kregbéw studni zakonczone zamkiem dostosowanym do uszczelki
gumowej, z wbudowanymi stopniami ztazowymi
- pojedyncze potgczenia ztgczy elementéw muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w PN EN 1917:2004
- potaczenie pomiedzy elementem pionowym i rurg przytaczeniowg musi odpowiadac
wymaganiom zawartym w PN EN 1916:2005 i PN EN 1917:2004
- ptyta pokrywowa zelbetowa, z otworem witazowym Srednicy 625mm i obnizeniem
gérnej ptaszczyzny na montaz wtazu zeliwnego
Studnie wyposazone we witazy zeliwne wykonane zgodnie z normg PN-EN124 z wkiadkami
amortyzujgcymi.
Klasy B125 — tereny zielone, drogi i obszary dla pieszych
Klasy D400 — dla drég i parkingéw

Studnie kanalizacyjne tworzywowe:

- studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe),

- dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI Instal,

- odpornos$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

- odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

- rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci SN>= 4 KN/m2,

- mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 10 cm,

- mozliwos$¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wktadek ,in
situ” o srednicach DN110, DN160 i DN200

- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane metodag wtrysku

- adapter teleskopowy o wysokosci catkowitej 462 mm, umozliwiajgcej doktadne
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ustalenie wysokosci studzienki, wyrownanie poziomu wtazu/wpustu z nawierzchnig

Sie¢ kanalizacji ttocznej wykona¢ nalezy z rur PE100 SDR 17 (w przypadku przewiertu
nalezy zastosowaé rury PE100RC). Stosowac rury i ksztattki systemowe. Rurociagi ttoczne
powinny by¢ taczone przy pomocy zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego (sposéb
nalezy dostosowac do warunkéw zgrzewania).

Projektujac uktad sieci rurociggéw ttocznych nalezy sie stara¢, aby odprowadzenie $ciekow
mogto sie odbywaé najkrétszg droga.

Poszczegblne elementy sieci kanalizacji ttocznej powinny byé szczelne i umozliwiac¢
przeptyw $ciekéw przy jak najmniejszych stratach energii. Srednice kanatéw nalezy
zweryfikowa¢ na etapie projektu na podstawie obliczen hydraulicznych uwzgledniajgcych
ilos¢ Sciekéw i predkosc ttoczenia. Przyjmowa¢ minimalng predkos¢ w sieci kanalizacji
ttocznej 0,75m/s. Minimalna Srednica na sieci ttocznej prowadzgcej scieki z pompowni
sieciowej to 90mm. Srednica rurociggu ttocznego musi uwzgledniaé planowang w przysztosci
rozbudowe sieci kanalizacji grawitacyjnej.

W razie potrzeby rurociggi ttoczne wyposazy¢ w studzienki odpowietrzajgce (w najwyzszych
punktach trasy) i spustowe (w najnizszych punktach trasy) oraz rewizyjne w odlegtosciach
co najmniej co 200m. Rurociagi ttoczne wprowadza¢ do studni rozpreznych. Wymagania dla
studni na rurociggach ttocznych jak dla studni na sieciach grawitacyjnych.

Nalezy zaprojektowac i wykonac sie¢ grawitacyjng i ttoczng uktadang na podsypce piaskowej
0 grubosci minimum 10 cm i obsypce piaskowej o grubosci minimum
30 cm ponad wierzch rury. Roboty ziemne w drogach (materiat zasypu, wspotczynnik
zageszczenia) wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 ,Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Skrzyzowania sieci z istniejgcg infrastrukturg (gaz, enn, tp) wykonaé na warunkach

administratoréw sieci.

1.7.2.2. Wymagania w stosunku do przytaczy
kanalizacyjnych

Przytgcza do budynkéw w czesci odcinkéw kwalifikowalnych i odcinkéw niekwalifikowalnych

zaprojektowac z rur:
- dla przytaczy grawitacyjnych ®160 PCV SN8 o potgczeniach kielichowych na uszczelke.
- dla przytaczy ttocznych ®63 PE100SDR17 — rury ze zwoju.

Nalezy stosowaé wytgcznie rury lite. Nie dopuszcza sie stosowania rur strukturalnych i
spienionych Na przytagczach zabudowac studzienki rewizyjne
z tworzyw sztucznych ®315mm. Wymagania dla studni jak w pkt. 1.7.2.1. Studnie
stanowigce zakonczenie odcinka kwalifikowalnego przytacza montowac tuz przy granicy

dziatki, od wewnatrz nieruchomosci.
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Dla przytaczy ptytko posadowionych wykonaé ocieplenie.

Skrzyzowania przytgczy z istniejgca infrastrukturg (gaz, enn, tp) wykonaé na warunkach

administratoréw sieci.

1.7.2.3. Wymagania dla zasilania przepompowni domowych

Zasilanie pompowni przydomowej nalezy wykona¢ z tablicy gtdbwnej budynku, wydzielonym
jednofazowym obwodem z zabezpieczeniem wytgcznikiem instalacyjnym nadpradowym.
Wartos¢ zabezpieczenia nalezy przyjgé¢ wedtug danych dostawcy pompowni.

Zasilanie nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S 230V, 50Hz dla pompowni jednopompowe;j
przewodem YDYzo 3x2,5mm2 450/750V utozonym w rurazu PCV fi 18 n/u poprzez
wytgcznik awaryjny (4G25-91-PK S25) zabudowany na $cianie zewnetrznej budynku.
Doprowadzenia przewoddw uszczelnione dtawikami IPX5. Lokalizacje wytgcznika nalezy
ustali¢ przy panelu przytgczeniowo - alarmowym pompowni.

W przypadku zabudowy panelu przy pompowni, odcinek zasilania od wytgcznika awaryjnego
do panelu wykona¢ nalezy kablem YKYzo 3x2,5 mm2 0,6/1kV. Szyne PE panelu
potaczeniowo - alarmowego pompowni przytaczyé przewodem DY6mm2 poprzez zacisk
kontrolny srubowy ZK do uziomu budynku, lub wykonac¢ lokalny uziom ptaskownikiem Fe/Zn
25x4. Wymagana rezystancja uziomu Ruz < 30 Ohm. Zacisk kontrolny ZK zabezpieczyé
smarem antykorozyjnym.

Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem pradem elektrycznym, w mysl PN-IEC 60364,
przyja¢ samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytaczenia t<0,2s. Skutecznos¢ ochrony

nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

1.7.2.4. Wymagania dla przepompowni przydomowych

Pompownie domowe nalezy lokalizowac tuz przy granicy nieruchomosci. Na lokalizacje
pompowni Wykonawca uzyska stosowne zgody wtascicieli nieruchomosci

Dla budynkéw podtgczanych ttocznie nalezy zaprojektowa¢ pompownie domowe sciekéw
skfadajgce sie z nastepujacych elementow:

— zbiornika pompowni z PE z pokrywg typu lekkiego, srednicy 800mm
— pompy rozdrabniajgcej,

— orurowania DN40mm st. nierdzewna wraz z zaworami odcinajgcym i

zwrotnym, ostateczna srednica orurowania dostosowana do typu pompy

— szafki sterowniczej wraz ze sterowaniem, kablem zasilajgco-sygnatowym i

lokalnym sygnatem alarmowym

Wymagana wydajnos¢ dobranych pompy pompowni domowej zapewniajgca
samooczyszczenie rurociggu to 2,0l/s.

Strona 25 z 193



1.7.2.5. Wymagania w  stosunku do sieciowych
przepompowni sciekow

Projektowane pompownie $ciekow powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w formie
prefabrykowanych podziemnych studni o przekroju owalnym i $rednicy min. 1,5m. Materiat
zbiornikow — prefabrykowane elementy Zelbetowe (beton min. (C35/45) lub
polimerobetonowe. Zbiorniki pompowni muszg by¢ zabezpieczone przed wyporem (dotyczy
to w szczegolnosci zbiornikéw polimerobetonowych). W pompowni na kanatach
doptywowych zamontowa¢ nalezy zasuwy nozowe a w zbiornikach pompowni poza
wyposazeniem technologicznym pomosty ruchome wraz z drabinkg ze stali nierdzewnej. Ze
stali nierdzewnej wykonane powinny by¢ réwniez witazy dostosowane do wymiaréw pomp
oraz rury wywiewne. Wycigganie i opuszczanie pomp wytgcznie z poziomu ptyty stropowej
pompowni.
Parametry techniczne przepompowni $ciekéw na etapie projektu muszg wynika¢ z obliczen
hydraulicznych uwzgledniajgcych ilos¢ sciekédw oraz wymagane wysokosci podnoszenia.
Przepompownie nalezy obliczaé na przeptywy maksymalne w kanalizacji uwzgledniajgc
przysztg jej rozbudows.
W przypadku lokalizacji pompowni na terenach prywatnych Wykonawca uzyska zgody
witascicieli na wykup wymaganego terenu pod przepompownie Sciekéw. Kazda
przepompownia musi mie¢ dostep komunikacyjny zapewniony dla wozu serwisowego i
asenizacyjnego.
Zamawiajgcy dopuszcza zabudowe pompowni w pasach drogowych.
W przypadku lokalizacji pompowni na dziatkach prywatnych pod pompownie nalezy
przewidzie¢ teren o minimalnych wymiarach 5x5 m w ogrodzeniu.
Ogrodzenie systemowe — panelowe na podmuréwce. Ogrodzenie powinno mie¢ co najmniej
bramke o szerokosci 1,0m. W granicach ogrodzenia teren pompowni wytozy¢ ptytami
betonowymi azurowymi na 15cm podbudowie z pospétki. Teren pompowni wyposazy¢ w 1
lampe typu parkowego zatgczang czujnikiem zmierzchowym.
Wyposazenie technologiczne pompowni i warunki jakie nalezy spetni¢ dla tych obiektow:
- co0 najmniej 2 pompy o wydajnosci kazdej 100% przeptywu maksymalnego godzinowego w
dobie maksymalnej, pompy zatapialne, wykonanie: zeliwne, standardowe - medium: $cieki i
osady komunalne, Tmax=40°C; instalacja stacjonarna, "mokra": do opuszczania po
prowadnicach 2”
- sterowanie pompowni automatyczne w zaleznosci od poziomu $ciekbw w pompowni
oparciu o sterownik programowalny, w pompowni min 5 poziomoéw, poziom sucho-biegu,
poziom minimum, poziom maksymalny 1, poziom maksymalny 2, poziom awaryjny;

minimalny jednostkowy czas pracy pompy 4 minuty
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- 0gélny uktad zasilania i sterowania pompowni, zasilanie na warunkach TAURON S.A,,
szafa sterownicza pompowni wyposazona w: sterownice przeznaczong do zasilania i
sterowania naprzemienng pracg pomp zatapialnych o rozruchu bezposrednim lub posrednim
(softstart) w zaleznosci od przyjetego w projekcie wyposazenia technologicznego, sterownica
wykonana w obudowie o stopniu IP66, z wtdkna poliestrowego. obudowa wyposazona w
dodatkowe drzwi wewnetrzne, na ktérych zamocowany bedzie sterownik PLC z panelem
operatorskim, przetgcznik gtéwny oraz gniazdo serwisowe; sterowanie za pomocg sondy
hydrostatycznej oraz awaryjnie za pomocg sygnalizatorow poziomu typu MACS.
Wyposazenie podstawowe sterownicy: obudowa z tworzywa, IP66, z drzwiami
wewnetrznymi, mozliwoscig zamkniecia drzwi zewnetrznych na zamek patentowy, wytacznik
zasilania 3x230/400V i przetgcznik agregat - sie¢, gniazdo do podtgczenia agregatu,
zabezpieczenia przeciwzwarciowe silnikbw pomp, zabezpieczenia przecigzeniowe silnikéw
pomp, zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, kontrola symetrii zasilania i kolejnosci faz,
mikroprocesorowy sterownik PLC ze zintegrowanym panelem operatorskim, samoczynne
sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej,  Awaryjny uktad
sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu, przetgcznik rodzaju sterowania R - A
(klawiatura sterownika), reczne sterowanie miejscowe, Informacje o stanie pomp i
pompowni wyswietlane na wyswietlaczu sterownika, gniazdo serwisowe 230V 2P+Z,
grzatka z termostatem, licznik godzin pracy -funkcja realizowana przez sterownik, licznik
liczby zatgczen -funkcja realizowana przez sterownik, przetworniki pomiaru pradu z
transmisjg danych przez sie¢ GSM/GPRS, sygnalizator optyczny awarii, sonda
hydrostatyczna do pomiaru ciggtego poziomu $ciekéw, system zdalnego monitoringu SPR-
GPRS, ptywakowe sygnalizatory poziomu.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacji elektrycznej w oparciu o norme PN-HD 60364-4-
41 zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania (SWZ). Wprowadzi¢ rozdziat przewodu
ochronno—neutralnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE w szafie sterowniczej
pompowni. Kable i przewody instalacji musza by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE. Dla
obwoddw gniazd oraz obwodow, z ktérych moga byc¢ =zasilone odbiorniki ruchome
zastosowac wytgczniki réznicowo — pragdowe. Jako $rodek ochrony uzupetniajacej nalezy
wykona¢ potaczenia wyrébwnawcze realizowane przez uziemiong gtéwng szyne
wyréwnawczg obiektowa, do ktérej winny by¢ przytaczone szyna PE szafy oraz wszystkie
czesci przewodzgce obce mogace sie dosta¢ pod napiecie, w tym stalowe rurociggi i
konstrukcje. Uziom gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy wykona¢ jako otokowy lub pionowy
pretowy z rezystancjg uziemienia ponizej 10 Om.

Zarbwno bramka wejsciowa, wtaz pompowni jaki i szafka sterownicza powinny posiadac

czujniki otwarcia.
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W ramach realizacji sieci kanalizacji sanitarnej objetej niniejszym kontraktem Wykonawca
wykona system przekazu, wizualizacji i rejestracji sygnatéw o awarii oraz parametrow pracy
poszczegdblnych projektowanych pompowni.

Monitorowanie odbywaé sie ma w oparciu 0 modemy GSM/GPRS telefonii komorkowej.
Punktem centralnym systemu, do ktérego przekazywane majg by¢ dane bedzie dostarczone
przez Wykonawce stanowisko operatorskie zlokalizowane w oczyszczalni sSciekébw w
Dziewin. Na stanowisku operatorskim zainstalowany ma by¢é komputer (przemystowy z
obudowg typu TOWER IP54) wspotpracujacy poprzez modem z siecig telefonii GSM/GPRS,
z oprogramowaniem wizualizujgcym i archiwizujgcym przychodzace z poszczegdlnych
pompowni dane. Zgromadzone w pamieci komputera dane stuzy¢ bedg do sporzadzania
okresowych raportow wg potrzeb uzytkownika.

Kazdej pompowni odpowiada¢ bedzie w programie wizualizacyjnym obraz, na ktérym
przedstawione zostang odpowiednie dane statyczne (adres, typ pomp, zdjecie itp.) oraz
sygnaly i parametry przekazane z pompowni. Wazne sygnaty alarmowe bedg rejestrowane z
uwzglednieniem czasu ich wystgpienia.

Operator systemu bedzie mogt w sytuacjach awaryjnych zdalnie zablokowa¢ lub uruchomic
prace pomp w okreslonej pompowni.

Przekaz danych odbywac sie powinien w nastepujgcych sytuacjach :

- cyklicznie co okreslony czas ok. 5min,

- W czasie wystgpienia sytuacji awaryjnej na pompowni,

- na polecenie operatora.

Przekazywane i rejestrowane bedg nastepujgce sygnaty dwustanowe :

- Awaria pompy P1,

- Awaria pompy P2,

- Blokada pompy P1,

- Blokada pompy P2,

- Zasilanie pompowni,

- Otwarcie drzwi szafki sterowniczej lub klap wtazéw pompowni,

- Poziom alarmowy w pompowni.

Dodatkowo przekazywane majg byc¢ (nie rejestrowane) sygnaty dwustanowe :

- Praca pompy P1,

- Praca pompy P2,

- Sterowanie AUTO/RECZNE pompy P1,

- Sterowanie AUTO/RECZNE pompy P2,

- Poziom suchobiegu w pompowni.

Przekazywane i rejestrowane majg by¢ nastepujgce parametry pompowni :

- Poziom aktualny sciekow,

- Prad (warto$¢ chwilowa) pompy P1,
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- Prad (wartos¢ chwilowa) pompy P2,

- Sumaryczny czas pracy pompy P1,

- Sumaryczny czas pracy pompy P2,

- Dobowy czas pracy pompy P1,

- Dobowy czas pracy pompy P2,

- Prad (wartos¢ srednia) pompy P1,

- Prad (wartos¢ srednia) pompy P2,
Dodatkowo przekazywane majg byc¢ (nie rejestrowane) nastepujgce parametry
pompowni :

- Dobowa ilos¢ zatgczen pompy P1,

- Dobowa ilos¢ zatgczen pompy P2,

- Dobowy, maksymalny poziom sciekow,
- Dobowy, minimalny poziom $ciekow,

- Nastawiony poziom START 1,

- Nastawiony poziom START 2,

- Nastawiony poziom STOP.

1.7.3. Oczyszczalnia sciekéw - Niedary
Oczyszczalnie w Niedarach nalezy zaprojektowac dla nastepujacych parametréw:
- Qsr. = 200 m3/d, Qdmax. = 260 m3/d Qhmax= 26m3/h, i RLM 2000
Obiekty oczyszczalni nalezy tak lokalizowac¢ aby w przysztosci byta mozliwosc jej rozbudowy
Wobec tego, ze oczyszczalnia w Niedarowie zlokalizowana jest w aglomeracji powyzej RLM
10000, Scieki oczyszczone muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Rodzaj Scieki
, , Jednostka
zanieczyszczenia oczyszczone

BZTs mg/I <25

ChzZT mg/I <125
Zawiesina ogolna mg/I <35
Azot ogdlny mg/I <15
Fosfor ogdiny mg/I <2

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac (zwymiarowac) na podstawie wytycznych ATV -131 P
Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni sciekdéw z osadem czynnym.

Ponizej wyszczegolniono obiekty i instalacje jakie nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w
oczyszczalni w Niedarach:

1. Budynek oczyszczalni
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Budynek w konstrukcji murowej na tawach zelbetowych, kryty dachem w konstrukcji
drewnianej z pokryciem blacha.
Budynek sktadajgcy sie z pomieszczen:
- stacji dmuchaw, dmuchawy do napowietrzania reaktoréw i komor stabilizacji, razem 4
jednostki 3 jednostki podstawowe do napowietrzania reaktoréw i komory stabilizacji i 1
jednostka rezerwowa do dmuchaw podstawowych; orurowanie stalowe nierdzewne,
przepustnice powietrza reczne; dmuchawy z przemiennikami w obudowach
dzwiekochtonnych; sterowanie dmuchawami od wartosci tlenu w reaktorach i komorze
stabilizacji
- pomieszczenie agregatu pradotwérczego z rozdzielnig obiektowg; agregat prgdotwérczy z
automatycznym rozruchem o mocy zapewniajgcej poprawng prace oczyszczalni sciekow w
linii technologicznej
- wezet sanitarny spetniajgcy wymagania sanitarne przy zatozeniu pobytu obstugi na
oczyszczalni ponizej 4-ch godzin, z grupg serwisowg zewnetrzng
- pomieszczenie sterowni z 1 stanowiskiem komputerowym
Fundamenty i stropy budynku wykonane z betonu o klasie minimum C20/25.
Budynek w czesci stacji dmuchaw wykonany z pustakédw ceramicznych o zwiekszonej
izolacyjnosci akustyczne;.
Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem gr. 10cm, strop i dach ocieplone wetng mineralng
gr. 20cm. Okna PVC, trzyszybowe. Parapety PVC. Drzwi zewnetrzne stalowe, drzwi
wewnetrzne PVC.
Ogrzewanie elektryczne.
Uwaga:
We wszystkich drzwiach i w oknach przewidzie¢ nalezy montaz czujek magnetycznych
stykowych (kontaktronowych). W pomieszczeniach z oknami przyjg¢ montaz czujek dualnych
ruchowych i sttuczeniowych (PIR+Glassbreak)
Posadzka w pomieszczeniach betonowa zabezpieczona powtokg zywiczna.
Budynek wyposazony w niezbedne instalacje technologiczne, energetyczne i akpia,
wodociggowe, kanalizacyjne, wentylacji i ogrzewania stosownie do wymagan wynikajgcych z
funkcji pomieszczen, PN i Rozporzadzen.

2. Pompownia sciekéw I-go stopnia
Zbiornik betonowy, prefabrykowany tgczony na uszczelki elastomerowe z betonu klasy min.
C35/45 o podwyzszonej odpornosci chemicznej i o $rednicy wewnetrznej minimum
2000mm. W zbiorniku krata koszowa o przeswicie 40mm z wyciggnikiem elektrycznym i
dwie pompy kanalizacyjne o przelocie minimum 76mm. Wydajnos¢ pomp po kazda réwna
maksymalnemu godzinowej wydajnosci oczyszczalni. Wysoko$¢ pompowania wynikajaca z
ukfadu wysokosciowego i hydraulicznego. Pompy pracujgce naprzemiennie. Na ptycie

pompowni zurawik do wyciggania pomp. Krata i orurowanie stalowe nierdzewne. Na pionach
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ttocznych zawory zwrotne kulowe i zasuwy kotnierzowe. W zbiorniku drabina i pomost
technologiczny w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Pomiar napetnienia sondg hydrostatyczna,
zabezpieczenie przed suchobiegiem i sygnalizacja stanu awaryjnego — ptywakowe sondy
poziomu.

3. Stacja zlewcza
Obiekt kontenerowy na fundamencie betonowym. Wykonanie materiatowe kontenera stacji —
stal kwasoodporna — kontener izolowany i ogrzewany zapewniajgcy prace w warunkach
zimowych. Wyposazenie instalacyjne technologiczne - instalacja zlewcza z pomiarem
przeptywu, pH i przewodnosci. Spust Sciekébw automatyczny po podtgczeniu do
szybkoztgcza samochodu asenizacyjnego. Wyposazenie dodatkowe — fapacz kamieni.
Stacja wyposazona w komputer przemystowy z systemem, panelem sterowania z ekranem
dotykowym oraz klawiaturg przemystows i drukarka.
Zrzut sciekéw odbywat sie bedzie od dostawcow zarejestrowanych w systemie poprzez karte
zblizeniowa. Stacja zapewnia¢ bedzie identyfikacje dostawcéw. W ramach stacji nalezy
dostarczy¢ oprogramowanie wspomagajgce obstuge stacji w zakresie przetwarzania danych,
a takze umozlwiajgce konfiguracje systemu, raportowania oraz fakturowania dostawcow.

4. Stacja sitopiaskownika
Sitopiaskownik w wykonaniu atmosferycznym o wydajnosci co najmniej godzinowej
maksymalnej pompy. W konstrukcji stalowej nierdzewnej z obejSciem awaryjnym
technologicznym.
Sito o przeswicie 3mm bebnowe lub spiralne. Sitopiaskownik umieszczony pod wiatg
ostonietg z 3-ch stron.

5. Zbiornik retencyjny z pompownia ll-go stopnia
Zbiornik zagtebiony w gruncie zblokowany o pojemnosci okoto 100m?®. Realizacja zbiornika z
betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg zbrojeniowa posiadajgcg znak
jakosci EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty, barierki, koryta przelewowe - ze
stali nierdzewnej.
Do zbiornika scieki doptywac bedg grawitacyjnie po sito-piaskowniku.
Zbiornik wyposazony w jedno mieszadto zanurzalne i dwie pompy pracujace w uktadzie 1
pompa pracujgca i jedna rezerwowa. Mieszadta i pompy wyposazone zostang w zurawiki do
ich wyciaggania.
Pomiar napetnienia w zbiorniku retencyjnym mierzony bedzie sondg hydrostatyczng, a
poziomy suchobiegu pomp i mieszadta, oraz przepetnienia dodatkowo czujnikami
ptywakowymi.
Sciany zbiornikéw ponad terenem zabezpieczone zostang powtokami ochronnymi do betonu.

6. Reaktory osadu czynnego
Reaktory osadu czynnego beda to dwa zbiorniki zelbetowe, czesciowo zagtebione w gruncie.
Realizacja zbiornikbw z betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg
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zbrojeniowa posiadajacg znak jakosci EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty,
barierki, koryta przelewowe - ze stali nierdzewnej. Wykonczenie s$cian zbiornikow nad
poziomem terenu wyprawami ochronnymi do betonu.
Technologicznie beda to dwie niezalezne jednostki reaktorow z osadem czynnym do
nitryfikacji i denitryfikacji (wiek osadu nie mniej niz 15ddni). Kazdy cigg reaktora bedzie
posiadat wydzielong: komore beztlenowg, komore niedotleniong, komore dwufunkcyjng
(niedotleniono/tlenowa) i komore tlenowa.
Wyposazenie komor:
- beztlenowa: mieszadto zanurzalne z Zurawikiem
- niedotleniona — mieszadto/mieszadta zanurzalne z zurawikiem, sonda tlenowa dla kontroli
stezenia tlenu, ograniczajgca wielko$¢ recyrkulacji w sytuacji wzrostu stezenia tlenu
- dwufunkcyjna — mieszadto/mieszadta zanurzalne z zurawikiem, ruszt natleniajagcy (dyfuzory
rurowe lub ptytowe) z odcieciem przepustnicg z napedem elekiromechanicznym na gtownym
przewodzie zasilajgcym te komore w sprezone powietrze
- tlenowa - uktad napowietrzania drobnopecherzykowego - ruszt natleniajacy (dyfuzory
rurowe lub ptytowe, orurowanie, armatura; pompy recyrkulacji wewnetrznej, 2 jednostki (1
pracujgca i 1 rezerwowa) o wydajnosci kazdej 250%Qdsr; w zakresie automatyki urzgdzen
kontrolno-pomiarowych - pomiary: sonda tlenowa z wyjsciem sygnatu temperatury,
gestosciomierz do pomiaru stezenia osadu czynnego, przeptywomierz na rurociggu osadu
recyrkulowanego

7. Osadniki wtorne
Zbiorniki w konstrukcji zelbetowej, prostokatne, pionowe czesciowo zagtebione w terenie - 2
jednostki. W czesci srodkowej osadnikéw lej osadowy. Wyposazenie osadnika w rure
centralng, uktad koryt odptywowych Sciekéw oczyszczonych, czesci ptywajgcych i pomp
recyrkulacji zewnetrznej.
Realizacja osadnika z betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg
zbrojeniowa posiadajgcg znak jakosci EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty,
barierki, rury centralne, koryta przelewowe - ze stali nierdzewnej.
Sciany zbiornikéw ponad terenem zabezpieczone zostang powtokami ochronnymi do betonu.

8. Stacja PIX
Zbiornik dwuptaszczowy, pionowy o pojemnosci czynnej 4m? postawiony na fundamencie
zelbetowym. Wyposazeniem stacji bedzie uktad dozujgcy, dwupompowy (1 pompa pracujgca
+ 1 rezerwowa). Pompki oraz zawory odcinajgce, przelewowe i pomoc ssgca bedg
zainstalowane w szafce obok zbiornika na jego fundamencie. Przy zbiorniku znajdowata sie
bedzie takze szafka zatadunkowa do napetniania zbiornika dostawg substancji. Zbiornik
wyposazony we wskaznik poziomu napetnienia, czujnik poziomu minimalnego wytaczajacy
pompki i czujnik wycieku w przestrzeni miedzyptaszczowe;j.

9. Studnia kontrolno-pomiarowa
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Zbiornik betonowy, prefabrykowany taczony na uszczelki elastomerowe z betonu C35/45 o
Srednicy wewnetrznej minimum  2500mm. W zbiorniku instalacja przeptywomierza
zwezkowego lub elektromagnetycznego. W studni zabudowany metnosciomierz.

10. Komora stabilizacji
Bedzie to jedna komora, czesciowo zagtebiona w gruncie. Realizacja zbiornika z betonu
wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg zbrojeniowa posiadajgca znak jakosci
EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty, barierki, koryta przelewowe - ze stali
nierdzewnej. Sciany zbiornika komory stabilizacji ponad terenem zabezpieczone zostang
powtokami ochronnymi do betonu.
Do zbiornika osad nadmierny doptywa¢ bedzie pompowo z pomp zlokalizowanych w
osadnikach wtornych. Komora ta posiadac¢ bedzie réwniez funkcje zageszczania osadu. W
komorze stabilizacji nalezy zapewni¢ czas zatrzymania osadu co najmniej 15 déb. Z komory
tej osad sukcesywnie wywozony bedzie do oczyszczalni w Dziewinie.
Kazda komora wyposazona bedzie w:
- instalacje technologiczng napowietrzajaca tj. dyfuzory ptytowe lub rurowe, orurowanie i
armature
- instalacje doprowadzenia i odprowadzania osadu —
W zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej komora stabilizacji wyposazona zostanie w:
- sonde hydrostatyczng do pomiaru napetnienia
- sonde gestosci do pomiaru stezenia osadu stabilizowanego
- sonde tlenowg do sterowania intensywnos$cig napowietrzania, sonda tlenowa z wyjsciem
sygnatu odpowiadajgcego mierzonej temperaturze.

11. Wylot sciekéw oczyszczonych

Obiekt projektowany w skarpie koryta odbiornika $ciekéw na warunkach administratora

12. Zasilanie oczyszczalni w energi¢ elektryczna i wode. Sieci miedzyobiektowe
Linie zasilajgcg, pomiar rozliczeniowy energii oraz linie kablowg wlz zasilania oczyszczalni
nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wedtug uzyskanych przez Wykonawce warunkéw
przytaczenia TAURON S.A.
Do oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ sie¢ wodociggowg o $rednicy 110mm  z jgj
zakonczeniem hydrantem pozarowym.
Ponadto pomiedzy obiektami projektowanymi do wykonania beda sieci:
- kanalizacji sciekdédw surowych i oczyszczonych o srednicach od 160 do 315mm, materiat
PVC, studnie betonowe
- kanalizacji wéd deszczowych z drég i dachéw obiektow z wykonaniem  przed
odprowadzeniem wod opadowych osadnika z separatorem
- wodociggowe z PE o srednicach od 32 do 63mm.

13. Uksztattowanie terenu i uktad komunikacyjny. Ogrodzenie
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Obiekty nalezy lokalizowa¢ w niewielkich nasypach budowlanych. Do dziatki oczyszczalni

nalezy wykonaé¢ droge dojazdowg o szerokosci 3,5m z co najmniej jedng mijankg o dtugosci

25m.

W obrebie dziatki oczyszczalni uktad komunikacyjny nalezy budowac¢ dostosowujgc go do

potrzeb wynikajgcych z technologii oczyszczalni. Stacje sciekow dowozonych zlokalizowa¢ w

sposOb zapewniajgcy mozliwosé opréznienia samochodu bez wjazdu na teren oczyszczalni,

z budowg przy stacji placu manewrowego umozliwiajgcego manewr nawracania dla

samochodow asenizacyjnych. Przy budynku oczyszczalni przewidzie¢ nalezy parking dla 2-

ch samochodéw.

Technologie nawierzchni i budowy drég nalezy przyja¢ nastepujaco:

- droga dojazdowa — nawierzchnia asfaltobetonowa na podbudowie dwuwarstwowej z

ttucznia

- nawierzchnia drég manewrowych wewnatrz oczyszczalni kostka brukowa na podbudowie

dwuwarstwowej z ttucznia

- nawierzchnia stanowiska zlewczego — betonowa z betonu o klasie min C30/37.

Do przyjecia konstrukcji nawierzchni nalezy zatozy¢ ruch na terenie oczyszczalni ciezkich

pojazdéw z uwzglednieniem warunku mrozoodpornosci.

Oczyszczalnie nalezy ogrodzi¢. Wysokos¢ ogrodzenia 1,8m, podmuréwka prefabrykowana.

Brama wjazdowa szeroko$¢ 5m z napedem. Przy bramie furtka o szerokosci 1m.

System ogrodzeniowy sktadat sie bedzie z:

- paneli z ciezkie] zgrzewanej siatki o prostokgtnych oczkach i poziomym profilowaniu,

panele wykonane z ocynkowanych drutéw i malowane metodg proszkowg powtoka

poliestrowg

- stupkdw o przekroju prostokgtnym ze specjalnym mocowaniem do paneli. Stupki

ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz i malowane metodg proszkowg powtoka poliestrowa.
14. Budowa instalacji elektroenergetycznych i AKPiA w tym wykonanie wizualizaciji

Informacje ogdlne

W wyniku projektowanej budowy oczyszczalni nalezy wykona¢ system elektroenergetyczny
oczyszczalni pozwalajgcy na zasilenie wszystkich urzadzen projektowanych.

Rozdzielnie nalezy zabudowa¢ w nowo projektowanych obiektach w miejscu do tego
przeznaczonym.

Zaktada sie rezerwacje zasilania urzadzen i instalacji z agregatu pradotwérczego z
automatycznym rozruchem i uktadem samoczynnego zatgczania rezerwy SZR.

System automatyki i AKPIiA

System automatyki musi realizowa¢ zadania z zakresu pracy oczyszczalni oraz odbioru,
wykorzystania i transmisji sygnatu do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
Gtowne wymagania stawiane przed oczyszczalnia w okresie docelowym, dotyczace

osiggniecia efekidbw oczyszczania $ciekdbw i niskiego zuzycia energii, wymagajg
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zastosowania niezawodnego systemu AKPIiA obejmujgcego kontrole i sterowanie
przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych.

Przyjety program ma zawieraé wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarmow, wykresy przebiegow czasowych pomiaréw, system raportdéw, system obstugi
serwisowej urzgdzen, a program ma dziata¢ ptynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje dane z
obiektu.

Dla wizualizacji przewidzie¢ zestaw komputerowy - Komputer PC wyposazony, kompletny,
grafika dwumonitorowa, system operacyjny Windows, Oprogramowanie wizualizacyjne dla
przemystu SCADA, Monitory kolorowe LCD min. 21" z podswietlaniem LED, zasilacz
awaryjny UPS 700VA 230V, drukarka A4 kolor.

Instalacja sity i sterowania.

Instalacje sity i sterowania wykonaé kablami miedzianymi utozonymi w ziemi, na drabinkach
kablowych, korytkach, rurkach instalacyjnych lub uchwytach odstepowych (korytka, uchwyty
— stalowe nierdzewne). Instalacje sity i sterowania zwigzang z przemiennikami czestotliwosci
nalezy wykonac kablami i przewodami ekranowanymi.

Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych, oswietlenie terenu.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowaé i wykonaé instalacje oswietleniowg i gniazd
wtykowych jako pod lub natynkowg, przewodami miedzianymi YDY w izolacji 450/750V.
Przewody miedziane YDYx2,5 dla gniazd wtykowych, YDYx1,5 dla obwodow oswietlenia.
Obwody o$wietleniowe i gniazd zasila¢ z tablic zabudowanych w pomieszczeniach.
Oswietlenie terenu oczyszczalni wykona¢ na stupach wysokosci 7m, posadowionych na
typowych fundamentach. Oprawy oswietleniowe 2z Ilampami ledowymi. Sterowanie
oSwietleniem  wykona¢ automatycznie  czujnikiem  przekaznika  zmierzchowego
zabudowanego w tablicy rozdzielczej budynku techniczno-socjalnego z mozliwoscig
recznego zatgczania o$wietlenia tgcznikiem w tablicy.

Ochrona odgromowa i przepieciowa.

Instalacje ochrony odgromowej dla budynku przyjg¢é w postaci sieci zwodéw poziomych
niskich, lub w uzgodnieniu z Uzytkownikiem wykorzystujgc pokrycie blaszane dachéw jako
zwody poziome. Uziomy wykona¢ jako fundamentowe sztuczne. Przewody odprowadzajgce
fi 8mm nalezy potgczy¢ z uziomem poprzez zaciski kontrolne. Instalacje odgromowa nalezy
wykonaé¢ zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

Dla catosci oczyszczalni zaprojektowac i wykona¢ ochrone przeciwprzepieciowg instalujac w
poszczegdlnych rozdzielniach i szafach automatyki oczyszczalni ograniczniki przepie¢ w
sieci zasilajgcej, sterowniczej ,sygnalizacyjnej i informatycznej.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych oczyszczalni $ciekow w
oparciu o norme PN-HD 60364-4-41 zastosowaé samoczynne wytgczenie zasilania (SWZ).
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Wprowadzi¢ rozdziat przewodu ochronno—neutralnego PEN na przew6d neutralny N i
ochronny PE w rozdzielni gtéwnej RG. Wszystkie kable i przewody wychodzace z rozdzielni
muszg by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE. Dla obwod6éw gniazd oraz obwodéw, z
ktérych moga byc¢ zasilone odbiorniki ruchome zastosowac wytgczniki réznicowo — prgdowe.
Jako srodek ochrony uzupetniajgcej nalezy wykona¢ potgczenia wyrownawcze realizowane
przez uziemione szyny wyrownawcze obiektowe, do ktérych winny byé przytgczone szyny
PE rozdzielnic oraz wszystkie czesci przewodzace obce mogace sie dosta¢ pod napiecie, w
tym stalowe rurociggi wchodzgce do budynku i konstrukcje (barierki, schody metalowe).
Stalowe pomosty, konstrukcje i rurociggi potaczy¢ z uziomem komor (zbiornikow).

Instalacje sygnalizacji wiamania

Dla sygnalizacji proby wtamania do obiektow nalezy przyja¢ montaz centralki sygnalizacji
wtamania oraz systemu czujek. Zasilanie centralki napieciem 230V AC nalezy wykona¢ z
wydzielonego obwodu, montaz centralki na $cianie w ustalonym z Uzytkownikiem
pomieszczeniu budynku oczyszczalni. Centralke nalezy wyposazy¢é w manipulator z
wyswietlaczem LCD zamontowany w kasecie zewnetrznej. Dla sygnalizacji miejscowe;j
przyja¢é montaz sygnalizatora akustycznego oraz dodatkowo sygnalizatora optyczno-
akustycznego montowanego na $cianie zewnetrznej budynku (wysokos¢ montazu co
najmniej 3m).

Sygnalizacje  zdalng  przewidziano  przez  wykorzystanie  wyjscia  stykowego
(przekaznikowego) podtagczonego do wejscia sterownika PLC szafy automatyki oczyszczalni
(przekaz zdalny poprzez monitoring) oraz poprzez zabudowany w centralce komunikator
sms na wybrane nr telefoniczne GSM. Centralka powinna by¢ przystosowana do mozliwosci
wysytania danych do stacji monitorujgcej wskazanej przez Uzytkownika firmy ochroniarskiej.
We wszystkich drzwiach, bramach wejsciowych i w oknach przewidzie¢ nalezy montaz
czujek magnetycznych stykowych (kontaktronowych). W pomieszczeniach z oknami przyjgc
montaz czujek dualnych ruchowych i sttuczeniowych (PIR+Glassbreak). Usytuowanie czujek
nalezy ustalic zgodnie =z obowigzujgcymi dla instalacji alarmowych zasadami.
Doprowadzenie oprzewodowania do czujek, sygnalizatoréw i manipulatora w rurkach
karbowanych PCV p/t z zachowaniem wymaganej odlegtosci od pozostatych instalaciji.

Instalacje monitorinqu wizyjnego

Z uwagi na czesciowo bezobstugowg prace obiektu oczyszczalni, dla rejestracji ruchu
pojazdow i osOb przewidzie¢ montaz systemu 2-ch kamer CCTV z rejestratorem obrazu.
Przyja¢ montaz rejestratora wyposazonego w autonomiczny dysk twardy, oraz funkcje dla
umozliwienia rejestracji obrazu z kamer z uwzglednieniem detekcji ruchu, podziatu ekranu,
odczyt danych pod systemem Windows, serwer internetowy, oprogramowanie narzedziowe i
tacze USB oraz Ethernet. Dla obserwacji miejscowej sygnatu z kamer zaleca sie
wykorzystanie tgcza Ethernet i wykorzystanie komputera stanowiska operatora oczyszczalni.
Zasilanie kamer napigciem 12V DC z zasilacza z podtrzymaniem akumulatorowym. Kamery
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w wykonaniu kompaktowym odpornym na warunki atmosferyczne, kolorowe wysokiej
rozdzielczosci i czutosci min. 0,08Ix, wyposazone w reflektory podczerwieni dla
podswietlania nocnego. Doprowadzenie oprzewodowania do kamer w rurkach karbowanych
PCV p/t z zachowaniem wymaganej odlegtosci od pozostatych instalacji. Rozmieszczenie
kamer zaleca sie przeprowadzi¢ na budowie w konsultacji z Uzytkownikiem.
15. Wyposazenie eksploatacyjne

Oczyszczalnie wyposazy¢ w niezbedny sprzet i instrukcje wymienione w Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekdw.

1.7.4. Oczyszczalnia sciekéw - Dziewin

Oczyszczalnie w Dziewinie nalezy zaprojektowac dla nastepujacych parametréw:

- Q$r. = 500 m3/d, Qdmax. = 600 m3/d Qhmax= 60m3/h, i RLM 5000

Obiekty oczyszczalni nalezy tak lokalizowac aby w przysztosci byta mozliwos¢ jej rozbudowy.
Wobec tego, ze oczyszczalnia w Dziewinie zlokalizowana jest w aglomeracji powyzej RLM
10000, Scieki oczyszczone muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Rodzaj Scieki
, , Jednostka
zanieczyszczenia 0Czyszczone

BZTs mg/I <25

ChzZT mg/I <125
Zawiesina ogolna mg/I <35
Azot ogdlny mg/I <15
Fosfor ogélny mg/I <2

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac (zwymiarowac) na podstawie wytycznych ATV -131 P
Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni sciekéw z osadem czynnym.
Ponizej wyszczegdlniono obiekty i instalacje jakie nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w
oczyszczalni w Dziewinie:

1. Budynek oczyszczalni
Budynek w konstrukcji murowej na tawach Zzelbetowych, kryty dachem w konstrukcji
drewnianej z pokryciem blacha.
Budynek sktadajgcy sie z pomieszczen:
- stacji dmuchaw, dmuchawy do napowietrzania reaktoréw i komor stabilizacji, razem 5
jednostek. 3 jednostki do napowietrzania reaktoréw ( w tym jedna rezerwowa) i 2 jednostki
do napowietrzania komor stabilizacji (wzajemnie sie rezerwujgce). Orurowanie stalowe

nierdzewne, przepustnice powietrza reczne; dmuchawy z przemiennikami w obudowach
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dzwiekochtonnych; sterowanie dmuchawami od wartosci tlenu w reaktorach i komorach
stabilizacji
- stacji odwadniania z prasg Srubowo-talerzowg oraz automatyczng stacjg PEL, wydajnosé
prasy dobrana przy uwzglednieniu osadu dowozonego z oczyszczalni  Niedaréw;
maksymalny czas pracy prasy 6godz, na dobe; orurowanie stacji odwadniania — rurociggi
osadu stalowe nierdzewne, osad do prasy opomiarowany w zakresie ilosci (przeptywomierz
elektromagnetyczny) i gestosci (sonda gestosci). Podawanie osadu przenosnikiem
Slimakowym do kontenera ustawionego pod wiatg bezposrednio przylegta do budynku
oczyszczalni — powierzchnia wiaty okoto 25m2. Wiata ostonieta z 3-ch stron.
- agregatu pradotwérczego z rozdzielnig obiektowg; agregat prgdotwérczy z automatycznym
rozruchem o0 mocy zapewniajgcej poprawng prace oczyszczalni sciekow w  linii
technologicznej
- petnego wezta sanitarnego wraz ze szatniami spetniajagcego wymagania sanitarne przy
zatozeniu pobytu obstugi na oczyszczalni powyzej 8-iu godzin, ilos¢ oséb zatrudnionych co
najmniej 4
- sterowni z 1 stanowiskiem komputerowym o powierzchni co najmniej 8m?
- jadalni o powierzchni co najmniej 8m?
- pomieszczenia warsztatu o powierzchni o powierzchni co najmniej 20m?
- pomieszczenia biurowego o powierzchni co najmniej 30m2? z niezaleznym weztem
sanitarnym i wejsciem do budynku
Fundamenty i stropy budynku wykonane z betonu o klasie minimum C20/25.
Budynek w czesci stacji dmuchaw wykonany z pustakdéw ceramicznych o zwiekszonej
izolacyjno$ci akustycznej.
Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem gr. 10cm, strop i dach ocieplone wetng mineralng
gr. 20cm. Okna PVC, trzyszybowe. Parapety PVC. Drzwi zewnetrzne stalowe, drzwi
wewnetrzne PVC.
Ogrzewanie elektryczne.
Uwaga:
We wszystkich drzwiach i w oknach przewidzie¢ nalezy montaz czujek magnetycznych
stykowych (kontaktronowych). W pomieszczeniach z oknami przyjg¢ montaz czujek dualnych
ruchowych i sttuczeniowych (PIR+Glassbreak)
Posadzka w pomieszczeniach betonowa zabezpieczona powtokg zywiczng, w czesci
socjalnej i biurowej dopuszcza sie posadzke gresowa.
Budynek wyposazony w niezbedne instalacje technologiczne, energetyczne i akpia,
wodociggowe, kanalizacyjne, wentylacji i ogrzewania stosownie do wymagan wynikajgcych z
funkcji pomieszczen, PN i Rozporzadzen.

2. Pompownia sciekéw I-go stopnia
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Zbiornik betonowy, prefabrykowany tgczony na uszczelki elastomerowe z betonu klasy min.
C35/45 o podwyzszonej odpornosci chemicznej i o $rednicy wewnetrznej minimum
2000mm. W zbiorniku krata koszowa o przeswicie 40mm z wyciggnikiem elektrycznym i
dwie pompy kanalizacyjne o przelocie minimum 76mm. Wydajnos$¢ pomp po kazda réwna
maksymalnemu godzinowej wydajnosci oczyszczalni. Wysokos¢ pompowania wynikajaca z
ukfadu wysokosciowego i hydraulicznego. Pompy pracujgce naprzemiennie. Na ptycie
pompowni zurawik do wyciggania pomp. Krata i orurowanie stalowe nierdzewne. Na pionach
ttocznych zawory zwrotne kulowe i zasuwy kotnierzowe. W zbiorniku drabina i pomost
technologiczny w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Pomiar napetnienia sondg hydrostatyczna,
zabezpieczenie przed suchobiegiem i sygnalizacja stanu awaryjnego — ptywakowe sondy
poziomu.

3. Stacja zlewcza
Obiekt kontenerowy na fundamencie betonowym. Wykonanie materiatowe kontenera stacji —
stal kwasoodporna — kontener izolowany i ogrzewany zapewniajgcy prace w warunkach
zimowych. Wyposazenie instalacyjne technologiczne - instalacja zlewcza z pomiarem
przeptywu, pH i przewodnosci. Spust sciekédw automatyczny po podtaczeniu do
szybkoztgcza samochodu asenizacyjnego. Wyposazenie dodatkowe — fapacz kamieni.
Stacja wyposazona w komputer przemystowy z systemem, panelem sterowania z ekranem
dotykowym oraz klawiaturg przemystows i drukarka.
Zrzut $ciekéw odbywat sie bedzie od dostawcow zarejestrowanych w systemie poprzez karte
zblizeniowa. Stacja zapewnia¢ bedzie identyfikacje dostawcow. W ramach stacji nalezy
dostarczy¢ oprogramowanie wspomagajgce obstuge stacji w zakresie przetwarzania danych,
a takze umozlwiajgce konfiguracje systemu, raportowania oraz fakturowania dostawcéw.

4. Stacja sitopiaskownika
Sitopiaskownik ~w wykonaniu atmosferycznym o wydajnosci co najmniej godzinowej
maksymalnej pompy. W konstrukcji stalowej nierdzewnej z obejSciem awaryjnym
technologicznym.
Sito o przeswicie 3mm bebnowe lub spiralne. Sitopiaskownik umieszczony pod wiatg
ostonietg z 3-ch stron.

5. Zbiornik retencyjny z pompownig llI-go stopnia
Zbiornik zagtebiony w gruncie zblokowany o pojemnosci okoto 150m3. Realizacja zbiornika z
betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg zbrojeniowa posiadajgcg znak
jakosci EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty, barierki, koryta przelewowe - ze
stali nierdzewne;j.
Do zbiornika scieki doptywac bedg grawitacyjnie po sito-piaskowniku.
Zbiornik wyposazony w jedno mieszadto zanurzalne i dwie pompy pracujace w uktadzie 1
pompa pracujgca i jedna rezerwowa. Mieszadta i pompy wyposazone zostang w zurawiki do
ich wyciagania.

Strona 39 z 193



Pomiar napetnienia w zbiorniku retencyjnym mierzony bedzie sondg hydrostatyczng, a
poziomy suchobiegu pomp i mieszadta, oraz przepetnienia dodatkowo czujnikami
ptywakowymi.
Sciany zbiornikéw ponad terenem zabezpieczone zostang powtokami ochronnymi do betonu.
6. Reaktory osadu czynnego
Reaktory osadu czynnego beda to dwa zbiorniki zelbetowe, czesciowo zagtebione w gruncie.
Realizacja zbiornikbw z betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg
zbrojeniowa posiadajagcg znak jakosci EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty,
barierki, koryta przelewowe - ze stali nierdzewnej. Wykonczenie $cian zbiornikow nad
poziomem terenu wyprawami ochronnymi do betonu.
Technologicznie bedg to dwie niezalezne jednostki reaktoréw z osadem czynnym do
nitryfikacji i denitryfikacji (wiek osadu nie mniej niz 15ddni). Kazdy cigg reaktora bedzie
posiadat wydzielong: komore beztlenowag, komore niedotleniong, komore dwufunkcyjng
(niedotleniono/tlenowa) i komore tlenowa.
Wyposazenie komor:
- beztlenowa: mieszadto zanurzalne z zurawikiem
- niedotleniona — mieszadta zanurzalne z zurawikiem, sonda tlenowa dla kontroli stezenia
tlenu, ograniczajgca wielko$¢ recyrkulacji w sytuacji wzrostu stezenia tlenu
- dwufunkcyjna — mieszadta zanurzalne z zurawikiem, ruszt natleniajgcy (dyfuzory rurowe lub
ptytowe) z odcieciem przepustnica z napedem elektromechanicznym na gtdwnym
przewodzie zasilajgcym te komore w sprezone powietrze
- tlenowa - uktad napowietrzania drobnopecherzykowego - ruszt natleniajacy (dyfuzory
rurowe lub ptytowe, orurowanie, armatura; pompy recyrkulacji wewnetrznej, 2 jednostki (1
pracujgca i 1 rezerwowa) o wydajnosci kazdej 250%Qdsr; w zakresie automatyki urzgdzen
kontrolno-pomiarowych - pomiary: sonda tlenowa z wyjsciem sygnatu temperatury,
gestosciomierz do pomiaru stezenia osadu czynnego, przeptywomierz na rurociggu osadu
recyrkulowanego
7. Osadniki wtérne
Zbiorniki w konstrukcji zelbetowej, prostokatne, pionowe czesciowo zagtebione w terenie - 2
jednostki. W czesci srodkowej osadnikéw lej osadowy. Wyposazenie osadnika w rure
centralng, uktad koryt odptywowych $ciekdédw oczyszczonych, czesci ptywajgcych i pomp
recyrkulacji zewnetrznej.
Realizacja osadnika z betonu wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg
zbrojeniowa posiadajgcg znak jakosci EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty,
barierki, rury centralne, koryta przelewowe - ze stali nierdzewnej.
Sciany zbiornikéw ponad terenem zabezpieczone zostang powtokami ochronnymi do betonu.
8. Stacja PIX
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Zbiornik dwuptaszczowy, pionowy o pojemnosci czynnej 4m? postawiony na fundamencie
zelbetowym. Wyposazeniem stacji bedzie uktad dozujgcy, dwupompowy (1 pompa pracujgca
+ 1 rezerwowa). Pompki oraz zawory odcinajgce, przelewowe i pomoc ssgca bedg
zainstalowane w szafce obok zbiornika na jego fundamencie. Przy zbiorniku znajdowata sie
bedzie takze szafka zatadunkowa do napetniania zbiornika dostawg substancji. Zbiornik
wyposazony we wskaznik poziomu napetnienia, czujnik poziomu minimalnego wytaczajacy
pompki i czujnik wycieku w przestrzeni miedzyptaszczowe;j.

9. Studnia kontrolno-pomiarowa
Zbiornik betonowy, prefabrykowany taczony na uszczelki elastomerowe z betonu C35/45 o
Srednicy wewnetrznej minimum  2500mm. W zbiorniku instalacja przeptywomierza
zwezkowego lub elektromagnetycznego. W studni zabudowany metnosciomierz.

10. Komora stabilizacji
Beda to dwie komory, czesciowo zagtebione w gruncie. Realizacja zbiornikbw z betonu
wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg zbrojeniowa posiadajgca znak jakosci
EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty, barierki, koryta przelewowe - ze stali
nierdzewnej. Sciany zbiornika komory stabilizacji ponad terenem zabezpieczone zostang
powtokami ochronnymi do betonu.
Do zbiornika osad nadmierny doptywaé bedzie pompowo z pompowni osadu nadmiernego
usytuowanych w osadnikach wtérnych. Komory te posiada¢ bedg réwniez funkcje
zageszczania osadu. W komorze stabilizacji nalezy zapewni¢ czas zatrzymania osadu co
najmniej 15 déb.
Kazda komora wyposazona bedzie w:
- instalacje technologiczng napowietrzajagca tj. dyfuzory ptytowe lub rurowe, orurowanie i
armature
- instalacje doprowadzenia i odprowadzania osadu
- instalacje spustu woéd nadosadowych
- pompe osadu podajgcg osad do zbiornika osadu przed prasg
W zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej kazda komora stabilizacji wyposazona zostanie
w:
- sonde hydrostatyczng do pomiaru napetnienia
- sonde gestosci do pomiaru stezenia osadu stabilizowanego
- sonde tlenowg do sterowania intensywnoscig napowietrzania, sonda tlenowa z wyjsciem
sygnatu odpowiadajgcego mierzonej temperaturze.

11. Zbiornik osadu

Bedzie to jedna komora, czesciowo zagtebiona w gruncie. Realizacja zbiornika z betonu
wodoszczelnego o klasie min C25/30. Zbrojenie stalg zbrojeniowa posiadajgcg znak jakosci
EPSTAL. Elementy konstrukcyjne stalowe, pomosty, barierki, koryta przelewowe - ze stali
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nierdzewnej. Sciany zbiornika komory stabilizacji ponad terenem zabezpieczone zostang
powtokami ochronnymi do betonu.
Do zbiornika osadu - osad podawany bedzie z komor stabilizacji pompowo.
Komora ta posiada¢ bedzie funkcje zageszczania osadu oraz jego usredniania przed
odwadnianiem. Objeto$¢ zbiornika osadu powinna zapewniaé czas pracy instalacji prasy
przez co najmniej 6 godzin.
Zbiornik osadu wyposazony bedzie w:
- mieszadto zanurzalne z zurawikiem
- instalacje spustu woéd nadosadowych
- sonde hydrostatyczng do pomiaru napetnienia

12. Wylot sciekow oczyszczonych
Obiekt projektowany w skarpie koryta odbiornika sciekdw na warunkach administratora

13. Zasilanie oczyszczalni w energie elektryczng i wode. Sieci miedzyobiektowe
Linie zasilajgcg, pomiar rozliczeniowy energii oraz linie kablowg wlz zasilania oczyszczalni
nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ wedtug uzyskanych przez Wykonawce warunkow
przytaczenia TAURON S.A.
Do oczyszczalni nalezy doprowadzi¢ sie¢ wodociggowg o $rednicy 110mm  z jgj
zakonczeniem hydrantem pozarowym.
Ponadto pomiedzy obiektami projektowanymi do wykonania beda sieci:
- kanalizacji $ciekow surowych i oczyszczonych o $rednicach od 160 do 315mm, materiat
PVC, studnie betonowe
- kanalizacji wod deszczowych z drog i dachéw obiektow z wykonaniem  przed
odprowadzeniem wod opadowych osadnika z separatorem
- wodociggowe z PE o srednicach od 32 do 63mm.

14. Uksztattowanie terenu i uktad komunikacyjny. Ogrodzenie
Obiekty nalezy lokalizowa¢ w niewielkich nasypach budowlanych. Do dziatki oczyszczalni
nalezy wykonaé¢ droge dojazdowg o szerokosci 3,5m z co najmniej jedng mijankg o dtugosci
25m.
W obrebie dziatki oczyszczalni uktad komunikacyjny nalezy budowa¢ dostosowujgc go do
potrzeb wynikajgcych z technologii oczyszczalni. Stacje sciekéw dowozonych zlokalizowac¢ w
sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ oprdznienia samochodu bez wjazdu na teren oczyszczalni,
z budowg przy stacji placu manewrowego umozliwiajgcego manewr nawracania dla
samochodo6w asenizacyjnych. Przy budynku oczyszczalni przewidzie¢ nalezy parking dla 2-
ch samochoddw.
Technologie nawierzchni i budowy drdg nalezy przyjg¢ nastepujgco:
- droga dojazdowa — nawierzchnia asfaltobetonowa na podbudowie dwuwarstwowej z

tlucznia
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- nawierzchnia drég manewrowych wewnatrz oczyszczalni kostka brukowa na podbudowie

dwuwarstwowej z ttucznia

- nawierzchnia stanowiska zlewczego — betonowa z betonu o klasie min C30/37.

Do przyjecia konstrukcji nawierzchni nalezy zatozyé ruch na terenie oczyszczalni ciezkich

pojazdéw z uwzglednieniem warunku mrozoodpornosci.

Oczyszczalnie nalezy ogrodzié. Wysoko$¢ ogrodzenia 1,8m, podmurdéwka prefabrykowana.

Brama wjazdowa szeroko$¢ 5m, z napedem. Przy bramie furtka o szerokosci 1m.

System ogrodzeniowy sktadat sie bedzie z:

- paneli z ciezkie] zgrzewanej siatki o prostokgtnych oczkach i poziomym profilowaniu,

panele wykonane z ocynkowanych drutéw i malowane metodg proszkowg powtoka

poliestrowg

- stupkédw o przekroju prostokgtnym ze specjalnym mocowaniem do paneli. Stupki

ocynkowane wewnatrz i na zewnatrz i malowane metoda proszkowg powtokg poliestrowa.
15. Budowa instalacji elektroenergetycznych i AKPiA w tym wykonanie wizualizaciji

Informacje ogdine

W wyniku projektowanej budowy oczyszczalni nalezy wykona¢ system elektroenergetyczny
oczyszczalni pozwalajgcy na zasilenie wszystkich urzadzen projektowanych.

Rozdzielnie nalezy zabudowa¢ w nowo projektowanych obiektach w miejscu do tego
przeznaczonym.

Zaktada sie rezerwacje zasilania urzgdzen i instalacji z agregatu pradotwérczego z
automatycznym rozruchem i uktadem samoczynnego zataczania rezerwy SZR.

System automatyki i AKPiA

System automatyki musi realizowa¢ zadania z zakresu pracy oczyszczalni oraz odbioru,
wykorzystania i transmisji sygnatu do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.

Gtowne wymagania stawiane przed oczyszczalnia w okresie docelowym, dotyczace
osiggniecia efektdw oczyszczania $ciekbw i niskiego zuzycia energii, wymagajg
zastosowania niezawodnego systemu AKPiA obejmujgcego kontrole i sterowanie
przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych.

Przyjety program ma zawiera¢ wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarméw, wykresy przebiegdw czasowych pomiaréw, system raportéw, system obstugi
serwisowej urzadzen, a program ma dziata¢ ptynnie i na biezgco uaktualnia¢ swoje dane z
obiektu.

Dla wizualizacji przewidzie¢ zestaw komputerowy - Komputer PC wyposazony, kompletny,
grafika dwumonitorowa, system operacyjny Windows, Oprogramowanie wizualizacyjne dla
przemystu SCADA, Monitory kolorowe LCD min. 21" z pod$wietlaniem LED, zasilacz
awaryjny UPS 700VA 230V, drukarka A4 kolor.

Instalacja sity i sterowania.
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Instalacje sity i sterowania wykonaé kablami miedzianymi utozonymi w ziemi, na drabinkach
kablowych, korytkach, rurkach instalacyjnych lub uchwytach odstepowych (korytka, uchwyty
— stalowe nierdzewne). Instalacje sity i sterowania zwigzang z przemiennikami czestotliwosci
nalezy wykonac kablami i przewodami ekranowanymi.

Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtykowych, oswietlenie terenu.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowa¢ i wykonaé instalacje oswietleniowg i gniazd
wtykowych jako pod lub natynkowg, przewodami miedzianymi YDY w izolacji 450/750V.
Przewody miedziane YDYx2,5 dla gniazd wtykowych, YDYx1,5 dla obwodow oswietlenia.
Obwody o$wietleniowe i gniazd zasila¢ z tablic zabudowanych w pomieszczeniach.
Oswietlenie terenu oczyszczalni wykona¢ na stupach wysokosci 7m, posadowionych na
typowych fundamentach. Oprawy oswietleniowe 2z Ilampami ledowymi. Sterowanie
oSwietleniem  wykona¢  automatycznie  czujnikiem  przekaznika  zmierzchowego
zabudowanego w tablicy rozdzielczej budynku techniczno-socjalnego z mozliwoscig
recznego zatgczania o$wietlenia tgcznikiem w tablicy.

Ochrona odgromowa i przepieciowa.

Instalacje ochrony odgromowej dla budynku przyja¢ w postaci sieci zwodéw poziomych
niskich, lub w uzgodnieniu z Uzytkownikiem wykorzystujgc pokrycie blaszane dachéw jako
zwody poziome. Uziomy wykona¢ jako fundamentowe sztuczne. Przewody odprowadzajgce
fi 8mm nalezy potgczy¢ z uziomem poprzez zaciski kontrolne. Instalacje odgromowag nalezy
wykonaé zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

Dla catosci oczyszczalni zaprojektowac i wykonac¢ ochrone przeciwprzepieciowg instalujac w
poszczegoblnych rozdzielniach i szafach automatyki oczyszczalni ograniczniki przepigé w
sieci zasilajgcej, sterowniczej ,sygnalizacyjnej i informatycznej.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych oczyszczalni $ciekow w
oparciu o norme PN-HD 60364-4-41 zastosowaé samoczynne wytgczenie zasilania (SWZ).
Wprowadzi¢ rozdziat przewodu ochronno—neutralnego PEN na przew6d neutralny N i
ochronny PE w rozdzielni gtownej RG. Wszystkie kable i przewody wychodzace z rozdzielni
muszg by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE. Dla obwoddéw gniazd oraz obwodéw, z
ktorych moga byc¢ zasilone odbiorniki ruchome zastosowac wytgczniki réznicowo — pragdowe.
Jako $rodek ochrony uzupetniajgcej nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze realizowane
przez uziemione szyny wyréwnawcze obiektowe, do ktdrych winny byé przytaczone szyny
PE rozdzielnic oraz wszystkie czesci przewodzace obce mogace sie dosta¢ pod napiecie, w
tym stalowe rurociggi wchodzgce do budynku i konstrukcje (barierki, schody metalowe).
Stalowe pomosty, konstrukcje i rurociggi potaczy¢ z uziomem komor (zbiornikow).

Instalacje sygnalizacji wiamania
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Dla sygnalizacji proby wtamania do obiektow nalezy przyja¢ montaz centralki sygnalizacji
wtamania oraz systemu czujek. Zasilanie centralki napieciem 230V AC nalezy wykona¢ z
wydzielonego obwodu, montaz centralki na Scianie w ustalonym z Uzytkownikiem
pomieszczeniu budynku oczyszczalni. Centralke nalezy wyposazyé w manipulator z
wyswietlaczem LCD zamontowany w kasecie zewnetrznej. Dla sygnalizacji miejscowej
przyjg¢c montaz sygnalizatora akustycznego oraz dodatkowo sygnalizatora optyczno-
akustycznego montowanego na $cianie zewnetrznej budynku (wysokos¢ montazu co
najmniej 3m).

Sygnalizacje  zdalng  przewidziano  przez  wykorzystanie  wyjscia  stykowego
(przekaznikowego) podtgczonego do wejscia sterownika PLC szafy automatyki oczyszczalni
(przekaz zdalny poprzez monitoring) oraz poprzez zabudowany w centralce komunikator
sms na wybrane nr telefoniczne GSM. Centralka powinna by¢ przystosowana do mozliwosci
wysytania danych do stacji monitorujgcej wskazanej przez Uzytkownika firmy ochroniarskiej.
We wszystkich drzwiach, bramach wejsciowych i w oknach przewidzie¢ nalezy montaz
czujek magnetycznych stykowych (kontaktronowych). W pomieszczeniach z oknami przyjac
montaz czujek dualnych ruchowych i sttuczeniowych (PIR+Glassbreak). Usytuowanie czujek
nalezy ustali¢ zgodnie =z obowigzujgcymi dla instalacji alarmowych zasadami.
Doprowadzenie oprzewodowania do czujek, sygnalizatoréw i manipulatora w rurkach
karbowanych PCV p/t z zachowaniem wymaganej odlegtosci od pozostatych instalacji.

Instalacje monitoringu wizyjnego

Z uwagi na czesciowo bezobstugowg prace obiektu oczyszczalni, dla rejestracji ruchu
pojazdéw i oséb przewidzie¢ montaz systemu 4-ch kamer CCTV z rejestratorem obrazu.
Przyja¢ montaz rejestratora wyposazonego w autonomiczny dysk twardy, oraz funkcje dla
umozliwienia rejestracji obrazu z kamer z uwzglednieniem detekcji ruchu, podziatu ekranu,
odczyt danych pod systemem Windows, serwer internetowy, oprogramowanie narzedziowe i
tacze USB oraz Ethernet. Dla obserwacji miejscowej sygnatu z kamer zaleca sie
wykorzystanie tgcza Ethernet i wykorzystanie komputera stanowiska operatora oczyszczalni.
Zasilanie kamer napieciem 12V DC z zasilacza z podtrzymaniem akumulatorowym. Kamery
w wykonaniu kompaktowym odpornym na warunki atmosferyczne, kolorowe wysokiej
rozdzielczosci i czutosci min. 0,08Ix, wyposazone w reflektory podczerwieni dla
podswietlania nocnego. Doprowadzenie oprzewodowania do kamer w rurkach karbowanych
PCV p/t z zachowaniem wymaganej odlegtosci od pozostatych instalacji. Rozmieszczenie
kamer zaleca sie przeprowadzi¢ na budowie w konsultacji z Uzytkownikiem.
16. Wyposazenie eksploatacyjne

Oczyszczalnie wyposazy¢ w niezbedny sprzet i instrukcje wymienione w Rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. Wskazniki ekonomiczne

Zamawiajgcy zaktada, ze ceny materiatdw, sprzetu robocizny nie bedg wyzsze niz srednie
ceny okreslone za dany kwartat w opracowaniach SEKOCENBUD.

2.2. Wymagania dotyczace projektowania

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem wykona Dokumentacje Projektowa, ktéra postuzy
do wykonania robét budowlanych, dla ktérych wymagane jest uzyskanie prawomocnego
pozwolenia na budowe/rozbiérke. W ramach opracowania Dokumentacji Projektowej
Wykonawca opracuje niezbedne materiaty wyjsciowe, uzyska wszystkie wymagane zgodnie
z Prawem Polskim uzgodnienia, opinie, decyzje administracyjne, warunki techniczne
i pozwolenia niezbedne do zakonczenia catego zakresu rob6t. Ponadto dla projektowanej
budowy oczyszczalni $ciekbw w Dziewinie Wykonawca uzyska wszystkie wymagane
prawem polskim pozwolenia dla funkcjonowania oczyszczalni $ciekbw np. prawomocne
pozwolenie wodno prawne na odprowadzanie sciekéw oczyszczonych do odbiornika
Wykonawca bedzie réwniez zobowigzany do wykonania innych opracowan wynikajgcych
z warunkéw wiascicieli, administratorow i zarzadcow infrastruktury  kolidujacej
z projektowanymi sieciami kanalizacji sanitarne;.

Wykonawca pozyska ponadio na rzecz Zamawiajgcego pisemne oswiadczenia
poszczegodlnych wiascicieli posesji, przez ktére przebiegajg sieci kanalizacji sanitarnej

0 wyrazeniu zgody na dysponowanie nieruchomoscig na cele budowlane.

2.2.1. Dokumentacja geodezyjna oraz prace pomiarowe

Wykonawca w ramach prowadzonych prac projektowych wykona badz pozyska mapy
ewidencyjne wraz z wypisami z rejestru gruntdéw oraz aktualne mapy sytuacyjno -
wysokosciowe do celéw projektowych obejmujace tereny i dziatki objete zakresem roboét
przewidzianych w Zamdwieniu.

Wykonawca we wtasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe zwigzane

ze szczeg6towg inwentaryzacjg wykonywanych obiektéw.

2.2.2. Dokumentacja geologiczno — inzynierska

W czesci PFU — 1 Czes¢ opisowa — Uwarunkowania, zostaty zawarte informacje dotyczgce
charakterystyki geologicznej terenu, na ktérym realizowana bedzie inwestycja. Wykonawca
w ramach Kontraktu zobowigzany bedzie do wykonania szczeg6towej dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej, uwzgledniajgcej warunki hydrogeologiczne dla docelowego
przebiegu sieci kanalizacji sanitarnej.

Dokumentacja powinna uwzglednia¢ wymogi nastepujacych przepisow:
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 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
Dz. U. 2011 r. Nr 163 poz. 981 z p6zniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych

« Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

2.2.3. Dokumentacja fotograficzna

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu,
obiektow i ich wyposazenia przekazanego przed rozpoczeciem robo6t budowlanych.
Dokumentacja fotograficzna podlegaé¢ bedzie zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem robot.

Zdjecia powinny by¢ wykonane w sposob, ktory jednoznacznie okresli lokalizacje
fotografowanego terenu, obiektow, instalacji i urzgdzen poprzez uwzglednienie punktow
charakterystycznych oraz opis zdje¢. Przedmiotowa dokumentacja fotograficzna powinna
zostac przekazana Zamawiajgcemu na nosniku CD.

Po zakonczeniu robét Wykonawca przygotuje analogiczne fotografie terenu objetego
inwestycja i przekaze je wraz z protokotami odbioru wykonanych robét (przywrocenie terenu
do stanu pierwotnego).

2.2.4. Prace i analizy przedprojektowe

Wykonawca w kazdym przypadku, kiedy mogtoby to by¢ potrzebne ze wzgledu na dgzenie
do realizacji Zamdwienia przygotuje warianty rozwigzan projektowych (w tym réwniez
wariantbw materiatowych) z przedstawieniem wszystkich zalet i wad poszczegdinych
rozwigzan. Podczas wykonania analiz przedprojektowych i szkicow koncepciji projektowych
Wykonawca bedzie zdecydowanie dgzyt do uzyskania przez Zamawiajgcego najlepszych
efektow w konsekwencji realizacji robét (minimalizacja kosztéw eksploatacyjnych oraz
naktaddéw pracy zwigzanej z eksploatacjg zaprojektowanych robét).
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu warianty rozwigzan projektowych, analizujgc
nastepujace aspekty:

» efektywnosci ekonomicznej,

» techniczny,

» technologiczny,

» trwatosci przyjetych rozwigzan.
Wszystkie rozwigzania projektowe przedstawione przez Wykonawce muszg byé zgodne
z aktualnymi przepisami prawnymi. Jezeli dla analiz bedzie niezbedne badanie kosztow lub
cen, Wykonawca Kierujac sie zasadg nalezytej starannosci przygotuje zestawienie danych
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rynkowych dla oszacowania potrzebnych wartosci. Zestawienie powinno zawiera¢ réwniez
dostepne materiaty lub ustugi o najnizszych cenach z podaniem ich wiodacych parametréw.
Starannos¢ dotyczgca formy opracowan dla potrzeb dokonania analiz projektowych i szkicéw
koncepcji projektowych musi by¢ wystarczajaca dla celéw, jakim te opracowania stuza.

2.2.5. Dokumentacja projektowa — Projekt budowlany (PB)

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej opracuje dokumentacje projektowg sktadajgca sie
w szczegdblnosci z:

» Projektu Budowlanego Robo6t z uzyskaniem Decyzji o pozwoleniu na budowe (PB),

» Projektéw wykonawczych dla poszczegélnych zadan inwestyciji,

» Koncepcji drogowej (jezeli bedzie wymagana odrebnymi przepisami)

» Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy,

» Projektu odtworzenia nawierzchni,

» Projektéw wynikajgcych z uzyskanych uzgodnien i decyzji,

» Operatu wodnoprawnego oraz pozwolenie wodnoprawnego (jezeli bedzie wymagana

odrebnymi przepisami)

» Decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla planowanego przedsiewziecia (jezeli

bedzie wymagana odrebnymi przepisami),

*  Przedmiaru robét i kosztorysu $lepego,

» Kosztorysu inwestorskiego,

» Specyfikacji Technicznej Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Wykonawca opracuje Projekt Budowlany robo6t uzupetniony o wymogi dla projektu
wykonawczego okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072 z pézniejszymi zmianami) oraz zastosuje sie do ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 1994 r. Nr 89, poz. 114, z pdzniejszymi
zmianami).
Dokumentacja powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zawartych
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczeg6towych wytycznych
Zamawiajgcego. Wykonawca uzgodni z operatorem sieci wodociggowych i kanalizacji
sanitarnej Zamawiajacym wszystkie parametry projektowanych elementow istotne z punktu
widzenia kosztow eksploatacyjnych i trwatosci poszczeg6inych elementéw. Wykonawca
wykona i wniesie do PB wszystkie potrzebne obliczenia dla wykazania, ze ww. parametry
zostang dochowane. PB powinien obejmowac wszystkie branze i specjalnosci potrzebne do
sprawnego wykonania zakresu rzeczowego Przedsiewziecia i powinien sktadac¢ sie m.in.
z nizej wymienionych projektow i opracowan branzowych:

» czesc technologiczna,
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* czes¢ budowlano-konstrukcyjna,

» zagospodarowanie i urzgdzenie terenu (branza drogowa),

» dokumentacja geotechniczna i hydrogeologiczna (jezeli bedzie konieczne wykonanie
dodatkowych badan geotechnicznych),

» projekty niezbednych przektadek sieci lub linii energetycznych,

* opracowania, pozwolenia, uzgodnienia, decyzje i wytyczne dla potrzeb realizaciji
inwestyciji,

» informacje dotyczgce BIOZ.

Wytaczenie niektorych z wyzej wymienionych opracowan z zakresu prac Wykonawcy moze
nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego.
Ponadto PB musi spetni¢ nastepujace wymagania:

* musi zawiera¢ rozwigzania wszystkich potencjalnych probleméw, ktérych rozwigzanie
jest mozliwe na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien
zidentyfikowaé wszystkie problemy, ktérych identyfikacja jest mozliwa przy petnej
whnikliwosci i starannosci,

* musi zawiera¢ uzasadnienie wyboru metody budowy rurociggu, wyboru materiatu
oraz niezbedne obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe,

* musi by¢ dostarczony na rysunkach spetniajgcych wymagania odpowiednich
przepisow dla projektéw budowlanych,

* musi by¢ dostarczony Zamawiajgcemu w ilosci i formie opisanych ponize;.

2.2.6. Dziatania Wykonawcy i Zamawiajacego dla
uzyskania pozwolen, uzgodnien i decyzji
administracyjnych

Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie decyzje, uzgodnienia, warunki techniczne
i pozwolenia niezbedne do rozpoczecia, zakonczenia i uzytkowania robét przez
Zamawiajgcego (np. operaty, pozwolenia, itp.). Optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich
uzgodnien, opinii i decyzji ponosi Wykonawca. Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie
wszelkie koszty sporzgdzania dokumentacji wynikajgcych z warunkéw wiascicieli,
administratorow i zarzadcéw infrastruktury i obiektéw. Wykonawca uzyska réwniez zgody
wtascicieli nieruchomosci na prowadzenie rob6t budowlanych.

W przypadku gdy wymagane jest wniesienie rocznej optaty za zajecie terenu, koszty te lezg
po stronie Zamawiajacego.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z umowy.

W szczegolnosci do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato:
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uzyskanie (i przekazanie Zamawiajgcemu) z Referatu Infrastruktury i Ochrony
Srodowiska Urzedu Gminy Drwinia warunkdéw prowadzenia robét w pasach zieleni
i w poblizu drzew (jesli wymagane) oraz jesli zaistnieje koniecznos¢ - decyzji
zezwalajgcej na wycinke lub przesadzenie drzew.
Wykonawca wystgpi o wydanie Decyzji o pozwoleniu/pozwolen na budowe w imieniu
Zamawiajgcego. Optaty administracyjne zwigzane z uzyskaniem pozwoleh ponosi
Wykonawca. Optaty te nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.
uzyskanie warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikbw w drogach
powiatowych i gminnych
uzyskanie warunkéw tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas prowadzenia
robét w drogach powiatowych i gminnych,
uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnienn dokumentacji projektowej oraz
poniesienie wszystkich kosztéw zwigzanych z uzyskaniem tych uzgodnien,
uzyskanie uzgodnien w miejscach skrzyzowan projektowanej infrastruktury
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z operatorami pozostatych mediéw jak rowniez
z zarzadcami drog w przypadku ich przekroczenia,
uzyskanie zgdd wiascicieli nieruchomosci na prowadzenie rob6t budowlanych,
przygotowanie projektu odwonienia terenu na czas prowadzenia robdt;
przygotowanie projektu umocnienia scian wykopow;
uzyskanie uzgodnienia Projektu Budowlanego u Zamawiajgcego. Uzgodnienie
dokumentacji bedzie dotyczy¢;

o zgodnosci projektu z wydanymi warunkami technicznymi,

o zgodnosci projektu z przepisami, w tym techniczno — budowlanymi,

obowigzujgcymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej,
o zgodnosci zawartych w nim rozwigzan projektowych z wymaganiami

Zamawiajgcego

Wykonawca bedzie w pierwszej kolejnosci podejmowat dziatania na rzecz uzyskania

ww. pozwolen, uzgodnien i decyzji, ktérych uzyskanie moze by¢ limitujgce dla uzyskania

wszystkich decyzji administracyjnych niezbednych do wykonania robét.

2.2.7. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robdt, przed wystawieniem protokotu koncowego odbioru robo6t, Wykonawca

dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny

wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez projektanta

sporzgdzajgcego projekt budowlany. Po zakonczonych probach cisnieniowych, prébach

szczelnosci i inspekcjach TV, Wykonawca przedstawi osiggniete wyniki. Dokumentacja

powykonawcza powinna zawiera¢ rowniez wyniki z przeprowadzonych prob rozruchowych
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zarbwno dla przepompowni przydomowych i sieciowych jak i dla oczyszczalni Sciekdéw
w Niedarach oraz Dziewinie.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu
elementéw zagospodarowania terenu. Przewody podziemne oraz elementy uzbrojenia sieci
nalezy poddawac¢ pomiarowi powykonawczemu po utozeniu w wykopie, ale przed ich
przykryciem (zasypaniem).

Na podstawie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Wykonawca powinien sporzgdzié¢
dokumentacje geodezyjno — kartograficzng, zawierajacg dane umozliwiajgce wniesienie
zmian na mape zasadniczg oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Forma i zakres
powykonawczej dokumentacji geodezyjno — kartograficznej powinna by¢ zgodna z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie i wymaganiami wiasciwego osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢é operatorowi sieci wodociggowych
i kanalizacji sanitarnej do przegladu przed rozpoczeciem odbioréw kohcowych.

Jezeli w trakcie odbioréw koncowych lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie robdt Wykonawca dokona witasciwej korekty
dokumentacji powykonawczej tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyzej.

Wykonawca przekaze powykonawczg dokumentacje geodezyjno - kartograficzng instytucjom
zewnetrznym zgodng z wymaganiami zawartymi w warunkach prowadzenia robét oraz do
wiasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (forma i liczba egzemplarzy
zgodne z wymaganiami osrodka).

Dokumentacja powykonawcza powinna odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez
Zamawiajgcego i zawiera¢ m.in.:

» Projekt powykonawczy potwierdzony przez kierownika budowy lub kopie rysunkéw
Projektu Budowlanego z naniesionymi w sposéb czytelny (kolorem czerwonym)
wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy, korekty niezbednych obliczen
statyczno — wytrzymatosciowych i wszystkie uzgodnienia, decyzje, pozwolenia
uzyskane na etapie projektowania/ wykonawstwa, ktore dotyczg przysziego
uzytkowania obiektow.

» Powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng wraz ze szkicami z adnotacjg geodety,
czy roboty zostaty wykonane zgodnie lub niezgodnie z dokumentacjg (inwentaryzacja
ta musi posiada¢ potwierdzenie przyjecia do zasobéw osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej).

» Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem budowlanym,
oddzielnie dla sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.

» Pozwolenie na budowe.

Strona 51 z 193



Protokoty odbioréw czesciowych.

Protokot z proby szczelnosci sieci kanalizacji sanitarne;.

Protokot z pozytywnymi wynikami monitoringu.

Protokot ze zgrzewania rur PE.

Protokét z badan pobranych prébek.

Protokét z zageszczenia gruntu (podsypki, zasypki).

Protokét odbioru nawierzchni po robotach drogowych — jesli Zarzadca drogi taki
wymaog postawit.

Protokoty likwidacji sieci (w przypadku przebudowy) z opisanymi odcinkami,
dtugoscig, materiatem, Srednicg i sposobem likwidaciji sieci.

Dokumentacja fotograficzna w formie cyfrowej (zdjecia wykonanych weztéw
potgczeniowych i istotnych robét zanikowych.

Deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty higieniczne.

2.2.8. Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyjgc¢, ze zostat zobowigzany przez Zamawiajgcego do sprawowania

nadzoru autorskiego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace projektowe. Czynnosci

nadzoru autorskiego muszg by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce uprawnienia

projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamowieniem lezy:

a) wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan

c)

stwierdzania w toku wykonywania robo6t budowlanych zgodnosci realizacji
z projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych
w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub
inspektora nadzoru inwestorskiego.

petnigcy nadzér autorski w czasie realizacji robdét budowlano montazowych jest
zobowigzany do pobytow na terenie budowy w miare potrzeb na wezwanie
Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu.

dokonywanie korekt dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, Zze nie spetnia
wymagan zawartych w niniejszym PFU. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania
Wykonawcy powstang trudnosci w realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie
zobowigzany do dokonania takich korekt w dokumentacji projektowej lub wykonania
dokumentacji zamiennej, aby wyeliminowac lub zminimalizowac ewentualne straty lub

opdznienia z tym zwigzane.

2.2.9. Forma projektu budowlanego (PB)
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Dokumentacja dla zadania: ,,Sanitacja otuliny Puszczy Niepotomickiej na terenie gminy
Drwinia” powinna zosta¢ sporzadzona oddzielnie dla kazdego zadania wymienionego
W rozdziale 1.2 "Zakres i sposob realizacji przedmiotu zamowienia".

Poza dokumentacjg do wymienionych zadan w rozdziale 1.2. Wykonawca wykona oddzielnie
dla kazdej z miejscowosci projekt do zgtoszenia przytagczy kanalizacyjnych w zakresie
przytaczy niekwalifikowalnych oraz dokona zgtoszenia z art. 29a Prawa budowlanego.
Kompletna dokumentacja kazdego projekiu oddzielnie ma by¢é wykonana w wers;ji
drukowanej (papierowej) w 5 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w 1 egzemplarzu
(format wersji elektronicznej powinien by¢ mozliwy do odczytania w powszechnie dostepnych
programach komputerowych).

Zestawienie zakresu prac projektowych dla wszystkich projektéw ujetych w zadaniu:
»Sanitacja otuliny Puszczy Niepotomickiej na terenie gminy Drwinia” w zaleznosci od

zakresu rzeczowego projektu winien obejmowac:

1. Wykonanie stosownych do warunkow gruntowych dokumentacji geologiczno-
inzynierskich:
— opinii geotechnicznej
- dokumentacji badan podtoza,
— projektu geotechnicznego
- dokumentacji geologiczno-inzynierskiej — w razie takiej potrzeby.
2. wykonanie projektu budowlanego oraz wykonawczego:
- sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej: sieci i przytgczy odcinkow
kwalifikowalnych,
- obiektow sieciowych, weztéw spustowych, odpowietrzajgcych,
— obiektow kubaturowych: pompowni, oczyszczalni, ujecia wody, stacji
uzdatniania wody wraz ze zbiornikami
3. przeprowadzenie niezbednych uzgodnien.
4. opracowanie operatow wodno — prawnych.
5. wykonanie dokumentacji do zgtoszenia robot przytaczy kanalizacyjnych
odcinkow niekwalifikowalnych
6. opracowanie przedmiaru robot, kosztorysu slepego i inwestorskiego.

N

opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Uwaga:

Projekt budowlany przed ztozeniem do pozwolenia na budowe i wykonawczy przed

rozpoczeciem robot wymaga = uzyskania akceptacji Zamawiajacego w formie

pisemnego uzgodnienia.
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2.3. Wymagania dla rozwigzan technicznych

2.3.1. Wymagania materiatlowe dla sieci wodociggowej

i kanalizacji sanitarnej

Wszystkie materialy i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu umowy muszg by¢:

dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegolnosci Prawem budowlanym i Ustawg o wyrobach budowlanych) i posiadac
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

zgodne z postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegdélnosci PFU,

zgodne z wymaganiami operatora sieci wodociggowych i kanalizacji sanitarnej

nowe i nieuzywane, klasy |I.

2.3.2. Wymagania w zakresie technologii budowy sieci
wodociggowych i kanalizacji sanitarnej

Do wykonywania sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej nalezy wzigé pod uwage metody

bezwykopowe oraz prowadzenie robdt w otwartym wykopie. Przy wyborze rodzaju metody

nalezy wzig¢ pod uwage:

parametry techniczne poszczegélnych metod: maksymalne dtugosci jednorazowo
wbudowywanych rurociggéw, wartosci maksymalne i minimalne ich srednice;
charakterystyke gruntu, w ktérym rurociagg ma by¢ wbudowany: czy grunt daje sie
zageszczac, czy konieczne jest usuwanie urobku, stabilnosé gruntu;

poziom wody gruntowej: czy dana metoda moze by¢ stosowana ponizej poziomu
wody gruntowej, jezeli tak, to jak gteboko ponizej lustra wody gruntowej;

materiat wbudowywanego rurociggu: wybdr zalezy od sity przecisku, ewentualnie
konieczne moze by¢ wczesniejsze wbudowanie rur ostonowych;

pozadany stopien doktadnosci wbudowywania rurociggu: wartosci odchylen trajektorii
wbudowywanego rurociggu od planowanej zalezg od systemu sterowania i kontroli
procesu;

minimalna migzszos¢ gruntu nad wierzchotkiem wbudowywanego rurociggu: zalezy
od Srednicy wykonywanego otworu, wystepowania sit dynamicznych podczas
wbudowywania, sposobu usuwania urobku (zastosowanie ptuczki na ogét powoduje
naruszenie struktury gruntu);

mozliwo$¢ rozmieszczenia komor startowych i odbiorczych, w zaleznosci od trasy
przewodu, parametréw zastosowanego sprzetu i warunkédw gruntowych. Jako
konstrukcje komor stosuje sie zelbetowe studnie zapuszczane, scianki berlinskie lub

grodzice stalowe.

Przyktadowe metody bezwykopowe:

Przewiert sterowany (Guided Boring) oraz wiercenie kierunkowe (Directional Drilling);
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» Przecisk hydrauliczny (Pipe Jacking);

* Mikrotuneling.
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PFU - 2
WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1. Wymagania ogolne

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z niniejszym
Programem Funkcjonalno - Uzytkowym i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Wykonawca jest
zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w umowie), zrealizowania
i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z umowg oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu i do
usuniecia wszelkich wad. Wykonawca dostarczy na teren budowy materiaty, urzgdzenia
i dokumenty wyspecyfikowane w umowie oraz niezbedny personel Wykonawcy i inne rzeczy,
dobra i ustugi (tymczasowe Ilub state) konieczne do prawidtowego wykonania robdt.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na terenie budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty wykonawcy, roboty tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej
urzgdzen i materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta cze$¢ byta zgodna z umowa.
Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatarn do terenu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogag by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inzynierem Kontraktu jako obszary robocze. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie
utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz
bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar
materiatdw. Wykonawca powinien stosowac jednolite i spojne rozwigzania materiatowe oraz

techniczno - technologiczne przy projektowaniu i wykonaniu robot objetych umowa.

1.1. Przedmiot i zakres stosowania WWiORB
Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych dotycza wykonania i odbioru robét
w ramach inwestycji ,Sanitacja otuliny Puszczy Niepotomickiej na terenie gminy Drwinia”.
Zakres prac do wykonania dla poszczegdlnych kontraktdéw opisanych w czesci opisowej
w szczegolnosci obejmuje:

» pozyskanie i weryfikacje wszystkich danych niezbednych do prawidtowego
zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamowienia;

» ubezpieczenie budowy i projektowania;

» sporzadzenie harmonogramu catosci robét, w podziale na prace projektowe, prace
wykonawcze (roboty budowlane) oraz prace rozruchowe;

» sporzadzenie projekiu kanalizacji sanitarnej w formie graficznej na mapie w skali
1:500 (rozrysowanie tras), a nastepnie przediozenie jej do akceptacji przez
Zamawiajgcego;

» sporzadzenie wniosku i uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego (wg potrzeb);

 wykonanie badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(wg potrzeb);
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wykonanie pomiarédw geodezyjnych i map do celéw projektowych (w zakresie
niezbednym do sporzgdzenia projektu budowlanego);

uzyskanie wyrysu i wypis z rejestru gruntéw (wg potrzeb);

uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego warunkéw zasilania dla projektowanych,
docelowych obiektow;

uzyskanie zgody na usuniecie drzew i uiszczenie naliczonych optat za ich usuniecie,
lub wykonanie nowych nasadzehn i pielegnacji, odbiér nasadzen przez organ
wydajgcy decyzje, a takze usuniecie drzew (tgcznie z korzeniami) i odwédz wraz
z optatg za sktadowanie;

uzyskanie zgody na zajecie terenu do celéw budowlanych od wszystkich wtascicieli
dziatek, przez ktére przebiegac¢ bedg sieci kanalizacji sanitarnej przed ostatecznym
zatwierdzeniem tras kanalizacji (w celu unikniecia ewentualnych zmian narzuconych
przez wiascicieli dziatek, powodujgcych w przyszioSci uzyskanie zamiennego
pozwolenia na budowe);

sporzadzenie projektu budowlanego (w oparciu o PFU i uwagi Zamawiajgcego)
i uzyskanie dla niego wszystkich wynikajgcych z odrebnych przepiséw: opinii, zgdd,
uzgodnien, decyzji i pozwolen wraz z ,Decyzjg pozwolenia na budowe”;

sporzgdzenie projektdow wykonawczych;

zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robét;

sporzgdzenie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy, sali narad, placéw
sktadowych itp.;

realizacje dostaw urzgdzen, tacznie z transportem na teren budowy;

wykonanie robét budowlano-montazowych na podstawie powyzszych projektéw,
w tym m.in. odwodnienie wykopdw i wymiane gruntu, jesli bedzie konieczna;
uiszczenie optat za uzgodnienia, nadzory operatoréw pozostatego uzbrojenia terenu,
konserwatora zabytkow itp. z wyjgtkiem optat przytaczeniowych do sieci
energetycznej, ktéra obcigzy Zamawiajgcego;

prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie robdt, w tym sporzadzenie
operatéw, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzgdzenie dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej i przekazanie jej do wiasciwego osrodka celem uzyskania
klauzuli;

wywoOz, zagospodarowanie Ilub utylizacje odpaddéw powstatych w zwigzku
z prowadzonymi robotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym nadmiaru

ziemi, asfaltu z rozbiérki nawierzchni, demontowanych instalaciji itp.;
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» wykonanie instrukcji i oznakowan obiektow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. 96, poz. 437);

* zorganizowanie i przeprowadzenie prob, badan i odbiorow;

» sporzadzenie dokumentacji powykonawczej;

» sporzadzenie instrukcji rozruchu, BHP, obstugi i konserwacji urzadzen;

* zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzadzen;

» uporzgdkowanie i odtworzenie terenu po zakonczeniu budowy;

» przygotowanie dokumentdéw zwigzanych z oddaniem obiektéw do uzytkowania,

» uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i przekazanie oczyszczalni Sciekéw, stacji
uzdatniania wody, sieci kanalizacyjnej wraz z obiektami towarzyszgcymi oraz
magistrali wodociggowe] (jako kompletnej, sprawnej instalacji wraz z wszelkimi
dodatkowymi obiektami kubaturowymi, liniowymi i powierzchniowymi) do eksploataciji
w rozumieniu Polskiego Prawa (wraz z uzyskanym pozwoleniem na uzytkowanie
obiektu, jesli bedzie wymagane);

» S$wiadczenie ustug gwarancyjnych tj. zapewnienie, w okresie gwarancji, petnego
i nieodptatnego serwisu gwarancyjnego.

Zamobwienie nie obejmuje uiszczenia optaty przytgczeniowej za przytgczenie projektowanych
obiektow do sieci energetyczne;j.

Jezeli zajdzie koniecznos¢ przeprowadzenia dziatan niewymienionych w niniejszym
Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a niezbednych dla prawidtowego przeprowadzenia
robét projektowych lub inwestycyjnych, to Wykonawca musi je uznaé za wtgczone zaréwno
do zakresu Kontraktu jak i do Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej. Koszt wszystkich takich
prac Wykonawca ujmie na wiasne ryzyko w cenie oferty.

1.2. Prace tymczasowe i towarzyszace

Wszystkie prace towarzyszace oraz tymczasowe niezbedne dla wykonania przedmiotu
zamoOwienia zostang ujete w kwocie kontrakiowej. Prace te bedg okreslone przez
Wykonawce na etapie prac projektowych. Wykonawca we wtasnym zakresie zapewni
zaplecze budowy, place sktadowe i pomieszczenia magazynowe dla potrzeb realizacji
przedmiotu zaméwienia, a takze przylgcza energetyczne, telefoniczne, gazowe,
doprowadzenie wody i odprowadzenie $ciekdw, ogrodzenia, oswietlenie i drogi tymczasowe
dla potrzeb zaplecza budowy, placéw sktadowych, pomieszczen magazynowych i terenu.
Zatwierdzona przez Wykonawce kwota kontraktowa realizacji przedmiotu zamowienia bedzie
uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem terenu budowy, a takze ochrong

i uzytkowaniem zaplecza budowy, placéw sktadowych, pomieszczeh magazynowych i terenu

Strona 60 z 193



budowy, w tym koszty zakupu energii, gazu, ustug telefonicznych, koszty zakupu i transportu
wody, koszty odprowadzania i oczyszczania sciekéw, koszty wywozu odpaddw.

1.3. Podstawowe wymagania dotyczace prowadzenia prac

Wykonawca opracuje projekt budowlany planowanego zamierzenia inwestycyjnego
w sposOb odpowiadajagcy wymaganiom okreslonym w rozporzgdzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462 ) i uzyska dla niego
wymagane odrebnymi przepisami uzgodnienia, zgody i pozwolenia, w tym pozwolenie
wodno prawne i pozwolenie na budowe. Przed ztozeniem wniosku o wydanie pozwolenia na
budowe Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego dla rozwigzah projektowych
zawartych w projekcie budowlanym. Zamawiajacy wymaga roéwniez sporzgdzenia
i przeditozenia do akceptacji projektow wykonawczych i (opcjonalnie, jesli wynika¢ to bedzie
z potrzeb sporzadzonej dokumentacji) szczegbtowych specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych przed skierowaniem ich do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci
z ustaleniami programu funkcjonalno - uzytkowego.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w wersji papierowej
w 5 egzemplarzach oraz w wersji cyfrowej (np. na nosniku CD-R umozliwiajgcym
skopiowanie pliku) w 1 egzemplarzu dla kazdej czesci zamowienia oddzielnie tj. wg podziatu
zamieszczonego w czesci 1 pkt. 1.2, z wytgczeniem zadah objetych tylko i wytgcznie
budows.
Opisane powyzej prace zostang wykonane w zakresie przedmiotu zaméwienia i w ramach
zatwierdzonej kwoty kontraktowej. Wykonawca jest zobowigzany ustawg Prawo budowlane
oraz postanowieniami umowy do wybudowania obiektéw budowlanych w sposob okreslony
w przepisach, w tym techniczno - budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
zapewniajac:
» spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:

o bezpieczenstwa konstrukcji,

o bezpieczenstwa pozarowego,

o bezpieczenstwa uzytkowania,

o odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

Srodowiska,
o ochrony przed hatasem i drganiami,
o o0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod,
» warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczeg6lnosci w zakresie:
o zaopatrzenia w wode i energie elektryczng oraz, odpowiednio do potrzeb,
w energie cieplng i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych

czynnikow,
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o usuwania sciekéw, wody opadowej i odpaddw,
* mozliwo$¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego,
» warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
» ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej,
» ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow oraz obiektéw objetych ochrong
konserwatorska,
» odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej,
* poszanowanie, wystepujagcych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
interesdw 0s06b trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej,
» warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie budowy.
Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$c¢
z dokumentacjg, WWIORB i poleceniami Zamawiajacego (w szczeg6lnosci Inzyniera
Kontraktu).
Na wniosek Wykonawcy, w terminie do 7 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji
0 pozwoleniu na budowe, Zamawiajgcy przekaze mu teren budowy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punkiéw pomiarowych do chwili przejecia robét
przez Zamawiajgcego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wtasny koszt.

1.4. Dokumentacja budowy

Wykonawca przygotuje dokumenty wystarczajaco doktadnie, aby zapewnity dostawcom
i personelowi budowlanemu wystarczajace wskazéwki do realizacji inwestycji oraz aby
opisaty sposéb eksploatacji ukonczonych rob6t. Zamawiajgcy bedzie miat prawo dokonywac
przegladéw dokumentéw Wykonawcy i dokonywaé inspekcji ich przygotowania. Kazdy
dokument Wykonawcy bedzie, po uznaniu go za nadajgcy sie do uzytku, przedtozony
Zamawiajgcemu do weryfikacji i zatwierdzenia. Na dokumenty Wykonawcy sktadajg sie
miedzy innymi:

* projekt budowlany,

* projekty wykonawcze,

» operaty wodnoprawne,

* program zapewnienia jakosci,

» wszelkie dodatkowe projekty, ktorych konieczno$¢ wykonania wyniknie w trakcie
wykonywania prac projektowych lub w trakcie rob6t (np. projekty zabezpieczenia czy
przebudowy istniejgcego uzbrojenia),

* raporty zawierajgce wyniki testow,

» dokumentacja odbiorowa,
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» dokumentacja powykonawcza (facznie z inwentaryzacjg geodezyjng i pisemnymi
oswiadczeniami  potwierdzajagcymi  dotrzymanie = wczesniejszych  warunkow
i uzgodnien),

» instrukcje rozruchu oraz obstugi i konserwacji wraz z materiatami szkoleniowymi,

Na budowie powinny znajdowac sie nastepujace dokumenty budowy:

» Dziennik Budowy rozumiany jako dokument, ktéry Wykonawca na podstawie
upowaznienia Zamawiajgcego winien uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego przy
rozpoczeciu robo6t budowlanych. Dziennik Budowy bedzie prowadzony przez
Wykonawce (przez osoby do tego uprawnione) na terenie budowy oraz uzywany
zgodnie z wymaganiami polskiego prawa.

 Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, certyfikaty, itp. Dzienniki laboratoryjne,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatbw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Powinny byé réwniez udostepniane na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

* Inne dokumenty budowy. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz
wymienionych powyzej nastepujace dokumenty: polecenie rozpoczecia robét,
protokoty przekazania terenu budowy, ewentualne umowy cywilno-prawne,
Swiadectwa odbioru robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie prébki i protokoty, w uporzgdkowany sposéb i oznaczone
wedtug wskazan Zamawiajgcego powinny by¢ przechowywane do momentu przekazania ich
Zamawiajgcemu po zakonczeniu robét. Dla dokumentéw, ktére to umozliwiajg Wykonawca
powinien archiwizowaé je rowniez na nosnikach elektronicznych. Zamawiajgcy bedzie miat
petne prawo dostepu do wszystkich dokumentow budowy. Zaginiecie ktéregokolwiek
z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;j

prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

1.5. Informacje o sposobie prowadzenia budowy

Roboty wykonywane bedg wedtug szczegétowego Harmonogramu Realizacji Przedmiotu
Zamowienia, ktéry opracuje Wykonawca. Program bedzie uwzgledniat podziat robdt na
uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy (w szczegdlnosci
etap projektowania oraz rob6t wykonawczych).

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang
przez niego dokumentacjg projektowg (a tym samym PFU) i dodatkowymi opracowaniami
niezbednymi do realizacji rob6t. Wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym
z opracowahn wymienionych powyzej sg obowigzujgce dla Wykonawcy. W przypadku
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wykrycia oczywistych omytek w dokumentacji, Wykonawca wykona roboty w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym zgodnie z przepisami i sztukg budowlang. Dane okreslone w dokumentaciji
projektowej i w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych odchylenia dopuszczalne sa tylko w porozumieniu i za zgodg Zamawiajgcego.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, a wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét (np. znakéw geodezyjnych, miejsc
budowy w trakcie jej trwania) i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wystawienia swiadectwa przejecia. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty w stanie zadowalajgcym do czasu wystawienia swiadectwa przejecia.

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 .r
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2002
nr 108, poz.953 wraz z pdzniejszymi zmianami) zobowigzany jest do oznakowania miejsca
budowy poprzez zamieszczenie w dostepnym miejscu tablicy informacyjne;j.

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowa¢ i wykona¢ inwestycie w sposéb
zapewniajgcy ochrone uzasadnionych intereséw oséb trzecich. W szczegélnosci uzyska
zgody na wejscie w teren, na ktérym projektowane beda roboty budowlane, od wiascicieli
nieruchomosci. Wykonawca, przy projektowaniu i realizacji sieci kanalizacyjnych zapewni
zachowanie minimalnych odlegtosci od budynkéw, sieci uzbrojenia i innych budowli, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i ustaleniami wtasciwych norm, a w przypadku kolizji lub nie
zachowania minimalnych odlegtosci od budynkéw, sieci lub innych budowli zaprojektuje
i wykona — w uzgodnieniu z wtasciwymi operatorami — odpowiednig przebudowe lub
zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie istniejgcych budynkow,
a takze wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia nadziemnego
i podziemnego przed uszkodzeniami w czasie prowadzonych rob6t. W przypadku
wystgpienia uszkodzenia Wykonawca bedzie zobowigzany do natychmiastowego
powiadamiania o uszkodzeniu Zamawiajgcego oraz wiasciwego operatora. Uszkodzenia
beda usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ewentualne
szkody powstate z winy Wykonawcy w zwigzku z prowadzonymi robotami. Wykonawca
zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych rob6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wokot wykopdw Wykonawca zapewni porecze ochronne (o wysokosci 1,1m, w odlegtosci
1 m od wykopu), zaopatrzone w napis ,Osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony”,

a w nocy w czerwone swiatta ostrzegawcze.
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Wykonawca w czasie prowadzenia robét ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét
Wykonawca bedzie: utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy Ponadto Wykonawca
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych, srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig
powstania pozaru. Wykonawca bedzie prowadzit roboty w sposéb zapewniajgcy w mozliwie
najwiekszym stopniu ochrone i zachowanie istniejgcego drzewostanu. W szczegdlnosci
Wykonawca bedzie zobowigzany do ochrony i zachowania drzew stanowigcych pomniki
przyrody.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo na terenie budowy i na zewnatrz
terenu budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkéw pracy. Podczas realizacii
robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone
zdrowia pracownikow oraz o0s6b trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad
BHP zawartych w przepisach i normach branzowych. Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na
zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajace z prowadzenia robdt liniowych
i montazowych na terenie prowadzonych prac budowlanych: wtasciwy roztadunek ciezkich
materiatdw, sktadowanie materiatdbw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami BHP
w miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych, zagrozenia przy
transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow i urzgdzen z miejsca sktadowania do miejsca
montazu (m. in. konieczne jest wyznaczenie stref ruchu poza strefg niebezpieczng wykopu
oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie), zagrozenia przy robotach
budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych. Do
sporzgdzenia planu BIOZ zobowigzany jest Kierownik budowy Przed przystgpieniem do
rozruchu sporzadzi¢ instrukcje BHP i instrukcje stanowiskowe.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest zorganizowaé i zabezpieczyé teren budowy oraz
zaplecze Wykonawcy. Zaplecze Wykonawcy sktadaé sie bedzie z niezbednych instalacji,
urzadzen, biur, placéw sktadowych, warsztatéw oraz drég dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji robét objetych umowa.

Jesli to konieczne, Wykonawca ogrodzi terenu budowy. Natomiast bezwzglednie
zabezpieczy (ogrodzi) wszelkie wykopy zwigzane z budowg, zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami oraz zgodnie z planem BIOZ.

Przed rozpoczeciem robét i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz
o przewidywanym terminie zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami,
opiniami i decyzjami zawartymi w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz
wiascicieli i dzierzawcoéw terenu objetego budowg. Z chwilg przejecia terenu budowy
Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat
pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest
rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskow wszystkich witascicieli lub
dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe. Wykonawca opisze udostepniony
teren tacznie z dokumentacjg fotograficzng, sposobem zabezpieczenia wykopdw, istniejgce;
zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drog montazowych, a takze opisze wszelkie
szczego6towe ustalenia dla danego terenu.

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew i krzewow. Przed przystgpieniem do wycinki lub przesadzania
wymagajgcych pozwolenia Wykonawca wykona (na swoj koszt) w razie koniecznosci raport
dendrologiczny inwentaryzujgcy stan zieleni na terenie objetym robotami oraz inne
niezbedne opracowania i dokumentacje. Wszelkie materialty pozyskane w ramach wycinki
drzew sg wiasnoscig Zamawiajgcego badz wtasciciela nieruchomosci.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac sie po uzyskaniu wymaganych

prawem zezwolen i zatwierdzeniu ich i akceptacji przez Zamawiajgcego.

1.6. Informacje o ubezpieczeniu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do ubezpieczenia budowy. Przedmiotem ubezpieczenia
powinien by¢ obiekt w trakcie budowy lub montazu wraz ze wszelkim mieniem znajdujgcym
sie na terenie budowy. Ubezpieczenie powinno obejmowac: roboty kontraktowe, sprzet
i wyposazenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny budowlane, materiaty i narzedzia
budowlane, uprzatniecie pozostato$ci po szkodzie; odpowiedzialno$¢ cywilng zwigzang
z prowadzeniem prac budowlano - montazowych z tytutu szkdéd osobowych i rzeczowych

wyrzgdzonych na terenie budowy lub w jego sgsiedztwie w zwigzku z prowadzeniem prac
Strona 66 z 193



budowlano - montazowych osobom trzecim; odpowiedzialnos¢ cywilng z tytutu szkéd
osobowych wyrzadzonych personelowi Wykonawcy; ryzyko zawodowe, ktore obejmie ryzyko
zaniedban zawodowych w projektowaniu robét.

Ubezpieczenie musi obejmowac¢ wszelkie szkody i straty materialne polegajgce na utracie,
uszkodzeniu lub zniszczeniu mienia. Ubezpieczenie powinno obejmowac wszystkie ryzyka,
w szczegolnosci: pozaru, uderzen pioruna, eksplozji, katastrof budowlanych, powodzi,
huraganu, gradu, osuniecia sie ziemi, deszczu nawalnego itp.

1.7. Wtasciwosci wyroboéw budowlanych
1.7.1. Wymagania formalne

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wytacznie te wyroby budowlane
(materiaty i urzadzenia), ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami i ktére
posiadajg wtasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan. Przy wykonywaniu robot
budowlanych nalezy stosowac:

«  Wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikaciji,

*  Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

»  Wyroby budowlane:

o oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano ceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

o wyroby znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono

zgodnos$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.
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Dopuszczalne stezenia czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wydzielanych przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na
pobyt ludzi okresla Zarzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12.03.1996 r.
(M.P. 1996 nr 19 poz. 231). Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie
bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami i poleceniami Zamawiajgcego. W wyznaczonym w umowie czasie, przed
wbudowaniem materiatow Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie oraz karty materiatowe do

zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

1.7.2. Zrodta szukania materiatow

W terminie okreslonym w umowie, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje na
temat zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materiatow.
W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy bedzie wymagat odpowiednich swiadectw
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatéw
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskiwane z danego zrodta spetniajg wymagania

w sposob ciggty.

1.7.3. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatdw odpowiada bezposrednio Wykonawca.
Odpowiednie dokumenty muszg by¢ przedstawione Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca
odpowiada réwniez za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow.
Dokumentacja zawierajgca raport z badan terenowych i laboratoryjnych oraz metode
pozyskiwania materiatbw wymaga zatwierdzenia Inzyniera Kontraktu. Eksploatacja zrodet
materiatdw musi by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze. Z wyjgtkiem uzyskania pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzit
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy, poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione

W umowie.

1.7.4. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatdbw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci, przy czym wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

1.7.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
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Materiaty, ktére nie spetnig postawionych wymagan zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli
Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera Kontrakiu. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym uzyte zostang nie zbadane i nie
zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.7.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci
wyrobu oraz aby byty one dostepne dla Inzyniera Kontraktu do kontroli. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce przy czym miejsca te bedg uzgodnione

z Inzynierem Kontraktu.

1.8. Sprzet i maszyny budowlane

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera
Kontraktu w terminie przewidzianym w umowie. Sprzet przeznaczony do wykonania robot
ma zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca na wezwanie Inzyniera Kontraktu dostarczy kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce

zachowania warunkéw umowy, nie zostang dopuszczone do rob6t przez Inzyniera Kontraktu.

1.9. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych
materiatdw. Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Inzyniera Kontrakiu, w terminie
przewidzianym w umowie. Podczas ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
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warunkom umowy oraz przepisom na polecenie Inzyniera Kontraktu beda usuniete z terenu
budowy. Wpykonawca na biezagco bedzie usuwaé, na wilasny Kkoszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych
wraz z projektowaniem
1.10.1. Zgodnosé prac z obowigzujacymi przepisami

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wybudowania obiektow budowlanych
w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajac:
» Spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:
o bezpieczenstwa konstrukcji,
o bezpieczenstwa pozarowego,
o bezpieczenstwa uzytkowania,
o odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,
o ochrony przed hatasem i drganiami,
o 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
* Mozliwos¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego.
» Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.
* Ochrone ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilne;j.
» Ochrone obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz obiektow objetych ochrong
konserwatorska.
» Odpowiednie usytuowanie na dziatce.
» Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu, uzasadnionych
intereséw os6b trzecich.

» Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb przebywajgcych na terenie budowy.

1.10.2. Ogolne zasady podczas wykonywania prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z umowa, Projektem
Zapewnienia Jakosci, Projektem Organizacji Rob6t oraz poleceniami Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatann do terenu budowy i do wszelkich
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dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢é uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inzynierem Kontraktu jako obszary robocze.

1.10.3. Harmonogram robot

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ harmonogram robdét w podziale na prace
projektowe oraz roboty budowlane i odbiory. Przy sporzadzaniu harmonogramu powinien
uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i warunki:

» kolejnosc¢ realizacji umowy z uwzglednieniem etapow projektowania i realizacji robét,

» czas potrzebny na uzyskanie pozwolern wymaganych obowigzujgcym prawem,

» przed rozpoczeciem jakichkolwiek rob6t nalezy zapewni¢ dojazdy i wyjazdy z terenu
budowy,

» wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg ruchu powinny
znajdowa¢ sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robét na danym
obszarze,

* nalezy okresli¢ strefy wptywu pracy ciezkiego sprzetu na istniejacg zabudowe. Przed
przystgpieniem do rob6t nalezy dla budynkéw w tej strefie sporzgdzi¢ inwentaryzacje
i ocene stanu technicznego. koszt wykonania tych opracowan obcigza Wykonawce.

Wykonawca, na 7 dni przed rozpoczeciem prac, przediozy Inzynierowi Kontraktu
szczego6towy harmonogram, w podziale na tygodnie, w razie koniecznosci modyfikowany,

zgodny z warunkami umowy oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

Ponadto Wykonawca sporzadzi harmonogram rzeczowo - finansowy i najpdzniej w dniu

podpisania umowy przekaze go Zamawiajgcemu.

1.11. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie Inzynierowi Kontraktu do
zatwierdzenia Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdt zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajgcego. Wykonawca nie przystagpi do jakiejkolwiek czesci rob6t przed uzyskaniem
zatwierdzenia przez |Inzyniera Kontrakiu Programu Zapewnienia Jakosci. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
» Czesc¢ ogoblng opisujaca:

o organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robaét,

o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

o warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz o0sO6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania

poszczegdblnych elementdéw robét,
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o system (sposbdb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

o wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

o sposob oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis
pomiardéw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

» (Czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz sprzetu i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo- kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o spos6b zabezpieczenia i ochrony ftadunkéw przed utratg ich wlasciwosci
w czasie transportu sposO6b i procedure pomiarédw i badahn (rodzaj
i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

o sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.

1.12. Badania, pomiary, inspekcje telewizyjne

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIORB,
mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany, aby tam gdzie jest to mozliwe technicznie, wykonane sieci
podda¢ inspekcji telewizyjnej po zasypaniu wykopdw. Powstata w wyniku inspekgciji
dokumentacja bedzie stanowi¢ jeden z elementéw odbioru robdét. Wykonawca bedzie
przekazywaé¢ Zamawiajgcemu raporty z przeprowadzonych inspekcji telewizyjnych sieci.
Kopie raportow z wynikami badan Wykonawca bedzie niezwiocznie przekazywac
Zamawiajgcemu, jednak nie pdzniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajgcemu na protokole przekazania

Wg wzoru zaaprobowanego przez Zamawiajgcego.
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1.13. Rekojmie i instrukcje fabryczne
Wykonawca udzieli rekojmi na wykonane roboty zgodnie z zapisami umowy. Roboty lub ich
czesci przekazane Zamawiajagcemu do czasowego uzytkowania w celu umozliwienia
prowadzenia dalszych rob6t pozostajg w gestii Wykonawcy do czasu ich przejecia, chyba ze
Zamawiajgcy postanowi inaczej. Wykonawca zachowa egzemplarze wszelkich instrukcji
dostarczonych z elementami i wyposazeniem i wyda je Zamawiajagcemu w dniu przejecia
robét. Wykonawca zapewni organizacje serwisu naprawczego zapewniajgcg przystgpienie
do usuwania awarii w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny od momentu otrzymania

zawiadomienia bez wzgledu na dzienh tygodnia.

1.14. Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy, stanowig w szczegdlnosci:
* Pozwolenie na budowe wraz z projektem budowlanym, projektem wykonawczym,
Informacjg BIOZ, przedmiarem robdét.
* Dziennik budowy.
* Dokumenty Wykonawcy, w tym rysunki wykonawcze.
» Ksigzka obmiarow.
» Komunikaty zgodne z warunkami umowy (polecenia, powiadomienia, prosby, zgody,
zatwierdzenia, Swiadectwa, itp.).
* Harmonogram robot.
» Raporty o postepie prac Wykonawcy wraz z wszystkimi wymaganymi przez warunki
umowy zatgcznikami.
» Protokéty z préb, inspekciji, odbiorow.
» Dokumenty zapewnienia jakosci.
» Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wiadze.
* Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi.
» Szkice geodezyjne.
» Protokoty przekazania robét.
» Protokoty z narad technicznych i koordynacyjnych.
Wymienione powyzej dokumenty oraz wszelkie inne zwigzane z realizacjg umowy bedg
przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego (Inzyniera Kontraktu),
Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie innych uprawnionych

organdw.

1.15. Odbiory robét, rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi koncowemu,
» odbiorowi ostatecznemu po uptywie okresu zgtaszania wad.

1.15.1. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie zakresu jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym etapie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru roboét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inzynier Kontraktu w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

1.15.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robdt lub obiektow
okreslonych WWIORB, ktére w miare postepu prac mogag by¢ przedmiotem odbioru
koncowego. Odbioru czesciowego roboét dokonuje Inzynier Kontraktu przy zachowaniu zasad
jak przy odbiorze koncowym robét.

1.15.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy przeprowadza sie po wykonaniu préby koncowej — rozruchu
technologicznego zgodnie z warunkami umowy przed wydaniem $wiadectwa przejecia.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér koricowy robot nastgpi w terminie
ustalonym w umowie. Odbioru koncowego rob6t dokona komisja (ztozona z przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy) sporzadzajgc protokoét odbioru robét stanowigey podstawe
wystawienia przez Zamawiajgcego $wiadectwa przejecia. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg i WWIORB.
Podczas odbioru kohcowego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
szczegblnie w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi.
* Pozwolenie wodnoprawne.
» Protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych.

» Protokoty odbioréw czesciowych.
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» Recepty i ustalenia technologiczne.
» Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty).
» Sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodne z WWIORB i programem zapewnienia jakosci.
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z WWIORB i programem zapewnienia jakosci.
* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t operatorom/wtascicielom urzadzen.
» Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot, obiektow i sieci uzbrojenia terenu.
» Protokoty z narad i ustalen.
» Protokoty przekazania terenu (przywrdcenia do stanu pierwotnego).
» Decyzje pozwolenia na budowe.
» Wszystkie inne urzedowe pozwolenia zwigzane z realizacjg robét.
*  Wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
i urzgdzen technicznych.
* Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen (DTR).
» Instrukcje eksploatacji obiektu, instalaciji, jezeli istnieje taka potrzeba.
» Oswiadczenie kierownika budowy o: zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami,
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu, o wtasciwym
zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu
jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania formalnego
i dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe
lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

1.15.4. Odbioér ostateczny
Odbioér ostateczny dokonany bedzie przed uptywem okresu zgtaszania wad. Protokot
z odbioru ostatecznego stanowi podstawe wystawienia przez Zamawiajgcego swiadectwa
wykonania. Do odbioru ostatecznego Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
*  Umowe,
» protokoty odbioru koncowego obiektow i robot,
» dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru kohcowego
kazdego z obiektow (jezeli byty zgtoszone ),
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» dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w ,okresie zgtaszania wad” oraz
potwierdzenia usuniecia tych wad,
* innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru,
a wymaganych przez Zamawiajacego.
Z odbioru komisja sporzgdzi protokot.

1.16. Rozliczenie roboét, podstawa ptatnosci

Cena ryczattowa zamieszczona w Ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie umowy
i powinna obejmowaé wszystkie elementy wymienione w PFU Podane ceny ryczattowe za
wykonanie robét muszg obejmowaé wszelkie wydatki poboczne i nieprzewidziane oraz
wszystkie ryzyka zwigzane z budowa, ukonczeniem, uruchomienia i konserwacjg catosci
robét zgodnie z umowg w tym wszystkie koszty state, zyski, koszty ogélne i podobnego
rodzaju obcigzenia.

Ceny nalezy podawa¢ z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Cena ryczattowa
zaproponowana przez Wykonawce za dany element jest ostateczna i wyklucza mozliwosc
zgdania dodatkowej zapfaty za wykonanie rob6t. Przyjmuje sie, iz Wykonawca doktadnie
zapoznat sie ze szczeg6towym opisem robdt, jakie majg zostaé wykonane i sposobem ich
wykonania. Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce.

1.17. Przepisy i normy stosowane przy realizacji umowy

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego,
(Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zn. zm.),

- Ustawa Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2004
nr 19 poz. 177 z pézn. zm.),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 1994 nr 89,
poz.414 z péz. zm.),

- Ustawa z dnia 8 marca1990 r o samorzgdzie gminnym (tekst jednolity: Dz. U. 1990 nr 16
poz. 95 z pézn. zm.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
2001 nr 62, poz. 627, z pdzn. zm.),

- Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (tekst
jednolity: Dz. U. 1996 nr 132 poz. 622 z p6zn. zm.),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity: Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.).
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- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu
w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2003
nr 164 poz. 1588 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity:
Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800

z p6zn. zm.)
- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115, poz. 1229 z péz. zm.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 z p6z. zm.),
- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. odpadach (tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn.

zm.),

- Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386,
z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko, (tekst jednolity: Dz.U. 2010 nr 213 poz.
1397 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych, (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
(Dz.U. 2003 nr 5 poz. 58 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 1278
z pézn. zm.)
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- Normy prawne i przepisy podane w Wymaganiach wykonania i odbioru Robo6t przy
opisie poszczegolnych rodzajow robot.

- Normy prawne i przepisy podane w Wymaganiach wykonania i odbioru Robo6t przy
opisie poszczegoblnych rodzajéw robdét.
- Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych i wykonawczych

2. Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale WWIORB dotyczg prowadzenia robot

polegajgcych na geodezyjnym wytyczeniu obiektéw, tras i punktow wysokosciowych, ktére

bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach niniejszego kontraktu. W zakres

robo6t geodezyjnych wchodza:

Przygotowanie na podstawie materiatow uzyskanych z PODGIK inwentaryzacji osnowy

geodezyjnej na terenie objetym inwestycjg przed jej rozpoczeciem. Inwentaryzacja powinna

by¢ wykonana przez geodete uprawnionego i powinna zawierac:

a)

Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktore
znajdujg sie na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje
punktow, ktére zostaly zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na
podstawie opiséw topograficznych).

Protok6t majacy na celu odbiér stanu osnowy przed rozpoczeciem inwestyciji.
Protok6t ten ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete
powiatowego. Czescig tego protokotu bedg dokumenty opisane w punkcie powyze;.
Przygotowanie na podstawie materiatbw uzyskanych z PODGIK inwentaryzaciji
osnowy geodezyjnej na terenie objetym powyzszg inwestycjg po jej zakonczeniu.
Kopie mapy zasadniczej z naniesionymi punktami osnowy geodezyjnej, ktore
znajdujg sie na przedmiotowym terenie (nie zostaty zniszczone) oraz lokalizacje
punktéw, ktére zostaly zniszczone przed rozpoczeciem inwestycji (naniesione na
podstawie opisow topograficznych) oraz punkty osnowy geodezyjnej zniszczone
przez Wykonawce.

Protokét majgcy na celu odbiér stanu osnowy po zakonczeniu inwestycji. Protokét ten
ma by¢ uzgodniony i podpisany przez geodete uprawnionego i geodete powiatowego.

W zakres robét tyczenia wchodza:

wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw
gtéwnych osi obiektow i tras,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
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. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
Materiaty
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,5 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 m do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,3 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w WWIORB, programie zapewnienia jakosci, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujgcy sprzet:

» teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

» dalmierze,

* tyczki,

* faty,

* tasmy stalowe i szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Transport
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
w kontrakcie.
Wykonanie roboét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

szczegoOtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
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posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Zamawiajgcego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w DT sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w DT, to
powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w DT
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikédw pomiaréw przez
Zamawiajgcego. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne obiektow lub trasy i punkty
posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty wierzchotkowe trasy
i inne punkty gtéwne powinny by¢ stabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
robét. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych. Repery
robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej. Tyczenie osi nalezy wykonac
w oparciu o DT oraz inne dane geodezyjne przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w DT. O$ obiektu lub trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do DT nie moze byé
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
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1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w DT. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét. Dla obiektow nieliniowych nalezy
wyznaczy¢ ich potozenie w terenie poprzez:

. wytyczenie o0si,

. wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

Kontrola jakosci robét

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszych WWIORB. Odbiér
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Zamawiajgcemu.

3. Roboty ziemne i przygotowawcze

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale WWIiORB dotyczg prowadzenia rob6t polegajgcych
na wykonaniu robét ziemnych i przygotowawczych, ktére bedg wykonywane dla obiektow
ujetych w DT w ramach niniejszego kontraktu i obejmuja:

* Roboty przygotowawcze (tyczenie obiektow, usuniecie humusu, wykonanie drég
tymczasowych).
»  Wykopy obiektowe.
»  Wykopy liniowe dla kanalizacji, wodociaggu, instalacji liniowych, kabli, itp.
» Wykonanie koryta i podbudowy pod drogi, place i chodniki.
* Ukopy.
*  Wykopy jamiste.
»  Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejgcych obiektow i instalacji przeznaczonych do
rozbiérki lub przetozenia.
» Zasypywanie wykopow i dotow.
» Zabezpieczenie wykopow i istniejgcych instalacji podziemnych.
* Formowanie nasypéw.
» Formowanie obsypki i podsypki.
*  Odwodnienie wykopow.
» Usuniecie osadéw z obiektéw.
» Profilowanie i umocnienie skarp.
Na potrzeby niniejszego rozdziatu zdefiniowano nastepujace okreslenia podstawowe:
Wykopy: doty szeroko- i wasko-przestrzenne dla fundamentow, lub liniowe dla urzadzen
instalacji podziemnych.
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Przekopy: wykopy podituzne otwarte torow komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych.
Ukopy: miejsca poboru ziemi z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow
lub wykonania zasypow, za$ sam ukop pozostaje bezuzyteczny.

Wykopy jamiste: oddzielne wykopy ze skarpami, gtebsze od 1,0 m, o powierzchni dna do
2,25 m2 przy wykonaniu recznym i 9,00 m? przy wykonywaniu wykopu sposobem
mechanicznym.

Nasypy: uzytkowe budowle ziemne wznoszone od poziomu terenu wzwyz w ktérych grunt
jest celowo zageszczony.

Odkiad: grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.
Plantowanie terenu: wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m.

Obrobienie z grubsza (z doktadnoscig do +10 cm) lub na czysto (z doktadnoscia do
+ 5 cm) powierzchni: reczne obrobienie powierzchni skarp, korony, lub dna wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu: WielkoS¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

ls = Py / Pas

gdzie:

P4 -gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?3),

Pgs. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN. Badania prébek gruntu, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik réznoziarnistosci: wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych okreslona wg wzoru:

U= d 60/d 10

gdzie:

d 60 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d 10 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

3.1. Roboty ziemne - materiaty

Zrodia pozyskania materiatow

Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédita
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciggly spetniajg zatozone wymagania w czasie postepu
robét.

Wymagania ogdlne dla materiatéw do budowy nasypéw
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Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wytgcznie grunty, ktoére spetniajg wymagania
zawarte w BN- 72/8932-01 i sg zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw
i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robo6t. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopdéw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad
odpowiednio do wymagan kontraktu lub polecen Zamawiajgcego. Z wyjatkiem uzyskania na
to pisemnej zgody Zamawiajgcego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdblnione w DT. Przydatnosc
gruntéw z wykopow do wykonania nasypéw okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:

 PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar
» PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
* PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

» PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty do wbudowania powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi wskaznikami:

» wskaznik réznoziarnistosci > 5,

» wskaznik piaskowy > 35,

» wodoprzepuszczalnosé K > 8 m/dobe.
Grunty z wykopu muszg uzyskac¢ akceptacje Zamawiajacego.
Materiaty stosowane do robét ziemnych

Do robét ziemnych majg zastosowanie:
*  Grunty z wykopdw i ukopdéw - do wykonania nasypow i zasypywania wykopow.
* Grunty kategorii Ill z ukopu - spetniajgce wymagania PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
* Kruszywa naturalne - spetniajgce wymagania:
o PN-EN  13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
o PN-EN 13139:20083 - Kruszywa do zaprawy.
» Piyty zelbetowe prefabrykowane drogowe — petne i azurowe.
* Rury drenarskie karbowane z PVC.
e Studnie perforowane z PVC & 600mm.
* Rury z tworzyw do odprowadzenia wody.

» Faszyna.
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W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w BN-72/8932- 01.

3.2. Roboty ziemne - sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w WWIORB, programie zapewnienia jakosci, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot
w terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet uzyty do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli DT lub WWIORB przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajgcego nie moze by¢ pbézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkdéw kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu do:
* Odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia ~mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.).
» Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji, itp.).
» Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
» Sprzetu do wiercen.
Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajgcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t odwadniajgcych i zabezpieczajgcych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania min. z nastepujgcego sprzetu:
* Grodzic stalowych zgodne z DT i odpowiadajacych wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-
EN 10249-2:2000.
» Pomp gtebinowych.

Strona 84 z 193



» Pomp do wody zanieczyszczone;.

» lgtofiltréow z agregatem pompowym.

3.3. Roboty ziemne - transport

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT, WWIORB i zgodnie ze wskazaniami Zamawiajacego w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu). Uzyte przez Wykonawce do wykonania robot srodki
transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przewidywane do uzycia
Srodki transportowe to:
» Samochody dostawcze dla materiatéw drobnych i pomocniczych.
+ Samowytadowcze $rodki transportu (samochody, ciggniki z przyczepami,
posiadajgcymi odpowiednie zabezpieczenia skrzyni tadunkowej dla transportu mas
ziemnych i odpadow).

3.4. Roboty ziemne - wykonanie roboét

Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu,
DT, WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji
i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajagce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét.

Przygotowanie terenu robot

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem geodezyjnym tras oraz roboczych punktow

wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
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okresleniem  wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedag
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym przeznaczonym do tego typu robét (niwelatory,
teodolity, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe.) gwarantujgcym uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru. Przygotowanie terenu robdét powinno by¢ poprzedzone doktadnym
rozpoznaniem istniejacych na nim budowli wraz z instalacjami i urzgdzeniami oraz wysokiej

roslinnosci. Polega ono gtéwnie na:

zabezpieczeniu lub usunieciu istniejacych w terenie urzadzen technicznych,

» zabezpieczeniu lub usunigcie drzew i krzewdw, zgodnie z rozwigzaniami przyjetymi
w DT,

» zabezpieczeniu kanatu przed zaktbéceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem waod,

e usunieciu darniny i gleby z terenu przysztych robét - do ponownego wykorzystania
nalezy je skitadowa¢ w poblizu, a ptaty darniny w stosach winny by¢ zwrdcone
murawg ku sobie,

» zabezpieczeniu osnowy geodezyjnej.

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych. Przy
wykonywaniu wykopow pod fundamenty budynkéw i budowli zasadnicze linie budynkéw
i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale
poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach
powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tolerancje tyczenia robét ziemnych sg nastepujace:

» Obrys wykopu: + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

» Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej: £ 10 cm.

* Rzedne rob6t ziemnych: +1 cm i — 3 cm w stosunku do projektowanych.

» Szerokos¢ wykopu: + 10 cm.

» Pochylenie skarp nie wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

» Maksymalna nieréwnosci powierzchni skarp: £ 5 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w DT Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami w DT.
Wykopy

Wykonanie wykopow

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla DT. W wykopach wykonywanych
mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci 0,3-0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu),
nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy nawet recznie i pod nadzorem geologiczno -
inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie (peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko
rozmakajgcych) warstwe nalezy usung¢ na krotko przed przystgpieniem do robot. Dla
gruntéw trudno odspajalnych, skalistych, itp. nalezy zastosowa¢ metody wykonywania
wykopéw zgodne z DT o zatozonej skutecznosci wykonywania robét. Pod stupy, ogrodzenia,
itp. wykopy moga by¢ wykonywane wiertnicami. Wykopy o gtebokosci ponizej 1,5 m musza
by¢ wykonywane jako umocnione. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego
wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic.

Postepowanie w okolicznoSciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrozehn dla statecznosci budowli, osuwisk lub przebié¢
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

» wstrzymac¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa obszar zagrozony ruchami gruntu
zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi,

» zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy
pospotki lub drobnego zwiru),

» zawiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
Srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane przewody instalacyjne, rurociagi,
niewypaty, itp. nalezy:

* przerwac roboty,

» zawiadomi¢ wiasciciela nieruchomosci lub instalacji, Zamawiajacego i odpowiednie
wiadze administracyjne,

» zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

Wznowienie robo6t budowlanych na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpic¢ za
zgodg Zamawiajgcego W porozumieniu z wiascicielami nieruchomosci, instalacji lub
wtasciwych wtadz i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ustalonych z nimi wskazéwek.

Wymagania odnosnie doktadnos$ci wykonania wykopdw w stosunku do wymagan projektu:

» Pochylenie skarp - nie wiecej niz 0 10 %.
» Spadki podtuzne dna wykopoéw liniowych dla rurociggéw i kanatéw: + 3cm.

» Rzedne dna wykopéw obiektowych: £ 3cm.
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Nasypy i zasypywanie wykopow
Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

* Usuniecie darniny i ziemi roslinnej oraz usuniecie i wymiane gruntéw stabych,
np. torféw, namutéw organicznych, itp., zgodnie z DT. Ksztatt podtoza powinien
uwzgledni¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w nasypie, np. drenaze,
ubezpieczenia stopy, itp.

» Zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia wymagan jak dla nasypu,
a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie (np. zbronowanie) w celu
lepszego zwigzania z nasypem.

Oqgdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia dobrych
warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wdd opadowych warstwy powinny posiadac
nachylenie do okoto 5% w kierunku poprzecznym. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze
by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubos¢
warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie
probnego zageszczenia. Dla unikniecia przestojow odcinek robot nalezy podzieli¢ na czesci,
tak aby procesy wbudowywania gruntu, zageszczania i kontroli jako$ci mogty byc¢
realizowane w tym samym czasie. Nachylenie i linie skarp oraz rzedne korony okresla
projekt. Ksztalt nasypu powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu.
Grunty w nasypie powinny byé rozmieszczone zgodnie z projektem. Przy wykonywaniu
nasypu z roznych gruntéw gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania nalezy
przestrzegac nastepujgcych warunkow:
* grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w srodkowej czesci nasypu,
a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,
» grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych filtracje lub
poslizg,
* W sgsiadujagcych ze sobg czesciach nasypu grunty powinny mie¢ takie uziarnienie,
aby na skutek dziatania filtracji nie powstaty odksztatcenia w postaci kawern i rozmy¢.
Wbudowanie i zageszczenie gruntu

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalna W, zblizong do optymalnej Wy, okreslonej wedtug
normalnej metody Proktora.
Zaleca sie aby:
» dla gruntéw spoistych wilgotno$¢ W, byta w granicach Wopt. £ 2%,
» dla pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ W, = 0,7 Wy, przy czym gorna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych.
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W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotnos¢ znacznie wyzszg od dopuszczalnej przed
wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odktadzie. Przy wilgotnosci niewiele przekraczajgcej
dopuszczalng (do 2%), mozna grunt wbudowa¢ w warstwe i pozostawi¢ w stanie nie
zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jezeli grunt posiada wilgotnos¢ naturalng
mniejszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢. Zageszczanie gruntu o wilgotnosciach
naturalnych wykraczajgcych poza podane wyzej granice mozliwe jest w nastepujgcych
przypadkach:

» zastosowania odpowiedniego sprzetu, ktéry umozliwi uzyskanie zageszczenia

zgodnego z wymaganiami,
» gdy objeto$¢ nie odpowiadajgcego wymaganiom gruntu jest niewielka, mniejsza od
objetosci warstwy, a wyniki zageszczenia bedg zgodne z wymaganiami.

Grunty spoiste uzyte do budowy nasypéw i zasypywania wykopow nie powinny zawieraé¢ bryt
i kamieni o wielkosci wiekszej od potowy grubosci warstwy zageszczane.
Jakos¢ zageszczenia okresla sie uzyskanym stopniem zageszczenia lg, lub wskaznikiem
zageszczenia ls w zaleznosci od rodzaju wbudowanego gruntu.
Nie nadajg sie do zasypywania wykopow (dotéw) i wbudowania w nasypy grunty
zanieczyszczone (gruzem, odpadkami, czesciami roslinnymi itp.), grunty ktérych jakosci nie
mozna skontrolowaé oraz grunty zamarzniete. Nie nadajg sie réwniez do wbudowania bez
specjalnych zabiegow grunty:

» zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,

» zawartosci frakciji ilastych powyzej 30%,

» spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym.
Okresy pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego,
a utozeniem warstwy nastepnej powinny by¢ odpowiednio krotkie, aby nie nastepowata
zmiana wilgotnosci gruntu pod wptywem warunkéw atmosferycznych. W przypadkach gdy ze
wzgleddéw organizacyjnych powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony zageszczona,
warstwe gruntu nalezy zabezpieczy¢. Podczas opadow atmosferycznych wykonywanie
nasypoéw z gruntéw spoistych powinno by¢ przerwane, a powierzchnie warstwy nalezy
uwatowac walcem gtadkim, aby mozliwy byt tatwy sptyw wody opadowej. Dla ochrony przed
opadami mozna tez stosowaé przykrywanie zageszczonego pasa gruntu folig lub
plandekami. Podczas mrozéw, nasypy z gruntow spoistych powinny byé zabezpieczone
przed przemarzaniem. W przypadku gdy wykonanie zabezpieczenia nie jest mozliwe
przemarznieta warstwa gruntu o grubos$ci ustalonej na podstawie badan powinna by¢
usunieta. Nasypy z gruntéw sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci
uzyskania wymaganego zageszczenia.

Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w programie zapewnienia jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
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kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi.
W umowie z dostawcg (producentem) oraz w programie zapewnienia jakosci nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego
z wymaganiami niniejszych WWIORB. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny byc¢
wczesniej zaaprobowane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto
(zrédta) dostaw materiatdbw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach programu
zapewnienia jakosci.

Wymagana doktadno$é wykonania nasypow

Szerokos¢ korony nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp i nasypéw nie
moze rézni¢ sie od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie
powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szerokos¢ i gtebokosé rowdw nie powinna
rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5cm. Spadek dna rowdw powinien byé zgodny
z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,5%.

Zageszczenie gruntow - wymagania techniczne

Wskaznik zageszczenia gruntow okreslany wedtug normy BN- 77/8931-12 Oznaczanie
wskaznika zageszczenia gruntu z dopuszczeniem aparatdéw izotopowych powinien wynosic:

» dla ciggébw komunikacyjnych zgodny z warunkami zarzgdcéw, lecz nie mniej niz

Is =1,02 (Io =1,00),
» dla nasypow, zasypanych wykopdw i dotow w gdrnej warstwie o grubosci 1,2 m
Is 21,00 (Ip >0,88) w nizej lezgcych warstwach Is 20,92 (Ip >0,4).

Wskaznik zageszczenia gruntow w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,50 m od powierzchni
terenu powinien wynosi¢ nie mniej niz Is 20,92 (ID >0,4). Zageszczenie nalezy kontrolowac
nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 500 m2 warstwy. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢é optymalng gruntu i jego
gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjne wg PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek
gruntu.
Scianki szczelne
Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z DT i postanowieniami normy PN-EN
12063:2001. W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy
wykona¢ i stosowa¢ ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne,
odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniajgcych mozliwo$¢ poziomego
i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.
Kolizje z istniejacym uzbrojeniem
W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcg infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych. Kable i linie energetyczne i teletechniczne
nalezy zabezpieczy¢ na okres wykonywania robét poprzez zatozenie korytka ostonowego
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i podwieszenie na catej dtugosci wykopu, dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie
podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb
uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli
energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robo6t ziemnych Wykonawca
wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania kabli. Pozostate uzbrojenie, w miejscach
duzych zblizen w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie rur ochronnych na rurze
istniejgcej (rure ostonowg dwudzielng tgczong na $ruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.
Tymczasowe drogi kotowe
Nawierzchnie z ptyt prefabrykowanych nalezy uktada¢ sprzetem mechanicznym na
uprzednio wyréwnanym terenie i odpowiednio przygotowanej warstwie odsgczajacej
z piasku. Przy skrajnych krawedziach jezdni nalezy wykona¢ opaski z gruntu miejscowego,
a styki ptyt i otwory zamuli¢ gruntem drobnoziarnistym. Po zdemontowaniu nawierzchni
podsypke nalezy usunac¢, teren wyrdéwnac¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Biezace
utrzymanie drogi obejmuje jej systematyczne oczyszczanie oraz wymiane uszkodzonych
elementow.
Umocnienia skarp i dna kanatéw otwartych
Umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy wykonaé zgodnie z DT, WWIORB lub
poleceniami Zamawiajgcego. Standartowo umocnienia dna i skarp kanatéw otwartych nalezy
wykonywa¢ za pomocg zelbetowych ptyt azurowych (wielootworowych) przedtuzajgc
umocnienia faszyng i obktadajgc skarpy darning. Wysokos¢ ptotka z faszyny winna wynosic¢
minimum 30 cm.
Sprawdzanie robo6t pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci

budowanego odcinka,
* wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg
co najmniej w 5 miejscach oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Sprawdzenie wykonania wykopow
Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w WWIORB lub odpowiednich normach.
Sprawdzenie wykonania nasypow i wbudowanego gruntu

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robdt

» Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego,
na biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw

i zgodnosci wykonywanych robét ziemnych z DT, WWIORB.
» Sprawdzenie prac przygotowawczych: sprawdzenia zgodnosci  warunkow
geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
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sprawdzenia, czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z

wymaganiami.

Badanie dostaw materiatbw na nasyp: przydatnosci gruntow do budowy nasypu jak
rowniez zasypania wykopu powinna by¢ okreslona w metodami makroskopowymi na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 50 m?.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw: Wykonawca w trzech punktach na 50 m?
nasypéw i jeden raz na kazde 20 mb zasypania wykopu po instalacjach zbada
wskaznik zageszczenia podtoza. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno

by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12.

Biezagca kontrola Wykonawcy w trakcie wykonywania rob6t ziemnych: Wykonawca
zobowigzany jest sprawdzac na biezgco wilgotnosé zageszczanego gruntu, grubosé
zageszczanego w nasypie i wykopie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu, tak

aby spetni¢ wymagania podane WWIiORB.

Biezaca kontrola Zamawiajgcego: kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie
wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow
badan laboratoryjnych Wykonawcy, a w przypadku watpliwosci Zamawiajgcy, na
koszt Wykonawcy, wykona badania sprawdzajgce.

Kontrola jako$ci materiatdw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swdéj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Badania laboratoryjne musza
obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszych WWIORB,
a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli€ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu w trybie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do
przeprowadzenia badan laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci
zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy uzna to
za uzasadnione i konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze
prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow na koszt Wykonawcy. W kazdym przypadku
wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej jakosci
nie nalezy wbudowywacé, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym skfadowisku i wykonaé¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze
postepowanie w zaleznosci od wynikow badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia
jakosci. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Minimalny
zakres badan dla materiatbw do wbudowania, oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana
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przez Zamawiajagcego powinna  obejmowac: badanie uziarnienia, wskaznika
roznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalnosci.

Badania w czasie odbioru zasypanych wykopdw

a) W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

. dokumentéw kontrolnych,

. zageszczenia gruntéw,

. wykonania skarp.
b) Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

. oznaczen laboratoryjnych,

. dziennika budowy,

. dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

. protokotow odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikébw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Badania zageszczenia wykonane w czasie odbioru przeprowadza sie w goérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 m ponizej jego korony, a w dolnych warstwach,
tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wtasciwego zageszczenia gruntu w tych
warstwach. Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne
z wymaganiami, jesli wskazniki zageszczenia spetnia¢ bedg warunek - Is nie mniejsze niz

wymagane w WWIORB.

4. Roboty betonowe i zelbetowe
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale WWIORB dotyczg prowadzenia robét betonowych
i zelbetowych, ktére bedg wykonywane dla obiektow ujetych w kontrakcie. Ustalenia zawarte
w niniejszych WWIORB dotyczg wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie roboét
zwigzanych z:

* przygotowaniem zbrojenia,

* montazem zbrojenia,

* montazem akcesoriéw,

» przygotowaniem mieszanki betonowej,

* wykonaniem deskowan i rusztowan wraz z usztywnieniem,

» ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;,

» pielegnacjg betonu.

Okreslenia podstawowe
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« Beton zwykly. Beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

+ Beton towarowy. Mieszanka betonowa wykonana przez jednostke nie bedacag
wykonawca robét dostarczana na budowe specjalistycznymi srodkami transportu.

* Mieszanka betonowa. Mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

+ Zaprawa. Mieszanka cementu, wody, sktadnikébw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

* Nasigkliwos¢ betonu. Stosunek masy wody, ktoérg zdolny jest wchtongé beton, do
jego masy w stanie suchym.

+ Stopien wodoszczelnosci. Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

» Stopien mrozoodpornosci. Symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktoérej
ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

» Klasa betonu. Symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé

gwarantowang R,¢ w MPa.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Materiaty

Materiaty stosowane do wykonania robét betonowych i zelbetowych wedtug zasad WWIiORB
powinny by¢ zgodne z DT i spetnia¢ ponizsze wymagania.

Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem Kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdédw zgodng z DT spetniajgcg wymagania
norm:

» Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt5008S.

» Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2- PN-H-84023.

» Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S i St3SX- PN-H-84023.
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona
w atest, w ktérym majg by¢ podane:
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* nazwa wytworcy,

* oznaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

* wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny w/g analizy wytopowej,

* masa partii,

* rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

* $rednica nominalna,

* znak stali,

* numer wytopu lub numer partii,

» znak obrdbki cieplne;.

Beton

Do wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych ma zastosowanie beton
o wlasciwosciach i cechach okreslonych w DT.

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy spetniajgce wymagania podane
w DT i w normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci  dotyczgce cementdw  powszechnego uzytku. Zmiana  wybranego
i zaakceptowanego dostawcy cementu wymaga uzgodnienia z Zamawiajagcym. Dostarczone
przez dostawce atesty cementu podajgce rodzaj, marke, date produkcji itp. powinny byé
przechowywane przez Wykonawce robot.

Woda

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielegnaciji betonéw musi by¢ uzywana woda
spetniajgca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa

Do betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne naturalne lub tamane spetniajace
wymagania normy PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (EN 12620:2002):

» kruszywa drobnoziarniste 0-2 mm, gdzie zawartosc¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna
przekraczac 4%,

o kruszywa grube 2-32 mm, gdzie zawartos¢ frakcji do 0,063 mm nie powinna
przekracza¢ 2%, a zawarto$¢ ziaren ptaskich bgdz wydtuzonych nie powinna
przekraczac 15%.

» Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie okreslana wedtug normy nie

powinna wywotywaé ciemniejszego zabarwienia roztworu nad badanym kruszywem
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niz barwa wzorcowa. Zawarto$¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna
przekracza¢ 10%. Dostarczone kruszywo powinno by¢ zaopatrzone przy kazdej
dostawie w zaswiadczenie (atest) zawierajace miedzy innymi nazwe producenta,
wielkos¢ dostawy, wyniki badan itp. Zaswiadczenia takie powinny by¢
przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy przez caty okres trwania
budowy.

Domieszki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie w mieszankach betonowych domieszek w celu:

zmiany warunkOw wigzania i twardnienia betonu np. opOznienia czasu wigzania
mieszanki,
uplastycznienia mieszanki betonowej - poprawienia wodoszczelnosci betonu -

zwiekszenia mrozoodpornosci.

Wszystkie dodatki nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta i laboratorium.

Warunkiem dopuszczenia dodatku do stosowania jest przedstawienie przez wytwérce

i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametrow przez

beton, w ktérym zastosowano dodatek.

Wymagania dla mieszanki betonowej

Zawartos¢ kruszywa o uziarnieniu < 0,25mm w mieszance betonowej nie moze
przekroczy¢ 6%.

Punkt piaskowy zastosowanych kruszyw winien wynosi¢: pp=35+37%.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wolnowigzacy, o niskim cieple
hydratacji, cement hutniczy.

Zawartos¢ cementu w mieszance betonowej winna by¢ zawarta pomiedzy 270 +
400 kg/mé3.

Wskaznik wodno - cementowy nie powinien przekracza¢ wartosci 0,45.

Nasigkliwos¢ betonu — max. 5%.

Kruszywo grube winno by¢ marki nie mniejszej niz 20.

Wymagana konsystencja — gestoplastyczna.

Akcesoria

Tasmy dylatacyjne z PVC odpowiedniej szerokosci lub tasmy peczniejgce na bazie
kauczuku.

Akcesoria projektowane indywidualnie zgodne z DT.

Materiaty pomocnicze

Elektrody odpowiednie do gatunku tgczonych stali.
Drut miekki, srednicy do 1,6 mm.

Dystanse — elementy betonowe lub plastykowe.
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» Sklejka i drewno do deskowania elementéw drobnych i na uzupetnienie deskowan
systemowych.

Sprzet
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Deskowania
Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny by¢ systemowe, zapewni¢ sztywnosc
i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji. Do
wykonania deskowan $cian komér i zbiornikbw nalezy stosowa¢ deskowania
wielkowymiarowe, a dla pozostatych elementéw deskowania systemowe drobnowymiarowe
spetniajgce wymagania okreslone w normie PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki
wykonania i ogélne zasady projektowania.
Pompy do podawania betonu

Pompy do podawania betonu winny spetnia¢ wymagania specjalistyczne.
Sprzet drobny
Wykonawca robét betonowych i zZelbetowych powinien dysponowaé co najmniej
nastepujgcym sprzetem drobnym:

» wibratorami pograzalnymi i listwowymi,

» zacieraczkami do betonu,

» zageszczarkami ptytowymi,

» gietarkami, prosciarkami i nozycami mechanicznymi.
Wytwornia betonu powinna by¢ zlokalizowana jak najblizej od miejsca wbudowania, tak aby
transport mieszanki byt mozliwie jak najkrétszy. Podczas transportu nie moze nastgpi¢
wigzanie cementu i musi zosta¢ zachowana jednorodnos¢ mieszanki.
Transport
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu wigzania betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 minut — przy temperaturze +15°C,

* 60 minut — przy temperaturze +20°C,

» 30 minut — przy temperaturze +30°C.
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢é warunki techniczne wymagane w ruchu

drogowym.
4.2. Wykonanie robét
Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiada¢ nastepujgcym normom:
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*  Wymiary wedtug PN-80/B-10021.

» Jakos¢ betonéw wedtug PN-EN 206-1:2003.

* Prace betonowe wedtug PN-B-03264:2002 oraz PN-63/B-06251.

» Szczelnos¢ zbiornikbw zbada¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999. Wodociagi
i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.

* Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbioréw wg PN-B-06050:1999.

» Instrukcja 240 ITB. Instrukcja ITB nr 156/87. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg
konstrukcji betonowych i zelbetowych.

» Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-B-
06200:2002/Ap1:2005 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe; oraz normom branzowym odnosnie wykonania
robét spawalniczych (PN-75/M-69014-69016, PN-74/M-69021).

Roboty zbrojarskie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana
przed korozja w okresie przed wbudowaniem w zwigzku z czym nalezy dazy¢, by byta
magazynowana W miejscu nie narazonym na dziatanie warunkéw atmosferycznych. Prety
zbrojenia, przed ich obrébkag i utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z wszelkich
zanieczyszczen. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone nalezy odmrozié. Prety,
uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢é miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal
zbrojeniowg nalezy prostowaé. Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy zatozeniu
maksymalnego wykorzystania materiatbw. Prety ucina sie przy pomocy nozyc
mechanicznych z doktadnoscig do 1cm. Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z DT.
Srednice odgiecia pretdw zbrojenia gtéwnego winny spetnia¢ wymagania normowe. Montaz
zbrojenia i akcesoriow nalezy wykonywac¢ bezposrednio na lub w deskowaniu. Dla
zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretdw betonem nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia
otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych lub drewna jest niedopuszczalne.
Otulina zbrojenia musi spetnia¢ wymogi normowe i wynosi¢ nie mniej niz podano w DT.
Zbrojenia elementéw drobno wymiarowych powinny by¢ wykonane w  wytwdrni
przyobiektowej, a nastepnie montowane w miejscach wbudowania. Uktad i rozmieszczenie
zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton,

w celu uzyskania odpowiedniego otulenia pretow. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
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rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w DT, jak
i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Zamawiajgcego.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu
do akceptacji projekt technologiczny betonowania, ktéry okresla¢ bedzie kolejnosc
betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowany termin rozebrania deskowania
i rusztowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu projekt sktadu mieszanki betonowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikbw oraz probki betonowe do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego. Wykonanie mieszanki betonowej klasy
B30 i wyzszej winno odbywaé sie w warunkach przemystowych wytgcznie w weztach
betoniarskich. Podtoza i podbudowy betonowe nalezy wykonywaé z betonu, klasy okreslonej
w DT, zatartego na gtadko. Podtoze winno by¢ utozonego na zageszczanej podsypce lub na
nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego. Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢
zgodnie z DT oraz/lub wedtug wymagan normie PN-EN 12812:2005 (U). Nalezy stosowac
deskowania i rusztowania inwentaryzowane wielokrotnego uzytku, a jedynie do ich
uzupetnienia mozna uzywac¢ drewna i sklejki. Rozbiérka deskowania i rusztowania moze
nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Rozebranie deskowania
i rusztowania konstrukcji jest mozliwe po osiggnieciu przez beton 70% gwarantowanej
wytrzymatosci. Rusztowania i deskowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym
nadzorem technicznym, unikajgc zachwiania statecznosci rozbieranych konstrukcji. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
(przejscia szczelne), oczysci¢ deskowanie i je nawilzy¢, deskowania powlec $rodkiem
adhezyjnym oraz wykonaé montaz zbrojenia. Grubos$¢ otuliny zbrojenia musi spetniac¢
wymagania DT i odpowiednich norm. Nalezy rowniez wykona¢ uszczelnienia przerw
roboczych i dylatacji. Do uktadania mieszanki betonowej mozna przystgpi¢ po sprawdzeniu
prawidtowosci wykonania deskowania i zbrojenia, ktére musi by¢ potwierdzone wpisem
w dzienniku budowy. Mieszanke w trakcie uktadania nalezy zageszcza¢ za pomoca
wibratorow. Czestotliwos¢ i czas wibrowania nalezy dobra¢ ze wzgledu na konsystencje
mieszanki betonowej oraz rodzaj wibratora. W miejscach przerw roboczych na catym
obwodzie nalezy umieszczaé¢ tasmy dylatacyjne lub tasmy peczniejgce na bazie kauczuku.
Dylatacje nalezy wykonywac¢ zgodnie z DT oraz wytycznymi producenta materiatow.
Wykonane dylatacje powinny zapewni¢ doktadnos¢ zaktadang przez DT i prawidtowg prace
poszczegdblnych elementéw obiektu. Ogbélne wymagania dotyczgce zasad rozmieszczania,
uksztattowania i przygotowania powierzchni przerw roboczych okresdla norma PN-63/B-
06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Przerwy robocze powinny by¢
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wykonywane scisle wedtug dokonanego w DT podziatu konstrukcji na etapy betonowania.
Wszelkie odstepstwa i zmiany od DT muszg by¢ uzgodnione i uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej, dylatacji i powierzchni betonu
do dalszego betonowania polega na usunieciu szkliwa (mleczka) cementowego oraz
zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa. Nadbetony nalezy
uktada¢ po zwigzaniu betonu konstrukcji obiektu i przeprowadzeniu wymaganych prob,
profilujgc go do ksztattu zgodnego z DT. Powierzchnie utozonego betonu nalezy wykonczyé
zgodnie z wymaganiami DT. Sposob pielegnacji betonu zalezy od warunkéw
atmosferycznych oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢ zawarty w Projekcie
technologicznym  betonowania, kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Zamawiajgcego.

Wytyczne wykonania studni zapuszczanych

Studnie zapuszczane (np. przepompownie) nalezy wykonac¢ i zapuszczaé systemem
bagrowania. Po zdjeciu warstwy humusu nalezy:

 Wykona¢ dodatkowg sonde gruntu w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw
gruntowych z przyjetymi w projekcie oraz ustalenia aktualnego poziomu zwierciadta
wody gruntowe;j.

» Zatozy¢ piezometr w celu kontroli poziomu wody.

» Ustali¢ w sposéb trwaty potozenie osi studni.

» Zatozy¢ reper roboczy z nawigzaniem do reperéw niwelacji panstwowe;j.

»  Wykona¢ wykop do poziomu z ktérego bedzie opuszczana studnia, bezwzglednie
nalezy usung¢ warstwe gruntéw spoistych gdyby sie pojawita jako grunt nasypowy.

* Na poziomie, z ktérego bedzie zapuszczana studnia przygotowac¢ idealnie
wyréwnany teren; w przypadku naruszenia struktury gruntu ponad poziom zalegania
wody gruntowej na grubos¢ mniej niz 50 cm, wykona¢ poduszke zwirowg lub z piasku
sredniego pod sam noz.

* W celu zamontowania noza stalowego nalezy utozy¢ na terenie Scisle do poziomu
podktadki z krotkich bali drewnianych, na ktérych ustawia sie rowniez doktadnie do
poziomu caly obwodd noza. Podktadki nalezy uktada¢ w ten sposdb, zeby pdzniej przy
ich podkopywaniu tatwo je wyjmowa¢ od wewnatrz studni; wymiary podktadek
i rozstaw miedzy nimi nalezy dobra¢ w ten sposob by dopuszczalny nacisk na grunt
nie przekraczat 0,1 MPa.

» Ustawi¢ deskowanie studni i ustawi¢ zbrojenie. Zewnetrzne szalowanie $cian nalezy
wykonac¢ z desek heblowanych lub stalowych, aby powierzchnia betonu byta gtadka.

» Wykona¢ betonowanie; w czasie betonowania beton nalezy doktadnie zageszczac
wibratorami.

* Po rozdeskowaniu i wyprawieniu na gtadko nalezy przystgpi¢ do usuwania podktadek

spod studni. Nalezy to wykona¢ bardzo ostroznie, aby nie dopusci¢ do deformacji
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studni. Usuwanie podktadek odbywa sie przez podkopanie. Po ich usunieciu grunt
(pod nozem), trzeba rownoczesnie silnie podbija¢ pod ndz.

Po usunieciu ostatnich podktadek przystgpi¢ do opuszczania studni przy
rownoczesnym podbieraniu gruntu spod noza od wewnatrz studni.

Przed zapuszczeniem studni wneki na podparcie ptyty dna i wyloty rurociggdéw winny
by¢ zabezpieczone balami lub w inny sposéb.

Aby unikng¢ przechylen i wykrzywien studni w czasie opuszczania, nalezy regularnie
prowadzi¢ obserwacje jej potozenia.

Konieczne jest prowadzenie dziennika zapuszczania.

Opuszczanie studni nalezy wykona¢ metodg bagrowania podwodnego; wewnatrz
studni nalezy utrzymac nadcisnienie rzedu 20 cm stupa wody w stosunku do poziomu
wody gruntowe;j.

W czasie opuszczania nalezy prowadzi¢ kontrole osi poziomych i pionowych co 1,0 m
(na gteboko$¢ zapuszczania).

W przypadku wystgpienia przechytu studni, nalezy jg wyprostowaé przez
jednostronne wybieranie gruntu i dodatkowe odpowiednie docigzenie studni
(np. przez wykonanie nasypu zwiekszajgcego parcie gruntu).

Korek wykona¢ pod wodag; do betonowania stosowa¢ mieszanke o konsystencji
wilgotne;j.

Przed wypompowaniem wody nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej, a po

odpompowaniu wody wykonac ptyte denna.

Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne

winny by¢ wykonane zgodnie z DT i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢é rowne, czyste i odpylone,
pekniecia o szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,

podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosé na sciskanie > 9 MPa,
styki sasiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia
> 30 cm,

izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

zaktady materiatow rolowych > 10 cm,

szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV
o szerokosci min 30 mm,

warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.
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Powloki izolacyjne z materialu izolacyjnego powilokowego na bazie zywicy
epoksydowej i oleju smotowego

Powierzchnie betonowa nalezy trzykrotnie pokry¢ srodkiem izolacyjnym na bazie zywicy
epoksydowej i oleju smotowego przy pomocy pedzli lub szczotek. Powtoka izolacyjna moze
by¢ stosowana na wilgotne podtoze, elastyczne — zdolne przenosi¢ zarysowania podtoza.
Stosowacé jg nalezy do betonu, stali, w pomieszczeniach zamknietych i na zewnatrz, pod
ziemiag, w wodzie, w urzgdzeniach majgcych kontakt ze $ciekami, w konstrukcjach stalowych
majgcych kontakt z wodg. Nie nadaje sie do kontakiu z wodg pitng oraz do pomieszczen
wewnetrznych dla ludzi i zwierzat.

Wymagania dla $rodka izolacyjnego na bazie zywicy epoksydowej i oleju smotowego

zebrano w ponizszej tabeli.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Badania wg
gestosc g/cm?® 1,8 [1 5% PN-87/C-89085
sptywnos¢ z powierzchni pionowych mm <1

czas utwardzania min. 220 + 250 PN-87/C-89085
maksymalna temperatura utwardzania °C 1128 PN-87/C-89085
liniowy skurcz utwardzania % -

przyczepno$¢ do podtoza betonowego MPa 025 PN-92/B-01814
wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa - PN-EN I1SO 604:2000
wytrzymatosé na zginanie MPa - PN-EN ISO 178:1998
wytrzymato$¢ na rozciggania MPa 71,0 PN-81/C-89034
maksymalne wydtuzenie przy zerwaniu Y% 135 PN-81/C-89034
nasigkliwos¢ woda Y% - PN-EN ISO 62:2000
opor dyfuzyjny powtoki dla pary wodnej m 06

opor dyfuzyjny powtoki dla dwutlenku m 50

wegla

odpornos$¢ chemiczna okreslona zmiang

masy po 28 dniach dziatania:

10% HQSO4* 0+2

10% NaOH* 0+2

10% NaCl 0+2

10% NHs aq Y% -

olej mineralny 0+2

benzyna -

toluen -

45% etanol -

octan etylu -

Préba szczelnosci zbiornikoéw zelbetowych
Szczelno$¢ zbiornikbw nalezy zbada¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi
i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

Czynnosci przygotowawcze do proby szczelnos$ci

Koncowki wszystkich przewoddéw wbudowanych w korpus zbiornika, z wyjatkiem przewodu

doprowadzajgcego i odprowadzajgcego wode, powinny by¢é zamkniete od strony zewnetrzne;j
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zbiornika za pomocg odpowiednich zaslepek. Na przewodzie doprowadzajgcym i spustowym
nalezy zamontowa¢ zasuwy i faczniki wyrbwnawcze w celu umozliwienia zaslepienia zasuw
podczas préby szczelnosci. W czasie napetniania zbiornika powinien by¢ zapewniony odptyw
wody ze spustu, gwarantujgcy odprowadzenie wody z wydajnoscig odpowiadajgcg wielkosci
odptywu oraz odprowadzeniu wody z ewentualnego przecieku. Nalezy réwniez zapewnic
odpowietrzenie zbiornika. Napetnienie zbiornika powinno sie odbywa¢ stopniowo.
W przypadku zauwazenia przecieku wody nalezy natychmiast zamkng¢ doptyw wody do
zbiornika i otworzy¢ spust w celu opréznienia zbiornika. Po usunieciu przyczyny przecieku
wody nalezy ponownie napetni¢ zbiornik, a nastepnie podtaczy¢ urzadzenia pomiarowo-
kontrolne. Na zbiorniku powyzej krawedzi przelewu nalezy zamontowac przewdd o Srednicy
nie mniejszej niz 20 mm, ktérego ramie pionowe na zewnatrz zbiornika powinno byc¢
wyposazone w odpowiednio wycechowane szkto wodowskazowe i wyprowadzone na
odlegtosé 0,1 m ponad najwyzszy poziom zwierciadta wody w zbiorniku oraz wyposazone
w rurki pomiarowe o wysokosci podziatki milimetrowej co najmniej 0,25 m.

Préoba szczelnosSci na eksfiltracje

Po napetnieniu zbiornika do maksymalnego poziomu eksploatacyjnego, nalezy zamknaé
doptyw wody. Réwnoczesnie nalezy zaslepi¢ zasuwe spustowa. Nastepnie nalezy
zarejestrowa¢ z dokfadnoscia 1 mm odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce
wodowskazowej, odnotowujgc date i godzine obserwacji. Zbiornik nalezy pozostawic
napetniony na 48 godzin dla pierwszego nasigkniecia jego scian i dna. W tym czasie nalezy
na rurce wodowskazowej wykonac odczyty: pierwszy i drugi co 0,5 godziny, trzeci po uptywie
1 godziny, czwarty po 6 godzinach, a nastepnie co 8 godzin. Po uptywie 48 godzin nalezy
przy udziale Zamawiajgcego wykonac pierwszy odczyt potozenia zwierciadta wody w rurce
wodowskazowej, po 72 godzinach odczyt drugi i po 96 godzinach odczyt trzeci, wszystkie
z doktadnoscig do 1 mm. Kazdy odczyt powinien by¢ zarejestrowany z podaniem daty
i godziny obserwacji. Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwacji i pomiaréw danych
nalezy ustali¢ wielkos¢ ubytku wody w zbiorniku wedtug wzoru okreslonego w normie PN-B-
10702:1999 — Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. Ubytek wody nie
powinien przekraczac 3 I/m? d.

Préba szczelnoSci na infiltracje

Zbiornik nalezy catkowicie wyprézni¢ przez wypompowanie wody. Pompy obnizajace poziom
zwierciadta wody gruntowej nalezy unieruchomic¢. Jezeli po uptywie 72 godzin od momentu
wytgczenia pomp nie wystgpig przecieki wody gruntowej, wynik préby szczelnosci na
infiltracje nalezy uznac¢ za pozytywny.

Systemowe srodki izolacyjne do powierzchni betonowych

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy

przed zakupem specjalistycznych materiatéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj
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materialu z Zamawiajacym, a przy wykonywaniu izolacji stosowac¢ sie $cisle do zalecen
producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwréci¢ uwage gtéwnie na:

» funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,

» zalecany przez projektanta sposob penetracji srodka,

» warunki w jakich $rodki beda stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,

* rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

* sposOb przygotowania powierzchni,

» stopien wodoprzepuszczalnosci,

* przyczepnos¢ powtoki do poditoza — wedtug PN-92/B-01814.

Warunki szczegétowe wykonania przejs¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢
rurociggéw technologicznych nalezy osadzi¢ mufy. Po osadzeniu muf $ciane mozna
betonowa¢ a w trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen miedzy rure
przewodowg i mufe wilozy¢ nalezy fancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktorym
osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokreci¢, powodujgc pecznienie fancucha i uszczelnienie
przejscia.

4.3. Kontrola, pomiary, badania

Zbrojenie i akcesoria

Przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Zamawiajgcego kontrola
zbrojenia i fakt ten musi by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Zamawiajacy
winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia i akcesoriow z DT w zakresie gatunku
i ilosci pretéw, ich $rednic i dtugosci oraz z odpowiednimi normami w zakresie rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Zamawiajgcego
rowniez po betonowaniu przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw.
Tolerancje:
» odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekraczac 3%,
* roznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,
» dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac
+ 25 mm,
» rbznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczac
+0,5¢cm,
* grubos¢ otuliny £ 3 mm,
* potozenie akcesoriéw £ 3 mm.

Deskowania
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Wymagania szczeg6towe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowa¢ wediug PN-EN
12812:2005 (U) Deskowania. Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.
Niedopuszczalne jest tagczenie elementéw deskowan elementami metalowymi pozostajgcych
w betonowanej konstrukcji.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:

* rozstaw uzebrowania deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,

* odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % h $ciany, nie wiecej niz 0,5 cm,

» prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci 0,5 cm,

* nierbwnosci powierzchni deskowania £ 0,2 cm, na dtugosci taty 3,0 m.

* wymiary $wiatta elementu betonowego:

* wysokosci i nie wiecej niz: - 0,3/+1,0 cm,

» grubosci (szeroko$ci) i nie wiecej niz: - 0,2 /+ 0,5 cm.
W okresie eksploatacji deskowan i rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowych przegladow
technicznych celem stwierdzenia, czy warunki atmosferyczne i eksploatacyjne nie wptynety
na pogorszenie stanu deskowan i rusztowan i urzgdzenia te nie zagrazajg bezpieczenstwu
ludzi oraz wykonywanych konstrukcji.
Badania takie nalezy wykonywac szczegoélnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod,
ktére zalaty dolng czesc¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
ciezkich elementéw sktadanych itp.
Badania przeprowadza Wykonawca, sporzadzajgc zapis w dzienniku budowy.
Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajacemu do zaakceptowania system
kontroli wewnetrznej, obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢
zgodny z przedmiotowymi normami jak nizej.
Kontroli podlegaja wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu podane ponizej, a badane
wedtug normy PN-EN-206-1:2003 Beton, wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
Konsystencja mieszanki betonowej. Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas
projektowania i wykonywania mieszanki betonowej, oraz w trakcie betonowania.
Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

* + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

* +1.cmwg metody opadu stozka.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ na budowie probki
o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

* 1 prébke na 50 m®,

* 3 probki na dobe,

* 6 probek na partie betonu.

Badania betonu przed wbudowaniem prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
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Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-EN-206-1:2003.
Nasigkliwos¢ betonu. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz raz na 500 m® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
ukfadania i zageszczania.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Wskaznik wodno-cementowy musi wynosic¢: w/c<0,45

Odpornos¢ na dziatanie mrozu. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie
na probkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, co najmniej raz w okresie betonowania obiektu, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania. Wymagany stopien mrozoodpornosci - F150.

Przepuszczalnos¢ wody przez beton. Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 500 m?® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania.

Stopien wodoszczelnosci betonu winien by¢ zgodny z wymaganiami DT.

Dokumentacja badan. Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania
badah laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych
niniejszych WWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Zamawiajgcemu
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Kontrola wykonanych obiektéw

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe w stosunku do projektu:

» pochylenie scian: £ 1 cm,

e wymiary w planie: £ 2 cm,

* rzedne:x1cm.
Pekniecia elementow konstrukcyjnych sag niedopuszczalne. Pustki, raki i kawerny sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mniejsza niz 3 cm,
a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,2 % powierzchni odpowiedniej sciany.
Wszystkie zbiorniki wymagajg wykonania proby szczelnosci w stanie ,surowym” zgodnie
z normg PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
Protokét z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci stanowi podstawe odbioru konstrukcji
zbiornika i zezwala na podjecie prac wykonczeniowych.
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Odbidr roboét. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z DT, WWIORB,

warunkami technicznymi oraz obowigzujgcymi normami.

5. Naprawy i zabezpieczenia betonu

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajacych na
wykonaniu zabezpieczen i napraw betonu, kidére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych
w DT w ramach Kontraktu.
Materiaty
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do =zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robot.
Materiaty stosowane do napraw i ochrony betonu przed korozjg winny stanowic¢ rozwigzania
systemowe i spetniac:
 ZUAT-15/VI.05-3/2002 - Powtoki ochronne ograniczajgce dostep agresywnych
Srodowisk.
* ZU AT-15/V1.05-4/2003 - Powtoki polimerowo-cementowe.
«  ZUAT-15/V1.08/1999 - Srodki do impregnaciji betonu.
 ZUAT-15/VI.11-1/2001 - Preparaty do powierzchniowej hydrofobizacji wyrobdéw
budowlanych Cz.1: Wyroby betonowe.
 ZUAT-15/VI.01/2003 - Wyroby malarskie do ochrony konstrukcji stalowych przed
korozja.
» ZUAT-15/VI.02 - Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu.
» PN-EN 197:2002 Cement.
Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w WWIORB, planie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robdét.
Wykonawca przystepujgc do robét winien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
* Rusztowaniami przejezdnymi.
» Agregatem do mycia cisnieniowego.
Wykonanie roboét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z DT, WWIORB, planem
zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu, DT, WWIiORB,
a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Przygotowanie robot

Roboty zwigzane z naprawg i zabezpieczeniem powierzchni betonowych przed korozjg
wymagajg sprawdzenia wtasnosci fizycznych i mechanicznych betondéw przewidzianych do
zabezpieczen i poréwnania ich z wymaganiami producenta materiatéw systemowych.

Naprawa betonu

Roboty zwigzane z naprawg konstrukcji betonowych obejmuja:

» Rozkucie i usuniecie skorodowanego betonu.

» Oczyszczenie skorodowanego zbrojenia, a w miare potrzeb jego wzmocnienie lub
wymiane.

» Zabezpieczenie zbrojenia przed korozja.

» Wpykonanie warstwy zczepnej na powierzchni naprawianego betonu.

» Wykonanie reprofilacji konstrukcji betonowej. W przypadku ubytkéw o grubosci
przekraczajgcej 2 cm do $ciany przymocowac siatke zbrojeniowa.

Wykonanie zabezpieczer antykorozyjnych

Roboty zwigzane z zabezpieczeniem konstrukcji betonowych przed korozjg mogg byc¢
wykonane z materiatow systemowych lub tez z czystego cementu tzw. wypalanka.
Wypalanie przeprowadza sie na swiezym (wilgotnym) betonie przez posypanie i wcieranie
cementu w beton stalowg packa do uzyskania gtadkiej stalowoszarej ptaszczyzny.
Zabezpieczenie konstrukcji betonowych przed korozjg materiatami systemowymi obejmuje:

» Wykonanie warstwy szczelnej na powierzchni przewidzianej do zabezpieczenia.

* Wykonanie wielowarstwowych powtok zabezpieczajacych.
Roboty wykonywane z materiatbw systemowych winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja
producenta materiatu.

Kontrola jakosci robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci robét i uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Wykonawca
przeprowadzi badania laboratoryjne dostarczanych materiatéw, kidére bedg obejmowaé
sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w niniejszej WWIiORB,
a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia badan laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci
zaproponowaé¢ wykonawce badan do akceptacji Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy uzna to
za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzic¢
dodatkowe badania materiatbw. W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci
dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy ztozyc¢
ja na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym
w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan
nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Kontrola i badania w trakcie wykonywania robdt

Kontrola Zamawiajagcego w czasie prowadzenia robdt obejmuje sprawdzenie na biezaco,
w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci
wykonywanych robét z DT i WWIORB, a w szczegdlnosci:

* Przygotowania podtoza.

» Zgodnosci wykonania kazdej warstwy zabezpieczenia z instrukcjg producenta

materiatu.

» Sprawdzenie przyczepnosci do podtoza.
W trakcie wykonywania robo6t, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezgco jakos¢
dostarczonych materiatow, prawidtowos¢ magazynowania i sposéb wykonania robdt jak
rowniez warunki atmosferyczne majgce wptyw na wykonywanie i trwatos¢ robot.
Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w WWIORB-00. Podstawg ptatnosci
jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na podstawie
Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

6. Montaz konstrukciji zelbetowych

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajgcych na
wykonaniu montazu konstrukcji betonowych, ktére beda wykonywane dla obiektow ujetych
w DT w Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za
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zgodnos¢ z DT, WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Materiaty

Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania i zamawiania materiatdbw (prefabrykatow) i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robét.

Wymagania dla materiatow

Materiaty winny spetnia¢ wymagania DT a ponadto prefabrykaty zelbetowe i sprezone winny
odpowiada¢ wymaganiom norm:
 PN-EN 1168:2005 (U) Prefabrykowane elementy z betonu - Ptyty stropowe kanatowe
» PN-EN 13224:2005 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe zebrowe.
*  PN-EN 13224:2005/AC1:2005 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe zebrowe.
* PN-EN 13225:2005 (U) Prefabrykaty betonowe - Podtuzne elementy konstrukcyjne.
* PN-EN 13369:2005 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
* PN-EN 13693:2005 (U) Prefabrykaty betonowe - Specjalne elementy dachowe.
« PN-EN 13747:2005 (U) Prefabrykaty z betonu - Piyty stropowe dla systeméw
stropowych.
» PN-92/B-03380 Elementy prefabrykowane z betonu - Plyty stropowe ptaskie.
» Zaprawa — winna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 998-2:2004 Wymagania
dotyczace zaprawy do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska.
» Beton — powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc¢
1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.
Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w DT, WWIORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli DT lub WWIORB przewiduja
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed

uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany
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bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

» Dzwig samojezdny o udzwigu minimum 20 Mg.

* Rusztowania inwentaryzowane.
Transport
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
w Kontrakcie. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju przewozonych prefabrykatéw. Uzyte przez Wykonawce Srodki
transportu muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Wykonanie roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6ét oraz poleceniami
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT lub
przekazanymi na piSmie poleceniami Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu,
DT, WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda
wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét.
Przygotowanie terenu budowy

Przygotowanie terenu rob6t montazowych polega na:
» Sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty.
* Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.
» Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.

» Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.
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Sktadowanie i transport

Piyty strunobetonowe

Ptyty strunobetonowe SP mogg by¢ podnoszone ( na kazdym etapie transportu ) tylko za
pomocg specjalnych uchwytéw zaciskowych lub linowych zawiesi petlowych ( zalecane dla
ptyt dtugosci powyzej 13,0 m).
Maksymalna odlegtos¢ konca zacisku lub liny do czota ptyty wynosi:

* 30 + 50 cm —dla ptyt zbrojonych tylko dotem,

* 30 + 120 cm — dla ptyt zbrojonych dotem i gora.
Jezeli ptyta posiada wyciecia przypodporowe wowczas uchwyty nalezy zaczepi¢ poza strefg
ostabienia tymi wycieciami. Uchwyty (lub liny) nalezy zaczepi¢ do trawersy belkowej —
o dtugosci zaleznej od diugosci transportowanej ptyty — w sposéb zapewniajgcy pionowe
podnoszenie ptyty. Niedopuszczalne jest podnoszenie ptyt SP na linach podczepionych
ukosnie do powierzchni ptyty. W czasie transportu ptyty przy pomocy uchwytu zaciskowego
nalezy stosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie przed wypadnieciem, poprzez zapiecie liny
asekuracyjnej (tancucha). Na placu sktadowym ptyty SP nalezy ukfada¢ w stosach.
Poszczegblne warstwy nalezy oddziela¢ drewnianymi przektadkami o wymiarach
130 x 5 x 2,5 cm, umieszczonymi w odlegtosci 30 + 50 cm od czofa ptyty. Przektadki
w kolejnych warstwach nalezy umieszczaé jedna nad drugg. W jednym stosie mogg byc¢
uktadane ptyty o tej samej nosnosci uzytkowej, wysokosci i rozpietosci. Ptyty SP moga byé
transportowane samochodami o dtugosci skrzyni tadunkowej nie krétszej niz diugosé
elementu lub (oraz) transportem kolejowym. Ptyty na Srodkach transportowych nalezy
uktada¢ w stosach. Poszczegdllne stosy nalezy zabezpieczyé przed zsunieciem sie
z platformy $rodka transportu. Na czas transportu, poszczeg6ine warstwy ptyt w stosie
nalezy oddziela¢ drewnianymi przektadkami o wymiarach 130 x 25 x 2,5 cm,
rozmieszczonymi na zasadach analogicznych jak podczas sktadowania.
Dzwigary strunobetonowe i ptyty Filigran

Powinny by¢ transportowane i sktadowane w pozycji ,wbudowania” wedtug wytycznych
producenta.
Roboty montazowe

Montaz ptyt Filigran

Przed montazem ptyt nalezy przygotowa¢ podpory montazowe: ustawi¢ je w rozstawie
okreslonym w projekcie i wypoziomowac. Na podporach statych (na $cianach) uktada sie
warstwe zaprawy cementowej marki M-7 grubosci 1 cm. Na tak przygotowanych podporach
statych i montazowych ukfada sie ptyty.

Stropy gesto zebrowe

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonaé¢ podpory montazowe, przecietnie 1 szt. na
2,0 mb dtugosci belki stropowej. Przed utozeniem belek, podpory state i montazowe, nalezy
w kierunku prostopadtym do osi belek spoziomowaé, a w kierunku réwnolegtym -
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spoziomowac¢ lub wykonac¢ ze strzatkg odwrotng. Najmniejsza dtugos¢ oparcia belki na
murze powinna wynosi¢ 8 lub 11 cm w zaleznosci od rodzaju stropu. Nalezy wykonac
wience opuszczone, ktérych dolna krawedz powinna znajdowac sie ponizej spodu belki
w odlegtosci nie mniejszej niz 4 cm. W stropach o rozpietosci wiekszej od 3,90 m nalezy
wykonaé zebra rozdzielcze. Belki nalezy uktada¢ w rozstawie co 60 lub co 45 cm.
Sprawdzenie rozstawu belek dokonuje sie przez utozenie po jednym pustaku miedzy nimi
przy kazdym koncu belki. Uktadanie pustakéw na stropie nalezy prowadzi¢ w jednym
kierunku, prostopadtym do belek. Powierzchnie czotowe pustakéw przylegajgce do wiencow,
podciggow i zeber rozdzielczych powinny byé przed ich utozeniem zamkniete (zadeklowane).
Pustakdw nie nalezy opiera¢ na podporach statych, na ktérych sg utozone belki.

Montaz ptyt stropowych i elementéw dachu

Na scianach uktada sie warstwe zaprawy cementowej marki M -7 grubosci 1 cm. Na tak
przygotowanych podporach statych uktada sie ptyty. Gtebokos$¢ oparcia ptyt na podporach
nie powinna by¢ mniejsza niz :
» 7 cm—dla ptyt SP20,
« 8 cm — dla ptyt SP26.5, a szerokos¢ wienca pomiedzy ptytami powinna mie¢
szerokos¢ co najmniej 4 cm.
Dzwigary dachowe montuje sie na zaprawie cementowej marki M-12 i grubosci 1 cm
zabezpieczajgc je przed utratg statecznosci stezeniami montazowymi. Montaz ptyt
dachowych wykonuje sie na zaprawie M -7 grubosci 1 cm po uzyskaniu przez zaprawe
utozong pod dzwigarami 50% wytrzymatosci. Gtebokos¢ oparcia ptyt dachowych nie powinna
by¢ mniejsza niz szeroko$¢ zebra.
Po zakohczeniu montazu elementéw stropowych i dachowych wykonuje sie roboty
zbrojarskie i betonowe.
Usuniecia deskowan pionowych mozna wykona¢ po 24 godzinach po zakonczeniu
betonowania, natomiast podp6r montazowych, stemplowan i deskowan poziomych po
uzyskaniu przez beton:
*  60% wytrzymatosci - gdy konstrukcja stropu nie bedzie obcigzana i nie bedg na niej
prowadzone roboty,
* 100% wytrzymatosci - gdy konstrukcja stropu bedzie obcigzana i bedg na niej
prowadzone roboty.
Tolerancje
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
* + 3 mm dla poziomu dolnej ptaszczyzny stropu,
* -3/+10 mm dla rzednej stropu,
» + 3 mm dla poziomu dzwigaréw dachowych,
+ +5 mm dla gérnej ptaszczyzny ptyt panwiowych (zebrowych).
Kontrola jakosci
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci robdt i uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Badania laboratoryjne
muszg obejmowacé sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych w niniejszych
WWIORB, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Jesli Wykonawca robdét nie dysponuje mozliwosciami do
przeprowadzenia badan laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakosci
zaproponowaé¢ wykonawce badan do akceptacji Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy uzna to
za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzic¢
dodatkowe badania materiatbw. W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci
dostarczonych materiatow, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy ztozyc¢
ja na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym
w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan
nalezy przewidzie¢c w programie zapewnienia jakosci. Badania podstawowych cech
dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Biezgca kontrola Zamawiajgacego

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikbw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego,
w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw, i zgodnosci
wykonywanych robét z DT, WWIORB, a w szczegdInosci.

. Warunkow sktadowania materiatow.

. Stosowania wtasciwych materiatow.

. Przestrzegania tolerancji wykonania robét.

. Kontrole robét ulegajgcych zakryciu, przed ich zakryciem.

Biezgaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robét, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezaco jakosc
stosowanych materiatow, przestrzegania rezimoéw technologicznych, i zachowania warunkéw
bhp, tak aby spetni¢ wymagania podane WWiORB.

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

7. Montaz konstrukciji stalowych
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Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajacych na
wykonaniu montazu konstrukcji stalowych, ktére beda wykonywane dla obiektéw ujetych
w DT w ramach Kontraktu i dotyczg w szczeg6Inosci wykonania i montazu:

» barierek i balustrad ochronnych,

» drabin i schodéw,

» stalowych elementow konstrukcji budowlanych,

» zabudowy otworéw technologicznych i przekry¢ komor,

» konstrukcji wsporczych i pomostow,

* indywidualnych elementéw wyposazenia technologicznego,

» $lusarki budowlanej,

» zabuddéw w konstrukcji aluminiowej,

* wypetnien i obuddw z tworzyw sztucznych konstrukcji metalowych,

» zabudowy obiektow technologicznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdédw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
Materiaty
Zrédta pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania lub zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robot.
Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny posiadac:

» atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

» trwate ocechowanie.

Wymagania dla materiatow

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-
EN 10027-1:2007, PN-EN 10021:2007(U), PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204:2006, PN-
90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:
Wyroby walcowane — ksztattowniki:
» dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H-
93419:1997; PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,
» ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-
93400:2003 oraz PN-EN 10279:2003,

» teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,
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» katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056:2000

* rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210:2006

*  Wyroby walcowane — blachy:

* blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-92127,

*  Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

o ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN
10219:2006,

» ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy,

* PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.

Inne materiaty:

» Profile aluminiowe z uszczelkami przystosowane do wykonywania zabuddw, kraty
pomostowe i tworzywa sztuczne na obudowy - zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j.

» Stal kwasoodporna - gatunek — OH18N9; powierzchnie pétmatowe.

taczniki

Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny byé ocynkowane
lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sruby fundamentowe wedtug PN-72/M-85061. Kotwy do
mocowania konstrukcji i elementow wg rozwigzan systemowych przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej.

Sruby, nakretki i inne akcesoria do tgczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20,
a ponadto:

* Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2004, wtasnosci
mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

* nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000 Nakretki
szesciokatne z kotnierzem stozkowym samo zabezpieczajgce (z niemetalowag
wkiadka).

» podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002.

Materiaty do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN ISO 544:2005 (U), a ponadto:
* elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1600:2002,
» elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,

» drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002.
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Powtoki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie winien spetnia¢ wymagania DT i WWIiORB.
Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do
wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy cigzkie,
diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy ukfada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania.
Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac¢ konstrukcje
niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczaé
i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej
powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach
drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od
siebie. Elementy, ktére po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy
sktadowa¢ w tym samym potozeniu. Elektrody sktadowaé w magazynie w oryginalnych
opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem. tgczniki (Sruby, nakretki, podktadki)
sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub beczkach.
Sprzet
Wszelkie urzadzenia dzwigowe, zawieszenia i trawersy podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi do
ich eksploatacji. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢é sprawny
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt Roboty zwigzane
z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych mogg by¢é wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania
zamierzonych robét. Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien
dysponowaé m.in.:

» urzadzenia spawalnicze MIG/MAG,

» urzadzenia TIG DC,

» przecinarki plazmowe i mechaniczne,

e zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegoinych

elementéw konstrukcji.

Transport
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Strona 117 z 193



Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu musza by¢ zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6ét oraz poleceniami
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne umiejscowienie
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w DT Ilub
przekazanymi na pismie poleceniami Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w umiejscowieniu i wyznaczaniu robdét zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie umiejscowienia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw
i elementdéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu,
DT, WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Przygotowanie materiatow

Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, naciekow

i rozpryskéw metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowacé.

Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczgce
granicznych temperatur raz promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw
w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg co najmniej
w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny
zagwarantowac dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i wykonania potgczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali czarnej wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
Konstrukcje nalezy oczysci¢ do stopnia Sa 22 wg PN-ISO 8501:1996 i ocynkowaé ogniowo.
Grubos$¢ powtok cynkowych na elementach ocynkowanych ogniowo, oznaczona wedtug
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normy PN-EN 10142+A1 :1997, powinna wynosi¢ co najmniej 275 g/m2. Jezeli DT wymaga
ponadto wykonania powtok malarskich to nalezy je wykona¢ zgodnie z DT (kolorystyka
i grubosc¢ warstw).

Wykonanie konstrukcji

Potaczenia spawane

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone
z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien widocznych gotym
okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne
odchytki przyjmuje sie wedlug wiasciwych norm spawalniczych. Szczelina miedzy
elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekracza¢ 1,5 mm.
Rzeczywista grubosé spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej niz 0 20% a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg o :

* 5% —dla spoin czotowych,

* 10% —dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie
w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.
Zalecenia technologiczne

. spoiny szczepne powinny by¢é wykonane tymi samymi elekirodami co spoiny
konstrukcyjne,

. wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunagé przez
zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

Potaczenia na sruby

. dlugos¢ sruby powinna by¢ taka aby mozna byto stosowa¢ mozliwie najmniejszg
liczbe podktadek, a gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor gtebiej jak na dwa zwoje,

. nakretka i teb sruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylegac
do taczonych powierzchni,

*  powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podkfadek przed
montazem pokry¢ warstwg smaru,

. Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem

kontrolnym.

Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT i przy udziale srodkéw, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.

Kolejne elementy mogg byé montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
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elementow uprzednio zmontowanych. Potgczenia i mocowania nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami DT. Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

. sprawdzi¢ stan fundamentéow, kompletnos¢ i stan $rub fundamentowych oraz
reperdw wytyczajgcych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.

. poréwnac¢ wyniki pomiar6w z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie

powinny przekracza¢ wartosci:

o Dopuszczalne odchytki mm
Posadowienie stupa

rzedna fundamentu | rozstaw srub

Na powierzchni betonu <2,0 <5,0

Na podlewce <10,0

Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate

podczas transportu i sktadowania. Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego

konstrukciji:
Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka
1 Ro6znica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]
2 Uskok styku szyn +0,5mm
3 Mimosrdd szyny wzgledem srodnika *+ 0,51 (gr. srodnika) max. + 6 mm
4 Réwnolegtos¢ szyn +10 mm
5 Odchytka osi dzwigara 5 mm

Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT,
WWIORB oraz wymaganiami podanymi w normie PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje
stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe. Kontroli
podlega sposOb wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowos$¢ transportu
i sktadowania materiatow.

Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw i wyrobéw z wymaganiami
WWIORB i DT.

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

. kontrola stali,

*  sprawdzenie elementéw stalowych,

. sprawdzenie wymiardw konstrukcji,

* badanie  wykonania potaczen spawanych wedtug normy PN-B-
06200:2002/Ap1:2005,

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

Strona 120 z 193



*  sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacjg Projektowa,
. kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.
Kontrola montazu konstrukgji stalowych

»  sprawdzenie zgodnosci wykonania elementow konstrukcji stalowej z Dokumentacja
Projektowa,

*  sprawdzenie potgczen,

. kontrola jakosci montazu wedtug normy PN-B-06200:2002/Ap1:2005,

. kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

. kontrola wykonania potgczen za pomoca srub i tgcznikédw systemowych.

Zakres kontroli i badan

Biezaca kontrola Zamawiajacego

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swdéj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci robdt i uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Badania laboratoryjne
muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszych
WWIORDb, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu w trybie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan
wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatdw,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ziozy¢ ja na oddzielnym
sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie
zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy
przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci. Badania podstawowych cech dostarczanych
materiatdw prowadzi Wykonawca z czestotliwoscig i w zakresie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejéciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

8. Montaz konstrukcji drewnianych
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Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét polegajacych na
wykonaniu montazu konstrukcji drewnianych, ktére beda wykonywane dla obiektéw ujetych
w DT w ramach Kontraktu i dotycza:
» Wpykonania i montazu konstrukcji dachowe;.
» Wykonania i montazu stropéw drewnianych.
» Deskowania potaci dachowych deskami grubosci 25 mm na styk.
» Wpykonania podsufitki z desek grubosci 25 mm struganych jednostronnie, tgczonych
na wpust do gotowego szkieletu drewnianego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
Materiaty
Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowaé zgodnie
z instrukcjg ITB — Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia
drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla rob6t wymienionych w pozycjach:
» Do wykonania i montazu stropéw i konstrukcji dachowych stosuje sie drewno klasy
K27.
* Do wykonania deskowan potaci dachowych i podsufitek stosuje sie drewno klasy
K33, wedtug nastepujacych norm panstwowych:
* PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
* PN-B-03150:2000/Az1:2001.  Konstrukcje  drewniane. Obliczenia  statyczne
i projektowanie.

Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale):

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdtuz widkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz wtokien 20 24
Sciskanie w poprzek wikien 7 7
Scinanie wzdtuz wtkien 3 3
Scinanie w poprzek wtokien 1,5 1,5
Dopuszczalne wady tarcicy:
Wady K33 K27

Seki w strefie marginalnej |do v 1/4 do V2

Seki na catym przekroju do Va 1/4 do 1/3

Skret wtdkien do 7% do 10%
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Pekniecia, pecherze,
zakorki . [ zbitki: 13 1/2
a) gtebokie

11 1/1
b) czotowe

Zgnilizna niedopuszczalna

Chodniki owadzie niedopuszczalne

Szeroko$é stojow 4 mm |6 mm

Oblina dopuszczalna na diugosci dwu krawedzi
zajmujgca do 1/4 szeroko$ci lub diugosci

Krzywizna podfuzna

a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubosci do 38 mm,
10 mm —dla grubosci do 75 mm,
b) bokéw 10 mm — dla szerokos$ci do 75 mm,
5 mm - dla szerokosci > 250 mm,

Wichrowatosé 6% szerokosci.
Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci.
Rysy, falistos¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos¢ ptaszczyzn — ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadto$¢ niedopuszczalna.
Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wiecej niz:

» dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%,

» dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
Tolerancje wymiarowe tarcicy:
a) odchytki wymiarowe desek powinny byc¢ nie wieksze:

* wdtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci,

* w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm,

e wgrubosci: do +1 mm lub do —1 mm.
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek,
c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:

» dlatat o grubosci do 50 mm:

e wgrubosci: +1 mmi—1 mm dla 20% ilosci,

* wszerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci,

» dlatat o grubosci powyzej 50 mm:

* wszerokosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci,

e wgrubosci: +2 mm i —1 mm dla 20% ilosci,
d) odchytki wymiarowe krawedziakdédw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz

+3 mm i—2 mm.
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e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze niz +3 mm
i -2 mm.
taczniki
Nalezy stosowac: gwozdzie okrggte wg BN-70/5028-12
Nalezy stosowac sruby:
+ Sruby z tbem szesciokgtnym wg PN-EN 1SO 4014:2004.
+ Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121.
Nalezy stosowac nakretki:
» Nakretki szesciokatne wg PN-EN-1SO 4034:2004.
» Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Nalezy stosowac¢ podktadki pod sruby:
» Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.
Nalezy stosowac wkrety do drewna:
*  Wkrety do drewna z tbem szesciokgtnym wg PN-85/M-82501.
*  Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503.
*  Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.

Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-
ITD/87 z 05.08.1989 r.

+  Srodki do ochrony przed grzybami i owadami.

+ Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem.

+ Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

Skiadowanie materiatow i konstrukcji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementéw warstwg folii. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozyciji
poziomej na podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowac ich
deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od
20 cm. taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowaé w oryginalnych
opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajgcych przed
dziataniem czynnikow atmosferycznych.

Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Zamawiajgcego. Materialy uzyskane z rozbiérki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Zamawiajgcy. Odbiér materiatbw z ewentualnymi zaleceniami

szczegbtowymi potwierdza Zamawiajgcy wpisem do dziennika budowy.
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Sprzet
Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé dowolnego sprzetu.
* sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach,
+ stanowisko robocze powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami bhp
i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywow atmosferycznych, oswietlone
z dostateczng wentylacja.
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Zamawiajacego.
Transport
Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas
transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.
Wykonanie roboét
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z DT przy udziale srodkéw, ktére zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiardw konstrukcji.
Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu zgodnosci z DT,
WWIORB oraz wymaganiami podanymi w normach. Kontroli podlega sposob wytwarzania
i montazu konstrukcji drewnianych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatéw.

Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji drewnianych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw i wyroboéw z wymaganiami
WWIORB i DT.
Zakres kontroli i badan

Biezaca kontrola Zamawiajacego

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jakos$ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
iloSciowg i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIORB, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw,
dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywaé, nalezy ziozy¢ ja na oddzielnym
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sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w programie
zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy
przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatbw prowadzi Wykonawca
z czestotliwos$cig i w zakresie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejéciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

9. Roboty izolacyjne

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych
i obejmujg wykonanie:

* izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,

* izolacji termicznych,

* izolacji akustycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdédw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
Materiaty
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robét. Folia
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13967:2005 (U). Roztwory i lepiki
asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998. Papy asfaltowe
zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B-04615, PN-91/B-27618,
PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998. Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13163:2004.
Wetna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/B-23100, a ponadto

spetnia¢ wymagania:

. wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,

. ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardosc¢ oraz Scisliwosc,

. scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,

. wytrzymatos¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,
. nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wigksza niz 40% suchej masy.

Kleje do styropianu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12004:2002/ A1:2003,
i PN-C-89356:1998.
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Ptyty PW 11A powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163:2004.

Papa
Na kazdej rolce papy powinna by¢é umieszczona nalepka z podstawowymi danymi

okreslonymi w normie. Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych,
chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co
najmniej 1,20 m od grzejnikéw.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na
konstrukcjach betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét. Sprzet
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp.

Transport

Materiaty nalezy przewozié z zachowaniem przepiséw bhp i ruchu drogowego. Srodki
transportu  wykorzystywane przez Wykonawce muszg by¢é sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Materialy izolacyjne nalezy przewozi¢
w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposob, aby zabezpieczy¢ materiaty przed
uszkodzeniem. Rolki papy nalezy transportowac i sktadowa¢ w pozycji stojacej, w jednej
warstwie.

Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktu,
DT i WWIORDb, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robot.

Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zakitdcajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje,
tluszcze, resztki Srodkdéw pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Wszelkie
zagtebienia i ubytki nalezy wyréwnac. Materiaty do wyrdéwnania konstrukcji betonowych
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i zelbetowych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materiatow izolacyjnych.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadaé¢ zaleceniom
podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw odnosnie:

» wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

» temperatury podtoza,

* wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba, Zze materiat jest przeznaczony do

uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),
» wieku betonu.

|zolacje przeciwwilgociowe

Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomoca Srodkdéw gruntujgcych,
zalecanych przez producenta materiatu izolacyjnego lub bedgcych elementem danego
systemu materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng producenta. Powtoki gruntujgce
powinny by¢ naniesione w jednej lub dwoch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie
gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan DT,
odpowiednich norm, kart technicznych producenta i aprobat technicznych. Metody
wykonania izolacji:

* malowanie pedzlem,

* nanoszenie watkiem,

natryskiwanie,

szpachlowanie,

przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatow izolacyjnych.

Przy naktadaniu poszczegélnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
producenta zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Zamawiajgcego.
Izolacje z papy i folii

Izolacje z papy powinny sktada¢ sie z dwédch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych
miedzy sobg w sposob ciagty na catej powierzchni. Szerokos$¢ zaktadow w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw
papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. lzolacje z folii winny by¢é uktadane na
podtozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii zgrzane.

Kontrola jakosci robét

Biezgca kontrola Zamawiajgcego
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Kontrola w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Zamawiajacego,
w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci
wykonywanych robét z DT i wymaganiami niniejszych WWIORB, a w szczegdlnosci.

» stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,

* sprawdzenie zgodnosci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami producenta
materiatu,

» Kkontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

» kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ziuszczen lub
odspojen itp.),

* oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna
z warto$cig podang w DT i zgodna z zaleceniami producenta; grubo$c¢ te okresla sie
jako Srednig arytmetyczng z kilku pomiarébw w miejscach wskazanych przez
Zamawiajgcego,

» kontrole poprawnosci naprawienia btedéw w wykonanej izolacji,

» kontrole wykonania warstwy ochronne;.

Ocena wykonania robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola jako$ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy moze dopuscic
do stosowania materialy na podstawie przedstawionych atestow producenta, jednak
odpowiedzialnos¢ za witasciwg jakos¢ wbudowanych materiatdw ponosi Wykonawca.
Badania laboratoryjne muszga obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badarn Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Jesli Wykonawca robdt nie dysponuje
mozliwosciami do ich przeprowadzenia badarn laboratoryjnych to powinien w programie
zapewnienia jakosci zaproponowa¢ wykonawce badan do akceptacji Zamawiajacego. Jesli
Zamawiajgcy uzna to za konieczne, niezaleznie od badah wykonywanych przez Wykonawce,
moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatbw. W kazdym przypadku wystgpienia
watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy
wbudowywac, nalezy ztozy¢ jg na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne
w zakresie przewidzianym w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie
w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.
Wymagania dla dostawy winny obejmowac:
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» Sprawdzenie jakosci materiatéw izolacyjnych - potwierdzone przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwnorzednym dokumentem.

» Materialy izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentédw potwierdzajgcych
przez producenta ich jakos$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

» Odbiér materiatébw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z DT
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem
0 jakosci wystawionym przez producenta powinien byé on zbadany zgodnie
z postanowieniami programu zapewnienia jakosci.

* Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatéw izolacyjnych, ktérych wtasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejéciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

10. Kanalizacja sanitarna - roboty montazowe

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia rob6t w zakresie wykonania
instalacji kanalizacyjnych, ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach
Kontraktu. Zakres robét obejmuje wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych instalacji
kanalizacyjnych.

Okreslenia podstawowe

Instalacje kanalizacji. Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potgczonych przewodéw wraz
Z urzgdzeniami, przyborami i wpustami odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do
pierwszej studzienki od strony budynku.

Przybor sanitarny. Urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnos$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podejscie. Przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion). Przewod stuzacy do odprowadzania s$ciekéw z podejsé
kanalizacyjnych, rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odpltywowy (poziom). Przewodd stuzacy do odprowadzania sciekdéw z pionéw do
przytacza lub innego odbiornika.

Wpust. Urzadzenie stuzace do zbierania $ciekbw z powierzchni odwadnianych
i odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnosé¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.
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Materiaty
Zrédia pozyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrodta w sposoéb ciagty spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu robot.

Wymagania dla materiatow

Przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych WWIORB majg zastosowanie materiaty
wyszczegolnione w DT spetniajace wymagania:
. Rury i ksztattki z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) musza spetniac
wymagania okreslone w normie — PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-1:2001
. Odwodnienia liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej musza spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 1433:2005.
. Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetnia¢
wymagania okreslone w odpowiednich normach.
Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w WWIORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robét zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Transport

Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi, wystajgce poza pojazd konce
rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zmiang potozenia i uszkodzeniem przez metalowe czesci srodka transportowego jak
Sruby, tancuchy, itp. Przewdz materiatow z tworzyw sztucznych powinien odbywaé sie
w warunkach akceptowanych przez producentéw.

Wymagania dotyczace przewozu przyborow i urzadzen

Przybory i wurzadzenia nalezy przewozi¢é w sposéb zabezpieczajgcy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Skiadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaftki w okresie przechowywania nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg < 0° lub = 40° C.
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Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na
drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.
Rury luzem lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min.2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac¢ 7 warstw rur
i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury nalezy
uktada¢ kielichami naprzemianlegle Ilub Kkolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Sktadowanie przybordw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne Zzeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowa¢ nalezy
w magazynach zamknietych lub pod wiatami.

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji rob6ét oraz poleceniami
Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Kontraktu,
DT, WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego
bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmuja:
. roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktow
wysokosciowych instalacji zewnetrznej,
* wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,
*  wytrasowanie tras przebiegu przewoddw,
*  wykonanie otwordéw i obsadzenia uchwytéw i tulei ochronnych.

Montaz rurociggow
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Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystgpi¢ do wtasciwego wykonania
instalacji (rur, ksztattek i armatury). Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek
z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek
muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych
w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm. Do wykonania
zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej nalezy uzy¢ rur kanatowych z PVC z atestem na tereny
wystepowania szkdéd gérniczych typu S o kielichach typu P. Potgczenia przewodéw z PVC
i zeliwnych nalezy wykona¢ przy pomocy tgcznikbw systemowych. Montaz potgczen
kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich. Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomoca
uchwytéw lub wspornikbw w sposéb zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd
budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow. Wprowadzony
przewdéd kanalizacyjny do studzienki winien by¢ uszczelniony osadzong uszczelkag
(pierscieniem elastomerowym). Sposéb uktadania i mocowania przewoddéw winien by¢
zgodny z instrukcja producenta materiatbw. Potgczenia kielichowe rur zeliwnych
bezcisnieniowych, kamionkowych zwyktych nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu sznura czarnego
i biatego, dokfadnie ubitego, i zaprawy cementowej jako zabezpieczenia szczeliwa.
Potaczenia kielichowe rur kamionkowych kwasoodpornych nalezy uszczelniaé sznurem
czarnym i biatym, doktadnie ubitym oraz kitem trwale plastycznym, odpornym na dziatanie
agresywnych Sciekéw. Potgczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywac przy
uzyciu pierscienia gumowego $rednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy
koniec rury, sfazowany pod katem 15 - 20°, nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty
poslizgowej, tak aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5—1,0 cm.
Minimalne $rednice poziomych przewodow kanalizacyjnych powinny wynosi¢:

. 100 mm — od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz
przyboréw kanalizacyjnych w kuchniach, tazienkach,

. 150 mm — od 2 i wiecej misek ustepowych, wpustéw podwdrzowych, pionow
deszczowych, przyborow kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz
przy Kilku przewodach razem potgczonych.

Minimalne srednice pionowych przewodéw spustowych i ich podejs¢ do przyborow
sanitarnych powinny wynosi¢:

* 50 mm - od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny,
pisuaru, wpustu podtogowego,

e 75 mm - od kilku zlewéw, zmywakéw, zlewozmywakow, wanien, pisuaréw,
umywalek, wpustow podtogowych,

. 100 mm - od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.
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Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zaleznosci od
Srednicy przewodu wynosza:

»  dla przewodu srednicy 100 mm - 2,5%,

e jw,lecz 150 mm - [,5%,

* jw,lecz200 mm - 1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosic + 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg
z zastosowanych tréjnikéw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewodow. Odgatezienia przewodow
odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikdbw o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest dopuszczalne.
Dopuszcza sie stosowanie trojnikéw o kacie 68° dla wpustow piwnicznych, podwérzowych
oraz kanalizacji deszczowej. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukciji budynkow
za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna
zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowaé na
kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie
obcigzen rurociggéw, a dla przewodéw z PVC i PP dodatkowo co najmniej jedno takie
mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewoddéw spustowych powinny by¢
mocowane niezaleznie. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP
taczonych za pomocg potgczen roztgcznych powinna byé rozwigzana przez pozostawienie
w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwg
lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen termicznych przewodow
taczonych przez klejenie nalezy zapewnia¢ przez zastosowanie kompensatorow.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci
15 - 20 cm; dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno byc¢
wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej. W gruntach kat. lll—IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki piaskowe;j.
Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajace ich
oczyszczenie:

*  pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do
czyszczenia przewoddw; na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktdrych
wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw,

. czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce fatwg eksploatacje,

lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym,
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. przewody kanalizacyjne poziome nalezy rowniez wyposazy¢ w rewizje lub
czyszczaki, przy czym maksymalne odlegto$ci miedzy czyszczakami powinny

wynosic:

Dopuszcza sie wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podtogi pod warunkiem
stosowania odpowiedniego szczelnego zamkniecia. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢
jako rury wentylacyjne ponad dach. Powinny tworzy¢é w zasadzie pionowe przedtuzenie
przewodow spustowych.
Gorna czesc rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni
powinna mie¢ powiekszong srednice w stosunku do $rednicy pionu spustowego:

. dla pionéw srednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

. dla pionu s$rednicy 100 mm - do 150 mm.
Dla przewoddw srednicy wiekszej niz 100 mm powiekszenie Srednicy rury wentylacyjnej nie
jest wymagane.
Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5—1,0 m.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do
przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
przewodow dymowych i spalinowych. Zamkniecie przeciw zalewowe nalezy umieszczac
w miejscach fatwo dostepnych oraz zaktada¢ w sposéb nie tamujgcy odptywu sSciekow z
wyzej potozonych urzadzen.

Pofgczenia z przyborami i urzgdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokonaé¢ ogledzin ich
powierzchni. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm. Montaz
przyboréw i urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w DT, WTWiO
cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych
przez producentow okreslonych przyboréw i urzgdzen. Przybory nalezy mocowac do Sciany
w sposoOb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja
wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwng 500 N, przytozong
w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie
odksztalcic w sposéb widoczny. Przybory i wurzgdzenia tgczone z urzadzeniem
kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysokosé
zamkniecia wodnego powinna gwarantowac¢ niemoznos$¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen.
Wysokosé zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmniej:

. zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp. - 75 mm,

*  przy wpustach podtogowych - 50 mm.
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Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50—0,60 m nad podtoga, liczac od gory krawedzi
miski zlewu. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75—0,80 m. Urzgdzenia
kanalizacyjne przejmujgce Scieki zanieczyszczone osadami powinny mie¢ osadniki lub
studzienki osadowe.

Proby i badania

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem przewodéw. Pionowe
wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnos$¢ przez zalanie ich
wodg na catej wysokosci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac probie przez
zalanie ich wodg o ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody
spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.
Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potagczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac¢ za pozytywny. Protokoty z przeprowadzonych prob przewoddw
stanowig cze$¢ dokumentacji powykonawczej.

Kontrola jakosci robét

Biezgca kontrola Zamawiajgcego

Kontrola obejmuje na biezgco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Kontrola jako$ci materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swdéj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w programie zapewnienia jakosci i uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Badania laboratoryjne muszg
obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdbw podanych w niniejszych WWiORB,
a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych materiatéw.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia badan laboratoryjnych to powinien w programie zapewnienia jakoSci
zaproponowac¢ wykonawce badan do akceptacji Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy uzna to
za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, moze prowadzic¢
dodatkowe badania materiatbw. W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci
dostarczonych materiatéw, dostawy watpliwej jakosci nie nalezy wbudowywag, nalezy ztozyc¢
ja na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym
w programie zapewnienia jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikow badan
nalezy przewidzie¢ w programie zapewnienia jakosci.

Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na
podstawie Przejéciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

11. Wykonanie instalacji elektroenergetycznych i AKPiA
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Ustalenia zawarte w niniejszych  WWIORB dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych
z zabudowg instalacji elektroenergetycznych i akpia, ktére bedg wykonywane dla obiektéw
ujetych w DT w ramach Kontraktu. Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg
wykonania nastepujgcych czynnosci:

» dostawy i montazu rozdzielnic gtéwnych,

» dostawy, montazu i uruchomienia falownikéw,

» dostawy i montazu tablicy oswietleniowej,

» dostawy i montazu opraw os$wietleniowych,

» wykonania instalacji sitowej,

» wykonania instalacji oswietleniowej,

» wykonania instalacji odgromowej,

» wykonania instalacji gniazd wtykowych,

» wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych,

» dostawy i montazu czujnikdw cisnienia,

» dostawy i montazu sond obecnosci wody,

» dostawy i montazu instalacji alarmowych,

» dostawy i montazu uktadu przesytu danych z wykorzystaniem sieci GSM,

» wizualizacji pracy przepompowni,

* utozenia kabla zasilajgcego,

» utozenia kabli do komory,

» utozenia kabli oswietlenia zewnetrznego,

» dostawy agregatéw przewoznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdédw wymaga akceptacji Zamawiajacego.

Materiaty
Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowaé¢ zgodnie z DT, WWIORB i poleceniami
Zamawiajgcego. Materiatami sa:

* Przewody i kable jedno i wielozytowe: pomiarowe, sterownicze, sygnalizacyjne.
Wszystkie kable pomiarowe muszg byé ekranowane. lIzolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewnia¢ wtasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu
jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki odporne na gryzonie, itp.).

* Korytka i kanaty kablowe, rury ochronne, konstrukcje wsporcze uchwyty, drabinki
ocynkowane; urzgdzenia i aparatura.

* Rozdzielnice.

*  Czujniki cisnienia.
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» Presostaty.

» Falowniki.

* Termostaty.

» System sygnalizacji wtamania.

* Moduty GSM.

» Komputer wraz z uktadem wizualizaciji.

» Agregat prgdotworczy.

» Oprawy os$wietleniowe.

» Stupy oswietleniowe.

* taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne.

» Gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne.

* Puszki odgatezne.

* Przewody uziemiajace.

» Bednarka Fe/Zn 25x4.

» Kotki rozporowe, wkrety i inne materiaty pomocnicze.
Materiaty powinny by¢ jak okreslono w WWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Zamawiajgcego.

Sprzet
Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych bedg wykonywane recznie i przy uzyciu
narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elekiryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do
wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrdbki kabli i przewodow
o matych przekrojach (od 0,5 mm? do 2,5 mm?). Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejgcych urzadzen podziemnych winne by¢ wykonywane recznie. Przy mechanicznym
wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do tego typu robét. Sprzetami, ktére min. mogg by¢ uzywane do robét sg:

» spawarki transformatorowe,

» zurawie samochodowe,

* samochody skrzyniowe,

* samochody dostawcze,

* samochody samowytadowcze,

* przyczepy do przewozu kabli,

» ciggniki kotowe,

» zurawie samochodowe.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, programem zapewnienia
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jakosci, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego

przeznaczeniem.

Transport
Do transportu materiatdw, sprzetu i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

* samochody skrzyniowe,

* samochody dostawcze,

* samochody samowytadowcze,

* przyczepy do przewozu kabli.
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowacC przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unika¢ transportu kabli
w temperaturze nizszej od —150C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektrycznych i elektronicznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku
i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen nalezy przestrzegac zalecen
producentow, a w szczeg6lnosci transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢
mozliwo$¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzgdzen, osobny ich transport i ponowny

montaz w szafie na obiekcie.

Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
zgodnie z DT, WWIORB, programem zapewnienia jakosci i w sposéb, ktory uzyskat
akceptacje Zamawiajgcego oraz jest zgodny z postanowieniami Kontraktu.

Pofgczenia elektryczne przewoddow

Powierzchnie stykajgcych sie elementow, torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic¢ i wygtadzi¢. Zanieczyszczone
styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywaé¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie
stykdw nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowg. Potgczenia przewoddw
nalezy wykonaé za posrednictwem puszek lub skrzynek przytaczeniowych. Sruby, nakretki
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i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng. Potgczenie
przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé za pomocg spawania
(np. potaczenie bednarek uziemiajgcych szafy sterownicze). Wszelkie potgczenia
elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub owiniecie tasma.

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

* Proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw
Srubowych.

* Oczkowe, dla przewoddéw poditgczanych pod srube lub wkret. Oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej o okoto 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo.

» Sprasowane konce zyt przystosowane do podigczenia pod sSrube z koncdédwkg
kablowg tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncdéwka
kablowa do lutowania lub zaprasowania.

Zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

» Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z kohcem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki.

 Z koncowkg kablowg poditgczane pod $rube. Koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie lub spawanie.

» Ztulejkg (koncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Linie kablowe

Linie kablowe niskiego napiecia (nn) nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci okoto
0,7 m liczac od poziomu terenu do powtoki kabla. Kable nalezy uktadac¢ linig falistg na 10 cm
podsypce z piasku i przysypa¢ takg samag warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm
warstwg ziemi, utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego i zasypa¢ wykop ubijajgc
ziemie. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable natozy¢ trwate oznaczniki z napisami
zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy podac
numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z opisem
w DT i zasadami obowigzujgcymi na danym terenie. Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Przy wejsciach do obiektéw (np. budynkéw)
nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 3 m. Skrzyzowania kabli z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych Dy 110/95 mm (niebieskie) dla kabli nn.
Skrzyzowania z drogami wykona¢ w rurach jak wyzej lecz typu SRS lub stalowych DN 100
mm. Przy skrzyzowaniach rury ochronne powinny wystawaé¢ po obu stronach na minimum
0,5 m. Konce rur nalezy uszczelni¢. Podejscia kabli do rozdzielnic sciennych nalezy wykonaé
w odpowiedniej rurze ochronnej. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125.
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Po utozeniu kabli nalezy wykonac niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje
geodezyjna.
Sruby i wkrety w potgczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg diugo$é, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw, nie dotyczy to srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby
okoto 2-3 mm wystajgcej poza nakretke.

Przytgczanie gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przew6d doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem. W oprawach oswietleniowych
i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy tgczy¢ ze stykiem wewnetrznym,
a przewod neutralny lub -, z gwintem, (oprawka).

Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewoddédw odpryskami roztopionego metalu. Prace spawalnicze nalezy
wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzehn zawierajgcych olej lub
odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen. Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajgcy szybka ich
identyfikacje i fatwy dostep. W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowaé
odpowiednie kompensatory. Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe
Sruby z gwintem metrycznym i tbem sze$ciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy
izolacyjne nalezy zachowywac¢ zgodnie z przepisami. Nalezy stosowac system oznaczen
i oznacznikbéw kabli, przewodow, aparatéw i urzadzen oraz potgczen wewnatrz rozdzielnic
i szaf.

Préoby po montazowe

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob po montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, szaf sterowniczych, urzadzen i aparatury pomiarowej. Proby
po montazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego,
sterowniczego i sygnalizacyjnego powinien zostaé sporzgdzony protokét stwierdzajgcy
poprawnos¢ wykonanych potgczen. Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do
Zamawiajgcego jest warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.

Montaz instalacji elektrycznych
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We wszystkich instalacjach nalezy stosowaé przewody z izolacjg na napiecie 750V.
Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykonaé jako 3-zytowg (trzeci przewdd
ochronny), natomiast do gniazd 3-fazowych nalezy zastosowac linie 5-przewodowe.

Instalacja ochrony od porazen

Dla ochrony od porazen poszczegdlnych obiektéw nalezy zastosowaé w instalacjach nn
szybkie wytaczenie zasilania. Ochrone poprzez zastosowanie szybkiego samoczynnego
wytgczenia nalezy realizowaé przez:

* urzagdzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,

bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

* wylgczniki ochronne réznicowopradowe.
Ochrong nalezy obja¢é min.: rozdzielnice, gniazda wtykowe jedno i tréjfazowe, pompy,
dozowniki, mieszadta, metalowe wytaczniki, korytka i oprawy oswietleniowe. Przewody
ochronne nalezy prowadzi¢ razem z przewodami roboczymi. Przewodéw ochronnych nie
wolno zabezpieczac¢ ani przerywac wytgcznikami.

Gniazda wtykowe 1-fazowe

Nalezy stosowac gniazda 2x16A/Z lub 1x16A/Z. Przewody ochronne powinny by¢ koloru
z6tto-zielonego. Przewdd ochronny PE z gtéwnych rozdzielnic nalezy sprowadzi¢ do
gtéwnego potgczenia wyrownawczego. Skutecznosé ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja pofaczen wyrdwnawczych

Zastosowanie potaczen wyrownawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych
w danych warunkach $rodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami
przewodzacymi. Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci, takie jak: obudowy
rozdzielnic, metalowe czesSci maszyn iurzadzeh, oprawy o$wietleniowe, wentylacja,
rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli i przewoddéw oraz przewody ochronne instalacji
elektrycznej. Potgczenia nalezy wykonac¢ szczegdlnie starannie stosujgc przewody z zytami
miedzianymi oraz bednarke Fe/Zn. Potgczenia wyréwnawcze bedg wykonane jako state
poprzez spawanie, spajanie na zimno, nitowanie lub z wykorzystaniem dociskéw Srubowych
(minimum M8). Wszystkie potaczenia nalezy sprowadzi¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej
wykonanej z bednarki Fe/Zn 25x4 mm pomalowanej w z6tto-zielone pasy.

Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie obiektow odbywac sie bedzie ma podstawie umowy sprzedazy energii elektryczne;.

Kontrola jakosci robét

Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest fabryczny
lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i dokumenty DTR w jezyku polskim.

Kontrola i badania w trakcie robot

Nalezy skontrolowac i przebadac:
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e zgodnosci z DT i przepisami,

* poprawno$¢ montazu,

* kompletnos¢ wyposazenia,

* poprawno$¢ oznaczenia,

» brak widocznych uszkodzen,

* nalezyty stan izolacji,

» skutecznosé¢ ochrony od porazen,

* poprawnos$¢ dziatania algorytmow sterowania,

* poprawno$¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym,
a jezeli to niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,

* poprawnosc¢ dziatania algorytmoéw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

Badania i pomiary po montazowe

Po zakonczeniu robdét nalezy wykona¢ préby napieciowe i badania kabli
elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz u odbiorcow, jak rowniez pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,
skutecznosci ochrony od porazen. Wykonaé obowigzujgce badania rozdzielnic. Sprawdzi¢
poprawnos¢ wykonanych potgczen dla obwodéw pomiarowych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen wewnagtrz jednostek kompletacyjnych.
Wyniki badan i pomiarow nalezy poda¢ w protokotach. Nalezy wykonaé sprawdzanie
odbiorcze instalacji zgodnie z PN-IEC-60364-6-61:2000.

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejéciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

12. Wykonanie instalacji teletechnicznych

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych niniejszego rozdziatu dotyczg wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zabudowg instalacji teletechnicznych, ktére zostang wykonane
w ramach Kontraktu

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa. Zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna. Kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza. Kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli

linii rozdzielczych.
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Blok kanalizacji kablowej. Blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggdw kanalizacji kablowej.

Ciag kanalizacji. Bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim
i potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw
kanalizaciji.

Studnia kablowa. Obiekt podziemny wbudowany miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna. Studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza. Studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizaciji
rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa. Studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablows.
Szafka kablowa. Metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg
do montazu gtowic kablowych.

Kablowa sie¢ miejscowa. Sie¢ taczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka. Czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
Sie¢ magistralna. Czesc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Sie¢ rozdzielcza. Czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Lacz. Zestaw przewoddw i urzgdzen miedzy centralami, centralg, a aparatem abonenckim.
Tor abonencki. Para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg, a aparatem
telefonicznym.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka. Diugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

Dilugos¢ elektryczna. Rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla. Sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla ukfadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

Zespot pupinizacyjny. Cewka lub odpowiednio potaczony zespét cewek pupinizacyjnych
w obudowie.

Pupinizacja. Wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, kiérych zadaniem jest zréwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

Materiaty
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Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce
u wytworcéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwodrcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.
Cement. Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 19701:1997.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Piasek. Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Woda. Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN
1008:2004. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
Prefabrykowane studnie kablowe. Prefabrykowane studnie kablowe powinny byé
wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym
niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byc¢
ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.
Bloki betonowe ptaskie. Bloki betonowe ptaskie powinny by¢é zgodne z BN-74/3233-15.
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementdéw studni kablowych.
Rury z polichlorku winylu. Stosowane do budowy ciggow rury z polichlorku winylu powinny
odpowiadac¢ normie PN-EN 1329-1:2001. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
W nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Elementy studni kablowych. Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujgce
ich czesci:
» wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,
* ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
» wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
Kable. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg
w normie PN-76/D-79353 i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:
 Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM),
wedtug PN-85/T-90310 i PN-85/T-90311 oraz telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowag
(XTKMwX) wedtug PN-83/T-90331. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
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telekomunikacyjnym mozna stosowac¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wedtug PN-83/T-90330.

» Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o0 izolacji papierowej i powtoce otowianej
opancerzone wedtug PN-85/T-90311.

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej wedtug PN-83/T-90330 oraz o izolacji i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowag, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331. Materiaty powinny by¢ jak okreslono
w WWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Zamawiajgcego.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
w zaleznosci od zakresu rob6t gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

* ubijak spalinowy,

» zurawik hydrauliczny,

» sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

* wciggarka reczna kabli,

* miernik sprzezen pojemnosciowych,

» sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

* megomierz,

* mostek kablowy,

* generator poziomu do 20 kHz,

* miernik poziomu do 20 kHz,

* przestuchomierz,

» koparka jednonaczyniowa kotowa,

» urzadzenie do przebi¢ poziomych,

» ciggnik balastowy,

» koparka na podwoziu ggsiennicowym,

* miernik pojemnosci skutecznej,

» zespoOt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

* probnik wytrzymatosci izolacji,

* wzmacniacz heterodynowy,

» miernik opornosci pozornej,

* poziomoskop,

* rownowaznik nastawny,

» transformator symetryczny,
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* wzmacniacz mocy,

» oscyloskopowy miernik sprzezen.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji robo6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.
Transport
Do transportu materiatdw, sprzetu i urzgdzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie
i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

» samochody skrzyniowe,

* samochody dostawcze,

* samochody samozatadowcze,

* przyczepy do przewozu kabli.
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac¢ przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢é w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unika¢ transportu kabli
w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych
przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw, a w szczegdlnosci transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.
Wykonanie roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robo6t
zgodnie z DT, WWIORB, programem zapewnienia jakosci i w sposob, ktory uzyskat
akceptacje Zamawiajgcego oraz jest zgodny z postanowieniami Kontraktu.
Usytuowanie studni kablowych. Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane
w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

* na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie

przelotowe,
* na zatomach trasy - studnie narozne,
* na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

» przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
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* na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
Giebokos¢ utozenia. GtebokosS¢ utozenia powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie
liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanatu kablowego wynosito:

* 0,7 m dla kanatu magistralnego,

* 0,6 m dla kanatu rozdzielczego 2-otworowego,

* 0,5 mdla kanatu rozdzielczego 1-otworowego.
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokow betonowych od linii prostej wynosza:

* 3 .cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

» 5cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

* 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktérych konieczne
jest ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur
PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Przed utozeniem
kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu klasy B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.
Uktadanie blokéw betonowych. Uktadane bloki betonowe powinny by¢é oczyszczone. Na
odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie
i poziomie. Miejsce stykdw blokow, po potgczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy
8 mm, powinny by¢ polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm
i grubosci, co najmniej 2 cm. Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinna by¢
sprawdzona wspoétosiowosé obu blokdéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13.
Uktadanie rur PVC. Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji
wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworow w warstwach. Odlegtosci
pomiedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych. Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokow
betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni miedzy s$ciankami wykopu
i bocznymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem. Nastepne bloki powinny
by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania,
a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm ubijajgc kazdg warstwe
ubijakami mechanicznymi.
Zasypywanie kanalizacji z rur PVC. Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy
przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubos$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm,
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a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
zasypac¢ wykop gruntem warstwami, co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi. Przy skrzyzowaniach z innymi
urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowacé sie w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego. Najwazniejsze dopuszczalne
odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdw kanalizaciji,
a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w normie BN-
73/8984-05.
Pupinizacja kabli. Je$li przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe s3g
pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowa¢ parametry elekiryczne pupinizowanych
czworek.
Uktadanie kabli w kanalizacji. Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane
z zachowaniem nastepujacych warunkow:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji,
a do jednego otworu nie wolno wciggac wiecej niz:

» 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

» 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

* 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu

kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny byé utozone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien byc¢
mniejszy od 10-krotnej jego Srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.
Uktadanie kabli w ziemi. Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle
do osi drogi i rownolegle do ciggéw innych urzadzen podziemnych. Kabel ziemny powinien
by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno
wynosi¢, co najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych, co najmniej 2% dtugosci trasowe;.
Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byc¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi
dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m. Przy zigczach kablowych w ziemi,
zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m
z kazdej strony ztgcza lub skrzyni. Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadaé
wymaganiom normy BN-65/8984-11. Ztgcza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane
zgodnie z instrukcjg montazu. Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢
wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci
mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05. Przy skrzyzowaniu linii
kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli
odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w normie BN-
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76/8984-17, nalezy stosowac¢ jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych
wiasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociggu. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi
liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-76/E-05125. Zblizenia
telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowg linii elektroenergetycznych powinny byc¢
zgodne z PN-E-05100-1:1998. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od
innych urzadzen i obiektéw podane sg w normie BN-76/8984-17.
Ochrona linii kablowych. Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen
mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujgcych przypadkach:

* na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony

granicy zabudowy,
* przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzgdzeniami podziemnymi
o odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy
w skrzynkach kablowych na stupach stosowac¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli
wg BN-76/8984-26. Kontrolg cisnieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe
i magistralne.
Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych. Trwatg i wyrazng numeracje
nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wedtug BN-73/3238-08.
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocag
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-1 z wyraznie odcisnietymi numerami. Oznaczenie
potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest statych i trwatych obiektéw,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wedtug BN-74/3233-17.
Kontrola jakosci robét
Urzadzenia elekiryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiadac atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty,
gwarancje i DTR-ki w jezyku polskim.
Kontrola i badania w trakcie robot

Nalezy skontrolowac i przebadac:
» zgodnosci z DT i przepisami,
* poprawno$¢ montazu,
* kompletnos$¢ wyposazenia,
* poprawno$¢ oznaczenia,
» brak widocznych uszkodzen,
* nalezyty stan izolacji,
» skutecznosé ochrony od porazen,
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* poprawnos$¢ wskazan urzgdzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym,
a jezeli to niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,
* poprawnosc¢ dziatania algorytmoéw zgodnie z wytycznymi technologicznymi.
Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

13. Roboty drogowe

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg prowadzenia robét drogowych, ktére
bedg wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontraktu i obejmujg wszystkie
czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot w zakresie rob6t drogowych:

* wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego,

* wyréwnanie podbudowy mieszanka mineralno-bitumiczna,

* czyszczenie i skropienie warstw,

» wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltobetonu,

* wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego,

* wykonanie nawierzchni zwirowej,

* wykonanie chodnikéw z kostki betonowej,

» utozenie kraweznikow betonowych i obrzezy,

» utozenie $ciekow prefabrykowanych betonowych.
Okreslenia podstawowe
Asfalt uptynniony. Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Beton asfaltowy (BA). Mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
Betonowa kostka brukowa. Prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
Chudy beton. Materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?
oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na
Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
Emulsja asfaltowa kationowa. Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno. Kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
Grunt stabilizowany cementem. Mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona

i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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Kategoria ruchu (KR). Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kraweznik. Prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

Krawezniki betonowe. Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo stabilizowane cementem. Mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kulki szklane. Materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
Material uszorstniajacy. Kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Materialy do poziomego znakowania drég. Materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego. Farby naktadane warstwg grubosci nie
mniej niz 0,5 mm.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego. Materiaty naktadane warstwg grubos$ci nie
mniej niz 3 mm.

Materiatly prefabrykowane. Materialy, kitére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

Mieszanka cementowo-gruntowa. Mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA). Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposbb, spetniajgca
okreslone wymagania.

Mieszanka mineralna (MM). Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym

skiadzie i uziarnieniu.
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Mieszanka SMA. Mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku tamanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich
proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

Modut sztywnosci. Jest to stosunek naprezenia sciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazone w MPa.

Obrzeze. Element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Odcinek prébny. Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
uzyskiwanych parametréw technicznych robaot.

Odksztatcenie jednostkowe przy petzaniu. Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materiatu wzdtuz osi dziatania sity Sciskajgcej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

Okresowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie, kitérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

Oznakowanie poziome. Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Pelzanie. Jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na
czas jego trwania.

Ptyty chodnikowe betonowe. Prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikow dla pieszych.

Podbudowa z betonu asfaltowego. Warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktéra stanowi fragment nosnej czesci drogowe;.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (z chudego betonu) Jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie
nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z tlucznia kamiennego. Czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej
lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Podbudowa asfaltowa. Warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem. Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Podtoze pod warstwe asfaltowa. Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Podsypka. Warstwa wyréwnawcza piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na
warstwie wyréwnawczej lub na podtozu gruntowym, stuzaca do utozenia na niej
prefabrykatow.

Préba technologiczna. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Punktowe elementy odblaskowe. Materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych,
do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej. Powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

Spoina. Odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Stabilizator mastyksu. Dodatek np. polimer, wibkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy
sptyw mastyksu z powierzchni grysdw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowej.

Strzatki. Znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Szczelina dylatacyjna. Odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi  materiatami
wypetniajgcymi.

Sciek. Umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
Sciek przykraweznikowy. Element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

Srodek adhezyjny. Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Tymczasowe oznakowanie drogowe. Oznakowanie z materiatu 0 barwie zéttej, ktdrego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdét.

Warstwa sScieralna. Goérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca. Warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lesze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza. Warstwa kruszywa tamanego lub zuzla wielkopiecowego zmienne;j
grubosci zgodnej z DT, utozona na istniejgcej podbudowie lub w wykonanym korycie,
stanowigca podtoze dla podsypki.
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Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedtug wzoru:

Is = Pq/ Pgs

gdzie:

Ps - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3],

Pg4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?].
Znaki podtuzne. Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne. Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupetniajgce. Znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdéw wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Materiaty

Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszych
WWIORB sa:
» tluczehn — kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63,
spetniajgcej wymagania PN-EN 13043:2004
» cement — cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002,
* woda — woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B-32250,
o piasek i zwir — kruszywa mineralne okreslone w PN-EN 13043:2004 i spetniajgce
nastepujace wymagania:
o zawartosc¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %,
o zawartosc¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %,
o zawarto$¢ czesci organicznych — ponizej 1 %,
o wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP),
» chudy beton — mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wytrzymatosci na
Sciskanie 6+9 MPa, zgodny z PN-EN 206-1:2003,
* elementy betonowe, prefabrykowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla
budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50”, gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny
z projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5%
wedtug wykazu:
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o kostka brukowa grubosci 8 cm,
o kostka brukowa grubosci 6 cm,
o kraweznik drogowy 15 x 30 cm,
o obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
o ptyty drogowe grubosci 7 cm,
* beton cementowy — mieszanka betonowa spetniajgca wymagania PN-EN 206-1:2003
* beton asfaltowy 0/20 i 0/16 o stabilnosci 11 kN, do wykonania warstwy wigzgcej
i podbudowy, zgodnie z PN-S-96025:2005,
» beton asfaltowy 0/12 o stabilnosci 10 kN, do wykonania warstwy $cieralnej, zgodnie
z PN-S-96025:2000,
* elementy systemowe prefabrykowane scieku liniowego z polimerobetonu,
» wielkopiecowy zuzel granulowany,
» emulsja asfaltowa typu A do stabilizacji drogi,
* emulsja asfaltowa do powierzchniowego utrwalania nawierzchni.
Wszystkie  wyroby budowlane przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania wyrobdéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych wyrobéw budowlanych dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.
Sprzet
Do wykonania robo6t bedgcych przedmiotem niniejszych WWIORB nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:
» réwniarki samobiezne,
» spycharki ggsienicowe,
» koparki samobiezne,
» walce wibracyjne, samojezdne,
* betonownie stacjonarne,
» betonomieszarki samochodowe,
» zageszczarki ptytowe, lekkie,
* wytwdrnie mieszanki mineralno-bitumicznej,
» skrapiarki mechaniczne z cysternami,
* mechaniczne ukfadarki betonu asfaltowego =z automatycznym sterowaniem
o szerokosci 4,5 m,

» walce ogumione, drogowe, $rednie,
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» kultywatory do stabilizacji gruntu,

* mieszarki stacjonarne,

» uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,

» walce stalowe wibracyjne,

» zageszczarki ptytowe,

» walce wibracyjne (matogabarytowe),

» ubijaki mechaniczne.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i $rodowisko wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do
realizacji robo6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, programem zapewnienia
jakosci, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Transport
Do transportu nalezy stosowac¢ nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego srodki transportu:

. samochody samowytadowcze, ciezarowe,

. samochody skrzyniowe, ciezarowe,

. betonomieszarki samochodowe,

. cementowozy samojezdne,

. samochody dostawcze,

. samochody ciezarowe, samowytadowcze wyposazone w plandeke i ogrzewang
skrzynie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami WWIORB, programem zapewnienia jakosci, ktére uzyskaty
akceptacje Zamawiajgcego. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.
Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgcej
pozwolenia na budowe, przepisbw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych nastepujgce prace

towarzyszace:
. prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu,
. prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z DT,
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. zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia

terenu,
. zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
. przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych,
. wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng

i wode oraz odprowadzenia sciekéw,

. oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
. dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t na danym odcinku sporzgdzi w ramach ceny za
roboty przygotowawcze dokumentacje fotograficzng obiektow w pasie robdt, z adresem
obiektu i krotkim opisem stanu technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem istniejgcych
uszkodzen i peknigc.

Szczeqotowe warunki wykonania robdt

Roboty rozbiérkowe. Rozpoczecie robot rozbiérkowych jest uwarunkowane uzyskaniem
wymaganych dokumentéw organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne
oznakowanie nalezy zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego. Roboty rozbiérkowe nalezy
wykona¢ recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym
z zachowaniem ostroznosci. Elementy zabudowy pasa drogowego niepodlegajgce rozbiérce
a zlokalizowane w rejonie robét rozbiérkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Gruz
i materialy drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robdt na biezaco, wywozgc na
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego sktadowisko.
Roboty nalezy wykonywaé w sposéb gwarantujacy najwiekszy odzysk materiatow
kwalifikujgcych sie do ponownego wbudowania. Przed przystgpieniem do robét nalezy
zidentyfikowaé istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku
koniecznosci odtgczy¢ przeptyw medidw (gaz, prad elektryczny, woda, $cieki). Kolejnosc
rozbieranych odcinkow drogowych nalezy uzgodni¢ w harmonogramie z Zamawiajgcym.
Wykonanie prac pomiarowych. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢
i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery
boczne). Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Zamawiajgcego,
w oparciu o materiaty uzyskane przez Wykonawce z zasobow geodezyjnych. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegotowego wytyczenia
i sprawdzenia robét.
Roboty odtworzeniowe. Odtworzenie pasa nawierzchni oznacza wykonanie min.
nastepujacych prac:
» zasypanie wykopu piaskiem z warstwowym zageszczeniem co 20 cm,
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» wykonanie podbudowy wraz z jej zaklinowaniem,
* przyciecie pitg istniejgcej nawierzchni bitumicznej do regularnych wymiaréw, najlepiej
o katach prostych minimum 30 cm szerzej niz wymaga tego wykop,
* spryskanie bitumem krawedzi przycietej nawierzchni asfaltowej,
» wykonanie warstwy podbudowy mineralno-bitumicznej,
* wykonanie warstwy wigzgcej z masy mineralno-bitumicznej,
e w uzasadnionych przypadkach potgczenie nowej i starej nawierzchni poprzez
wzmocnienie stosujgc geotekstylia,
* wykonanie warstwy Scieralnej z masy mineralno-bitumiczne;.
Konstrukcje odtwarzanych warstw $cieralnych drég winny by¢ wykonane:
» dla ruchu kategorii KR-2 w czesci z betonu asfaltowego i w czesci z trylinki i ttucznia,
» dla ruchu kategorii KR-3 w czesci z betonu asfaltowego i w czesci z trylinki,
» dla ruchu kategorii KR-4 z betonu asfaltowego,
» dla ruchu kategorii KR-5 z betonu asfaltowego.
W miejscach gdzie odtworzona zostanie nawierzchnia asfaltowa na catej szerokosci jezdni,
nalezy przewidzie¢ rozbiorke lub frezowanie czesci jezdni nie objetej wykopem, celem
uzyskania prawidtowego przeswitu kraweznika. Grubosci poszczegdlnych warstw podbudéw,
warstwy wigzgcej oraz warstwy Scieralnej nalezy ustali¢ i wykona¢ zgodnie z wytycznymi
stosownymi dla kategorii ruchu okreslonej dla kazdej ulicy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. u. nr 43 poz.
430).
Pozostate drogi, niebedgce drogami publicznymi, a pozostajgcymi w zarzadzie gminy lub
0sOb prywatnych nalezy odtworzyé do stanu pierwotnego na nastepujacych zasadach
ogdlnych:
» drogi gruntowe nalezy powierzchniowo utwardzi¢ na dtugosci prac i na catej
szerokosci jezdni ttuczniem kamiennym o grubosci 25 cm,
» drogi wykonane przez mieszkancow tzw. systemem gospodarczym nalezy przetozyé
na catej dtugosci prowadzonych prac oraz catej szerokosci drogi.
Elementy uszkodzone wymieni¢ na nowe (trylinka lub kostka drogowa grubosci 12 cm).
Szczegb6towe warunki uzgadnia¢ z ich zarzadcami bgdz witascicielami przez wejsciem na
teren. Nawierzchnie chodnikéw nalezy odtworzyé z kostki betonowej wibroprasowane;j
grubosci 6 cm lub z ptyt betonowych 50 x 50 x 7 cm.
Profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po zakonczeniu i odebraniu
robét zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie

oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany
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i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone
z wszelkich odpadéw oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli rzedne podfoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 — 4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub
w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II).
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz £ 20 %. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

zebrano w ponizszej tabeli.

Minimalna wartos$¢ Is

Strefa korpusu Ruch ciezkii | Ruch mniejszy
bardzo ciezki | od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych lub terenu
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi

1,00 0,97

przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Podbudowa piaskowa (zwirowa). Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy
odsaczajgcej pod nawierzchnie nalezy stosowaé piasek Srednio lub gruboziarnisty wedtug
PN-EN 13043:2004. Uzyty piasek nie moze zawierac gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate
warunki wykonania robo6t jak podtoza gruntowego.

Podbudowa z chudego betonu. Podbudowe 2z chudego betonu stanowi warstwa
zageszczonej i stwardniatej mieszanki betonowej o wytrzymatosci na sciskanie 6 + 9 MPa,
po 28 dniach wigzania i spetniajgcej wymagania PN-S-06102:1997. Do wytworzenia
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5, wedtug PN-EN-197-1:2002.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢é okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
wykonanych zgodnie z PN-B-06714-34/A1:1997. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwigzkow siarki. Wykonawca powinien przed
robotami  dostarczy¢ Zamawiajgcemu  wyniki badan laboratoryjnych  kruszywa,
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potwierdzajgce jego przydatnos¢ do produkcji oraz recepture betonu wraz z wynikami badan
probek laboratoryjnych. Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy
temperaturze ponizej 2°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni. Przed
wykonaniem podbudowy podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ oczyszczone
z wszelkich zanieczyszczen. Podbudowe z chudego betonu nalezy ukfada¢ na wilgotnym
podtozu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Operacje zageszczenia i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakohczone
przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy
w zageszczeniu warstw nie mogg przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie
z normalng metodg Proctora wedtug PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, Il metoda
oznaczenia. Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiegac
0 +1%-2% od wilgotnosci optymalnej. Podbudowa z chudego betonu powinna byc¢
natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

» skropienie warstwy emulsjg asfaltowg albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 +
1,0 kg/m?,

» skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci 0,5 kg/m?, przy
zaakceptowaniu ich uzycia przez Zamawiajgcego,

» utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé do ruchu pojazdéw po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.

Podbudowa z tlucznia kamiennego. Ttuczen (,niesort 0/63”) przeznaczony na podbudowe
ttuczniowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004. Zrédto pozyskania
materiatbw na wykonanie podbudowy ttuczniowej powinno by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Dow6z tlucznia na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem
samowytadowczym. Roz$cielenie ttucznia w warstwie podbudowy odbedzie sie
mechanicznie, przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa powinna byc¢
utozona na podfozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej
lezgcych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane bedg w dwoch warstwach —
dolna warstwa 10 cm, goérmma — 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.
Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwatowym.

Watowanie nalezy wykonywac z polewaniem wodg. Wymagania odnos$nie watowania:
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e zageszczanie powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowanej
warstwy,

» zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

* najezdza¢ watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fal
przed walcem,

* manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

» predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2+4 km/h na
poczatku i 4+6 km/h w dalszej fazie watowania,

» walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej,
nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi ku goérze,

* walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

Podbudowa z ttucznia, po zwatowaniu, musi osiggng¢ wymagang nosnos¢ w zaleznosci od

kategorii ruchu.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Witoérny
Ruch $redni 100 170
Ruch ciezki i bardzo ciezki 100 200

Zageszczenie podbudowy ttuczniowej rozscielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty
wibracyjnej. Szeroko$¢ wykonanej podbudowy z ttucznia powinna by¢ zgodna z DT. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna byc¢
szersza od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja szerokosci
podbudowy z ttucznia na tukach i prostych w stosunku do podanej w DT, nie powinna
przekracza¢ + 5 cm. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 cm.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem. Za przygotowanie receptury mieszanki
odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawi jg Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych
wczesniej przez Zamawiajagcego. Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance
cementowo-gruntowe;j:

» dla podbudowy pomocniczej — 6%,

» dla ulepszonego podtoza — 8%.
Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢é produkowany od 15
kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego,
w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych. Wbudowanie gruntu

stabilizowanego cementem powinno odbywa¢é sie w sprzyjajgcych  warunkach
Strona 162 z 193



atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowo lub na warstwe odcinajgcg z gruntu
stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed jej
zageszczeniem powinna byc¢ sprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem
pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztgcza poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca
dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac¢ przez réwne pionowe odcigcie. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi
rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé
szarpnie¢. Zageszczenie mieszanki musi by¢é zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin,
liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia
mieszanki powinien wynosi¢ Is = 0,97. Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu
stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez polewanie jej woda. Nie
nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzi¢
rowniez poprzez skropienie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci
0,5 + 1 kg/m?2.
Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

* jednorodno$cig powierzchni,

» prawidtowg rownoscig podtuzng.
Nierownosci mierzone tatg lub planografem nie mogag przekracza¢ 9 mm. lloS¢ miejsc
wskazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Pomiaru spadkéw poprzecznych dokonuje sie co 100 m na prostej, w 5 miejscach na tukach.
Nawierzchnie betonowe. Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana
w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow
temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie
mozna wykonywaé¢ podczas opaddéw deszczu. Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym
sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem. Wbudowywanie mieszanki betonowej moze
sie odbywac¢ dwiema zasadniczymi metodami:

* w deskowaniu statym (w prowadnicach),

* wdeskowaniu przesuwnym (slizgowym).
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz
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zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-75/S-96015. Dopuszcza
sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Zamawiajgcego.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza
w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtosé na ztgczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢é gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemozliwiajgcy przyczepnosc betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie,
azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu przesuwnym dokonuje
sie rozktadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte betonowg ograniczajac ja z boku
deskowaniem $lizgowym. Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonac
czynnosci zabezpieczajgce sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki
musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod naciskiem czujnika maszyny, nie byto
widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci
punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punktéw podparcia drutu
profilujgcego nie moze by¢ wigkszy niz 6 do 8 m. Zespdt wibratorow uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej
szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania
mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy wbudowaé nie pdzniej niz 45 minut po jej
wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ okoto 1,5 m/min. Ruch
ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem
nierébwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykonaé szczeline roboczg. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta.
Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego
zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowg
jest niedopuszczalne. Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami
szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacje powtokowg jako metode
najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng. Preparat powtokowy nalezy natryskiwac
mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od
zakonczenia zageszczania Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne
powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosc
powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna byé, mimo naniesienia preparatu
powtokowego, dodatkowo skrapiana wodg. uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku,
0 grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
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Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajgcego.
W nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
» szczeliny skurczowe poprzeczne,
» szczeliny podiuzne,
» szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin
powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:
» pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie
tarczg grubosci 3 mm na gtebokosé¢ 1/3 grubosci nawierzchni,
» drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie
pbzniejszym, do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.
Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarka slizgowg. Krawedz boczng istniejacego pasma betonu, przed utozeniem nowego,
smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potaczeniem
betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje sie
szczeline o gtebokosci 20 mm i szeroko$ci 8 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:
* pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na
petng grubos¢ ptyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,
» drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci
30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i gtebokos¢) w stosunku do wymaganych, nie
moga sie rézni¢ wiecej niz £ 10%. W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu
betonu B30 dopuszcza sige, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego, wykonywanie szczelin
innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie
szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego, itp. Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin,
muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu, itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Wypetnianie szczelin masami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno
wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci okoto 1 m. Przed wypetnieniem
szczelin masg na gorgco, pionowe Scianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa =zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez

producenta. Szczeliny nalezy wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru. Wypetnianie
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szczelin masg zalewowg na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen
producenta.
Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementéw betonowych (kostka, ptyty). Roboty
nawierzchniowe (jezdnia, chodnik, sSciek) nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi
nastepujacych norm:

* PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.

* PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.

* PN-74/S-96017 — Nawierzchnie z ptyt betonowych.
Elementy betonowe winny spetnia¢é wymagania techniczne okresSlone we wiasciwej
Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow
spetniajgcych te wymagania wraz ze swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez
producenta. Kostki i ptyty nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza.
Elementy nawierzchni nalezy uktada¢ stosujac uprzednio uzgodniony wzo6r oraz
projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktadac
mozliwie Scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2+3 mm),
jednoczednie na catej szerokos$ci pasa drogowego stosujgc odpowiednie szczeliny
dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy
wypetni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni
prefabrykatow polega na trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po
spoinowaniu. Ptyta wibracyjna do robét nawierzchniowych powinna dysponowaé sitg
ods$rodkowg 16+20 kW, powierzchnie roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz.
Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczego6lnie w tukach)
jezdni i chodnikéw. Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco
zgodnie z wymaganiem witasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robét, na kazdym
odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami DT pod
wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych ipoprzecznych oraz tukow.
Dopuszczalne sg nastepujace odchylenia:

 od wymaganej niwelety £ 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju

poprzecznym,

* od wymaganej osi + 1 cm,

* od wymaganej geometrii w rzucie poziomym = 5 cm.
Nawierzchnia mineralno-bitumiczna. Materiatem stosowanym przy wykonywaniu
skropienia jest szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy K1.
Nalezy stosowac¢ emulsje K1-60 lub K1-65. Liczby 60 i 65 oznaczajg przecietng zawartosé
asfaltu w emulsji. Powierzchnia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje te
nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed
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skropieniem powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje, dla
kitdrej zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi:

» podbudowa ttuczniowa i podbudowa z kruszywa tamanego — 0,7+1,0,

* podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,3+0,5,

» warstwa wigzgca z mieszanki mineralno-bitumicznej — 0,1+0,3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

» 2,0 godziny w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

» 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,1 + 0,5 kg/m? emulsji.
Warstwa wigzgca i podbudowa z betonu asfaltowego 0/20 i 0/16

Za przygotowanie receptur betonu asfaltowego odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je
Zamawiajgcemu do zatwierdzenia. Receptury powinny byé opracowane dla konkretnych
materiatbw zaakceptowanych wczesniej przez Zamawiajgcego i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw. Receptury powinny by¢ opracowane przez
laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrodta:

» zafozenia materiatowe ujete w programie zapewnienia jakosci, DT,

* wytyczne niniejszych WWIORB,

» zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia

trwate — Zeszyt 48 IBDIM W-wa 1995 rok,

» wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badan materiatow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania:

» beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/16 mm wedtugg tablicy Nr 2 strona 10 Zeszyt

Nr 48 — IBDiM 1995 rok.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje
sie kruszywo tamane wedtug PN-EN 13043:2004, klasa |, gatunek 1.
Przewiduje sie uzycie wylgcznie wypetniacza wapiennego, ktoéry powinien spetniac
nastepujgce wymagania:

» zawarto$c¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100 %,

o zawarto$¢ ziaren mniejszych 0d 0.075 mm > 80 %,

» wilgotnos¢ < 1,0 %,

» zawarto$¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90 %,

» powierzchnia wtasciwa — 2500-4500 cm?/g,
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy zastosowac jako lepiszcze asfalt drogowy klasy
D-50, ktéry powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* penetracja w temperaturze 25°C: 45+60, PN-EN 1426:2001,

» indeks penetracji (Pen/Pen): nie mniej niz -0,85,

» temperatura tamliwosci °C: nie wyzsza niz -10, PN-EN 12593:2004,
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» temperatura mieknienia °C: 50+56, PN-EN 1427:2001,
» temperatura zaptonu °C: nie nizsza niz > 250, PN-C-04008,
* lepkos¢ dynamiczna w 60°C: Ns/m2 minimum > 300,
» spadek penetracji %, po odparowaniu w 25°C: nie wiecej niz 37, PN-EN 1426:2001,
» temperatura tamliwosci po odparowaniu w 163°C: nie wyzsza niz -9, PN-EN
12593:2004,
» ciggliwos¢ w 25°C po odparowaniu w 163°C: nie mniej niz cm 60, PN-C-04132,
» zawarto$¢ sktadnikdw nierozpuszczalnych w benzynie % masy: nie wiecej niz < 0,6,
» zawarto$c¢ parafiny % masy: nie wiecej niz < 0,4, PN-EN 12606-1:2002,
» zawarto$¢ wody oznaczona przed wysytkg, % masy: nie wiecej niz 0,1, PN-EN I1SO
9029:2005.
Badania podstawowych cech dostarczonych materiatéw prowadzi Wykonawca z nastepujaca
czestotliwoscig:
» kruszywa — 1 badanie na 500 Mg,
* wypetniacz — 1 badanie na 50 Mg,
* lepiszcze — 1 badanie na 50 Mg.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg i podbudowe sg nastepujgce:
a) cechy mechaniczne:
» stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, nie mniej niz— 11 kN,
» odksztatcenia wg Marshalla —2,0+4,0 mm,
* modut sztywnosci wedtug metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po
1 godzinie, +40°C, nie mniej niz — 16,0 MPa.
b) cechy fizyczne:
» wskaznik zageszczenia warstwy nie mniej niz — 98 %,
» zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4,5 — 8 %,
» stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem nie wiecej niz 75 %,
* nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4 %.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Zamawiajgcego,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego wraz z badaniami laboratoryjnymi.
Pozytywne przeprowadzenie proby bedzie potwierdzone przez Zamawiajgcego i upowazni
Wykonawce do podjecia robét zasadniczych. Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie
jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
» automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,
» elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
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* urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 5°C. Zabrania
sie uktadania mieszanki w czasie deszczu i opaddw $niegu. Przed przystgpieniem do
uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikbw automatyki uktadarki. Przed
przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé. Uktadanie
mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposdb ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscia
2—4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka. Ztgcza
poprzeczne, wynikajace z konca dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez réwne obciecie,
a nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.
Ztgcze poprzeczne ze starg nawierzchnig, nalezy wykonac¢ poprzez wciecie na dtugosc
okreslong w dokumentacji budowy. Ztgcza podiuzne powinny by¢é wykonane po obcieciu
krawedzi i posmarowaniu lepiszczem. Zigcza poszczeg6inych warstw, powinny by¢
przesuniete o okoto 20 cm wzgledem siebie. Nalezy stosowaé sposOb zageszczenia
opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu
sprzetu. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie
mniej niz 135°C. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 98 %.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
» zageszczanie powinno odbywac¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
» zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,
* najezdzac¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,
* rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim
cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare watowania,
* manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
» zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
» predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na
poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,
» watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,
» zabrania sie uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,
» walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
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» jednorodnoscig powierzchni,

* nasigkliwos¢ (max. 4 %),

* rownosc (tolerancja = 6 mm),

» grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 mm),

» szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £ 5 cm),

» zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5 - 9 %).
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarczac¢ kopie raportow dla Zamawiajgcego. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 mm grubosci 4 + 5 cm

Materiaty stosowane do produkcji mieszanki z betonu asfaltowego jak dla warstwy wigzace;.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0+128 mm
o strukturze zamknietej z dodatkiem $rodka adhezyjnego. Wymagania dla betonu
asfaltowego na warstwe $cieralng:
a) cechy mechaniczne:
» stabilnos¢ wg Marshalla w 60°C, nie mniej niz 10 kN,
» odksztatcenia wg Marshalla 2,0 + 4,5 mm,
* modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa po 1 h,
+40°C nie mniej niz — 14 MPa.
b) cechy fizyczne:
» zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2,0 — 4,0 %,
» stopien wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem: 78-86 %,
* nasigkliwosé, nie wiecej niz: 2 % objetosci.
Zasady wbudowania mieszanki jak podane dla warstwy wigzgcej i podbudowy
z nastepujgcymi zmianami:
» poczagtkowa temperatura zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 130°C
(asfalt D70),
» temperatura w trakcie zageszczania powinna zawiera¢ sie w przedziale 140 do
115°C,
» zageszczanie nalezy ukonczy¢ w ciggu 15 minut i uzyska¢ wskaznik zageszczenia —
98 %.
* Wymagania koncowe jak dla warstwy wigzacej z nastepujgcymi zmianami:
* nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 4 mm,
* nasigkliwos¢ nie moze przekraczaé 2 %,
* wolne przestrzenie w warstwie 2-5 %.
Nawierzchnia tymczasowa stabilizowana emulsjg asfaltowa. Nawierzchnia tymczasowa

w technologii stabilizacji emulsjg asfaltowg podbudowy zuzlowej powinna by¢ utozona
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bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu zgodnie z wymaganiami
technicznymi zawartymi w opracowaniu pn. ,Stabilizacja emulsjami asfaltowymi drég
gruntowych” (Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1995 rok). Mieszanke materiatu
stabilizowanego i emulsji nalezy przygotowaé w wytwdrni stacjonarnej. Tak przygotowana
mieszanke nalezy roztozy¢ za pomocg rowniarki lub rozktadarki. Do zageszczenia uzyé
nalezy walca gtadkiego lub ogumionego. Zageszczenie nalezy rozpoczg¢ w fazie floktuaciji
tuz przed rozpoczeciem koalescencji. Zageszczanie powoduje definitywng koalescencije
i rozpad emulsji kationowej. W pierwszej fazie zageszczenia nalezy uzy¢ lekkiego walca
stalowego do 2-3 T. Walec stalowy lekki powinien zaczyna¢ zageszczanie od krawedzi
i uksztattowa¢ réwng powierzchnie nawierzchni. Po zakonczeniu rozpadu mozna zaczaé
zageszczanie walcem ciezkim. Po wykonaniu stabilizacji, warstwe stabilizowana nalezy
zabezpieczy¢ przed Scieraniem poprzez wykonanie powierzchniowego utrwalenia
(500 g emulsji na m? + zwir 2/4). Stabilizacji nie wolno wykonywaé¢ w czasie deszczu i po 15
pazdziernika. Optymalne parametry uzyskuje sie przy dozowaniu okoto 5,5% asfaltu, co
odpowiada dozowaniu 1 | emulsji na 1 m? na 1 cm grubosci stabilizacji.
Rozktadana emulsja asfaltowa przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
powinna posiada¢ nastepujgca temperature:

* emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,

* emulsja K1-70 - 0od 60 do 65°C,

» emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,

» emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierng warstwg, na $wiezo roztozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgca
lepiszcze, a poruszajgcag sie za nig rozsypywarka nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas, jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢é mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund). Bezposrednio po
roztozeniu kruszywa, ale nie p6zniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego watowania.
Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce
statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowac¢ miazdzenie kruszywa). Na ogot
dobre rozwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie
wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami
mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.
Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe. Roboty nalezy realizowaé zgodnie
z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-03 oraz w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych wydanym przez CBPBDIiM w 1982 roku. Elementy betonowe winny
spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku
1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajgcych te wymagania wraz ze
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Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta. Krawezniki i obrzeza nalezy
uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy
nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujgc na tukach drogowych prefabrykaty tukowe
0 odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowac
beton zwykly klasy B-15. Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, stosujac
wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym wypetnieniem, co okoto 25+30 m. Roboty
zwigzane z budowg kraweznikow i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia
do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementow nalezy bezwzglednie przestrzegac
wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na catym odcinku
wynoszg: = 1 cm dla niwelety i + 5 cm dla usytuowania osi w rzucie poziomym.

Wykonanie chodnikéw. Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,98. Dopuszczalne tolerancje dla
gtebokosci wykonanego koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg <1 cm przy
szerokosci chodnika powyzej 3 m wynoszg <2 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne
tolerancje wynoszg < 5 cm.

Podsypka powinna by¢ wykonana ze $rednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku
roznoziarnistosci U + 5 a jej grubos¢ powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna
by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych s$ladéw poruszajgcego sie urzgdzenia
zageszczajgcego. Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki oraz
obrzeza. Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich goérna
krawedz znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego prefabrykaty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie: regulujgc wysokos$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Prefabrykaty chodnikowe uzyte przy obudowie urzgdzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Prefabrykaty na tukach powinny
by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw
wykonanych z prefabrykatéw odpowiednio docinanych lub zamkowych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowac¢ nalezy do szerokosci chodnika i promieni tuku. Szeroko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,5 cm. Spoiny pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢
zamulone piaskiem na petng grubo$¢. W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac
drobny ostry piasek odpowiadajgcy PN-EN 13139:2003. Chodnik o spoinach wypetnionych
piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Znaki drogowe pionowe. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania projektu, organizacji ruchu (badz tez aktualizacji projektu wykonanego
w ramach DT) oraz oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone roboty zgodne
z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”. Zgodnie z projektem
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organizacji ruchu wymagane bedg: znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy
aluminiowej, wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakéw wykonane z folii
odblaskowej | generacji — symbole znakéw typowych nanoszone technikg sitodruku.
Powyzsze znaki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym. Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie
z ustaleniami niniejszych WWIORB. Wymiary znakéw drogowych (grupa wielkosci znakéw)
Srednie wedtug ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” — Monitor Polski — nr 16 poz.
120 z 9 marca 1994 rok. Liternictwo, symbole i kolorystyka muszg by¢ zgodne z powyzszg
instrukcja. Wykonanie elementédw konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” karta 03.67. Konstrukcje
wsporcze znakdw i tablic drogowych majg zastosowanie w | i Il strefie wiatrowej. Powyzsze
konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych ocynkowanych. Do wykonania spawow
stosowac elektrody EB-146, zachowujgc warunek grubosci spoin < 0,7 grubosci cienszego
z tagczonych elementéw. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakoéw
i tablic drogowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami normowymi. Wykonanie fundamentu
konstrukcji wsporczych znakéw drogowych z betonu klasy B15 — wymiary fundamentéw
wedtug KPED - karty 03.67. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu
w fundamencie i na wymagang gtebokos¢ posadowienia.

Malowanie linii znakéw poziomych. Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw
geometrycznych przewidzianych w projekcie oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona
zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaly spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Uzgodnione materiaty do znakowania winny by¢ dostarczone
w typowych, zapewniajgcych szczelnosé, opakowaniach handlowych i magazynowane do
czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i w temperaturze od 5:25°C. Przy
naktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego,
utrzymanie grubosci warstwy, geometria oraz réwne krawedzie znakowania. Malowarki
muszg by¢ dopasowane swojg wielkoscig, wyposazeniem i wydajnoscig do przeznaczenia,
zakresu robét i lokalnych warunkéw. Farba musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz
musi by¢é umieszczona na liscie preferencyjnej materiatbw do cienkowarstwowego
znakowania drog, opracowanej przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych. Nalezy uzyc¢
farby do trwatego znakowania drdg, spetniajgcej nastepujace wymagania:

* rozpuszczalnik — do rozcienczania farby wolno uzywac tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Przy myciu sprzetu do
znakowania, mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki,

* materiat odblaskowy — odblask farby uzyskuje sie przez posypanie jej powierzchni

bezposrednio po naniesieniu mikrokulkami szklanymi.
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» mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie odpowiednim uziarnieniem,
tj. 100+600 pm oraz powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
o wspotczynnik zatamania swiatta — ponad 1,50,
o odpornos$¢ na wode i chlorek sodowy,

o zawarto$¢ mikrokulek z defektami — nie wiecej niz 25%.

Obiekty towarzyszgce

Podczas wykonywania robét drogowych moze wystgpi¢ koniecznos¢ wzniesienia niewielkich
obiektéw towarzyszgcych (mury oporowe, schody, $cianki). Jako obiekty niepowtarzalne,
indywidualnego ksztattu i charakteru, nalezy je wykona¢ i wyposazy¢ zgodnie
z charakterystykg kazdego obiektu wedtug opiséw szczegoétowych, rysunkéw wykonawczych
i ponizszych wytycznych.
Podtoze pod fundamenty. Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.
Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podioza w sposéb
przewidziany do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych
wynikbw badania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ Ilub skorygowa¢ projekt techniczny
fundamentéw. Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podtoza do projektowanego
poziomu posadowienia (np. wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna
stosowac podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna byc¢
grubsza od ' szerokosci fundamentu. Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy
wykonywac¢ na uprzednio utozonej warstwie dobrze ubitego chudego betonu (klasy B10)
o wilgotnej konsystencji. Grubosé warstwy chudego betonu powinna wynosi¢ co najmniej 6
cm. Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢
przed wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godzin od zakonczenia
betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C.
W przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego
wigzania i twardnienia nalezy przedtuzy¢.
Deskowanie elementow zelbetowych (fundamenty, sciany, stupy, belki, stropy, ptyty).
Z uwagi na wymagang jakos¢ elementdéw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, srednio lub wielkowymiarowe.
Dla wiekszosci obiektow wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla
wybranego systemu urzadzen formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia
dopuszczalnego:

+ deskowania drobnowymiarowe — 40 kN/m?,

+ deskowania $redniowymiarowe — 60 kN/m2,

+ deskowania wielkowymiarowe — 80 kN/mZ.
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Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie

cienkg warstwg $rodka zmniejszajgcego przyczepnosc¢ betonu do deskowania. Nie nalezy

dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu powierzchni

przerwy roboczej, pretdw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje.

Srodki zmniejszajace przyczepnosé betonu nie mogag zniszczyé jego struktury. Deskowania

i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢

i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna

umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-lll powinny by¢
zgodne z wymaganiami norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich,
zabezpieczonych przed wptywem czynnikbw atmosferycznych, wyposazonych
w sprzet i urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem,
wymagana technologia i zachowaniem przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywa¢ wg projektu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264:2002, przy
pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali
oraz Srednicy preta.

Ustawianie lub uktadanie elementdéw zbrojenia powinno byé wykonywane wedtug
przygotowanych schematdéw zapewniajgcych kolejno$¢ robot, przy ktérej wezesniej
utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy
od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki
betonowej.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie, tj. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretdbw oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretdow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonaé
bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu
W czasie robot zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementow Zzelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze
sprawdzeniem zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami

i Rysunkami pod wzgledem typu, usytuowania i ksztattéw pretéw w elemencie.
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Uktadanie mieszanki betonowej. Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé
formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

* wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow, itp.,

* wykonanie zbrojenia,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

* wykonanie wszystkich rob6t zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

» prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych
zbrojenie i deskowanie,

* gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkdbw rdzy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub
innych materiatbw powinny by¢ powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu
do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda. Powierzchnie uprzednio utozonego
betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych
w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg kontakitowg. Uktadanie
mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkow
ogélnych:

» W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan
i rusztowan,

» szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo
utozonej mieszanki,

» w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

* W czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona
przed wodg opadowa,

* w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo
stosowac zageszczanie reczne za pomoca sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany
w dzienniku robo6t, w ktérym powinny by¢ podane:

» data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci budowli,
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» wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgadzen mechanicznych
i w czasie zageszczania nie powinna ulegaC rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza
w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pogragzalnych. Przy stosowaniu wibratorow pogrgzalnych odlegtos¢ sgsiednich
zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigeksza od
1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢
zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu
wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki
betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm,
a w konstrukcjach zbrojonych podwadjnie 12 cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla
wibratorow pogrgzalnych, predkos¢ posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny
promien dziatania obydwu typéw wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i spos6b stosowania wibratoréw powinny by¢
ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej, itp. Opieranie wibratoréw wszelkich
typobw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny byé dobierane do
konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ do mieszanki
betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy
(powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych
o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m;
wibratory wgtebne matej mocy (ponizej1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji betonowych
oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.
Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w DT podziatu konstrukcji
na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg byé
uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace
na usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego odstoniecia wiekszych
ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

* zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30-60 MPa),
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* zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

» stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujgcych twardnienie betonu
w przypowierzchniowej warstwie bloku,

e skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usungé wode i wykonaé
warstwe kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z DT. Tasma uszczelniajgca dylatacje
musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposoéb stabilny, dlatego powinna by¢ umieszczona
miedzy dwoma krawedziakami. Tasmy uszczelniajgce dylatacje powinny by¢ szczegdlnie
starannie zabetonowane, a beton wokét nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym
jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystgpity jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie
potgczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane lub spawane, przy
pomocy specjalnych urzadzen, np. zamawianych razem z tasmami u producenta. Potgczenia
tasm pod katem powinny by¢ wykonywane w postaci elementéw prefabrykowanych,
dostarczane przez producenta tasm. W miejscu wbudowania tasmy nalezy wykonywac tylko
potgczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle do ich osi. Pielegnacja swiezego betonu
powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla wigzania elementu
i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na utrzymywaniu
zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

» polewanie lub spryskiwanie woda,

» odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi,
stomianymi lub witdkning geotechniczna,

* wykonanie obrzezy w postaci watkbw z zaprawy (na poziomych powierzchniach
betonu) i zalanie wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5°C
betonu nie nalezy polewac, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folig,

* wykonanie powtok z preparatdw do ochrony powierzchniowej Swiezego betonu
nanoszonych zwykle metodg natryskowa.

Izolacje powtokowe. Izolacje powtokowe stanowig warstwy budowlane nanoszone na
elementy konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej
i nanoszone metodg natrysku lub malowania. W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy
stosowac:

* 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

» 2-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce.

Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego
wykonania Robo6t, muszg spetnia¢ wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci
gruntowej i wody infiltracyjnej nie pietrzacej sie — DIN 18195-4, a w przypadku wody pod
cisnieniem — DIN 18195-6).
Kontrola jakosci robét
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Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszych WWIORB oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatbw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie okreslonym

w programie zapewnienia jakosci do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac
Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie i w formie
okreslonej w programie zapewnienia jakosci. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy.

Badanie jakosci w czasie robot

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych norm i aprobat technicznych dla materiatéw i systeméw technologicznych.
Profilowanie i zageszczanie poditoza. W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan jakosci.

Zageszczenie podtoza (ls) nalezy sprawdzac¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej
i co najmniej 1 raz na 600 m2,

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wediug metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, gdzie
stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2
(minimalna wartos¢ 100 MPa). Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podfoza nalezy
mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co
najmniej 10 razy na 1 km. Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne
nalezy mierzy¢ za pomocg 4 — metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych - na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z DT z tolerancjg £0,5%. Gtebokos¢ koryta
i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i — 2 cm.
Szerokos$c¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ koryta nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5cm.

Podbudowa z chudego betonu. Chudy beton musi spetniaé wymagania okreslone

W ponizszej tabeli.

Lp. |Wtasciwosé Wymagania
1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 3.5+55
2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa 6+9
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3. Nasigkliwos¢, % nie wiecej niz 7

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, % nie wiecej

niz

Wytrzymato$¢ na Sciskanie badana na walcach o s$rednicy i wysokosci 16 cm nie moze
w zadnym wypadku przekracza¢ wartosci granicznych podanych w powyzszej tabeli.
Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ powinny byé badane po 28 dniach dojrzewania betonu.
Mrozoodporno$¢ moze by¢ badana na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm.
Badania chudego betonu:

» wilgotnos$¢ mieszanki betonowej — tolerancja + 1 %, -2 % wilgotnosci optymalnej,

» zageszczenie podbudowy — wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1.00,

* wytrzymatos¢ chudego betonu,

* nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu.
Badania i pomiary podbudowy z chudego betonu:

» grubos¢ warstwy mierzona w losowo wybranych punktach, dopuszczalnie odchyiki

+1cm grubosci projektowej,
» spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjag 0,5 %,
* rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancjg +1 cm
i—2cm.

Podbudowa z tlucznia kamiennego. Sprawdzenie grubosci warstw podbudowy ttuczniowe;j
wykonuje sie za pomoca narzedzia pomiarowego z podziatkg milimetrowa.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy wykonuje sie za pomoca
pomiaru niwelatorem. Niedoktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ wigksza niz 1 mm na jednym
stanowisku niwelatora. Sprawdzenie spadkéw podtuznych i poprzecznych — polega na
zmierzeniu spadku za pomocg taty z poziomica.
Sprawdzenie nosnosci:

* oznaczenie modutu odksztatcenia — wedtug BN —64/8931-02,

* wyznaczenie ugie¢ —wg BN-70/8931-06.

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiaréw zestawiono w ponizszej tabeli.

Metoda pobrania
probki lub
wyznaczania
miejsca pomiaru

Wyszczegolnienie

AR Licznos¢ prébek lub pomiaréw
wiasciwosci

Lp.

Grubos$¢ warstw i konstrukcji| Co najmniej 2 pomiary w rdznych

. . " losowo
jezdni miejscach

Co najmniej 2 pomiary w rdznych

- losowo
miejscach

Szerokos¢ warstwy
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Rzedne wysokosciowe osi|Wszystkie punkty charakterystyczne .

. . : . wg projektu

i krawedzi jezdni niwelety co 20 m

Rownos¢ podtuzna | Wszystkie punkty charakterystyczne

. . losowo

i poprzeczna niwelety co 20 m

Spadki poprzeczne

a) na odcinkach prostych Co najmniej w 10 miejscach losowo

b) na odcinkach tukowych ﬁiunajmnlej W 5 miejscach kazdego losowo

Nosnosc — oznaczenie modutu W dwoch przekrojach wg BN-64/8931-02
odksztatcenia

Eg‘i’zgt“a'”'e — Wyznaczenie| . najmniej w 20 punktach wg BN-70/8931-06

Badania grubosci nawierzchni. Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykonac co
najmniej w jednym losowo wybranym miejscu na kazde 10 000 m? odbieranej nawierzchni.
Grubos¢ warstwy nawierzchni nie moze sie r6zni¢ od projektowanej wigcej niz = 10 %.
Badanie pochylenia nawierzchni. Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora. Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi
a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni. Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni
nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni
odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢
od projektowanych wiecej nizo £ 1 cm.

Badanie rownosci nawierzchni. Sprawdzenie rownosci nawierzchni nalezy wykonywac za
pomocg planografu w sposéb ciggty, a w przypadku jego braku, za zgodg Zamawiajgcego,
latg 4-metrowa, co najmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5 000 m?
odebranej nawierzchni. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych. Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin
nalezy wykonac¢, w co najmniej 2 losowo wybranych miejscach na kazde 5 000 m? odbieranej
powierzchni. Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki
z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wyciecia prébek powinno sie
uzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.
Nalezy pobraé¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery prébki
przy dziatce dtuzszej. Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez pordéwnanie gestosci
pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci pozornej $redniej wzorcowej probki
zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia
przyjmuje sie srednig z dwdéch prébek.

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na

podstawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.
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14. Wykonanie ogrodzen

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg wykonania ogrodzen, ktére beda
wykonywane dla obiektow ujetych w DT w ramach Kontrakiu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z DT, WWIORB i poleceniami
Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji Zamawiajgcego.
Materiaty
Przy wykonywaniu ogrodzen uzywane beda:

 panele z siatki osadzonej w systemowych profilach stalowych walcowanych,

zabezpieczonych antykorozyjnie,
» siatka z drutu stalowego grubosci 4 mm, laminowana tworzywem sztucznym
w kolorze zielonym,

» stupki stalowe systemowe,

* bramy wjazdowe,

» furtki,

* beton B15,

* inne drobne materiaty pomocnicze.
Materialy stosowane do fundamentéw. Fundamenty dla zamocowania konstrukciji
wsporczych moga by¢ wykonywane jako:

» prefabrykaty betonowe,

* z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z DT. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250.
Cement. Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Kruszywo. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
Woda. Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1008:2004.
Domieszki chemiczne. Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli
zadecyduje Zamawiajgcy. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
934-2:1999. W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce,
a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajace.
Konstrukcje wsporcze. Konstrukcje wsporcze zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur
stalowych o s$rednicy zewnetrznej 70 mm, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Strona 182 z 193



Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane
jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

» doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

» wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m

z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach
dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-
84019, PN-H-84030-02 lub inne normy). Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf
wedtug PN-H-82200. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy S$rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac:
znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.
Sitaka ogrodzeniowa. Siatka ogrodzeniowa powinna spetnia¢ kryteria podane w DT.
Sprzet
Do wykonania robo6t bedgcych przedmiotem niniejszych WWIORB nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:

e zuraw samochodowy,

» wiertnice (opcja) do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

» betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

» przewozne zbiorniki na wode,

» sprzet spawalniczy, itp.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, programem zapewnienia
jakosci, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.
Transport
Do transportu nalezy stosowac¢ nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Zamawiajgcego srodki transportu:

. samochody skrzyniowe, ciezarowe,
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. samochody dostawcze.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny byé zgodne z ustaleniami DT, WWIORB, programem zapewnienia jakosci i ktore
uzyskaty akceptacje Zamawiajgcego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i bezpieczenstwa.
Wykonanie roboét
Wykonywane roboty bedg polegac na:

» wytyczeniu trasy ogrodzenia w terenie,

» wykonaniu fundamentéw (cokotu) pod ogrodzenie,

» ustawieniu stupkéw wsporczych na fundamentach,

» ustawieniu, przykreceniu paneli ogrodzeniowych lub rozciggnieciu siatki,

» zamocowaniu bram i furtek.
Kontrola jakosci roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i wyrobéw budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki
techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z programem zapewnienia jakosci) na terenie
i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie
z wymaganiami wiasciwych norm i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce
odpowiednie uprawnienia.
Rozliczenie robo6t — podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzgdzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.

15. Rekultywacja terenu i zieleni
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza wykonania rekultywacji terenu i zieleni,
ktére bedg wykonywane dla obiektéw ujetych w DT w ramach Kontraktu i obejmuja:

» roboty porzgdkowe i przygotowawcze,

» roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby,

* wykonanie przesadzen, nasadzen i trawnikéw,

* roboty pielegnacyjne,

» wycinke istniejgcych drzew i krzewow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé z DT,
WWIORB i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentdéw wymaga akceptacji Zamawiajacego.
Materiaty

Zrédta pozyskiwania materiatéw (gruntu)
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Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania WWIORB w czasie postepu
robét.

Wymagania dla materiatow

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu sa:

» Ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robét, ktéra
nie moze by¢ zagruzowana i przerosnieta korzeniami i uzyskata aprobate
Zamawiajgcego.

» Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy skifad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktdrej zostata
wyprodukowana, okreslong zdolnos¢ kietkowania.

o Darn uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie
przygotowana. Stosowana do wykonania robét darn nie moze by¢ miodsza niz
roczna. Powinna mie¢ rownomierng grubos¢ i regularny, trwaty ksztatt w planie.
Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktoérej zostata
wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastéw.

» Sadzonki drzew i krzewow w gatunkach wymaganych DT. Do nowych nasadzen
nalezy stosowac¢ wytacznie sadzonki z brytg korzeniowa, ukorzenione w pojemnikach.
Sadzonki muszg by¢ wolne od choréb i szkodnikow. Ich wyglad nie powinien budzi¢
w tym wzgledzie zadnych watpliwosci. Sadzonki nie powinny byé miodsze niz
piecioletnie.

» Drzewa do przesadzenia — wedtug DT.

» Nawozy organiczne lub sztuczne.

* Woda.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Sprzet

Sprzet do wykonania robot

Do robot zwigzanych z uprawg gleby nalezy stosowac¢ podstawowe maszyny budowlane
i specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robo6t jak:

» koparki kotowe,

» koparki gasienicowe,

» spycharki ggsienicowe,

» walce gtadkie petne,
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» ciggniki rolnicze,

* glebogryzarki,

* brony talerzowe,

* brony wirnikowe,

» podkaszarki mechaniczne i reczne,

» kosiarki,

* przyczepy rolnicze samowytadowcze.

Warunki szczegdtowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawny technicznie, spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa, posiada¢ wtasciwe atesty do stosowania do robét rolniczych i nie stwarzaé
zagrozenia dla os6b obstugujgcych. Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na walki
napedowe przenoszace obroty z silnika na sprzet. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
Transport
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w DT, WWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
w Kontrakcie. Wybér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét srodki transportu musza byé
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przewidywane do uzycia srodki transportowe to:

» ciggniki rolnicze z przyczepami,

* samochody samowytadowcze.
Wykonanie roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$c¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z DT, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci oraz poleceniami Zamawiajacego.

Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rekultywacji terenu muszg by¢ zakonczone wszelkie roboty
budowlane, a teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami DT.
Tereny na ktorych nie prowadzono zadnych robdt rozbiérkowych i ziemnych muszg by¢
oczyszczone z elementdow konstrukcji, gruzu, smieci i innych pozostatosci, odpaddw
i nasypdéw niekontrolowanych. Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczyé

przed uszkodzeniem i zniszczeniem. W miejscach wykonania nowych trawnikow i renowac;ji
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trawnikow zniszczonych na skutek prac zwigzanych w wykonywaniem robét nalezy roztozyc¢
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie
urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru
ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie
(przegrabienie) krzyzowe.

Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby

Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynnosci:

* uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

* przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,

» kultywacje,

* nawozenie,

* orke,

* bronowanie,

* watowanie.
Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwie$¢ po catym terenie
i rozscieli¢ rbwnomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego. Tereny, na
ktorych uprzednio nie wykonywano zadnych rob6t agrotechnicznych, nalezy rekultywowac
przy pomocy bron talerzowych przytgczanych do ciggnikow rolniczych. Nawozenie gleby
nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w ilosci uzaleznionej od
wynikéw badan chemicznych gleby. Orka powinna by¢ przeprowadzona bezwzglednie po
zastosowaniu nawozenia organicznego. Orke przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy ptugoéw
wieloskibowych. Po wykonaniu orki nalezy wykona¢ bronowanie az do uzyskania
doktadnego wyréwnania terenu. Bronowanie nalezy zakohczy¢ po akceptacji
Zamawiajgcego. W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu
nalezy teren uwatowa¢ walcami petnymi — gtadkimi.

Wykonanie trawnikow

Dla trawnikoéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste
o0 odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikdw obejmuje ponizsze czynnosci:
. wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w ilosci 20g/m? na terenie ptaskim i 40 g/m2 na skarpach,
. przykrycie wysianych nasion traw okoto1 cm warstwg ziemi urodzajnej,
. uwatowanie catego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

Sadzenie krzewow i drzew

Sadzenie i przesadzanie drzew nalezy wykonac¢ w porze jesiennej. Przed sadzeniem drzew
i krzewow nalezy wykona¢ doty pod bryte korzeniowg o wymiarach dostosowanych do
wielkosci bryty korzeniowej, ktore nalezy wypetni¢ do V4 gtebokosci zyzng glebg. Przed
sadzeniem nalezy dokonac¢ oceny systemu korzeniowego i usung¢ elementy uszkodzone

i chore. W dole centralnie nalezy wbi¢ palik podtrzymujgcy sadzonke. Korzenie
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sadzonek nalezy roztozy¢ i zasypac¢ ziemig urodzajng doprowadzajgc do petnego
otulenia ziemig korzeni. W trakcie sadzenia nalezy wykona¢ ciecia pielegnacyjne.
Gtebokos¢ sadzenia i odczyn ziemi urodzajnej musi by¢é zgodny z wymaganiami sadzonej
rosliny.

Roboty pielegnacyjne

Po zakonczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie nalezy zadba¢ o wiasciwg
wilgotnos¢ gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin. Trawe nalezy kosi¢ sprzetem
specjalistycznym w zalezno$ci od rodzaju rzezby terenu w cyklach uzaleznionych od rodzaju
przeznaczenia trawnikow. Wymaga sie, aby pokosy traw wykorzystaé do uzyznienia
rekultywowanych terenéw. Zraszanie terenéw zrekultywowanych nalezy przeprowadzaé przy
pomocy deszczowni przewoznych. Woda do deszczowni moze byé dostarczana
samochodami specjalistycznymi lub pobierana z ciekéw wodnych pod warunkiem spetnienia
wymogow wody uzytkowej dla celéw rolniczych.

Kontrola jako$ci robot

Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Zamawiajgcego na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw
i zgodnos$ci wykonywanych rob6t z DT i wymaganiami WWIORB.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac miedzy innymi kontrole:

» stanu prac przygotowawczych,

» przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktére powinno byc¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej 1 probka na 50 m? dostarczonej lub pozyskanej ziemi
urodzajnej,

» przydatnosci materiatu siewnego i sadzonek,

» grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

» prawidtowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

* nasadzen i pielegnacji trawnikéw, krzakéw i drzew.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i bedzie prowadzit na wtasny koszt
kontrole jakos$ciowg dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit Wykonawca
z czestotliwoscig i w zakresie okreslonych w programie zapewnienia jakosci. Ziemia
urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiada¢ wtasciwe pH.
Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych
w rolnictwie. Raporty z badan Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wedtug wzoréw przez
niego zaakceptowanych.

Rozliczenie robot — podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przejsciowego Swiadectwa Ptatnosci wystawionego przez Zamawiajgcego.
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PFU - 3
CZESC INFORMACYJNA
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Spis tresci

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zadania z wymaganiami wynikajacymi
z odrebnych przepisow

2. Mapy do celdéw projektowych

3. Zataczniki graficzne

4. Dodatkowe informacje i uwarunkowania Zamawiajacego - Inwestora
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1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zadania z wymaganiami
wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Realizacja zaméwienia jest zgodna z miejscowym planem zagospodarowania

przestrzennego oraz wieloletnim planem modernizacji i rozwoju urzadzeh wodociggowych

i kanalizacyjnych.

Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zadania z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych

przepisOw pojawig sie na etapie prac projektowych objetych niniejszym programem.

2. Mapy do celéw projektowych

Wykonawca wtasnym staraniem pozyska mapy do celéw projektowych w skali 1:500.

3. Zalaczniki graficzne

Jako dodatkowg informacje dotgczono do niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego
mapy sytuacyjno — wysokosciowe, w skali 1:1000 z naniesionymi trasami sieci
(w formie elektronicznej na ptycie CD dotgczonej do PFU).

Pokazane trasy nie sg trasami ostatecznymi (z wyjgtkiem weztéw wigczen) i nie zwalniajg
one projektanta z wizji w terenie w celu ich uscislenia.

Zatgcznik do PFU stanowi rowniez wzér oswiadczenia "Zezwolenie na wejscie w teren do

celéw budowy"

4. Dodatkowe informacje i uwarunkowania Zamawiajacego -

Inwestora

* Przed rozpoczeciem prac projektowych, a po podpisaniu umowy Wykonawca
zorganizuje spotkanie z udziatem Zamawiajgcego gdzie bedg okreslone szczegétowe
warunki projektowania i zasady wspotpracy Zamawiajacy — Wykonawca.

« W ofercie nalezy okresli¢ koszt netto dokumentacji z podziatem na czesci wynikajgce
z zakresu opracowania dla kazdego projektu oddzielnie.

* W przyktadowym zestawieniu zawartosci czesci projektow wykazano dokumentacje
geologiczng oddzielnie dla kazdego projektu, mozna jg wykonaé jako catosé¢ dla
zadania.

* Osoby wykonujgce projekt z ramienia Wykonawcy (w ramach wszystkich
wymaganych branz) muszg posiada¢é wymagane prawem Uprawnienia do
wykonywania samodzielnych funkcji w budownictwie w rozumieniu ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118,
z pOzniejszymi zmianami) bez ograniczen do projektowania w specjalnosci : -
architektonicznej, - konstrukcyjno-budowlanej, - instalacyjnej w zakresie instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, -
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instalacyjnej w  zakresie  sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, (jezeli zakres projekiu bedzie wymagat projektanta we
wskazanej specjalnosci) oraz wazne w dniu uzyskania pozwolenia na budowe
zaswiadczenie o przynaleznosci do wtasciwej sobie Izby Inzynierow.

Osoby wskazane przez Wykonawce do petnienia funkcji na budowie muszg posiadac
wymagane prawem uprawnienia do kierowania robotami w okreslonym zakresie oraz
wazne w okresie wykonywania projekiu  budowlanego zaswiadczenie
0 przynaleznosci do wiasciwej sobie Izby Inzynierdw.

Po zrealizowanie wszystkich rob6t budowlanych objetych dokumentacjg projektowa
Wykonawca bedzie zobowigzany wraz z dokumentacja powykonawczg oraz
potwierdzeniami z Nadzoru Budowlanego przedtozy¢ komplet oswiadczen wtascicieli
wszystkich dziatek, przez ktére prowadzona bedzie inwestycja o odtworzeniu do
stanu pierwotnego i uporzgdkowaniu terenu oraz o braku zastrzezen co do prac

prowadzonych na terenie ich nieruchomosci.
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OSWIADCZENIE
(dotyczy wykonania kanalizacji sanitarnej/magistrali wodociagowej’)

N F= R [ P4= T ool o1 == 10 )/ - ) I RSP
ZAMIESZKAIY(B) +eeeeeereeeee ettt e ettt e e e h et e e e s e aht et e e s e h e e e e e e e ah e b e e e e ea R be e e e e eanbeeeeeesanrneeeeaanrreeeenaa

legitymujacy(a) sie dowodem 0SO0DbIStYM NI ........oooiiiiiiiii e wydanym przez:

TR =] =Y (0 o U S

Oswiadczam, ze:

1. Zostatem(am) zapoznany(a) z projektowang trasa kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami/
magistrali Wodociggowe]” W .......cccoeviiiiiiiiiiieieeeeenns zgodnie z zatgczong mapa.

2. Oswiadczam, iz jestem witascicielem, wspotwtascicielem, uzytkownikiem wieczystym, najemca,
zarzadzajgcym, petnomocnikiem, iNNE€ WPISAE) ... ....ovviiiiiiii i

3. Wyrazam zgode na wejscie w teren w celu: wykonania przedmiotowej inwestycji na moje; posesp
nr ewid. dziatki(ek): ..o POIOZONE] W eeiiiiiiiiieeeeiiieee e eieiteee et e e ieeee e
oraz celem wykonania czynnosci zwigzanych z eksploatacjg i konserwacja ww. urzadzen fj.
kazdorazowego wstepu na te nieruchomosé i dostepu do tych urzgdzen.

4. Zezwalam na przetwarzanie ww. danych osobowych dla celéw projektowych i do uzyskania
pozwolenia na realizacje przedmiotowych prac.

5. Oswiadczam, ze na trasie rurociggéw nie zostang posadzone krzewy i drzewa oraz nie zostanie
wykonana zabudowa uniemozliwiajgca dostep do nich.

6. Oswiadczam, ze udzielonej zgody nie wycofam, nie bede wnosit odwotania od decyzji na jego
budowe jak rowniez nie bede zadat(a) z tytutu wykonanych robét odszkodowania.

7. Po zakonczeniu inwestycji teren zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego przez Wykonawce

rob6t budowlanych.

Sktadajacy niniejsze oswiadczenie przyjmuje do wiadomosci, iz sktadanie nieprawdziwych

oswiadczen moze rodzi¢ odpowiedzialnosé prawna.

9. O podjetych zobowigzaniach poinformuje pozostatych wspétwtascicieli dziatki(*).

Wykaz wspotwiascicieli:

©

Czytelny podpis zaznajamiajgcego z planowang trasg kanalizacji Czytelny podpis(y)

Zatgcznik:

— kopia mapy sytuacyjno-wysokosciowej z naniesiong planowang trasg kanalizacji sanitarnej
(Uwaga: wymagany jest podpis na zataczniku graficznym)

(*)- niepotrzebne skresli¢

(czytelny podpis)
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