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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy 1 jej punktow wysokosciowych w zwiazku z realizacja zadania pn. ” Utrzymanie urzadzen
melioracji wodnych w Nadle$nictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przepustu, rowdéw melioracyjnych
sieci szczegotowej oraz pozostalych elementdow zagospodarowania terenu w zakresie zgodnie z dolaczonym
przedmiarem robot.

Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem osi i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow charakterystycznych o podanych
w dokumentacji technicznej,

b) uzupetnienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie przebiegu osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktow nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, shupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych,
w sasiedztwie punktow zalamania, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego i punktoéw wysokosciowych przepustu, rowow melioracyjnych sieci szczegétowej
oraz pozostatych elementéw zagospodarowania terenu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia przepustu, rowow melioracyjnych sieci szczegdtowej oraz pozostatych
elementow zagospodarowania terenu ich punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie



r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora nadzoru inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne i punkty
posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty charakterystyczne i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem jezdni,
zjazdow do posesji, chodnikow. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach w sasiedztwie terenu robot. Zatozone w trakcie robot repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. Osie oraz krawedzie powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy. Odleglos¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem przepustu, rowéw melioracyjnych sieci
szczegOlowej oraz pozostatych elementéw zagospodarowania terenu nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km ( kilometr ) odtworzonego przepustu, rowu w terenie.

Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢gpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréow geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego.



PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi i krawedzi dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

PRZEPISY ZWIAZANE

— Instrukcja techniczna G1 +~ G7
— Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne



D-01.02.01
USUNIECIE KRZEWOW I TRAW

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wycigciem krzewow, traw i porostow rosnacych w ciagu urzadzen melioracyjnych wodnych w zwiazku z
realizacja zadania pn. ” Utrzymanie urzadzen melioracji wodnych w Nadle$nictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycigciem krzewow,
traw i porostow poro$nigtych o $redniej ggstosci w ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Sprzet do usuwania krzewow, traw, porostow

Do wykonywania robot zwiazanych z wycigciem i po wycince krzewow, traw, porostow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— podkaszarki zytkowe i z tarcza
— mnozyce reczne i mechaniczne do zywoptotu
— kosy reczne, grabie
— lopaty, gable, widly
— inne drobne narzedzia rg¢czne.

TRANSPORT
Transport

Nie przewiduje si¢ transportu pozostalosci po wykonanych robotach.

WYKONANIE ROBOT
Zasady oczyszczania terenu krzewow, traw i porostéw

Roboty obejmuja wycigcie i usunigcie poza goérna krawedz rowu pozostatosci krzewow, traw i porostow. Teren
robot po ich zakonczeniu nalezy oczys$ci¢ z pozostalosci, splantowaé oraz wyrownaé. Dno, skarpy rowu oraz
gorna krawedz rowu tzn. potke oraz inne miejsca wskazane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego powinien
by¢ oczyszczony z krzewow, traw i porostow. Roslinnos¢ istniejaca a nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to zostanie ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie doszto do uszkodzenia
istniejacych urzadzen melioracji wodnej. W przypadku uszkodzenia tych urzadzen, ich naprawa zostanie
wykonana na koszt i odpowiedzialno§¢ Wykonawcy robot. Nie przewiduje si¢ powstania materialu opatowego
lub tez uzytkowego.

Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow. Zamawiajacy zaklada, iz pozostalo$ci po wykonanych pracach zostana ztozone
wzdtuz rowu poza gorna krawedzia w odleglosci $rednio 3,0 m i roztozone rowna warstwa.

UWAGI:
1. Niedopuszczalnym jest spalanie na miejscu robot pozostatosci po wycietej roslinnosci.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola robdt przy usuwaniu krzewdéw, traw i porostow.

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci oraz miejsca i
sposobu zlozenia pozostatosci po wycince wzdtuz rowu poza gérna krawedzia w odleglosci $Srednio 3,0 m i
roztozenia rOwna warstwa.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem krzewow, traw i porostow jest — m’® powierzchni gruntu
porostej roslinnoscia.

ODBIOR ROBOT

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystgpuja roboty zanikajace i ulegajace zakryciu.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie krzewow, traw, porostow

— przemieszczenia z dna lub tez skarp pozostatej po wycince roslinno$ci poza gérna krawedz rowu

— rozlozenie rowng warstwa wzdtuz rowu pozostatej po wycince roslinnosci w odlegtosci $rednio 3,0 m od
gornej krawedzi rowu

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 26 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych w zwiazku z naprawa urzadzen melioracyjnych w zwiazku z realizacja zadania pn. ” Utrzymanie
urzadzen melioracji wodnych w Nadles$nictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie naprawy
urzadzen wodnych i obejmujg ilosci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujq zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$§¢ na $ciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),



maksymalna ggstos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

Pds -

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — dGO
dy
gdzie:
dep - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
Iy =—=%
E;
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

MATERIALY (GRUNTY)
Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci
do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru
inwestorskiego do miejsca ktore wykonawca sam sobie zapewni. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzory
inwestorskiego wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad do
miejsca ktére wykonawca sam sobie zapewni lub tez zutylizowane przez wykonawcg w sposob zgody z
obowiazujacymi uregulowaniami prawnymi. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp_ Wyszczegdlnienie Jed- Grupy grunt(')w
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwiezla,
. glina zwigzta,
— pospotka rumosz .
. . . glina pylasta
— piasek gruby ghr.nast.y. 2wiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | — it it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
—  zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

pyt, pyl piasz-
czysty

glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

Zawartos¢




czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

SPRZET

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT
Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatozone przy kalkulowaniu
oferty nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

WYKONANIE ROBOT
Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢
si¢ od projektowanego 1 : 1,5 o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.
Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniechania lub tez zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzglgdnic¢
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ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych. Zrodta
wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwroci€ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 10 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku,
rowoOw
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 10 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz 1 raz

Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp

Pochylenie skarp zaprojektowano jako 1 : 1,5 i nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

11



Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z norma powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty,
ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiego moze
uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢
potracen za obnizong jakos¢.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ robot ziemnych podano w SST D-02.03.01.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

12



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow,
obsypki oraz zasypki w zwiazku z naprawg urzadzen melioracyjnych w zwiazku z realizacja zadania pn. ”
Utrzymanie urzadzen melioracji wodnych w Nadles$nictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa nasypow
obsypki oraz zasypki w ilo$ci zgodnie z dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materialy do nasypow, zasypki oraz obsypki

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przydatne Tres¢

Przeznaczenie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia

gdy pory w gruncie

. skalistym beda
;kanggzrgirgﬁ?fgne grunty wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty

skaliste  twarde - oraz 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w

: liniaste miejsca suche Iub
gvr:,llggz elin 0V3]<:mlenlste . Piaski Fylaste piaski | zabezpieczone od wod
rumosze i otoczakl ghnlaste pyty piaszczyste 1 gmn_towych. 1
2. Zw1ry pospotki, pyty powierzchniowych

réwniez ghnlaste - -
3. Piaski grubo, $rednio [4. Piaski prochniczne, z|do nasypow nie wyzszych

i drobnoziarniste, | wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
naturalne i famane piaskoéw prochnicznych przed zawﬂgocemem
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z
warstwy ... |domieszka —frakcji| 5 Gliny piaszezyste, gliny i | w miejscach suchych lub
nasypow ponizej | zwirowo-kamienistej ghny p aste oraz inne o | przejSciowo
strefy . (morenowe) Ofwy< 5 zawilgoconych
przemarzania wskazniku

réznoziarnisto$ci U>15 6
5. Zuzle wielkopiecowe | .
i inne metalurgiczne ze

Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzle oraz

do nasyp6w nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych

starych zwalow przed zawilgoceniem lub

6powyze] 5 lat) gggnosgcllugvt od% 5 d%ra6r(1)1(§:)r po ulepszeniu spoiwami
Lupki przywegtowe L

przepalone gdy zwierciadlo wody

7. Wysiewki kamienne Wy51ewk1 kamienne | gruntowej znajduje si¢ na

o zawartosci  frakeji 11n1aste zawartosci | gt

¢ ¢ OS¢ ebokos$ci  wigkszej od

itowej ponizej 2% rakcji ﬂowej ponad 2% I%apllarnosm bi]ernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i|o0 ograniczonej podatnoci
inne  metalurgiczne  z|na rozpad - faczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 5%
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gdy wolne przestrzenie

9. Tolupki przyweglowe | zostana wypehione
nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10.  Popioty lotne i |gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Plaiskl pylaste i ghma}ste
3 P 1aszczyste 1
IZw1ry1pospolk1 ) yyﬁny }Z) gryar}lllcy .
2. Piaski grubo i 1ynnosc1 mniejsze]  niz pod warunkiem
$rednio- 50, ulepszenia tych gruntow

ziarniste : : : _| spoiwami, takimi jak:
Na brne 3. Itotupki przyweglowe gﬁz%\(/)[éfeszanmyz poploigggl)a cement, wapno, aktywne
warstwy g przepalone zawierajace kamlenne o p0p101y itp.

cpalone wicrd) '
Nasypow w |mniej niz  15%  ziarn | ¢ Wy51ewk1 kamienne
strefie ;rél;lce "0d 0.075 mm liniaste zawartoéci
. , o

przemarzania 4. Wysiewki kamienne akcullowe] >2% F—— -

0 .. uziamieniu | 7 - 7zysle wielkopiecowe i | Si oo iainiste !

odpowiadaja- inne metalurgiczne nlerozpad(())we. straty

cym pospotkom lub masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste \?v ivls(l;aznlku nosnoscl
nos—

miciscaeh | |edy  saulepszanc
zclargwlglch do | Grunty niewysadzinowe S;L;gt Zinowgva(tphwe ! \SAI?aOI)II‘;Veai?IH (:lftr;l\?vl;lt;rrgi
glebokosci nem, -
przemarzania popiotami itp.)
SPRZET

Dobor sprzetu zageszcezajacego

W tablicy podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Tablica. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: p 1%115151, ZWILY, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste
Rodzaje urzadzen ,I,’OSPO 11_ — —
zaggszczajacych grubos¢ 1czt.):a’ grubosé liczba przejs$¢ grubosé liczba przejsc¢
warstwy przejsc warstwy [ EEE warstwy i
[m ] n F** [m ] [m ]

Zageszezarki 03d005 | 4do8 ; ; 0.2 do 0.5 4do8
wibracyjne
Ubijaki —szybko | 5 4004 | 2dod | 0.1do0.3 3do5 0,2 do 0,4 3 do 4
uderzajace

*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
TRANSPORT

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w ofercie nie moze
by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
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WYKONANIE ROBOT
Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zapewnia Wykonawca, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przyleglych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Gigbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoSci zbocza. Dno i skarpy ukopu po
zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Zaggeszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okres$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3, nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Nasyp o wysokosci Minimalna wartos¢ Is dla:
[m] Kategoria ruchu KR-1 + KR2
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
do 1,2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

Wybér gruntéw i1 materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i1 materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w ST.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania
nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru inwestorskiego prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspotczynniku K;o 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Kyo > 6 10 > m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotow lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéow S$niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu.Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczad ani uktadaé na niej nastepnych warstw

Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zaggszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy

Grubo$§¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasadami podanymi w ST. Orientacyjne
wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania
podano w ST.

Wilgotno$¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w tresci
ponize;j.
Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszcezenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane
w tablicy .

Tablica - Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ Is dla kategoria
Strefa
ruchu

nasypu KR1 +KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od 0.97
powierzchni robdt ziemnych od 0,2 mdo 1,2 m ’
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni 0,95
robot ziemnych ponizej 1,2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyldéw, glin pylastych, glin zwigztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntdow roéznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor nadzoru inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

Probne zaggszczenie

Z uwagi na zakres robot projektant nie przewiduje wykonywania odcinka probnego zaggszczenia.
Odklady

Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwiazanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
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Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyro6wnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Miejsce i lokalizacj¢ odktadu zapewnia sobie Wykonaweca, chyba
ze powierzy wyspecjalizowanej firmie utylizacje odkladu. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Niezaleznie od tego ,
Wykonawca musi uzyska¢ pisemna zgode¢ wiasciciela terenu. Jezeli odklad zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt ,
wedlug wskazan Inspektora nadzoru inwestorskiego. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z
ewentualnych szkod wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz . W badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny,

— zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granicg ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy,

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w ST. Do biezacej kontroli

zageszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢

przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztatcenia wedlug normy PN-S-

02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbiodr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy wykonywaniu
konstrukeji przepustu w ramach naprawy urzadzen melioracyjnych w zwiazku z realizacja zadania pn. ”
Utrzymanie urzadzen melioracji wodnych w Nadles$nictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji przepustu w zakresie zgodnie z dotaczonym przedmiarem robét.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparki podsigbiernej z tyzka skarpowka lub zblizonym narzgdziem roboczy

— walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— drobnych narzedzi recznych typu topaty, szpadle, grabie itp.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

WYKONANIE ROBOT
Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcyjnych. Wcezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
nadzoru inwestorskiego przy korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem warstwy konstrukcji.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzedach rownoleglych do osi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 3 metry.
Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn z uwagi na ich gabaryty. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien zosta¢ przetransportowany
do miejsca, ktore wskaze Zamawiajacy.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony
1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢

20



podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych
w tablicy. Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigecia wskaznika
zageszcezenia nie mniejszego od podanego w tablicy. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN—S-
02205 .

Tablica Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartos¢ I
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN —S-02205. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Tablica Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 2 razy
2 | Réwnos$¢ podtuzna 2 razy
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne 2 razy
5 | Rzedne wysoko$ciowe 2 razy
6 Uksztaltowanie osi w 2 razy
planie

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
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Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 .Niero6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie moga przekraczaé
20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe, rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Osie w planie nie moga by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu,

— przetransportowanie nadmiaru gruntu do miejsca ktére Wykonawca sam sobie zapewni,

— profilowanie dna koryta,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

7.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.02.01

WARSTWA OSACZAJACA i PODSYPKA

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy odsaczajacej i podsypki z kruszywa o wspolczynniku filtracji k > 8 m/dobg o
grubosci po zaggszczeniu 15 cm dla warstwy odsaczajacej oraz 10,0 cm dla podsypki pod przewod przepustu w
ramach naprawy urzadzen melioracyjnych w zwiazku z realizacjq zadania pn. ” Utrzymanie urzadzen melioracji
wodnych w Nadlesnictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej z kruszywa o wspotczynniku filtracji k > 8 m/dobg o grubosci po zaggszczeniu 15 cm i dla
warstwy podsypki o grubosci 10 cm stanowiacej czg$¢ pod konstrukcje przepustu w ilosci zgodnie z
dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i podsypki sa piaski.
Wymagania dla materialu

Kruszywo do wykonania warstwy powinno spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstwy warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdyz

warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstweg odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy podsypki powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 11 2.

Skladowanie materialow

Kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej i podsypki nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej i podsypki powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— mini koparki lub koparki podsigbiernej,
— sprzgtu recznego typu, szpadle, fomy , kilofy,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

TRANSPORT
Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Ponadto
materiat mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, wybor srodka transportu zalezy od wykonawcy robot
pod warunkiem iz bgdzie przestrzegal w trakcie transportu przepisow ruchu drogowego, sanitarnych,
0 utrzymaniu czystosci i porzadku oraz ochronie przyrody.

WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
1 zaggszczaniem podioza”. Warstwa odsaczajaca i podsypka powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnoleglych do osi , lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu dowolnego sprzgtu lub
recznie z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana. Dokumentacja
projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci 15 cm oraz podsypki o grubosci 10 cm w
zwiazku z tym wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ jednowarstwowo. W miejscach, w ktorych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwo$ciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie powierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglebienia
powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych warstwa
odsaczajaca i podsypka powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

Utrzymanie warstwy odsaczajacej i podsypki

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem przewodu przepustu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 podsypki podaje tablica.

Tablica. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarOw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy
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2 [ RO6wnos¢ podtuzna 2 razy
3 | Rzegdne wysokosciowe 2 razy
4 | Uksztaltowanie osi w planie 2 razy

Grubo$¢ warstwy 2 razy

Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Rzgdne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ dla warstwy odsaczajacej 15 cm dla podsypki 10 cm z tolerancja +1 cm, -2
cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$s¢ 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o grubosci po zageszczeniu 15 cm.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podsypki o grubosci po zageszczeniu 10 cm.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy - tawy z kruszywa lamanego tj. mieszanki o uziarnieniu ciagtym
frakcji 0 = 31,5 mm stabilizowanym mechanicznie o grubosci warstwy po zaggszczeniu 30,0 cm pod przewod
przepustu w ramach naprawy urzadzen melioracyjnych w zwiazku z realizacja zadania pn. ” Utrzymanie
urzadzen melioracji wodnych w Nadlesnictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy przy realizacji
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy - tawy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 w zakresie zgodnie z dotaczonym
przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy - tawy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa

Odnosnie materiatow oraz wymagan w stosunku do materiatlow uzytych do wykonania podbudowy - lawy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ wymagania wskazane w WT-4: 2010 oraz normach
PN-EN 13285, PN-EN 13242 i normach zwiazanych z zastrzezeniem, iz nie dopuszcza si¢ uzycia kruszyw z
recyklingu oraz kruszyw z pewnych odpadow przemystowych. Materialy uzyte do wykonania podbudowy -
fawy winny posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych i spetnia¢ wymagania dla kruszyw do mieszanek
niezwigzanych okreslone w tablicy nr 1 ponize;.

Tablica nr 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w | Wlasciwosci Wymagania wobec | Odniesienie do

PN-EN kruszywa, podbudowa | tablicy w PN-

13242:2004 zasadnicza KR1+KR2 | EN 13242
2004

4.1+42 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; Tabl. 1

11,2; 16; 22.4; 31,5 (
zestaw  podstawowy
plus zestaw 1)

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc¢80/20 Tabl. 2
Gr80
GA75
4.3.2. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancja  typowego  uziarnienia  kruszywa GTr10 Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- GTA20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskos$ci Fls Tabl. 5
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b) maksymalne wartos$ci wskaznika ksztaltu SI> Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartoSci ziaren o Coos3 Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym f Deklarowana
b) wkruszywie drobnym f Deklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Wtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAy Tabl. 9
kategoria nie nizsza niz
53 Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg PN- Mpg Deklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo Deklarowana -
9
5.5 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001rozdziat 7, 8 WonNR -
albo 9 ( w zaleznoéci od frakcji ) WA,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNR Tabl. 12
1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto 1 plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzelina stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia -
wg PN-EN 1097-2
7.3.3. Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- | - skaly magmowe i Tabl. 18
EN 1367-1 przeobrazone : F4
- skaty osadowe: F10
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany -
Zatacznik C, | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat okreslonych  z  dyrektywie  Rady
C34. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy zasadniczej
Do podbudowy zasadniczej uzy¢ nalezy mieszanki niezwiazanej frakcji 0 + 31,5 mm spetniajacej wymagania
okreslone w tablicy nr 2 ponize;j.

Tablica nr 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat w | Wlasciwosci Wymagania wobec | Odniesienie do
PN-EN mieszanki, podbudowa | tablicy w PN-
13285 zasadnicza KR1-KR2 | EN 13285
4.3.1. Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2. Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF, Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytow: LFy Tabl. 3
kategoria LF
433, Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy, Tabl. 416
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Tabl. 516
rysunku
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia wg tab. 4 Tab. 7
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na wg tab. 5 Tab. 8
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sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy SE, co 45 -
najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie ( dotyczy frakcji 10/14 LAs;s -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie ( dotyczy frakcji 10/14 deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria
MDE

Mrozoodporno$¢ ( dotyczy frakcji kruszyw 8/16 F4 -
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po =zaggszczeniu do wskaznika >80 -
zageszezenia Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej , % ( 80 + 100 -
m/m ) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

4.5. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych  z  dyrektywie = Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Zawartos$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszance kruszywa powinna spelnia¢é wymagania podane w
tablicy nr 2. Zawarto$¢ pytow nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢
pytow w mieszance nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢
pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, powinna roéwniez spetniac
wymagania podane w tablicy nr 2.

Zawarto$¢ nadziarna.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszance powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2. Zawarto$¢ nadziarna
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszywa, przeznaczonego do podbudowy zasadniczej musi
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 1 podanym ponize;j.

Rysunek nr 1
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez deklarowac, po 5 krotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki , pod wzgledem uziarnienia , jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych
rysunkach. Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90 % uziarnienia mieszankg zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach nr 3 i nr 4 podanych
ponizej aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica nr 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia ( S ). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia ( S )
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito ( mm ) , % ( m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia ( S ) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ( rysunek nr 1 ) ograniczonych przerywanymi liniami ( SDV ) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy nr 3, ale spetnia¢ takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w tablicy nr 4.

Tablica nr 4. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [ réznice przesiewdw w % ( m/m ) przez sito (mm ) |
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé.

Mieszanki kruszywa stosowane do podbudowy powinny speinia¢é wymagania wg tablicy nr 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy odnos$nie wrazliwosci na mréz ( wskaznik SE ), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ wody.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganej warto§ci wody w trakcie wbudowania
i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy nr 2.

Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanki do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika Ig=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.
Wymagane wg tablicy nr 2.

Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wedtug PN-EN 1008.

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

powinien

TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sig¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest
zbedne,  jezeli  producent  kruszywa = gwarantuje  dostawy  jednorodnej = mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno speilniaé wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs<=5 (1)
w ktorym:
D1 5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej 30 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres§lona iloScia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢. Wskaznik
zaggszczenia powinien odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru inwestorskiego, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materiatdw.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy nr 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 |Uziarnienie mieszanki 1 raz

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa przy kazdej zmianic kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wyzej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg Instrukcji badan podloz gruntowego budowli drogowych i mostowych ,,
GDDP 1998r i nie rzadziej niz wg tabeli lub wedlug zalecen Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu £5 do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
Ez/ E <= 2,2

Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w SST.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy - fawy 2 razy
2 | Réwnosé podtuzna - tawy 2 razy
3 | Rownos¢ poprzeczna - fawy 2 razy
4 | Spadki poprzeczne - tawy 2 razy
5 | Rzedne wysoko$ciowe - tawy 2 razy
6 | Uksztaltowanie osi w planie 2 razy
7 | Grubos¢ podbudowy - tawy 2 razy

Szerokos¢ podbudowy - tawy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podbudowy - tawy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:10 mm dla podbudowy zasadniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy - tawy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £+ 0,5 %.

Rzgdne wysokosciowe podbudowy - fawy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy - tawy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 cm.
Grubos$¢ podbudowy - tawy

Grubo$¢ nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych ~w niniejszej
specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszcezenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokose,
zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru inwestorskiego, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

Wszystkie wskazane powyzej badania sa zalecane, jednak ich wybdr pozostaje w gestii Zamawiajacego i
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu 30,0 cm .

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy - tawy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

7 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu

ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

3. FN-EN 9354 ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:

4. PN-EN 1097-5 . P . .
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:

5. PN-EN 1097-6 . A
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdéw

6. PN-EN 1367-1 atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

7. PN-EN 1744-1 :
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody

9. PN-EN 1097-2 . L 2
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

10. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
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13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-EN 13242+A1

Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

20. WT-4: 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

»Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

»lnstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zalacznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
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PRZEPUST Z RUR HDPE

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z posadowieniem przepustu z rury karbowanej z tworzywa HDPE o $rednicy nominalnej DN 600
mm pod korpusem drogi lesnej na istniejacym rowie melioracyjnym sieci szczegdlowej w ramach naprawy
urzadzen melioracyjnych w zwiazku z realizacjq zadania pn. ” Utrzymanie urzadzen melioracji wodnych w
Nadlesnictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
posadowieniem przepustu z rury karbowanej tworzywowej HDPE w zakresie zgodnym z dostarczonym
przedmiarem robot.

MATERIALY
Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rura z tworzywa HDPE o $rednicy nominalnej DN 600 mm,

— zlaczki systemowe w postaci opasek zaciskowych

— $ruby, nakretki, podktadki,

— materiaty kamienne i kruszywo do wykonywania tawy z kruszywa
— kruszywo do zasypki przepustu,

Materialty do wykonania przewodu przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatéw, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniona jednostke
(aprobate techniczna).

Rury

Do wykonania przewodu przepustu nalezy uzy¢ rury karbowanej z tworzywa HDPE o $rednicy nominalnej 600
mm i dtugosci podanej w dokumentacji ( podana dfugo$¢ w dokumentacji jest mierzona dotem ). Rura winna
posiada¢ sztywnos¢ obwodowa gwarantujaca co najmniej 8 kPa. Konce rury nalezy zakonczy¢ na prosto. Z
uwagi na handlowe dilugosci rur dopuszcza si¢ wykonanie przewodu przepustu z maksymalnie 2 odcinkow
faczonych za pomoca systemowych ztaczek.

Material kamienny i kruszywo do wykonania lawy
Do wykonania tawy z kruszywa nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z SST D-04.04.02.

SPRZET
Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z rury z tworzywa HDPE powinien wykaza¢ sig

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,

— sprzgtu do montazu przepustow, w zaleznoSci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia,
drabiny,

— sprzegt zaggszezajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki r¢czne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne,
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— sprzgt do transportu

TRANSPORT
Transport rur HDPE

Transport rur HDPE oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢
fabrycznej powloki zewngtrznej jak i tez wewngtrzne. Nie wolno uderza¢ rurami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie. W trakcie transportu rury powinny by¢ zabezpieczane przed
przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasm, paséw, nie dopuszcza si¢ fancuchow i lin stalowych ).

Transport innych materialéw

Transport materialow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania powinien odbywaé si¢ dowolnymi
srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze
pod przepust, montaz przepustu z rury HDPE, zasypk¢ przepustu, umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem. Przepusty montuje si¢ ze specjalnie karbowanej rury z
tworzywa HDPE o $rednicy nominalnej DN 600 mm dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem
elementow laczacych.

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w ST, w tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy. Na podstawie lat ubieglych w okresie planowanych robot nie zaobserwowano
wystgpowania wody opadowej w rowie

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

Wykop pod posadowienie przepustu

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania rob6t powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robot, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzgtu. Zaleca si¢ wykonywanie wykopu r¢eznie do glgbokosci 2 m. Wykonywanie wykopu
ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w
planie. W szerokos$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na pracg ludzi i ew.
zabezpieczenie $ciany wykopu. Zabezpieczenie §cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia
skarp 1 : 1,5. Nastgpnie dno rowu odwadniajacego w miejscu projektowanego posadowienia przewodu
przepustu nalezy przygotowac, poprzez poglebienie do rzgdnej wysokosciowej podane w dokumentacji.

Podloze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie ksztatt podloza powinien by¢ wyprofilowany.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po
utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub doggszczenia. Na tak wykonane dno nalezy roztozy¢
warstwe o grubosci 30,0 cm kruszywa tamanego o uziarnieniu ciaglym, ktora to warstwa stanowi tawe z
kruszywa. Lawa z kruszywa winna by¢ zaggszczona do wskaznika zaggszczenia 97 % wedtug proby Proctora
Normalnego. Na tak przygotowana taweg z kruszywa nalezy roztozy¢ podsypke piaskowa o grubosci warstwy 10
cm z tego gérne 5 cm winno by¢ ulozone w stanie luznym. Powierzchnia podsypki powinna by¢ doktadnie
wyrownana i dostosowana do ksztaltu rury, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupeknienia lub
dogeszczenia. Na tak przygotowane podloze nalezy utozyé w osi rur¢ HDPE.

Montaz przewodu przepustu z rury HDPE.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny. Montaz przepustu
musi przebiega¢ Scisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku jej braku lub
niepelnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu
ostatecznej lokalizacji przepustu. Przewdd przepustu moze sklada¢ si¢ z co najwyzej 2 odcinkow rur
polaczonych ztaczkami systemowymi stanowigcymi rozwiazanie stosowane przez danego producenta rur.

Montaz przewodu przepustu

36



Konce przewodu przepustu zakonczone na prosto. Nastgpnie dno rowu w miejscu projektowanego posadowienia
przewodu przepustu nalezy przygotowaé, poprzez poglgbienie do rzgdnej wysokosciowej podanej w
dokumentacji. Na tak wykonane dno nalezy rozlozy¢ warstwg o grubosci 30,0 cm kruszywa tamanego o
uziarnieniu ciaglym, ktdéra to warstwa stanowi lawe z kruszywa. Lawa z kruszywa winna by¢ zaggszczona do
wskaznika zaggszczenia 97 % wedlug proby Proctora Normalnego. Na tak przygotowana fawg z kruszywa
nalezy roztozy¢ podsypke piaskowa o grubosci warstwy 10 cm z tego goérne 5 cm winno by¢ utozone w stanie
luznym. Na tak przygotowane podloze nalezy ulozy¢ w osi rur¢ HDPE. Nastepnie nalezy wykonaé zasypke
wspierajaca przewod przepustu i w dalszej kolejnosci wykona¢ warstwami o grubosci do 30 cm nasyp
budowlany. Przedmiotowe prace nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z pracami opisanymi w punkcie powyzej
niniejszej specyfikacji. Skarpy nasypu od strony ponuru i poszuru nalezy umocni¢ poprzez darniowanie na ptask
z warstwa humusu.

Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta przepustow lub dokumentu
dopuszczajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gtownie na
przenoszeniu parcia zaggszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetlnych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek. Pierwsza warstwa zasypki ma na
celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana z regularno$cia okreslong w
PN-S-02205 oraz energicznie zaggszczana, aby utatwi¢ penetracj¢ ziarn zasypki pod spdd rury, gdzie wystepuja
najwigksze naciski wywierane przez konstrukcj¢ na podloze. Nastgpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami
poziomymi od 20 do 30 cm grubo$ci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposdb aby poziom
zasypki po obu stronach byl taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczana. Wskaznik zaggszczenia
powinien by¢ nie mniejszy niz 1s=0,98 wedlug normalnej proby Proctora. W przypadku stosowania sprzgtu
mechanicznego do zaggszczania zasypki, nalezy dbac¢ o nieuszkodzenie konstrukeji przewodu przepustu i jego
powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w
sposob bardzo ostrozny - zaleca sig stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

Umocnienie skarpy wlotu i wylotu przepustu

Dokumentacja przewiduje wykonanie umocnienia skarpy od strony ponuru i poszuru ( wlotu i wylotu ) na catej
powierzchni skarpy poprzez darniowanie darnig z warstwa humusu na ptask.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do

akceptacji:

— aprobat¢ techniczng (lub dokument rownowazny) na rur¢ karbowang PEHD, zlaczki systemowe, $ruby,
nakretki, podktadki itp., wydana przez uprawniong jednostke,

— zas$wiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani przez
wilasciwe normy PN i BN jak kruszywo,

Badania w czasie robot
Kontrola robot przygotowawczych i wykopdw

Kontrole robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
okres$lonych w niniejszej ST.

Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podloza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacja,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy lawy kruszywowej oraz podsypki i ich wymiary w planie,
— zageszcezenie tawy kruszywowej 1 podsypki wg BN-77/8931-12.

Kontrola montazu przepustu z rury karbowanej HDPE

Kontrola wykonania montazu przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania
material na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze
prowadzi¢ wylacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie. Kontrola montazu przepustu
powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
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— prawidtowosci montazu zlaczek systemowych,

— sposobu umieszczania $rub i ztaczek systemowych,

— poprawnosci dokrgcania $rub,

— prawidlowosci posadowienia przepustu na podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca
montazu znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Kontrola robot izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania,
zgodnie z wymaganiami w zakresie:
— jednolitosci i ciagtosci powtoki na powierzchni przewodu przepustu,

Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu

dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami niniejszej ST. Kontrola wykonania zasypki przepustu

powinna uwzglgdnia¢ sprawdzenie:

— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ rury przepustu,

— prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubo$ci warstw
oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,

— poprawnos$ci wykonania zasypki i prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu,
ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

— wlasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonany wykop,

— wykonane podtoze pod przepust,

— wykonane tawy kruszywowe;j,

— przepust na podtozu lub podsypce,

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podloza pod przepust,

— wykonanie fundamentu pod przepust,

— montaz przepustu z rury HDPE z przeniesieniem go do miejsca ostatecznej lokalizacji przepustu,
— zasypkg przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 06.04.01

ROWY - (odtworzenie )

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem rowdw melioracyjnego sieci szczegotowej w zwiazku z realizacja zadania pn. ” Utrzymanie
urzadzen melioracji wodnych w Nadlesnictwie Dobrzany w 2019 roku”.

Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robot.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu melioracyjnego sieci szczegotowej w zakresie zgodny z
dostarczonym przedmiarem robot.

MATERIALY
Materiaty nie wystegpuja.

SPRZET

Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiernych, koparek wedkowych

— spycharek lemieszowych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

TRANSPORT

Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkdéw transportowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg.
Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac odtworzeniowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp

- dla rowu melioracyjnego sieci szczegdtowej w ksztalcie trapezowym - szeroko$¢ dna jak podana w tabeli
przedmiaru, nachylenie skarp od 1:1 do 1 : 1,5, glgbokos¢ jak podana w tabeli przedmiaru. Spadek podtuzny
dna rowu powinien wynosi¢ zgodnie z dotychczasowym i nie mniejszy niz 0,1 %.

Roboty wykonczeniowe

Namul, $cigte trawy oraz urobek gruntu pochodzacego z odtwarzania rowow i skarp nalezy przemiesci¢ poza
gorng krawedz rowu w odlegtosci okoto 3 m i rozplantowac po terenie rowna warstwa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Pomiary cech geometrycznych odtwarzanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Spadek podtuzny rowu co50m
2 | Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu co 50 m
co50m

3 | Powierzchnia skarp

Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja z tolerancja * 0,5% spadku.
Szeroko$¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ dna rowy powinna wynosi¢ 0,5 m a glgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna rz¢dnymi podanymi w
dokumentacji z tolerancja = 5 cm.

Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) rowu.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odtworzonego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— odrzucenie urobku i rozplantowanie po terenie,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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