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D-05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej w zwigzku z remontem
drogi le$nej na terenie lesnictwa Tanowo w m. Stare Lesno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie w zwigzku z remontem poboczy o grubosci
ok.10cm

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiotu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi - mieszanka popiotowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi - proces technologiczny polegajgcy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiotem lotnym i wodg oraz zageszczeniu przy wilgotno$ci
optymalnej.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
d
u=-2
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
djo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..
2. MATERIALY
2.1. MATERIALY DO NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ MECHANICZNIE
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 3.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciaggte i leze¢ w obszarze okreslonym na
rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skfad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.
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Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawarto$c frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 od 70 do 85

mm), %
3 0Z/awartoéé frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), od 12 do 23
0
4 | Zawartos¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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3. SPRZET "d”mm
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

W zaleznosci od okreslonego w dokumentac;ji projektowej lub SST sposobu ulepszania nawierzchni
gruntowej, Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub roéwniarek do rozktadania materialtbw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw i srodkéw chemicznych,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,

— przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i gtadkich, lekkich i $Srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw wibracyjnych
jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do zageszczania wyprofilowanej
warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczys$cic i przygotowac¢ podioze.

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI GRUNTOWEJ ULEPSZONEJ MECHANICZNIE

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gruntowej
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Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz prébki gruntdw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na
rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac:
— opis i wyniki badan gruntéw,
— okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng =zaleca sie wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze
spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢ réwnomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt
doziarniajgcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany
przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntéw. W przypadku gdy jest ona
nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci
optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyé.

Mieszanie gruntow nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubosé warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajgcy powinien posuwaé sie wzdtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych
przejazdow powinny naktadac sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w
dokumentaciji projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15
cm, to wbudowanie mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnosci
nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej warstwy.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ ukfadane w pryzmach wzdtuz drogi lub
bezposrednio dowozone do koryta. Rozktada sig je tak, aby grubos¢ warstwy mieszanej nie przekraczata 15
cm.

Uktadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywaé na przemian.
Grubos¢ warstw zalezy od proporcji gruntéw w mieszance optymaline;.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed
zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny
lub deskami ustawianym rebem, ktére nalezy usung¢ po przemieszaniu gruntéw.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podtozu zalegajg lekkie gliny).

Zasady wykonywania robét sposobem powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy
wbudowywaniu mieszanki w gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢ wiekszy od
2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI| JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie
okreslonym w niniejszej specyfikaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

W czasie robét nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania,

C) zageszczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej, z tym ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?>.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Projekt budowy drog lesnych na terenach Nadlesnictwa Trzebiez
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6.3.2.1 Grubos$é nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé -5% i +10%.
6.3.2.2 ROwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2.3 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej faty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i fukach nie powinny by¢ wieksze niz +
0,5 % od spadkow projektowanych.

6.3.2.4 Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1cmi-3cm.

6.3.2.5 Uksztattowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.2.6 Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej ulepszone;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozong grubos¢ i szerokosc,
— wymieszanie materiatow,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodg i zageszczenie poszczegoinych warstw,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

5. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

siarki metodg bromowg

Projekt budowy drog lesnych na terenach Nadlesnictwa Trzebiez
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7. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne
8. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. PN-B-30020 Wapno
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego
wapnem
12.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
13. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

14. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

15. BN-75/8931-03  Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

17. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

10.2. INNE MATERIALY

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa,
1977.

21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ Il. Budowa nawierzchni, drog i placéw. Studia i materiaty. Zeszyt nr
10, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-05.02.01A. REMONT CZASTKOWY | ODNOWA NAWIERZCHNI
TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czgstkowego i odnowy nawierzchni ttuczniowej w zwigzku
z remontem drogi leSnej na terenie lesnictwa Tanowo w m. Stare Lesno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach, ulicach i placach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej, wykonanej na drogach lesnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowac do napraw na wigkszej powierzchni niz remont
czgstkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa scieralna wykonana jest
z ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Rer?ont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni ttuczniowej o powierzchni do
okoto 5 m*.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szeroko$ci i dtugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

0Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czgstkowego nalezy
stosowac¢ nastepujace materiaty:
— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,
— wode do skropienia podczas zageszczania i zamulania.

Materiat do wykonania remontu czgstkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.02.01
[4].

W przypadku braku wystarczajgcych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek

Wykonawcy.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym wykonanie odnowy nawierzchni poprzez
spulchnienie catej szerokosci jezdni, uzupetnienie kruszywem i zageszczenie.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do remontu czgstkowego i odnowy nawierzchni ttuczniowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzone;j
nawierzchni, jak np.: mtotkdbw pneumatycznych, oskardéw, toméw, drggoéw stalowych, konewek, wiader do
wody, fopat, szpadli, ubijakéw recznych itp.

Podstawowym sprzetem do wykonania odnowy nawierzchni jest:
- réwnioarka z grabiami do wzruszenia powierzchniowego

- rozkfadarka kruszyw,

- walce statyczne ogumione i stalowe oraz wibracyjne

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne -
przed rozpyleniem.

Sposoéb zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowac do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, bfota i innych zanieczyszczeh, do odlegtosci 0,5+0,7 m
od krawedzi uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen poza korone drogi.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych, a z ustalen OST D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia nawierzchni.

5.4. USZKODZENIA NAWIERZCHNI, PODLEGAJACE REMONTOWI CZASTKOWEMU

Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni ttuczniowej, obejmujace:
— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,
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— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nierdwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodéw piasku, miatu kamiennego,
zwiru, klinca, itp. ze spoin,

— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

Najdogodniejszg porg wykonywania remontéw czgstkowych sg okresy wilgotne na wiosne i na

jesieni. Wilgoc¢ utatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych tat. Z uwagi na wygode ruchu

zaleca sie przeprowadzenie robot wczesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z rownej

nawierzchni przez caty okres lata i jesieni.

5.5. WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac¢ caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niej przylegajgcg w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejgcg. Wieksza liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujgcych sie blisko
siebie, fgczy sie w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni
do remontu miat uko$ne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego,
decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.6. ROZBIORKA NAWIERZCHNI

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czgstkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu
miotkdw pneumatycznych w taki sposoéb, aby uzyska¢ boczne $ciany pionowe. Oskardowanie wykonuje sie
do gtebokosci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajgce oskardowaniu polewa sie
wodg przynajmniej na jedng godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szerokosci
6+8 cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate ukosng do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

Przy odnowie nawierzchni cato$¢ odcinka przeznaczonego do remontu nalezy spulchni¢ niwelujgc
przy tym skupiska wyboji.

5.7. WYPELNIENIE WYBOJU MATERIALEM

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usung¢ i przesortowac¢ za pomocg sit lub grabi na
ttuczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robét naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczysci¢ i zwilzy¢ wodg. Na spdd wyboju nalezy
utozyé przesortowany ttuczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie jest on zaokraglony.
Nastepnie ukfada sie swieze kruszywo, pochodzace z tego samego surowca skalnego i o tym samym
uziarniewniu, z ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie,
wystawat nad otaczajgcg nawierzchnie 1,0cm.

Na powierzchniach odnawianych na catej szerokosci kruszywo rozktadamy na spulchione i wstepnie
wyréwnane obszary po czym wyrownujemy w profilu i przekroju i przystepujemy do zageszczenia zwilzonej
powierzchni.

Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi taty ku Srodkowi.
Zageszczanie mozna wykonywac ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie
wybojéw - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co ttuczen.
Mozna uzy¢ réwniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktéry wykazuje lepsze wtasciwosci
cementujgce. Kliniec po polaniu wodg ubija sie lub watuje. Nastepnie rozsciela sie kliniec o uziarnieniu
6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewajgc wodg. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni,
pokrywa sie ja miatem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozgdane aby zawierat okoto
10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.

Remont czgstkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze
starg nawierzchnig, a materiaty kamienne wbudowane w tate byty silnie ze sobg zazebione i zaklinowane.
tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajacg nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie
pod ruchem.

5.8. UNIKANIE BLEDOW PRZY WYKONYWANIU REMONTU CZASTKOWEGO

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czgstkowego unikanie nastepujgcych btedow:
— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wediug prostych ksztaltdw geometrycznych (np.
prostokatéw), gdyz zwieksza to powierzchnie tat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze
zachowujgcych sie czesci starej nawierzchni,
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wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojoéw, gdyz gtebokos¢ oskardowania nie powinna
by¢ wieksza niz gtebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze gtebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosié¢
okofo 1,5 srednicy uzywanego do remontu ttucznia,

nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy tlucznia z
istniejgcg nawierzchnig,

nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudnosci we
wiasciwym zaklinowaniu sie,

niedostatecznego zageszczania tlucznia wypetniajgcego wybdj, gdyz ttuczen luzny w wyboju zostanie w
krotkim czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

niepolewania wodg tlucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbyt
duze i thuczen nie daje sie nalezycie zagescic i ttuczen zostanie wyrwany kotami samochodow,

uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujgcego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane
jest btednie pojetg oszczednoscig, a skutkuje stratg zwieztosci naprawionej taty przez kota wyrywajgce z
taty ttuczen,

wykonywania powierzchni taty rowno z istniejgcg nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch fata
znajdzie sie ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma sie woda, powodujgc rozmakanie taty i
wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

podniesienia nadmiernego powierzchni faty ponad istniejgcg nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostate
po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodow,

uzywanie do remontu tlucznia i klinca o twardosci roznigcej sie od twardosci ttucznia w istniejgcej
nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu Scieraniu niz otaczajgca jezdnia, co
spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnie,

stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co powoduje, ze
ttuczen nie da sie nalezycie zaklinowac.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i SST. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

6.

usuniecia urzgdzeh regulacji ruchu,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),
wykonaé badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie rob6t

i ) Czestotliwos -
Lp. Wyszczegoblnienie robot ¢ badan Warto$ci dopuszczalne
. . . . Tylko niezbedna
1 [Wyznaczenie powierzchni do robot lraz powierzchnia
2 |Roboty przygotowawcze Ocena Wg pktu 5
ciggta
3 | Remont czgstkowy nawierzchni Ocena Wg pktu 5
ciggta
4 | Roboty wykonczeniowe Ocena Wg pktu 5
ciggta
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6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakonczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetnienia
tat w nawigzaniu do otaczajgcej nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni
ttuczniowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego i odnowy nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie remontu czgstkowego i odnowy nawierzchni tluczniowej wedlug ustalen specyfikaciji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
4. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

10.2. INNE MATERIALY

5. Podreczniki i przepisy utrzymania drég
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D-05.03.08 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO
UTRWALANA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utozeniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach
remontu drogi lesnej na terenie lesnictwa Tanowo w m. Stare Le$no.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni w ramach remontu drogi leSnej w m.
Stare Lesno dla kategorii ruchu ciezkiego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na

kolejnym roztozeniu:
warstwy lepiszcza,
GRfQoad
— drugiej warstwy lepiszcza, ‘..7.
— warstwy drobniejszego kruszywa. ./)), 727 /}» e

WarStWy krUSZywa,
ETT T I A rex eyt 2T

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KRUSZYWA
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglednieniu uscisler zawartych w niniejszych OST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo famane o frakcjach: od 4
mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
. . ciezki $redni,
Wyszczegoblnienie wlasciwosci 3 lekkosredni,
lekki
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klasa kruszywa
I Il

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie
wiekszy niz, %(m/m):
Nasigkliwos¢ nie wieksza niz, %(m/m): 15 2,0
Mrozoodporno$é wg metody zmodyfikowanej,

A 2 ) 10,0 30,0
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m):

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(grysow).

() -wartosci podane w nawiasach dotyczg wylgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Wyszczegodlnienie wtasciwosci ciezki sredni Iekkgisred
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm * * *

. I . 0,5 0,5 0,5
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m):
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
9%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Z_a!w?rtosc z.ameczyszczen obcych, nie wiecej 0.1 0.1 0.2
niz, %(m/m):
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, « * *
9%(m/m): 15,0 20,0 25,0
Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych barwa cieczy nie ciemniejsza niz

y 9 y wzorcowa

Zgwafto.s.c Erzekru§zonych ziarn zwirowych, nie i 10,0” 15,0
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]

** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze skladowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w
sposo6b umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w czasie sktadowania, jak réwniez tadowania i transportu.

2.3. LEPISZCZA
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP, K1-
70MP, speftniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].
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Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsj
K1-65 K1-70
Zawartos¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepko$é wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 ;
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od sredniego dopuszcza
sie stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o
ruchu ciezkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie
emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwaleh zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujgce
zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wtasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane wiasciwosci Szybkorozpadowe
K1-65MP K1-70MP

Zawartos¢ lepiszcza, % 0d 64 do 66 | od69do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 ]
nie mniej niz:
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20 0,20
Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 90

*  przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$é indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. RODZAJE SPRZETU DO WYKONANIA POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.

3.3. WYMAGANIA DLA SPRZETU

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzgdzen dwuszczotkowych, w skiad ktérych wchodzi szczotka wykonana z
twardych elementdéw czyszczgcych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka
miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone
w urzgdzenie pochianiajgce pyty oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na
jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidziane;j ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczeg6lnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do
6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadac
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych
kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura
lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale £ 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typéw
rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdnag,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
je2e|i2pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o
11/m*.

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn
kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT LEPISZCZY

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki
stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. ZALOZENIA OGOLNE

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej,
natomiast nie wptywa na poprawe jej no$nosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiadac wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgcy sie
duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ stopieh twardosci i teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni.
Przy ustalaniu tekstury powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G*ebOkS saéekstury
1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS>1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate
5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 1,2<HS<1,7
mineralno-bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysigkéw
lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca 0,4<HS<0,8
tendencje do wystepowania wysiekow lepiszcza lub
zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do HS <0,4
pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uécislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla podwojnego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowac:
— dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
— dla drugiej warstwy grysu 0 +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza
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Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé z wtasnego doswiadczenia oraz z
programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8]

Mozna réwniez korzysta¢ z zatgcznika do niniejszej OST ,Projektowanie powierzchniowego
utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. ZAPEWNIENIE PRZYCZEPNOSCI AKTYWNEJ LEPISZCZA DO KRUSZYWA

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas, gdy
przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08
[3] bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnos¢ aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych
lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robét podczas opadéw atmosferycznych.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robét spetnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej OST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilos$¢ lepiszcza i kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.7. OCZYSZCZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

Przed przystgpieniem do rozkfadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona
za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznego w celu usunigcia zalegajacych lisci, igliwia i gatezi.

5.8. OZNAKOWANIE ROBOT

Ruch drogowy odbywajgcy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkosc¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, w okresie
od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie
predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. ROZKLADANIE LEPISZCZA

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujgca temperature:
— emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wtasciwg jednorodnosé i ilos¢
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby
w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. ROZKLADANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na swiezo
roztiozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone w pkt
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3.3. Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze, a poruszajgcg sie za nig rozsypywarkag
kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili
roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka sekund).

5.11. WALOWANIE

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwaleh najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce
statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjg¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu
powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje
sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. ODDANIE NAWIERZCHNI DO RUCHU

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od
30 do 40 km/h. Dlugosé okresu w ktérym nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od istniejgcych
warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku
pogody wilgotnej lub chiodnej.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczes$niej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzagdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza i kruszywa i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
niniejszej OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwo$ci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki
badanh powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji
asfaltowej nalezy badaé¢:
— barwe,
— jednorodnosc,
— lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna liczba badan

1 [Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 | Badanie emuls;ji dla kazdej dostawy

3 | Sprawdzenie stanu czystosci w sposéb ciggty
nawierzchni
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4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot

i nawierzchni

7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza | minimum 3 razy na zmiane roboczg

Pomiary szerokosci
powierzchniowego
utrwalenia

w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzac¢ stan powierzchni nawierzchni, na
ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa
Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WYKONANEGO
POWIERZCHNIOWEGO

utrwalenia
6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szerokos¢ nie powinna
sie rozni¢ od projektowanej wiecej nizo =5 cm.

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie
powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwéjnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
— podwajne roztozenie lepiszcza,
— podwdjne roztozenie kruszywa,
— watowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej

lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy
bitumicznych do kruszyw

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zatacznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazowek i zalecen dotyczacych wyboru rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza, jak rowniez wielkosci
korekt w zaleznosci od roznych czynnikow majacych wptyw na okreslenie rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych parametrow:

— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,

— rodzaju lepiszcza,

— rodzaju i frakcji grysow,

— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
—  okreslenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje si¢ zmiennymi parametrami takimi jak:

— kategoria ruchu na poszczeg6lnych pasmach,

— warunkami $rodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni istniejacej nawierzchni (porowato$é, szorstkos¢, twardosé, jednorodnosé)

to nalezy dokonaé¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddaé je oddzielne;j
analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
2.1. CEL

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejacej nawierzchni oraz zapewnienie dobrych
wlasnosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawia natomiast nosnosci
konstrukcji oraz rownosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca si¢ wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drog:

— o malym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),

— 0 duzych spadkach,

— w obrgbie stref czgstego hamowania pojazdow,

— o migkkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,

— o bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. POJEDYNCZE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczgsciej stosowany zabieg utrzymaniowy na nawierzchniach
drog o ruchu $rednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest wykonywany zazwyczaj przy uzyciu
grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakceji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu cigzkim zalecane
jest stosowanie grysow frakcji od 10 do 12,8 mm, zwlaszcza na nawierzchniach bogatych w lepiszcze i wykazujacych
tendencje do wystepowania wysiekoéw lepiszcza lub zaprawy. Dla tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia
korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,,na gorgco” zamiast emulsji asfaltowych, ktore wykazuja (przy
zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania po nierdwnosciach nawierzchni.

2.3. PODWOJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejacej nawierzchni. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegaé zasady, aby ziarna
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej warstwy, przy czym moga
tu wystgpowac dwa uktady:

a) uktad ciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszej
sasiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,

b) uklad nieciagly - charakteryzujacy si¢ tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji drobniejszej od
sasiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm.

Uktad nieciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy $cieralnej w stosunku do uktadu cigglego.
Pojazdy poruszajace si¢ po takiej nawierzchni powoduja jednak wigkszy hatas.

Uktad ciagly zaleca si¢ stosowa¢ przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu
lekko$rednim oraz na terenie miast i osiedli.

Wielko$¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch - grubsza frakcja) i
stopnia twardo$ci utrwalanej nawierzchni.

2.4,  POJEDYNCZE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE Z PODWOJNYM
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ROZLOZENIEM KRUSZYWA

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem polegajacym na
roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji od 10 do 12,8 mm w
zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, a nastgpnie na roztozeniu
drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, rowniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pojedynczym i podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem. W
wyniku tego zabiegu uzyskuje si¢ szorstka powierzchni¢, dobrze odprowadzajaca wodg, lecz charakteryzujaca sig
zwigkszong hatasliwoscia. Jest ono szczegodlnie zalecane dla drog obcigzonych ruchem cigzkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem i
dos$wiadczong w tym zakresie ekipg wykonawczg.

2.5. POJEDYNCZE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE TYPU ,,SANDWICH”

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” polega na:
— rozlozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— roztozeniu lepiszcza,
— roztozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” ma nastgpujace zalety w stosunku do innych sposobow

powierzchniowego utrwalenia:
— male zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powiazanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,
— dobrg szorstko$¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” moze by¢ wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, ze przy ruchu lekkim mozna
stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu ciezkim i przy
»-mickkiej” nawierzchni stosuje si¢ frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa $cieralna drog o ruchu
lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. REGENERACJA NAWIERZCHNI

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania ha drogach o ruchu od
lekkiego do sredniego wiacznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejacej, juz zuzytej nawierzchni i
przedtuzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje si¢ kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku do
stopnia pokrycia powierzchni.

3. WYBOR FRAKCJI GRYSOW

Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwagg nastgpujace
parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnosc¢ i podatnos¢ na wtlaczanie.

Przyktadowe frakcje grysow dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego utrwalenia, w
zaleznos$ci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Glebokosé rodzaj ruchu
tekstury HS cigzki $redni lekki bardzo lekki
0,4<HS<0,8 | od10do128 od 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10
08<HS<12 od 10do 12,8 od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,2<HS<1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do6,3 -
HS <04 - od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 6,3do 10
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4. USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m*

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowac podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od rodzaju
powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litrow/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m?
grysod4do7mm - od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litrow/m’
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m?
+grysod2do4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
¢) podwojne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrow/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrow/m?
+grysod2do4 mm - od 4 do 5 litrow/m?
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrow/m’
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréw/m?
+grysod2do4mm - od 5 do 6 litrow/m’
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 litréw/m?

Ostateczne iloéci grysow ustala si¢ doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziarnienia i ksztaltu ziarn
wedhug OST pkt 5.3.2.

5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M?
5.1. ZASADY USTALANIA ILOSCI LEPISZCZA

[los¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszczegdlnionych w pkt 1
niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na wlasciwe powigzanie ziarn grysu mi¢dzy sobg i z
istniejgca nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza si¢ do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na jednostke powierzchni
(kg/m?), ktore sa podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlnych rodzajéw powierzchniowego utrwalenia i
stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek uwzgledniajacych wptyw parametrow wyszczegdlnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. BAZOWE ILOSCI LEPISZCZA

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/m® zostaly przyjete przy zalozeniu $redniego
obcigzenia drogi ruchem, §redniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy $redniej zawarto$ci
ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilo$ci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m2
mm K1-65 K1-75
od2do4" 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 ) 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilo$ci, moze nastgpi¢ zjawisko jej sptywania (przed
rozpadem) i gromadzenia si¢ w nadmiarze w zaglebieniach, przy jednoczesnym niedomiarze w wyzszych
partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca si¢
sprawdzenie wystgpowania wyzej opisanego zjawiska na wczesniej wykonanym odcinku probnym.
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Tablica 3. Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

z podwdjnym zalozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

od 10do 12,8 + od 4 do 6,3
0d6,3do10+o0d?2do4

1,60

1,90

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilo$¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm

od 10do 12,8 od 6,3 do 10 od 10do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m*
K1-65 K1-70
1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogodtem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilo§¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 L75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. POPRAWKI DLA USTALENIA RZECZYWISTEJ ILOSCI LEPISZCZA
5.3.1. Ogolne zasady ustalenia poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego jednorodnego
odcinka drogi parametry i czynniki, majace wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt do przyjetej bazowej ilosci
lepiszcza.

Parametry majace wptyw na wielkos¢ korekty to:
ruch (nat¢zenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
region klimatyczny, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m.,
spadki podtuzne,
pora roku,
rodzaj lepiszcza,
rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).
Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca si¢ korzystanie z systemu
»Allogen”, jak rowniez z wlasnego do§wiadczenia.

W przypadku trudnos$ci w korzystaniu z tego systemu, zaleca si¢ korzysta¢ z podanych nizej orientacyjnych
poprawek do bazowe;j ilosci lepiszcza uwzgledniajacych kategorig ruchu, stan powierzchni utrwalanej nawierzchni i
ksztalt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie, powinno
si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni migkkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategori¢ ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastgpujace poprawki w stosunku do bazowej ilosci lepiszcza:
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— przy ruchu cigzkim - 0d -5 do -10%,
— przy ruchu srednim - 0%,
— przy ruchu lekko$rednim - 0d 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodéw cigzarowych, na skutek wywieranych naciskéw i wibracji przyczynia
si¢ do zageszczania i weiskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacg (w nawierzchnie, na ktorej
wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem calkowicie pokrywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajaca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztalt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawarto$ci ziarn nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy stosowac
poprawke zmniejszajaca bazowa ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielko$¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekracza¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli taczna warto$¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wowczas nalezy rozwazy¢ celowos¢ wykonania
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wykonania innego
rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich” praktycznie nie stosuje si¢ ww. poprawek, z
wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo migkkiej (pocacej si¢) nawierzchni. W takim przypadku
nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowa ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego powierzchniowego
utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazows ilo$¢ lepiszcza zwigkszy¢ o 10%.

Projekt budowy drog lesnych na terenach Nadlesnictwa Trzebiez



30

D-06.00.00.

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY
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D-06.03.01. SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY LUB SKARP

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnieniem poboczy w zwigzku z projektem budowy drég lesnych na
terenach Nadlesnictwa Trzebiez.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wyréwnaniem, zageszczeniem i jednoczesnym uzupetnieniem poboczy mieszankg optymalng o szerokosci
0,75 m zlokalizowanych wzdtuz remontowanego odcinka drogi lesnej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana przez pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem

drogowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikaciji
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Rodzaje i wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw podano w ST
— D-05.01.02 ,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA POBOCZY

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek (frezarek)

- réwniarek z transporterem i do profilowania,

- koparek i tadowarek czotowych do odspajania i wydobywania gruntu,

- walcow lekkich i wibracyjnych

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenie do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- mieszarki do wymieszania mieszanki

- szczotki mechaniczne (zaleca sie pneumatyczne urzgdzenia) - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania
niezwigzanych ziaren.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport materiatow stosowanych do wykonania robét powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. niniejszej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 4.

5.2. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze byé wykonwane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt. 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy i
wykonania koryta pod kruszywo nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Podtoze w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,95
maksymalnego zageszczenia, wediug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. UZUPELNIANIE POBOCZY

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w podtozu poboczy nalezy uzupetnic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w korym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego
mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptoany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
Dokumentacji Projektowej, oraz nie posiadac sladow po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Na odcinkach wykonywania nowych poboczy, wykona¢ nalezy umocnienie poboczy warstwg
mieszanki optymalnej gr. 10cm, o wiasciwosciach okreslonych w ST D-05.01.02. ,Nawierzchnia gruntowa
ulepszona”. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 1,00
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przeprowadzi badania materiatdw proponowanych do
wzmochienia poboczy oraz przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Rzedne wysokosciowe Co 100 m

2. Réwnos¢ podtuzna Co50m

3. Réwnos¢ poprzeczna Co50m

4. Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

5. Zageszczenie 1 badanie na 600 m” nawierzchni

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Odchylenia rzednych wysokosciowych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cm
i-3cm.
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6.3.3. ROWNOSC POBOCZY | SKARP

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzyc tatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierébwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne poboczy i skarp powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. ZAGESZCZENIE

Zageszczenie nalezy bada¢ co najmniej dwa razy, dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 mZ. Kontrole zageszczenia mozna wykonywaé
dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach gruntowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy, wykonanie koryta i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- roztozenie materiatow,
- zageszczenie wykonywanych z mieszanki optymalnej warstw poboczy gruntowych,
- plantowanie ziemnych elementéw korpusu drogowego
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

3. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10.2. INNE MATERIALY

8. Drogi lesne — poradnik techniczny — Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych
9. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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