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1. Wstep

1.1. Typ robét

[1]  CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

[2] CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
[3] CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

[4] CPV 31524120-2 - Oswietlenie sufitowe

[6] CPV 31524210-0 — Oswietlenie Scienne

[6] CPV 38424000-3 - Urzadzenia pomiarowe i sterujace

[7] CPV 45312310-3 — Ochrona odgromowa

[8] CPV45316000-5 - Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
[9] CPV 45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

[10] CPV 45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych

[11] CPV 45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systemoéw alarmowych
[12] CPV 453143004 - Instalowanie infrastruktury okablowania

[13] CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia

[14] CPV 45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systemdéw alarmowych
[15] CPV 32235000-9 — Systemy nadzoru o obwodzie zamknietym

[16] CPV 35120000-1 - Systemy i urzadzenia nadzoru i bezpieczenstwa

[17] CPV 32322000-6 - Urzadzenia multimedialne

1.2. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie realizacji zadania pt:. ,Collegium Polonicum — duza aula — remont/odbudowa po pozarze”.
Adres Inwestycji: ul. Kosciuszki 1, 69-100 Stubice, dziatki: 673/3, 674, 675, 676, 677 706/3.

Inwestor: Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
1.3. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowg takich jak:

e rozdziat zasilania,
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instalacje gniazd wtykowych 230V/400V,
rozdzielnice obiektowe,

trasy kablowe i WLZ-ty,

instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
instalacje potaczen wyréwnawczych,
instalacje odgromowa,

ochrona przeciwprzepieciowa,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrona przeciwpozarowa,

system sygnalizacji pozaru SAP,
instalacja sieci dystrybucyjnej LAN,

instalacja systemu o$wietlenia scenicznego,

1.5. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogdw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oS$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfiku-
jaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencijatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
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o Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.

o Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

o Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

o Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

e Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
pofaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

o Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

o Obwadd instalacji elektrycznej - zespét elementow potagczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad
obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

e Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

. wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

a
b. kucie bruzd i wnek,

o

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

o

montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
f.  montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

g. oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

o Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie¢ pod nim
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znalezE w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacii
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

o Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do
ktdrego dostep posiadajq jedynie osoby upowaznione.

o Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzacg czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka
a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujq sie stopy.

o Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

o Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig,
poprzez odpowiednig instalacje.

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o0 odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

o Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledoéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub Zzelbetowe elementy dachu (szczegodinie te, ktére wystajq ponad
dach).

e Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzeh i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych Srodkdw ochrony.

o Instalacje wnetrzowe - instalacje elekiryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem
budowlanym.

o Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy).

o Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicoéw
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

o Odbior instalaciji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne
zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacii.

e Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji teletechniczne;.

o Kanat instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikbw  zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczone sg przewody instalacii
teletechnicznych.

e Alarm - ostrzezenie o zaistnieniu niebezpieczenstwa dla zycia, mienia lub Srodowiska,
wymagajacego interwencii.
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o Automatyczny system sygnalizacji pozaru — system, ktory bez udziatu ludzkiego rozpoznaje
w poczatkowej fazie i natychmiast sygnalizuje wystapienie pozaru.

e Centrala systemu sygnalizacji pozaru — cze$¢ systemu sygnalizacji pozaru, przyjmujaca i
przetwarzajgca zadania wigczania i wytgczenia systemu oraz stany swoich wejs¢. Dziata wg

okreslonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu alarmowania - szczegGtowe
wymagania okresla norma PN-EN 54-2.

o Zasilacz (power supply) — czes¢ systemu alarmowego, dostarczajgca energie o okreslonych
parametrach, niezbedng do dziatania systemu lub jego czesci.

o Linia dozorowa — pofaczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg alarmowg
(detector line).

e Stan dozoru - stan systemu, z ktérego system moze bezposrednio przej$¢ do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu (normal condition).

o Stan testowania - stan systemu, w ktérym dziatajg procedury sprawdzenia sprawno$ci
technicznej systemu (test condition).

e Stan uszkodzenia — stan systemu, ktdry uniemozliwia poprawne dziatanie systemu (fault
condition).

¢ Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktéry jest wynikiem odpowiedzi
systemu alarmowego na wystapienie niebezpieczeristwa (alarm condition).

o Parametryzacja — okre$lenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii, odchytka, od
ktorych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling).

e Opornos¢ charakterystyczna — warto$¢ rezystancii linii parametryzowanej, przy ktérej linia jest
w stanie normalnym i jej odporno$¢ na zaktdcenia jest najwigksza (nominal resistance).

o Multidetektor — detektor wykrywajacy zdarzenia pozarowe wykorzystujacy rézne kryteria
powstawania alarmu pozarowego (np. zadymienie, gwattowny wzrost temperatury, etc.).

e Punktowa czujka dymu - detektor alarmujacy w zaleznosci od stopnia zadymienia -
szczegdtowe wymagania okresla norma PN-EN 54-7.

o Element kontrolno-sterujacy — element kontrolujacy wejécia i wyjScia ktorego szczegdtowe
wymagania okre$la norma PN-EN 54-18.

e Reczny ostrzegacz pozarowy - nieautomatyczny detektor alarmujacy poprzez wcisniecie
przycisku — szczeg6towe wymagania okresla PN-EN 54-11.

o Wyjscie przekaznikowe — wyjScie sterowane stykami przekaznika (relay output).

¢ Instalowanie, zakladanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia czesci
sktadowych i elementéw systemu.

e PH90 - cecha kabla okre$lajaca ciggtos¢ dostaw energii (podtrzymanie funkciji kabla) przez kable
o Srednicy przewoddw do 2,5mm przez 90 minut wg PN-EN 50200.

o System kablowy E90 — zesp6t kabli i systemu no$nego (korytka, mocowania, rurki, uchwyty,
kotwy) gwarantujacy podtrzymanie funkcji kabla (ciggtoS¢ dostaw energii) w warunkach pozaru
przez czas 90 minut.
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1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw (w przypadku nowych obiektéw), przekaze
dziennik budowy oraz po jednym egzemplarzu dokumentacji projektowej i SST.

1.8. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentoéw obowigzuje Wykonawce zgtoszenia tego faktu
,LZamawiajagcemu” do rozstrzygniecia. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielko$ci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjq
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca prowadzi roboty w sposob, ktory nie
pogorszy stanu technicznego i estetycznego terenu budowy. Po zakonczonych robotach Wykonawca
przywraca teren budowy do stanu pierwotnego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca podtacza na wiasny koszt i opomiaruje niezbedne media dla prowadzenia rob6t i ponosi
koszty ich zuzycia. Teren budowy bedzie utrzymany w czysto$ci. Wszystkie materiaty porozbiérkowe
bedg natychmiast usuwane i utylizowane.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
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1.10.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.11.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.12.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnos$ci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan

Sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.14.  Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;.

1.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafnstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
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prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wykonawca ustanawia kierownika budowy, ktory wykonuje swoje obowigzki zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane i innymi aktami zwigzanymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.16.  Ubezpieczenie

Wykonawca ubezpiecza budowe i mienie znajdujace sie na terenie budowy. W tym celu zawiera

stosowne umowy ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody wyrzadzone osobom trzecim
w zwigzku z robotami budowlanymi i funkcjonowaniem terenu budowy, itp. Wykonawca jest
zobowigzany do przedstawienia na kazde zadanie ,zamawiajacego” polisy ubezpieczeniowej i dowodu
optacenia sktadek. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.17.  Dokumenty budowy

1.17.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

1.17.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:
[1]  pozwolenie na budowe,
[2]  protokoty przekazania terenu budowy,
[3] umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
[4]  protokoty odbioru robot,
[5]  protokoty badan, sprawdzen, préb, rozruchu,
[6] protokoty z narad i ustalen,

[7]  plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
2. Materialy

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych do
robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen. Jesli jest
to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli i
przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty,
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wyroby iurzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectwo jakoSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

o wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

3. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6ot Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajace do ich eksploatacii.

4. Transport

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw ditugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
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materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow,
a w szczegolno$ci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogéline

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego
i czestotliwo$ci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy
oba przewody potagczy¢ w rozdzielni. W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych
o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowa¢ wytgczniki nadmiarowe oraz podstawy
bezpiecznikowe o0 pragdach znamionowych dobranych do wielko$ci odbiornikéw, wymaganej zdolno$ci
wytaczeniowej w stanach zwarc. W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych
stosowaC potaczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe, faczace przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robdt okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na pisSmie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Niezaleznie od stopnia doktadno$ci i precyzji otrzymanych dokumentdéw definiujgcych ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.

Wszystkie elementy nie ujete w opracowaniu, a zdaniem wykonawcy niezbedne do prawidtowego
dziatania instalacji muszg by¢ dostarczone i zamontowane.

5.2. Ogodlne wytyczne dla prac montazowych

Polaczenia elektryczne przewodow:
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e powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

o zyly wielodrutowe mogq mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym |
pocynowanym, takie zakorczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowa podtaczane pod
srube; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq
(korcdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ takg diugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
$rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

o W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
o$wietleniowych i w podobnym osprzecie, przewod fazowy lub "+-" nalezy taczyé ze
stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Montaz urzadzen teletechnicznych i osprzetu:

e Montaz urzadzen teletechnicznych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

e Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep.
o Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych promieni giecia przewodow.

e Zabrania si¢ przekraczania okreslonych przepisami dtugosci kabli instalacii
teletechnicznej tj. 90 m dla kabla UTP oraz 70 m dla kabla koncentrycznego.

¢ Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.
Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do fgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg ditugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokoS¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
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srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysokoS¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Prowadzenie i montaz instalaciji:

¢ Trasowanie polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

e wytyczenie tras przewoddw na Scianach budynku,

o wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

e mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych),
o wyciecie lub wykucie bruzdy jezeli jest to konieczne.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢
zinnymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przejS¢ przez Sciany i stropy. Wszystkie przejscia obwodow
instalacji przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane

itp.
Kucie i zaprawianie bruzd

o W pomieszczeniach gdzie to konieczne nalezy wykona¢ bruzdy na potrzeby montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy przewoddéw wtynkowych z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich
Scianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd,
przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczySci¢ elementdw izolacyjnych,
aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

o wszelkie potgczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozjg masg bitumiczng

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

o kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,
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o dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i
z tbem szeSciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Podejscia do odbiornikow:

e Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Przyfaczanie odbiornikow:

e Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

Proby pomontazowe:

e Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i proébnym uruchomieniem
poszczegolnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

Uktadanie przewododw i kabli

Wszystkie przewody kabelkowe na obu korncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez Sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Sposob ufozenia trasy przewodow
kabelkowych w kazdym przypadku musi zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany. Minimalny przekrdj zyt
przewodzacych przewoddw kabelkowych dla obwoddw oswietleniowych: 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd
wtykowych i obwodéw sitowych: 2.5 mm2 Cu. Poziom izolacji przewodow kabelkowych: 750V.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mieC zyty przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami {j.:

e przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony,
e przewod neutralny N - kolor niebieski,
o przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, bragzowy, czarny.

Przy uktadaniu przewoddéw nalezy zachowa¢ odstep min. 1m od przewodow sygnatowych. Trasy
przewodoéw powinny przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropow
zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb. Trasa przebiegu przewoddw powinna byc¢ tatwo
dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ zatwierdzenie przez Projektanta wszystkich
tras kablowych przed ich wykonaniem.
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5.3. Wytyczne szczegotowe wykonania robét

5.3.1. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Wszystkie istniejace instalacje elekiryczne znajdujace sie w obrebie auli nalezy zdemontowac wraz
z rozdzielnicq zasilajacy ten obszar znajdujaca sie w przedsionku. Decyzje o utylizacji poszczegoinych
elementow nalezy podja¢ wspdlinie z Inwestorem na etapie realizacji. W

5.3.2. Rozdzielnice elektryczne

W rozdzielnicach obiektowych nalezy zainstalowa¢ nastepujace aparaty:
[1] rozigcznik izolacyjny,
[2] wskazniki napiecia,
[3] ochronniki przepieciowe,
[4] wytaczniki réznicowopradowe,
[5] wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
[6] stycznikii przekazniki,
[7] inna aparatura zgodnie z wymaganiami.

Wszystkie obwody wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe. Projektuje sie rezerwe miejsca w iloéci 30% na
wsporniku TH35.

Projektuje sie aparaty elektroenergetyczne na zdolno$¢ pradu zwarciowego réwna 6 kA.

Rozdzielnice powinny spetni¢ norme: PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe
- Czes¢ 1: Postanowienia ogolne. Szczegétowe wyposazenie szafy - ilo$¢ i typy zabezpieczen zgodnie
Z czescig rysunkowa.

5.3.3. Wewnetrzne linie zasilajace

Projektowane wewnetrzne linie zasilajagce zostang rozprowadzone w obiekcie za pomocq
bezhalogenowych kabli miedzianych uktadanych w systemowych drabinach/korytach kablowych, w
rurkach instalacyjnych NRO oraz podtynkowo. Wszystkie linie kablowe wewnetrzne zaprojektowano
w systemie TN-S, z oddzielnymi przewodami neutralnymi N i ochronnym PE.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych nalezy wykona¢ barwami i cyframi:

e przewody neutralne oraz przewody uziemienia roboczego — oznakowac barwg jasnoniebieska,

e przewody ochronne — oznakowac kombinacjg barwy zielonej i zéttej,

e oznakowanie to realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozottych paskéw o
szerokosci od 15 do 100 mm kazdy,

5.3.4. Instalacja gniazd 230V/400V

Do zasilania odbiornikéw elektrycznych przewiduje sie instalacje gniazd wtykowych zgodnie
z wytycznymi branzowymi oraz wytycznymi Inwestora. Instalacje elektryczng nalez w pomieszczeniach
suchych (tj. pomieszczenia socjalne, aula, itp.) o stopniu ochrony min. IP20. Instalacje zostang zasilone
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przy pomocy przewoddw miedzianych o izolacji 450/750V oraz 600V/1000V. W celu zapewnienia
bezpieczenstwa projektuje sie przewody bezhalogenowe o niskiej emisyjnosci dymu. Instalacje
elektryczne zostang rozprowadzone na trasach kablowych oraz w rurkach NRO (pojedyncze przewody).

Wszystkie podejscia od gtownych tras koryt kablowych do poszczegoinych odbiornikéw wykonac:

o w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych lub pod tynkiem,

e w listwach i kanatach PCV na $cianach murowanych nie tynkowanych oraz w przestrzeniach
instalacyjnych,

¢ na uchwytach kablowych,

System rurek ostonowych sktadajacy sie z systemu rur i puszek instalacyjnych rozgateznych powinien
byC przeznaczonych do zamocowania w $cianach murowanych oraz przestrzeniach instalacyjnych i
sktadac sie powinien ze standardowych elementow takich jak rurki, puszki, ztaczki, itp. Rozmiary rurek
nalezy dobra¢ tak, aby przewody i kable byty do nich wciggane bez uzycia sity. Przewody nalezy
mocowac do koryt opaskami zaciskowymi. Pojedyncze przewody zasilajace nalezy mocowac do $cian i
stropow za pomocg systemowych uchwytow. Rurki mocowane bedg do podioza w sposéb trwaty, przy
pomocy uchwytow systemowych z tworzywa sztucznego.

5.3.5. Trasy kablowe

Cate trasy kablowe muszg by¢é wykonane z systemowych elementow, zabrania sie prefabrykowania
elementow tras kablowych na budowie. Przy montazu tras nalezy stosowac¢ sie SciSle do rozwigzan
katalogowych oraz wytycznych katalogow, aprobat i certyfikatdbw wybranych przez wykonawce
dostawcow.

Wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany nalezy zabezpieczy¢ przewodami ostonowymi
wykonanymi z materiatow niepalnych badz przejscie wykona¢ przy pomocy rurki NRO. Kazde przejécie
przez plyte warstwowg nalezy wyposazy¢ w rozete (dtawik) po obu stronach $ciany. Nie jest
dopuszczalne pozostawienie odstonietych fragmentéw pianki PIR/IPN po zakonczeniu montazu.

Kable zasilajgce dla urzadzen ochrony przeciwpozarowej nalezy uktada¢ w nastepujacy sposob:
« bezposrednio na $cianach na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 45¢cm,
« bezposrednio na stropie na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 30cm,

« na korytkach kablowych lub obejmach EI90.

Nalezy zastosowaC systemy mocowania i prowadzenia kabli zapewniajace podtrzymanie funkcji
W czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut.

Nalezy unika¢ taczenia przewoddw poza obudowami elementow systemu. W razie bezwzglednej
koniecznosci wykonania takiego fgczenia nalezy wykonac je za pomocy kostki ceramicznej w puszce
o0 EI90, uniemoZzliwiajacej powstanie zwarcia w czasie pozaru. Potgczenie to wykona¢ w mocowanej do
stropu lub Sciany zelbetowej za pomocg minimum dwdch kotkow metalowych.

5.3.6. Instalacje oswietlenia

Natezenia oSwietlenia podstawowego (ogdinego) zostanie dostosowane do wymagarn PN-EN12464-1
oraz zalecen Inwestora:

e Obszar miejsc siedzacych 200 Ix,
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e Obszar sceny 300 Ix,

Projektowane sg oprawy o$wietlenia podstawowego (ogdine) wyposazone w zrodto LED montowane do
konstrukciji auli oraz do sztankiet opuszczanych na wciggarkach. Wciggarki zostaty wyposazone w uktad
automatycznego sterowania.

Sterowanie o$wietleniem podstawowym bedzie realizowane za pomocg systemu sterowania DALI. Do
systemu sterowania DALI za pomocg adaptera analogowo/cyforwego nalezy podtaczyC przyciski
sterowania o$wietleniem. Zastosowanie systemu DALl daje mozliwos¢ zatgczania i wytaczania
oSwietlenia, a takze mozliwos¢ Sciemniania. Oprawy oSwietleniowe powinny by¢ wyposazone w
stateczniki DALI do ktérego nalezy przytaczy¢ przewdd zasilajacy oraz magistrale sterujgcg DALI.

Oprawy posiada¢ bedg stosowne certyfikaty i atesty. Instalacje elektryczng o$wietlenia nalezy wykona¢
przewodami w izolacji 750V, natynkowych montowanych $rubami do koryt kablowych, stropu lub scian.
Szczegbtowe rozmieszczenie opraw o$wietleniowych zgodnie z cze$cig rysunkowa,. Pr

Minimalne parametry projektowanych opraw oswietleniowych podstawowych ogolnych:

Ponizej w tabelach przedstawiono minimalne parametry projektowanych opraw o$wietleniowych.
Dopuszcza sie stosowania innych urzadzen o takich samych parametrach badz lepszych. Kazda
zmiana wymaga akceptacji projektanta.

Oprawa oznaczona jako P1

Parametr lub cecha oprawy Wymagana warto$¢
Zrodio $wiatta LED
Materiat Aluminium
Liczba LED na metr 60
Kolor pods$wietlacza Dowolny wg wzornika RAL
Nominalna moc na metr nie wieksza niz 4,8W
Sterowanie DALI, DMX
Napiecie nominalne 12V
Rodzaj pradu DC

Oprawa oznaczona jako P2

Parametr lub cecha oprawy Wymagana wartos¢
Zrodio $wiatta LED
Liczba LED na metr 140
Strumien $wietlny na metr min. 450 Im
Stopien ochrony IP min. IP20
Nominalna moc na metr nie wigksza niz 11,5W
Temperatura barwowa Tc [K] 2400K
Wskaznik oddawania barw CRI 280
Napiecie nominalne 24V
Rodzaj pradu DC
Barwa $wiatta LED biata
Znamionowy kat rozsylu ( kat 120 stopni
uzyteczny)
Trwato$é 50000h
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Oprawa oznaczona jako P2

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana wartos¢

Dodatkowe informacje

> Klasa efektywnosci energetycznej A+

» Oprawa do zastosowan przy o$wietlenia
reklamowych oraz iluminacji reklam

» Certyfikaty i dopuszczenie - CE

Oprawa oznaczona jako 01

Parametr lub cecha oprawy Wymagana warto$¢
Zrédio $wiatta LED,
Strumien $wietlny min. 12000 Im
Stopien ochrony IP min. IP20
Stopien wytrzymato$ci IK min. IK08
Moc nie wigksza niz 86W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000K
Wskaznik oddawania barw CRI | =80
Zywotno$é dla 68000 h (L90B10)
Rozsyt $wiatta szeroki
Przestona SH - szyba hartowana

Mozliwos¢ zastosowania
zasilacza w standardzie DALI

Tak

Dodatkowe informacje

» Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464

» Oprawa nastropowa/zwieszana

> Certyfikaty i dopuszczenie - CE

Oprawa oznaczona jako 02

Parametr lub cecha oprawy Wymagana warto$¢
Zrédio $wiatta LED,
Strumien $wietlny min. 24000 Im
Stopien ochrony IP min. IP20
Stopien wytrzymatos$ci IK Min. IK08
Moc nie wigksza niz 170W
Temperatura barwowa Tc [K] 4000K
Wskaznik oddawania barw CRI | =80
Zywotnosé dla 68000 h (L90B10)
Rozsyt $wiatta szeroki
Przestona SH - szyba hartowana

Mozliwos¢ zastosowania
zasilacza w standardzie DALI

Tak

Dodatkowe informacje

» Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464

» Oprawa nastropowa/zwieszana

» Certyfikaty i dopuszczenie - CE
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Oprawa oznaczona jako 03

Parametr lub cecha oprawy Wymagana warto$¢
Zrédio $wiatta LED,
Strumien $wietlny min. 4500 Im
Stopien ochrony IP min. IP20
Stopien wytrzymato$ci IK Min. IK04
Moc nie wigksza niz 45W

Temperatura barwowa Tc [K] 4000K

Wskaznik oddawania barw CRI | =80

Zywotnosé dla 83000 h (L90B10)

Przestona PLX

» Oprawa powinna zapewni¢ wymagane normatywnie
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464

» Oprawa nastropowa
» Certyfikaty i dopuszczenie - CE

Dodatkowe informacje

5.3.7. System oswietlenia scenicznego

5.3.7.1. Podstawowe zatozenia

Na potrzeby zapewnienia odpowiedniego efektu wizualnego dla duzej auli projektuje sie nastepujace
elementy:

o system o$wietlenia scenicznego (o$wietlenie halogenowe oraz o$wietlenie efektowe),
e system sterowania o$wietleniem scenicznym (sterowanie reflektorami ze halogenowymi
zrodtami Swiatta, urzadzeniami automatycznymi oraz obwodami nieregulowanymi),
e system mechaniki scenicznej umozliwiajacy umieszczenie opraw o$wietleniowych nad sceng
i widownig,
Oprawy oswietlenia scenicznego bedg umozliwiaty ptynng regulacje strumienia $wietlanego od 0-100%.
Projektowane oprawy zostang zainstalowane na konstrukcji scenicznej zwieszanej przy pomocy
wciggarek.

Dla o$wietlenia technologicznego sceny i mechaniki scenicznej przewiduje sie:

12 obwoddw regulowanych oswietlenia sceny o obcigzeniu 10A,

20 obwoddw nieregulowanych o$wietlenia sceny o obcigzeniu 10A,

3 obwody tréjfazowe - 3x32A do zasilenia szafy obwoddw regulowanych SOR,
3x32A do zasilenia szafy sterowania wciggarkami SSW,

3x32A do dowolnego wykorzystania, doprowadzony w obreb sceny,

Instalacja systemu sterujgcego o$wietleniem scenicznym oparta jest na sygnale DMX.

5.3.7.2. Rozdzielnica ROT

Gtownym Zzrodtem zasilania systemu sterowania o$wietleniem scenicznym oraz systemu mechaniki
scenicznej jest projektowana rozdzielnica oswietlenia technologicznego ROT zlokalizowana w kabinie
projekcyjnej, pom. nr 238 zgodnie z rys. IE-101.

Kazdy z obwodéw nieregulowanych zakonczone sg gniazdami pojedynczymi z uziemieniem 2P+Z.
Wszystkie gniazda obwoddw zasilajacych nieregulowanych nalezy rozmieSci€ w puszkach
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przytaczeniowych montowanych do konstrukcji mostu oS$wietleniowego. Montaz gniazd obwoddw
zasilajacych (na rys. oznaczonych jako GNR-x, gdzie x=numer gniazda) nalezy zrealizowa¢ w miejscu
oznaczonym jako KOS. Szczegdtowa lokalizacja projektowanych gniazd nalezy okresli¢ na etapie
wykonawstwa.

5.3.7.3. Konsola o$wietleniowa

Na potrzeby oswietlenia scenicznego projektowana jest konsola o$wietleniowa oznaczona jako KO
Zlokalizowana w kabinie projekcyjnej, pom. nr 238. Gtéwnym zadaniem projektowanej konsoli
oSwietlenia jest sterowanie zastosowanych aparatow o$wietleniowych scenicznych jak i rowniez
nowoczesnych aparatdw automatycznych np. ruchome gtowy oraz reflektory diodowe. Dodatkowo
posiada mozliwos¢ komunikowania z oswietleniem podstawowym poprzez zastosowania protokotu
DMX.

Minimalne parametry projektowanej konsoli o$wietleniowej KO:

Konsola o$wietleniowa

Parametr lub cecha oprawy Wymagana warto$¢

Liczba faderow nie mniej niz 40

Kolorowy wyswietlacz dotykowy tak

Obstugiwane kanaly /| nie mniej niz 60
Ztacze danych (wyjSciowe) XLR
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Waga ponizej 4,5 kg

Szczegotowg lokalizacje konsoli oSwietleniowej nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie
wykonawstwa.

5.3.74. Szafa obwodow regulowanych SOR

Projektowana szafa obwoddw regulowanych SOR obstuguje 12 obwoddw regulowanych oswietlenia
sceny o obcigzeniu 10A i symbolach OR1 — OR12. Kazdy z obwodéw regulowanych zakoriczone sg
gniazdami pojedynczymi z uziemieniem 2P+Z. Wszystkie gniazda obwoddw zasilajacych regulowanych
nalezy rozmiesci¢ w puszkach przytaczeniowych montowanych do konstrukcji mostu o$wietleniowego.

Szafa ma budowe panelu nasciennego do zawieszenia na $cianie o stopniu ochrony min IP30. Obwody
z szafy regulatora zasilajg gniazda o$wietleniowe GR1 — GR12 znajdujace sie na trzech mostach
o$wietleniowych KOS1 - KOS2, po 4 gniazda na most. Sterowanie szafg SOR odbywa si¢ za pomocg
sygnatu DMX. Montaz i podtgczenie regulatorow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dotaczong instrukcijg
producenta. Szczegotowq lokalizacje szafy SOR oraz gniazd oznaczonych na rys. jako GRx, gdzie
X=numeracja gniazda nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

5.3.7.5. Szafa sterowania wyciggarkami SSW

Na potrzeby o$wietlenia scenicznego projektowana jest szafa sterowania scenicznego SSW
Zlokalizowana w obrebie sceny duzej auli zgodnie z rys. IE-102. W celu zasilania projektowanej szafy

str. 22



Spis tresci

SSW nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg typu N2XH-J 5x6mm?2 z projektowanej rozdzielnicy o$wietlenia
technologicznego ROT. Gtdwnym zadaniem projektowanej szafy SSW jest sterowanie oraz zasilanie
systemu mechaniki scenicznej.

System mechaniki scenicznej przeznaczony jest do podwieszania szesciu mostow o$wietleniowych,
gdzie kazdy z mostoéw bedzie wyposazony w dwie wciggarki elektryczne o udzwigu oraz mozliwosci
przeniesienie co najmniej 500kg obcigzenia dynamicznego. Sumujac, udzwig kazdego mostu wynosi do
1000kg odejmujac od tego wage kratownicy.

Projektowane wciggarki elektryczne nalezy zlokalizowa¢ w punktach okre$lonych przez konstruktora.
Do kazdej z dwoch par wciggarek nalezy za pomocg systemowych uchwytow przymocowaé most
oSwietleniowy. Most skfada sie z kratownicy o przekroju trojkata. Most oswietleniowy nalezy wyposazy¢
w koryto metalowe, w ktérym zainstalowane bedq gniazda zasilajace oraz sygnatowe. Sterowanie
poszczegolnymi mostami odbywac sie bedzie z szafy SSW, ktdra musi by¢ umieszczona w takim
miejscu, aby obstugujacy widziat poruszajace sie mosty.

W celu zasilania oraz sterowania wyciggarek elektrycznej z proj. szafy SSW nalezy wyprowadzi¢
nastepujace linie kablowe zasilajace oraz sterownicze typu:

a) Most odwietleniowy nr 1:

o Wyciggarka elektryczne W1 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajgca typu LIHCH
5x2,5mm? (obwod nr OZW1) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwod nr
oSwW1),

o Wyciggarka elektryczne W2 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajgca typu LIHCH
5x2,5mm? (obwod nr OZW2) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mmz2 (obwdd nr
oSw2),

b) Most o$wietleniowy nr 2:

o Wyciggarka elektryczne W3 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LIHCH
5x2,5mm? (obwdd nr OZW3) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwod nr
OSW3),

o Wyciggarka elektryczne W4 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajgca typu LIHCH
5x2,5mm?2 (obwod nr OZW4) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwdd nr
oSw4),

c) Most owietleniowy nr 3:

o Wyciggarka elektryczne W5 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajgca typu LIHCH
5x2,5mm? (obwdd nr OZW5) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwod nr
oSwy),

o Wyciggarka elektryczne W6 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajgca typu LIHCH
5x2,5mm2 (obwdd nr OZW6) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwdd nr
OSWe),

e Wyciggarka elektryczne W7 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LiHCH
5x2,5mm? (obwdd nr OZW7) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwod nr
oSW7),

d) Most odwietleniowy nr 4:
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e)

5.3.7.6.

Wyciggarka elektryczne W8 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LiIHCH
5x2,5mm2 (obwdd nr OZW8) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwdd nr
oSwe),

Wyciggarka elektryczne W9 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajgca typu LiHCH
5x2,5mm?2 (obwod nr OZW9) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwdd nr
oSW9),

Wyciagarka elektryczne W10 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LiHCH
5x2,5mm2 (obwéd nr OZW10) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwéd nr
oSW10),

Most o$wietleniowy nr 5:

Wyciggarka elektryczne W11 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LiHCH
5x2,5mm? (obwdd nr OZW11) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mmz2 (obwod nr
oSwW11),

Wyciggarka elektryczne W12 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LiHCH
5x2,5mm? (obwdd nr OZW12) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mm2 (obwdd nr
oSW12),

Wyciggarka elektryczne W13 - linia kablowa nN bezhalogenowa 0,4kV zasilajaca typu LiHCH
5x2,5mm? (obwdd nr OZW13) oraz linia kablowa sterownicza typu LIYCY 3x1,5mmz2 (obwod nr
oSW13),

Rozmieszczenie oraz montaz opraw scenicznych

Projektowany park o$wietleniowy skfada sie z nastepujacych opraw scenicznych:

a)

Most oéwietleniowy nr 1:

3x oprawa os$wietlenia scenicznego nr 2 - Reflektor profilowy ze zrddtem metalohalogenkowym
0 mocy 575W, wigzka $wiatta w zakresie 25°-50°, temperatura barwowa: 3200K,

4x oprawa os$wietlenia scenicznego nr 3 - Oprawa ruchoma ze zrédiem LED o mocy 180W,
wigzka Swiatta w zakresie 8°- 40°, temperatura barwowa: 7000K,

Most o$wietleniowy nr 2:

6x oprawa o$wietlenia scenicznego nr 5 - Oprawa ruchoma ze zrodtem LED o mocy 360W,
wigzka Swiatta w zakresie 3,8°- 60°, temperatura barwowa: 2700K,

6x oprawa oswietlenia scenicznego nr 6 - Projektor ze zrodtem halogenowym o mocy 1200W,
wigzka Swiatta w zakresie 3,5°- 55°,

Most o$wietleniowy nr 3:

3x oprawa o$wietlenia scenicznego nr 1 - reflektor profilowy ze zrédtem metalohalogenkowym o
mocy 750W , wigzka Swiatta w zakresie 25°-50°, temperatura barwowa: 3050K,

4x oprawa o$wietlenia scenicznego nr 4 - Oprawa ruchoma ze zrddtem LED o mocy 190W,
wigzka Swiatta w zakresie 15°- 63°, temperatura barwowa: min. 2700K,

Projektowane oprawy nalezy zlokalizowa¢ na trzech mostach o$wietleniowych oznaczone jako KOS1,

KOS2,

KOS3. Montaz opraw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie

konstrukcje przewidziane do zawieszenia urzadzen muszg spetniaC wymogi bezpieczenstwa i
cechowaC sie obcigzalnoSciq wiekszg od wagi wszystkich podwieszonych urzadzen. Sprzet
oSwietleniowy nalezy podwiesi¢ na specjalnych uchwytach umozliwiajgcych obrét oprawy (uchwyty
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dostarczone przez firme dostarczajacq urzadzenia). Po zawieszeniu urzadzen nalezy je podtgczy¢ do
odpowiednich gniazd zasilajacych:

e oprawy konwencjonalne do gniazd regulowanych,
e oprawy automatyczne do gniazd nieregulowanych i gniazd DMX,

Szczegotowe rozmieszczenie projektowanych opraw scenicznych przedstawiono na rys. |E-102.

5.3.7.7. Minimalne parametry opraw oswietleniowych scenicznych

Ponizej w tabelach przedstawiono minimalne parametry projektowanych opraw oswietleniowych
scenicznych. Dopuszcza sie stosowania innych urzadzen o takich samych parametrach badz lepszych.
Kazda zmiana wymaga akceptacji projektanta.

Oprawa oznaczona jako 1

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana warto$¢

Przeznaczenie Reflektor profilowy

Moc nie wieksza niz 750W
Temperatura barwowa Tc [K] 3050K

Typ optyki Profil

Zrédho $wiatta zaréwka HPL 750W/230V

Zakres optyki

min 25 stopni - 50 stopni

System kadrowania

4 noze kadrujace

Sposdb  regulacji  wielkosci

obstuga jednym pokrettem na obudowie

Zmiana tubusow

mozliwa zmiana na tubusy ze zmiennymi katami 15-30
stopni i na stato katowe 5/10/19/26/36/50/70/90 stopni

Obrot tubusa tak +/- 25 stopni

Wentylacja konwekcja

Dostep do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie

Waga do 9 kg

Wyposazenie dodatkowe ~w linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na

komplecie

rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zaréwka HPL750W/230V

Oprawa oznaczona jako 2

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana warto$¢

Przeznaczenie Reflektor profilowy

Typ optyki Profil

Moc nie wieksza niz 575W
Temperatura barwowa Tc [K] 3200K

Zrodho $wiatta zaréwka HPL 575W/230V

Zakres optyki

min 25stopni - 50 stopni

System kadrowania

4 noze kadrujace
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Oprawa oznaczona jako 2

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana wartos¢

Zmiana tubusow

wymiana na statokatowe i zmiennokatowe

Sposdb  regulacji  wielkosci | obstuga jednym pokrettem na obudowie

Wentylacja konwekcja

Dostep do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie

Waga do4,5kg

Wyposazenie dodatkowe w | linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
komplecie rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt

Gobo, zaréwka HPL575W/230V

Oprawa oznaczona jako 3

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana wartos¢

Przeznaczenie Naswietlacz automatyczny LED
Moc nie wieksza niz 180W
Temperatura barwowa Tc [K] 7000K

Typ optyki Wash

Zrodio $wiatta

Diody LED, co najmniej 19x15W MultiChip RGBW

Strumien $wietiny

Min. 3300 Im

Zakres optyki

min. 8 stopni - 40 stopni

Tarcza kolorow

wirtualna, co najmniej 200 koloréw w pamigci

Obstugiwane protokoty DMX, RDM, ArtNet, MaNet2, sACN
Masa do 8,2 kg
Wyposazenie dodatkowe w | linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyty do zawieszenia na

komplecie

rurze @=50mm, wtyczka 2p+z

Oprawa oznaczona jako 4

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana wartos¢

Przeznaczenie

Naswietlacz automatyczny LED

Typ optyki

Wash/BEAM

Zrodio $wiatta

Diody LED, co najmniej 7x50W MultiChip RGBW

Zakres optyki ptynny zoom w zakresie co najmniej 4 stopni - 58 stopni
Regulacja temperatury | ptynne CTO w zakresie min 2700K - 8000K

Tarcza kolorow wirtualna, co najmniej 60 koloréw w pamieci
Obstugiwane protokoty DMX, RDM,

Emulacja trybu pracy lampy | tak

Ciezar do 5,5 kg

Wyposazenie ~ dodatkowe W | Jinka zabezpieczajaca 70cm, uchwyty do zawieszenia na
komplecie rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
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5.3.7.8.

Oprawa oznaczona jako 5

Parametr lub cecha oprawy Wymagana warto$¢
Przeznaczenie Reflektor PC
Typ optyki PC

Zrodio $wiatla

zarowka 1000W, GX 9.5

Zakres optyki o najmniej 18stopni - 60stopni

Sposob  regulacji  wielkosci | pokretio z tytlu obudowy

Bezpieczenistwo blokada otwarcia obudowy z wiozong wtyczka zasilajacq
Wentylacja konwekcja

Wielko$¢ soczewki @=150 mm

Waga do 10 kg

Wyposazenie dodatkowe w | linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
komplecie rurze @=50mm, wtyczka 2p+z,skrzydetka ograniczajace,

zarowka 1000W

Oprawa oznaczona jako 6

Parametr lub cecha oprawy

Wymagana wartos¢

Przeznaczenie reflektor automatyczny ruchoma gtowa Spot
Typ optyki Spot

Zrédho $wiatta Modut LED, o mocy co najmniej 180W
Strumien $wietlny min. 7000Im

Temperatura barwowa zrédia 6500K

Zakres optyki

ptynny, automatyczny zoom minimum 10stopni - 40
stopni

System mieszania koloréw

CMY

Tarcza kolorow

minimum 6 koloréw i filtr CTO

Tarcza gobo rotacyjnych

tak - co najmniej 7 gobo

Tarcza gobo statycznych

tak - co najmniej 10 gobo

Filtr frost

tak

Przestona Iris

tak

Pryzmat tak, obrotowy w obu kierunkach
Obstugiwane protokoty DMX, RDM, ArtNet
Cigzar do 22kg

Minimalne parametry elementéw systemu oswietlenia scenicznego

Dimmer

Parametr urzadzenia

Wymagana wartos¢

Liczba obwoddw

nie mnmiej niz 12

Obcigzalno$¢ kazdego obwodu

nie mniej niz 3 kW

Zabezpieczenie przed ztym

tak

Obstugiwane protokoty

DMX
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Splitter DMX
Parametr urzadzenia Wymagana warto$¢
Pobér mocy do8W
Liczba wyjs¢ nie mniej niz 8
Ztacza danych (wejsciowe) 3pini 5 pin XLR
Mozliwo$¢ montazu w szafie | tak
Waga do 3 kg

Maszyna do dymu

Parametr urzadzenia

Wymagana wartos¢

Przeznaczenie Maszyna do wytwarzania mgty
Typ Hazer atmosferyczny
Wydajno$¢ wiatraka powyzej 5000 I/min
Mozliwo$¢ dostosowania | tak
Czas nagrzewania ponizej 75 s
Obstugiwane protokoty DMX
Mozliwo$¢ pracy ciagte; tak
Niezalezne sterowanie pompg i | tak
Czas pracy na jednej butli ptynu | nie krocej niz 40h
Waga bez butli z ptynem do 9 kg
Weciagarka

Parametr urzadzenia Wymagana wartos$¢
Przeznaczenie Weciagarka elektryczna
Udzwig = 500kg
Hamulec podwajny
Sterowanie Niskonapigciowe
Diugo$¢ tancucha 10m
Tryb pracy D8+

Most oswietleniowy

Parametr urzadzenia

Wymagana warto$¢

Diugo$é

Zgodnie z rzutem

Kratownica

Przekroj tréjkat

System sprowadzenia

Prowadnik kablowy tamany

Instalacja na mo$cie

Koryto metalowe z gniazdami natynkowymi
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Sterownik wciagarkami
Parametr urzadzenia Wymagana warto$¢
Przeznaczenie Szafa sterujgca weiggarkami
Typ obudowy Nascienna
Kontrola wciggarek Oddzielnie kazda z trzech par wciggarek
Zabezpieczenie Monitoring przecigzenia kazdego mostu
5.3.7.9. Konfiguracja systemu sterowania oSwietleniem

Po instalacji wszystkich elementdw systemu nalezy przeprowadzi¢ konfiguracje, adresowanie
i programowanie systemu. Wszystkie urzadzenia automatyczne i moduty regulowane muszg miec
nadane prawidtowe, kolejne adresy DMX. Nalezy postepowac wedtug wytycznych znajdujacych sie
w instrukcjach producentow sprzetu. Po dokonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przeprowadzi¢
pierwsze uruchomienie systemu i sprawdzenie poszczegdlnych elementow. Uruchomienie systemu
os$wietleniowego musi odbywac sie pod nadzorem osoby uprawnionej i majgcej doswiadczenie
w wykonywaniu podobnych instalaciji.

5.3.7.10. Sterowanie systemu oswietlenia scenicznego

Cafa instalacja sterujgca systemem sterowania scenicznego zrealizowana jest za przewodéw do
transmisji sygnatu cyfrowego DMX, zgodnych ze standardem DMX-512. Linie DMX zostang
rozprowadzone ze stanowiska konsoli o$wietleniowej do stanowisk Swietlnych sceny i widowni poprzez
splitter i wzmacniacz sygnatu DMX. W miejscach tych rozmieszczone bedg gniazda typu XLR 3pin.
Nastepne potgczenia miedzy urzadzeniami odbywajg sie za pomocg przewodoéw dedykowanych do
przesytania sygnatu DMX.

5.3.7.11. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Z uwagi na charakter obiektu projektowane minimalne natezenie nie powinno by¢ mniejsze od 5Ix na
powierzchni drég ewakuacyjnych. waryjny czas Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Rozmieszczenie
opraw awaryjnych doswietlajgcych pozostatych pomieszczen wykonane zostanie zgodnie z normg PN-
EN 1838:2005. Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia
ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow ibadan zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. ,Przed zaméwieniem i wykonaniem instalacji oSwietlenia awaryjnego
(ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z
wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr
178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,,...w sprawie
wykazu wyrobow sfuzqcych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz.
553).” Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadac¢ certyfikat CNBOP.

5.3.8. Instalacja odgromowa

W zwigzku z wymiang pofaci dachu przewiduje sie wykonanie nowej instalacji odgromowej. Instalacje
odgromowg budynku nalezy wykona¢ w IV klasie ochrony LPS zgodnie z zapisami normy
PN-EN 62305.
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5.3.9. Instalacje potaczen wyréwnawczych

Instalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54. Zakfada sie
wykonanie potaczen wyréwnawczych taczac do szyn wyréwnania potencjatow:

e przewody ochronne instalacji elektrycznej,
o metalowe konstrukcje,
e potaczeniami wyrdwnawczymi nalezy objac takze trasy kablowe,

5.3.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

W projektowanej rozdzielnicy obiektowej T-1/3 oraz rozdzielnicy o$wietlenia technologicznego ROT
nalezy przewidzie¢ ochronniki klasyT2. Ochrone przepieciowg wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
arkuszami normy PN-EN 62305.

Ochronniki klasy T2 powinny sie charakteryzowa¢ nastepujacymi parametrami:

Napiecie znamionowe: 230/400V,

Najwigksze napiecie trwatej pracy: min. 275V,
Prad udarowy: 40kA,

Napieciowy poziom ochrony < 1,2kV,

Czas zadziatania < 25 ns,

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-
5-54.

5.4.1. Instalacja systemu sygnalizacji pozaru SSP

5.4.1.1. Zakres ochrony przeciwpozarowej

Przewiduje sie catkowitg ochrone projektowanej duzej auli systemem detekcji i sygnalizacji pozaru
(SSP). Na potrzeby niniejszego opracowania projektuje sie rozbudowe istniejacego systemu
sygnalizacji pozarowej. Ochrona przeciwpozarowa realizowana bedzie w oparciu o istniejacy system
sygnalizacji pozaru z wykorzystaniem centralki prod. Schrack Seconet.

5.4.1.2. Funkcje realizowane przez system SSP

Dla remontowanej czesci obiektu przewiduje sie nastepujace sterowania i monitorowanie wykonywane
przez SSP:

wykrywanie zjawisk pozarowych,

sygnalizacja akustyczno-optyczna stanéw prawidtowych i nieprawidtowych na CSP,
uruchomienie sygnalizacji pozarowej na obiekcie,

wyj$cia sterujace i monitoring do systemu oddymiania,

monitoring stanu pracy zasilacza pozarowego,
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e wyjScia sterujgce do okien/zaluzji oddymiajace;j,
5.4.1.3. Okablowanie

Do potaczenia elementéw systemu nalezy zastosowac kable uniepalnione, typu YnTKSYekw dla petli
dozorowych. Zastosowane w systemie sygnalizacji pozaru i sterowania przewody powinny posiadac
certyfikaty i atesty o nie palno$ci powtoki polwinitowe;.

Instalacje nalezy wykonac przy pomocy nastepujgcego okablowania:

e YnTKSYekw 1x2x0,8 mm2 - petle dozorowe,
e YnTKSY 2x2x0,8 mm2 lub YnTKSY 1x2x0,8 mm2 - linie monitoringu,
o HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm2- linie sterujace,

Przewody nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych PCV na uchwytach montowanych do
konstrukgji stropu/scian. Mocowanie okablowania w systemie E30 i E90 dotyczy nie tylko przewodow
ale i catego sytemu zawieszenia kabli/instalacji czyli rowniez rurek instalacyjnych, uchwytéw
mocujacych oraz przepustéw kablowych. Instalacja powinna by¢ wykonana starannie, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami sztuki budowlanej. taczenie przewodow nalezy wykonac
w atestowanych puszkach instalacyjnych do stosowania w systemach ppoz. Poczatek i koniec kazdej
petli dozorowej powinien by¢ prowadzony w sposob ograniczajgcy mozliwos¢ jednoczesnego
uszkodzenia obu przewoddéw. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow palnych z przewodami o
odpornosci ogniowej we wspdinych przewiertach.

Wszystkie przejscia instalacji SSP przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ systemem uszczelniefi o
odpowiedniej odpornosci ogniowej i oznaczy¢ odpowiednimi opisami.

54.1.4. Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzadzer i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowq urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora. Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e czuiki wraz z gniazdami nalezy instalowaé na sufitach w miejscach oznaczonych
w dokumentaciji,

e odleglos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewoddw
energetycznych,

e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujgca
zadziatanie,

e odleglos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otwordw wlotowych i wylotowych
wentylaciji,

e w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesunigcia punktowej czujki w stosunku do
potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyja¢ ogding zasade, by
odlegto$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta
wieksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

e dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej petli dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

e reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowa¢ na Scianach, na wysokosci od 1,4 m od
poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty dobrze widoczne i dostepne,
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e przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegto$ci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji,
w szczegoInosci zasilajacych i biegnacych rownolegle. Przecigcia zespotow kablowych, ktorych
nie mozna unikng¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

e faczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutow,
nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. PrzejScia przez sciany winny
by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

e ekran przewodow musi by¢ potaczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach montazowych
(np. w gniazdach, w specjalnym zigczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢
ciggtos¢ zyt i ekranu oraz opornos¢ i pojemnoS$¢ kabli linii dozorowej, ktore nie moga
przekroczy¢ wartosci wiasciwych dla systemu,

e przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e przed montazem zweryfikowa¢ i potwierdzi¢ u Inwestora szczegdtowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalacii,

o wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg PH.

5.4.2. Instalacja sieci strukturalnej LAN,

5.4.2.1. Wymagania dotyczace producenta okablowania

Producent instalowanego okablowania strukturalnego musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze, oraz $wiadectwa zgodnosci z normami okablowania strukturalnego
wydane przez upowazniong jednostke. Producent okablowania strukturalnego musi spetiac
wymagania migdzynarodowej normy odno$nie spetniania standardow jakosci ISO 9001 i posiadac
wazny certyfikat, w zakresie produkcji, projektowania i serwisowania swojego systemu. Konieczne jest,
aby producent okablowania strukturalnego wydat certyfikat 20 letniej gwarancji systemowej na instalacje
wykonang przez Certyfikowanego Instalatora w przypadku udzielenia gwarancji przez wykonawce
instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania certyfikatu zapewniajgcego reasekuracje
gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja musi obejmowac okres, na jaki wykonawca
udzielit gwarancji (minimalnie 20 lat).

5.4.2.2. Wymagania ogélne dotyczace instalatoréw sieci okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ wykonywana przez instalatora, ktory posiada
wazne uprawnienia. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig gwarancjg systemowg przez producenta
okablowania. Wykonawca okablowania strukturalnego musi wyznaczy¢ kierownika robét, posiadajacego
uprawnienia certyfikacji, wykrywania i usuwania usterek zainstalowanego okablowania, do nadzoru nad
realizacjg prac.

5.4.2.3. Potaczenia pomiedzy szafami dystrybucyjnymi — okablowanie pionowe

Jako okablowanie pionowe pomiedzy istniejaca szafg dystrybucyjna GPD, a projektowang szafg
dystrybucyjng LPD1 projektuje sie nowe potaczenie Swiattowodowe wykonane z wykorzystaniem kabla
Swiattowodowego typu SM 8J 9/125um. Okablowanie $wiattowodowe nalezy utozy¢ w miare mozliwo$ci
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po istniejgcych trasach kablowych. W przypadku braku tras kablowych uktadaé w rurze
elektroinstalacyjnej badz kabale PVC biatym.

5.4.24. Okablowanie poziome - do punktéw abonenckich

Projektuje sie sie¢ strukturalng opartg na okablowaniu F/UTP kat. 6a. Punkty przytaczeniowe sktada¢
sie bedg z podwdjnych gniazd RJ45 — modut RJ45 montowanych w adapterze 45x45mm, chyba Ze na
rysunkach wskazano inaczej. Zapewni to uniwersalny standard montazowy zaréwno podtynkowo,
natynkowo, w kanatach PVC jak i puszkach podtogowych. Lokalizacja punktow zostata przedstawiona
w czesci rysunkowej. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ terminowania
kabli w sekwencji T568B.

5.4.2.5. Specyfikacja kabla F/UTP kat. 6a

Projektuje sie kabel kat. 6a o konstrukcji F/UTP (kabel ekranowany ze wspélnym ekranem z folii
aluminiowej dla catego kabla). Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego to
kategoria 6a (komponenty) /Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

PN-EN 50173-1:2013,

EN 50173-1:2011,
ISO/IEC 11801 Edition 2.2,
ANSI/TIA-568-C.0,
ANSI/TIA-568-C.1,
ANSI/TIA-568-C.2,

|EC 60754-2,

IEC 60332-1.

Cechy kabla:

konstrukcja F/UTP,

powtoka bezhalogenowa w kolorze zielonym,

zgodny z kategorig 6a,

znacznik dtugosci od 1000 do 0, co 1m,

testowany do 500 MHz,

powtoka zewnetrzna: LSOH,

$rednica zewnetrzna: max 6,5+0,2 mm,
temperatura podczas uktadania: -200C do +600C,
temperatura podczas pracy: 0oC do +500C,

5.4.2.6. Lokalna szafa dystrybucyjna LPD1

Projektowany lokalny punkt dystrybucyjny LPD1 zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu kabiny
projekcyjnej. Lokalny punkt dystrybucyjny nalezy wykonaé jako szafe RACK 19” o wysokosci 33U,
szeroko$ci 600mm i gtebokosci 600mm.

Projektowana szafa dystrybucyjna oprocz projektowanego sprzetu aktywnego nalezy wyposazyc:

e Panele porzadkowe 19" 1U — panele tego samego typu co pozostata cze$¢ okablowania
strukturalnego,
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o Listwy zasilajgce 19" 8x230V z wytacznikiem,

Panel wentylacyjny z termostatem — termostat zlokalizowa¢ w poblizu urzadzen o najwigkszej
emisji ciepta,

panele $wiattowodowe SC duplex wyposazone,

panele 19" 24xRJ45 kat. 6A,

niezbedna ilos¢ kabli krosowych pomigedzy panelami krosowymi a urzadzeniami aktywnymi,
uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych,

Szczegotowe wyposazenie szaf dystrybucyjnych zostato wskazane w cze$ci rysunkowej — rys. [E-503.
Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym. Pomiary nalezy
wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

5.4.3. Instalacja oddymiania

Podstawowe funkcje realizowane przez te centrale oddymiania to :

e przyjecie sygnatu z systemu sygnalizacji pozaru,

e przyjecie sygnatu z recznego przycisku oddymiania,

e sterowanie urzadzeniem wykonawczym (sitownikiem klapy oddymiajacej, sitownik Zaluzji
napowietrzajacej),

e przesytanie informacji o stanach alarmowych do systemy sygnalizaciji pozaru,

Kazdg z projektowang centrale oddymiania nalezy zasili¢ sprzed wytgcznika gtdwnego istniejacej
rozdzielnicy gtownej RG kablami niepalnymi dla centrali COD1 typu NHXH-J PH90 3x2,5mm2, a dla
centrali COD2 typu NHXH-J PH90 3x2,5mm2.

Uwagal!

Dostawa sitownikow do klap i okien w zakresie branzy budowlanej

Do potaczenia elementow systemu oddymiana nalezy zastosowac kable o odporno$ci ogniowej PH90
typu HDGs/HTKSH dla sterownia urzadzeniami przeciwpozarowymi (sitowniki klap oddymiajacych,
modutéw sterujgcych do systemu SSP, itp.). Zastosowane w systemie oddymiania przewody powinny
posiadac certyfikaty i atesty o nie palno$ci powtoki polwinitowe;.

Centrale oddymiania montowac na $cianach lub filarach jak mozliwie najwyzej,
Reczne Ostrzegacze Pozarowe nalezy instalowa¢ na $cianach w taki sposob, by $rodek ROP byt na

wysokosci 1,5m od poziomu podtogi. Miejsca montazu ROP nalezy oznaczyé odpowiednimi
znacznikami.

Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z ich Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg
i dokumentacjg rysunkowg bedacq czescig niniejszego projektu.

6. Kontrola jakosci robét

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
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skuteczno$ci ochrony od porazen,
poprawnos$ci dziatania systemow i urzadzen.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST.

Termin opracowania: 7 dni od dnia przekazania placu budowy lub ustalony inny termin.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

lokalizacje i elementy sktadowe zaplecza budowy,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

wykaz materiatdbw podstawowych, ktére majg by¢ zastosowane z zaznaczeniem producenta,
sprzedawcy i podstawy dopuszczenia do stosowania (certyfikat, deklaracja zgodnosci, znak
bezpieczenstwa).

Uzupetnienia i poprawki PZJ bedg wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i przedstawione
inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robét. Wykonawca
bedzie przeprowadzaC pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
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SST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.4. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie badania i pomiary (proby) bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

W trakcie robdt wymagane sg nastepujace prace kontrolne:

sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawnosci montazu opraw,

prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.
sprawdzenie ciggtosci wykonanych pofaczen,

kontrola poprawno$ci montazu tras kablowych,

kontrola poprawnosci montazu i 0znaczenia kabli niepalnych,
kontrola poprawno$ci wykonania prac zanikowych.

Badania i pomiary pomontazowe po zakornczeniu robét nalezy wykona¢ m.in w zakresie:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

skutecznosci ochrony od porazen,

pomiar rezystancji uziemienia

sprawdzenie i pomiary obwodéw sygnalizacji,

sprawdzenie i pomiary natgezenia oSwietlenia podstawowego i awaryjnego oSwietlenia
ewakuacyjnego

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

pomiary pomontazowe okablowania strukturalnego pionowego oraz poziomego,
sprawdzenie poprawnosci dziatania czujnikow dymu poprzez zadymienie,

sprawdzenie poprawnosci zatgczenia sie awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,
sprawdzenie dziatania systemu SSP,

sprawdzenie dziatania systemu petli indukcyjnej,

sprawdzenie poprawnosci wspotpracy systemu oddymiania z systemem sygnalizacji pozaru

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére:

A. Nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia

16.04.2004 r o wyrobach budowlanych, tj zostat:

[1]  oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang,
albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
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cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskq za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

[2] umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

[3] oznakowany znakiem budowlanym,
B. wzglednie zostaty dopuszczone do stosowania przed wejsciem w zycie w/w ustawy i:

[1] posiadajg certyfikat na znak bezpieczehnstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i informacii.

[2] posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych oznakowanie lub ww. dokumenty sgq wymagane przez SST, kazda
ich partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. Wycena robot

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru

Z uwagi na rozliczenie ryczattowe nie przewiduje sie prowadzenia obmiaru robét dla prac wynikajacych
z dokumentaciji projektowej stanowigcej podstawe do opracowania oferty.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
[1]  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
[2]  odbiorowi czeSciowemu,
[3] odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

[4]  odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Jednoczesnie zgtoszenie gotowosci do odbioru
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru zostaje przekazane ,Zamawiajacemu”. Odbidr ostateczny
robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 15.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjq projektowag i SST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie
z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu (wady trwate nie dajace sie
usungé, pozwalajace na uzytkowanie), komisja postepuje wg postanowiert umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robédt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

[1] dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét
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[2] dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

[3] o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami.

[4] oSwiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu
budowy,

[5] wyniki pomiaréw kontrolnych, préb, badan, sprawdzen i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
SST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

[6] deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

[7] instrukcje obstugi urzadzen i maszyn oraz protokét z przeszkolenia personelu
Zamawiajacego/Uzytkownika.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i sq uwzglednione w cenie umownej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub jakoSciowego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Jesli odbior ostateczny robot zakonczy sie pozytywnie, komisja podpisuje protokét odbioru koricowego.
Data spisania protokotu jest datg zakonczenia realizacji zamdwienia.

8.5. Odbior po okresie rekojmi lub gwaranciji

Odbidr polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktoére ujawnig sie w tym
okresie (opinia Uzytkownika/Administratora obiektu). Odbiér bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér ostateczny robot".

9. Podstawa rozliczenia robot

9.1. Ogélne ustalenia

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych (ofercie, harmonogramie rzeczowo - finansowym). Przewiduje sie ptatno$¢ raz
w miesigcu, chyba ze umowa stanowi inaczej.

Harmonogram rzeczowo - finansowy opracowuje Wykonawca na podstawie kosztorysu ofertowego
przedstawiajgc w nim miesieczne zaawansowanie prac w poszczegoinych elementach jak i ich wartosci.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robodt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu
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odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
o ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuie),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegotowe,

o likwidacje stanowiska roboczego.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

Tab. 10.1. Wykaz przywotanych w rozporzadzeniu norm elektrycznych

Lp. Symbol Opis
1 PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach
9 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elgktryczne niskiego napiecig - Qzeéé 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje
3 PN-HD 60364-4-41:2009 Insta!acje glektryczne niskiego napi@cig - Qzeéé 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
4 PN-IEC 60364-4-42:1999 Insta!acje glektryczne w obiektach budowlgnych'- Ochrqna QIa zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
5. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

6. PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
7. PN-IEC 60364-4-443:1999 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
8. PN-IEC 60364-4-444:2001 bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
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9. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

11. PN-IEC 60364-4-482:1999 bezpieczenistwa - Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych
- Ochrona przeciwpozarowa

12 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w oplektach’budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

13, PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w oblektaph budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

14 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczn.e w obig!dach budowlanych - Dobor i mqntaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

15, PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w oblektagh budpwlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

16. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w qbiektach budowlanych - ng(?r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

17. PN-IEC 60364-5-537:1999 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego | faczenia
Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor | montaz

18. PN-HD 60364-5-54:2010 wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz

19. PN-HD 60364-5-559:2010 wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559 Oprawy
o$wietleniowe i Instalacje o$wietleniowe

20. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w.oblekte.loh quowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

21. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie
Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,

22. PN-EN 60445:2010 znakowanie | identyfikacja -ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i zakofczen
przewodow
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz

23. PN-HD 60364-5-54:2010 wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

24, PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

25. PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

26. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

97, PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

28. PN-IEC 60364-7-706:2000 specjalnych instalacji lub lokalizacji -Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

29, PN-IEC 60364-7-714:2003 Insta]aqe elgktryczn.t'e w oblektach”budowlanych’- \(Vymagama dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715: Wymagania

30. PN-HD 60364-7-715:2006 dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo

niskim napieciu
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31. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy - kod IP1

32 PN-EN 61140:2005 PN-EN Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i

' 61140:2005/A1:2008 urzadzen

33, PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elelftrycznych dqnym| znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

34. PN-EN 1838:2013 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

35. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

36. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w.ob|ektallch bL{dowIanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenistwa - Znaki

37. PN-ISO 7010:2006 bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publiczne;

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami. Nr 207, poz. 2016

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr 147
22000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami.

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 121, poz. 1138)
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