1.0. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ konstrukcyjna projektu budowalnego remontu i odbudowy auli po

pozarze.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA.

* zlecenie Inwestora,

* umowa o prace projektowe,

* projekt architektoniczny

* wizja lokalna

* ekspertyza techniczna w zakresie ochrony pozarowej
* ekspertyza techniczna w zakresie konstrukcji

*  obliczenia statyczne

* obowigzujace normy i przepisy

3.0. OPIS OGOLNY — CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Zespdt budynkdw dydaktycznych Uniwersytetu im.Adama Mickiewicza. Czesci A-1, A-2 i B biblioteka. Cze$¢ A-1 i A-2

stanowia jeden budynek. Biblioteka potgczona jest z nimi facznikiem ponad ul.Kosciuszki.

Budynki wzniesione w zaawansowanej technologii — monolit zelbetowy z elementami konstrukcji zelbetowej
prefabrykowanej, stalowej oraz z przemystowo produkowanych elementéw z drewna klejonego. Fasady wentylowane
z ptyt ceramicznych. Stolarka zewnetrzna aluminiowa.

llo$¢ kondygnacji: od 2 (cze$¢ Al) do 6 (cze$¢ B) nadziemnych

Wysokos$é: czesci najwyzszej B = 20,60m, wysokos¢ do najwyzszego punktu (Swietlik duzej auli w czesci A-2 = 23,90 m)

4.0. OPIS AULI
Aula zostata wykonana w konstrukcji z przemystowo produkowanych elementéw z drewna klejonego. Gtéwna

konstrukcje nosng stanowi pie¢ podtuznych dzwigaréw z drewna klejonego o wysokosci 120 cm opartych od strony
sceny na drewnianych stupach z drewna klejonego sztywno potaczonych z diwigarami, a z drugiej na drewnianym
podciggu spoczywajgcym na trzech stupach zelbetowych. W kierunku poprzecznym pomiedzy dzwigarami gtéwnymi
wprowadzono poprzeczne elementy usztywniajgce z drewna klejonego o wysokosci 120 cm oparte przy Scianach
zewnetrznych takze na stupach drewnianych. Elementy drewniane tgczone za posrednictwem maskowanych (ukrytych
w profilach drewnianych) blach skrecanych srubami.

Taki uktad krzyzujacych sie elementéw tworzy gtéwnych ustréj nosny sali, a jego sztywnosé przestrzenna zapewnia
przeniesienie wszystkich sit poziomych. Na dZzwigarach oparto za posrednictwem posrednich stupkdw z rur stalowych
ptatwie z drewna klejonego o przekroju 7x21 cm. Na ptatwiach lezy sklejka wodoodporna grubosci 30 mm stanowigca
poszycie nosne dachu.

Obudowe sali wykonano jako fasade wentylowang mocowang do rusztu drewnianego z drewna klejonego. Na ruszcie
drewnianym $cian ostonowych réwniez zastosowano poszycie ze sklejki wodoodpornej grubosci 30 mm.

Konstrukcja drewniana zostata zaprojektowana w klasie D odpornosci ogniowej. Konstrukcja drewniana zostata
zabezpieczona do stopnia trudnozapalnosci poprzez impregnacje drewna oraz wykonanie powtoki lakierniczej.
Zgodnie z zaleceniami ekspertyzy konstrukcyjnej i w zakresie ochrony pozarowej poza odbudowg zniszczonych
fragmentdw wymieniane jest cate poszycie dachu wraz z ptatwiami. Przekroje wymienionych ptatwi spetniajg
wymagania nosnosci w warunkach pozaru R30

5.0. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH
Ognisko pozaru wystgpito na wysokosci okoto 4,5 ma nad posadzkg sali wyktadowej w przestrzeni zabudowanej nad

sceng pomiedzy dwoma stupami nosnymi podtrzymujacymi dzwigary gtéwne. W tej strefie oraz bezposrednio do niej
przylegtej czesci dachu (do kolejnego dZwigara poprzecznego) pozar spowodowat uszkodzenia elementéw konstrukcji
drewnianej. Dalej uszkodzenia wystepuja w samej powtoce lakierniczej elementéw drewnianych, natomiast nie
nastgpita redukcja przekrojéw drewnianych.



Na dzwigarach gtéwnych oraz poprzecznych poza jednym elementem (zakwalifikowanym do wymiany) stwierdzono
jedynie powierzchniowe uszkodzenia, a redukcja przekroju wynosi zaledwie 1 + 2 mm i jest bez znaczenia dla no$nosci
elementu. Wiekszy ubytek wystepuje na poprzecznym dzwigarze zlokalizowanym bezposrednio nad ogniskiem pozaru
oraz na czesci stojgcego w tym miejscu stupa (fragment znajdujacy sie pomiedzy Sciang zewnetrzng a obudowg
Swietlika nad scena. Tu ubytek przekroju na grubosci wynosi okoto 1 + 2 cm. Elementy te zaznaczono na w czesci
rysunkowe;j.

W strefie bezposredniego oddziatywania ognia catkowitemu zniszczeniu ulegt ruszt Sciany zewnetrznej i poziome
elementy w obudowie naswietla nad sceng. Elementy te zostang odtworzone wg projektu podstawowego
(z zachowaniem pierwotnych przekrojow i potgczen)

Ptatwie dachowe ulegajg wymianie na catej pofaci dachu. Projektuje sie montaz nowych ptatwi o przekroju 8x21 cm
z drewna klejonego klasy GI28. Nie ulegajg zmianie schematy statyczne ptatwi w stosunku do projektu podstawowego.
Poszycie nosne wykonane bedzie z blachy TR 94 grubosci min. 0,7 mm.

Projektuje sie rowniez wykonanie dwdch nowych otwordéw drzwiowych ze sceny do pomieszczen zaplecza sceny.
Otwory wyciete bedg w istniejgcej sScianie zelbetowej. Wykonanie otworéw nie wymaga wzmocnien konstrukcji.
W narozach wycietych otworéw mogg pojawic sie niewielkie rysy nieistotne dla konstrukgji.

6.0. UWAGI KONCOWE

Na skutek pozaru doszto do uszkodzenia kilku elementéw konstrukcyjnych z drewna klejonego oraz do uszkodzenia
elementéw obudowy oraz pokrycia dachu. Konieczne jest wykonanie odbudowy i remontu zniszczonej czesci obiektu.

Aby dostosowac te czes¢ budynku do wymogdw aktualnie obowigzujgcych przepiséw ochrony pozarowej wykonane
beda

- elementy wskazane w projekcie nalezy wymieni¢ na nowe o przekroju identycznym z projektowanym
i z zachowaniem sposobdéw potaczen.. W przypadku stupa gtéwnego mozliwa wymiana czesci przekroju lub
wzmochienie poprzez nabicie dodatkowych elementéw drewnianych. Zakres wzmocnien zostanie okreslony
w ramach nadzoru autorskiego po usunieciu zweglonych czesci przekroju.

- projektuje sie wymiane wszystkich ptatwi drewnianych na dachu

- pozostate elementy drewniane, ktére nosza slady pozaru nalezy oczysci¢ mechanicznie, a nastepnie
chemicznie

- oczyszczone elementy nalezy poddaé impregnacji sSrodkami zapewniajgcymi trudnozapalnosé oraz wykonac
na nich powtoke malarska. Zaleca sie uzycie takich samych materiatéw do impregnacji oraz malowania jakie
byty stosowane w czasie budowy obiektu.

Opracowanie:  mgr inz. Jan Drzewiecki



7.0. OBLICZENIA STATYCZNE NOWYCH PtATWI

Ptatew drewniana - drewno GL28 4,02

OBCIAZENIA STALE

(maksymalna
rozpietosc)

charakt. wsp. obc.  obl.
kN/m? kN/m?
papa podktadowa +
nawierzchniowa 0,08 1,35 0,11
wetna 24 cm 0,31 1,35 042
blacha trapezowa 0,08 1,35 0,11
ptyta G-K 0,30 135 041
instalacje
podwieszane 0,20 1,35 0,27
ptatew 7/21 0,10 1,35 0,14
RAZEM g= 1,07 1,35 1,44
OBCIAZENIA UZYTKOWE
wsp. oblic
charakt. obc. Z.
kN/m
kN/m? 2
$nieg | strefa 0,7x0,8 0,56 15 0,84
RAZEM p= 0,56 150 0,84
rozstaw belek [m] 1,05

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok = 1,12 kN/m
gr = 1,52 kN/m

OBCIAZENIE ZMIENNE NA 1mb BELKI
dla pomieszczen wynosi

pk = 0,59 kN/m charakterystyczne
pr = 0,88 kN/m obliczeniowe
PRZEKROJ BELKI
[cm]
b= 8,0 h= 21,0
Wskaznik wytrzymatosci

W = 588,0 cm? przekroju
Rozpieto$¢ belki w Swietle Scian = 4,02
Rozpieto$¢ obliczeniowa belki lo =1x1,05= 4,22



SCHEMAT STATYCZNY
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Obliczeniowy moment zginajgcy

MobI™ 5,34 kNm

Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie - sytuacja zwykta
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dla drewna GL28 fmd = 17,23 MPa

Kmod = 0,8
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie - sytuacja ogniowa
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}/M.ﬁ dla drewna GL28 fima = 32,20 MPa
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ymfi=1,0

ki = 1,25 dla drewna litego
ki = 1,15 dla drewna
klejonego

Obliczenia przekroju drewnianego na podstawie PN-EN 1995-1-1 [5]
A. Obliczenia w warunkach normalnych

Obliczeniowy moment zginajacy
Przy wykorzystaniu przekroju 85% am = 0,85 (zatozenie obliczeniowe)
Md = fm,a*W*am = 8,61 kNm > 5,34 kNm

B. Obliczenia w warunkach pozaru

Metoda zredukowanego przekroju

Wiasciwosci wytrzymatosciowe efektywnego przekroju nie ulegajg zmianie w warunkach pozarowych
i wynosza:

kmod.fi=1,0
fm,dfi = Kmod, fi*Kei*fm,k/ym.fi = 32,20 MPa

predkos¢ zweglania Bn 0,7 mm/min
efektywna gtebokosé zweglenia po czasie t (czas pozaru): = 30 min



def = Bnt+7 mm
wskaznik wytrzymatosci przekroju efektywnego maleje z czasem t

pozaru

Wii=(b-2Bnt-14)*(h*10-Bnt- (3 stronne oddziatywanie
7)26 = 132,50 cm? pozaru)

Edfi = Mda,i = niMa = 3,74 kNm (redukcja obcigzen 0,7)
Nosnosc¢ przekroju na zginanie w warunkach pozarowych

Ratfi = MRrd/fi = fm,diWii = 4,27 kNm

Warunek stanu granicznego nosnosci w warunkach pozarowych zapisany w
postaci

MRad,fi = MRdfi 427 2 3,74 [KNm]
Zostaje spetniony do czasu t

= 30 minut

Opracowat: mgr inz. Jan Drzewiecki



