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ST 1.13. UTWARDZENIA WOKOL BUDYNKU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem utwardzen terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie robdt zwigzanych z

wykonaniem utwardzen wokot budynku.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot polegajacych na wykonaniu utwardzen wokot
budynku — wykonaniu opaski, wykonaniu pochylni dla oséb niepetnosprawnych wraz ze schodami

przy wejsciu glownym, wykonaniu chodnikéw oraz nawierzchni szutrowych.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 - ,,Wymagania ogolne."

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w ST
»Wymaganiach ogdlnych”.

Schody wejscia gtdwnego i pochylnia :

- kostka betonowa wibroprasowana gr. 6cm w kolorze szarym i grafitowym,
- podsypka cem. — piask. (1:4) gr. 4cm

- piasek $rednioziarnisty (zageszczony) min. 10cm
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Projektuje si¢ wykonanie 5 miejsc postojowych (w tym jedno miejsce przeznaczone dla os6b
niepetnosprawnych o wym. 3,6*5,0 m). Zaprojektowano droge wewngtrzng szer. 6,0 m bedaca
jednocze$nie droga manewrowa przy parkingu. Ponadto zaprojektowano chodnik miedzy wejsciem do
budynku, furtka i drogg oraz utwardzone stanowiska dla pojemnikéw na $mieci.

Nawierzchnie drogi manewrowej i parkingdéw zaprojektowano z thucznia kamiennego 0/31,5 mm
(naw. szutrowa) grub. 20 cm.

Nawierzchnie obramowac¢ kraweznikiem betonowym prefabrykowanym o wymiarach 12*25 cm
(wtopionym) na fawach z betonu C12/15.

Nawierzchni¢ chodnikéw zaprojektowano z prefabrykowanej kostki betonowej wibroprasowanej gr. 6
cm na 10 cm podsypce cem.-piaskowej. Chodniki obramowac¢ obrzezem betonowym 8*25 cm na
fawach zwirowych.

Stosowac kostke betonowa gr. 6,0cm w kolorach szarym i grafitowym o wlasciwosciach:
- wibroprasowana

- impregnowana, o zwigkszonej trwatosci, komforcie uzytkowania i zabezpieczona przed
wchtanianiem wod opadowych oraz naturalnych zanieczyszczen uzytkowych,

- podwyzszona wytrzymatos$¢ i odpornos¢ na Scieranie,

- odporna na mréz i sol.

Piasek, zwir, mieszanka betonowa

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zwir stosowany do wykonania taw pod obramowania powinien odpowiada¢ wymaganiomPN-B-
11111

2.1.1. Aprobata techniczna Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w

budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢: - 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm, - 3 mm, dla kostek o

grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej Zastosowac kostke gr. 8 cm i gr. 6 cm. Tolerancje
wymiarowe wynosza: - na dtugosci! 3 mm, - na szeroko$ci + 3 mm, - na grubo$ci £ 5 mm.

2.1.4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-Ciu kostek)
nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢

nie wiecej Niz 5%.
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2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢
badana zgodnie z wymaganiami PN-B06250. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach
zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli: - probka nie wykazuje peknie¢, - Strata
masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek

nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%. —
2.1.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu 0 jasnym kolorze. Cement powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
2.2.2. Kruszywo nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy

zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.2.4. Dodatki Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza
wytrzymalos¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00.00 Ogolna specyfikacja techniczna.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw odsaczajacej i odcinajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu: ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.00

Wykonywanie robot moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed

skutkami przemarzania.
5.2. Podsypka

Wykonaé podsypke cementowo - piaskowa. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢

w granicach od 3 do 5 cm.
5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - weze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora. Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z
kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni

nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢
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nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz

oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kontrola
jakosci robot podlega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robot rozbiorkowych,
przeprowadzonych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi oraz projektem budowlanym.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej - aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania
ich przez Inspektora, - wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu

b) w zakresie innych materialow - sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy), - ew. badania wiasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inspektora. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
1. Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Nadlesnictwo Strzelce Krajeriskie, ul. Gorzowska 17, 66-500 Strzelce Krajeiskie
ST-1.13str. 5



Budowa budynku biurowego — kancelarii Lesnictwa.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwosé badan Wartosci
pomiardw dopuszezalne
Sprawdzenie podsypki (preymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchythki od
liniowym lub metodg mwelacji) dzienne) dziatki robocze): grubodcel, projektowane) grubosci
spadkow 1 cech konstrukeyjnych w =] em
poréwnaniu z dokumentac)y pro-
12 jektows 1 specyfikac)g

Badania wykonywania nawierzchni z

kostka

a) zgodnosc z dokumentacjg

Sukcesywnie na kazde) d=iatee

projektowsy robocze)
b) polozenie osi w planie Co 100 m 1 we wszystkich punktach  [Przesunigeie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektow, do 2 em

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 em

POmMIArc Wy ) charakterystyczmych

d) rownose w profilu podhuznym Tw. Mierdwnosct do 8 mm
(wg BN-6E/8931-04 [9] lata

czteromet-rows)

) rownosc w przekroju Tw, Przeswity migdzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnig do § mm
profilows z po-ziomnicgl pomiarze

przeswitu kli-nem cechowanym oraz

preymiarem liniowym wzglgdnie

metods niwelac)i)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od dokumenta-
me-todg niwelac)i) ¢ji projektowe) do 0.3%
2) szerokosé nawierzchni T, Odchytki od szerokosdci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowane) do £5 cm

h) szerokosc i glebokosé
wypelnienia spoin 1 szczelin
(ogledziny 1 pomiar przymiarem
limowym po wykrusze-niu dug. 10
cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej d=atki robocze)

Wg pktu 5.7.5

1} sprawdzenie koloru kostek 1
desenia ich uloZenia

Kontrola biezaca

We dokumenta-cji
projektowe) lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszezegilnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosei wyglagdu,
nawierzchni, kraweginikow, obrzezy, prawidiowoscl desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
scichow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osico 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigeia

wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzgdne wysokosciowe, rownosé podhuzna 1|Co 25 m 1 we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokosc |(wg metod 1 dopuszezalnych wartoscl podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszezenie 1 szerokosc spoin | Wg pktu 5.51 5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, scickami oraz
wypehnienie spoin 1 szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej Kkostki

brukowej. Jednostkg obmiarowg palisady, obrzezy i kraweznikoéw jest mb.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymaganiach ogolnych” .
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z paragrafem umowy zawartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg. Ogolne wymagania

dotyczace platnosci podano w specyfikacji ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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Jednostka obmiaru zgodnie z odpowiadajacg jednostka w Przedmiarze.

Cena wykonania 1 m2

nawierzchni z kostki brukowej/nawierzchni szutrowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnos$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byly aktualne w czasie opracowywania

poszczegdlnych specyfikacji. Czg$¢ z nich ulegta dezaktualizacji i przytaczanie wymaga sprawdzenia.

Nadlesnictwo Strzelce Krajeriskie, ul. Gorzowska 17, 66-500 Strzelce Krajeiskie
ST-1.13str. 8



