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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych wykonanych podczas przebudowy strefy wejscia gidwnego wraz
z termomodernizacjg budynku Wydziahu Budownictwa Politechniki Czgstochowskiej, przy ul.
Akademickiej 3, dziatka nr ewid. 14/92, obr. 42A.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujs wszystkie czynno$ci wystepujgce
przy budowie instalacji elektrycznej zgodnie z dokumentacja projektowa. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania  beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regul i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektows i poleceniami Inzyniera kontraktu oraz ze sztuka budowlang.
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy plac
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy. Przed przystagpieniem
do wykonawstwa robot elektrycznych nalezy sprawdzié czy teren na ktéorym majg byé
wykonywane roboty jest odpowiednio przygotowany. Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania
materiatow (place, obiekty). Budowa przebiegala bedzie w obiekcie istniejacym. Terminy
prowadzenia prac budowlanych i ewentualnych przerw w zasilaniu nalezy uzgadnia¢ z Inwestorem.

1.5. Zakres rzeczowy robét objetych ST
W zakres rzeczowy wchodza:

1. kontrola istn. linii kablowe;j nr 2,

2.wylgczenie spod napigcia istn. linii kablowej nr 1. relacji istn. zlgcze kablowe — istn. stacja
transformatorowa ST4, pole 6,

3.przebudowa istn. ztacza kablowego,

4. mufowanie istn. linii kablowych,

5.wymiana obudowy na istn. szafie elektrycznej

6.demontaz istn. opraw o$w. zewn,

7. przeniesienie istn. przycisku dzwonkowego,

8.przeniesienie istn. automatu zmierzchowego,

9.przebudowa istn. przewodéw odprowadzajacych,

10. zabudowa ztgczy kontrolnych wraz z puszkami odgromowymi,

11. budowa instalacji o$w. wiatrotapu wraz z oswietleniem dekoracyjnym,

12. przebudowa istn. zlacza kablowego,

13. mufowanie istn. linii kablowych

14. demontaz istn. przewodoéw odprowadzajacych,

15. budowa proj. przewodéw odprowadzajacych wraz ze zlgczami kontrolnymi.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe robdt  objetych Specyfikacja Techniczng sa  zgodne
z odpowiednimi normami.
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2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy lub $wiadectwo dopuszczenia stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami i prawem budowlanym.
2.2. Materialy gotowe

Materialy takie jak kable, rury, oprawy oswietleniowe i osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe wraz
ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego.
Dostarczane na plac budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad
lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jakoé¢ wykonywanych robot,
materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera,
Kierownictwo (dozér techniczny) robdt.

2.3 Przewody instalacyjne

1. Jako materialy przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyk: 1,3, 4, 5.

2. Przewody instalacyjne nalezy stosowa izolowane Iub z izolacja i powtoka ochronna
do ukladania na stale, w ostonach lub bez klejonych bezposrednio do podioza Iub
ukfadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilog¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

3. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje ukladanych przewodéw moga wynosic (0.35) 0.4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?

4. Jako materialy przewodzgce moina stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

5. Przewody szynowe shiza do zasilania wewngtrznych magistrali energetycznych,
obsugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiomiki wielkiej mocy Iub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiomikéw zamontowanych w ciagach np. zasilanie
duzej ilodci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

6. Przewody zasilania urzadzen shuzacych ochronie ppoz. winny cechowaé sie utrzymaniem zasilania
w warunkach pozaru przez czas 90 min. Stosowaé przewody o przekrojach zyt roboczych wg PT.
Cecha podtrzymania zasilania dotyczy cafego ciagu kablowego tj. przewodu, koryt kablowych,
uchwytéw montazowych itd.

2.4. Osprzet instalacyjny

2.4.1 Wylgczniki instalacyjne modutowe

Wylgezniki instalacyjne nalezy stosowaé w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodéw
od skutkéw przecigzen i zwar¢ (wylgczania pradéw roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowe;.
1. Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ wytaczniki instalacyjne
nadpragdowe. Wylgczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.
2. Do zabezpieczenia obwodéw odbiorczych nalezy stosowac wylaczniki o charakterystyce B (wg
PT),
3. Podstawowe parametry techniczne dla wytacznikéw nadpradowych :

prady znamionowe Iy = 10, 16, 20 A,

napigcia znamionowe: 50 Hz, 230V / 400V

zdolno$¢ tgczeniowa do 6kA

Do zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych stosowaé rozigezniki bezpiecznikowe
(wg. PT).
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2.4.2 Wylaezniki réznicowopradowe
1. Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowaé wylaczniki
réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.
2. Podstawowe dane techniczne:
napigcie znamionowe: 230 V /400 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 25, 40 A,
znamionowy prad réznicowy: 30 mA,
czas zadzialania: ponizej 0,05 s,
zdolnos¢ faczeniowa do 6 kKA.

2.4.3 Rury ostonowe

Do ukladania przewodoéw na zewnatrz stosowaé gietkie, gladkoscienne rury ostonowe
posiadajgce linkg do wciggania kabla, odporne na promieniowanie UV o srednicy zewnetrznej
S0mm. Do ukladania przewodéw wewngtrz stosowaé gladkie rury elektroinstalacyine
nierozprzestrzeniajace ptomienia, o Srednicy wg PT instalowane na uchwytach do montazu rur
na $cianie.

2.4.4 Ziacze kablowe

Z uwagi na przebudowe wiatrotapu, istn. zlgcze kablowe nalezy przebudowad. Linie
kablowg zasilajaca zlacze kablowe typu: YAKY 4x240mm oraz linie zasilajaca rozdzielnie RG
nalezy zmufowa¢. Linie kablowg zasilajaca na odcinku projektowanej lawy fundamentowe;j
wiatrotapu nalezy odkopaé i ulozy¢ w rurze ostonowej typu: DVK 160. Lini¢ nalezy ulozy¢
rownolegle do tawy fundamentowej wiatrofapu.
Przed przystagpieniem do robot nalezy dokonaé petnej kontroli pomiarowej linii zasilajgce] zewn.
szaf¢ elektryczng (patrz rys. nr 2 w Dokumentacji Technicznej).

2.4.5 Koryta i korytka instalacyjne

Wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci do 200 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, ulatwiajgcych ukladanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow
dla nieuprawnionych ~ 0s6b. Systemy koryt metalowych posiadaja  igczniki  tukowe,
umozliwiajace piynne ukiadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zy!).

2.4.6 Puszki elektroinstalacyjne

Moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i lacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako laczgce, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materialéw o wytrzymatoéci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez puszke gazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony
minimalny 1P 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.
Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spelniaé nastgpujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub koncowa o 60 mm
lub 60x60 mm, rozgal¢zna lub przelotowa ¢ 70 mm Iub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu
za pomocg ,,pazurkow” 1/ lub wkretow,

2.4.7 Laczniki o$wietlenia oraz dzwonkowe

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
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faczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60mm
za pomoca wkretow lub ,,pazurkow™.
faczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania
bezposrednio na podiozu ($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
Zaciski do fiaczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,0+2,5 mm 2.
Obudowy tacznikow powinny byé wykonane z materiatow niepalnych
lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250V, 50 Hz,
prad znamionowy: do 10 A,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.4.8 Systemy mocujace przewody, kable. instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym staltym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takie z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych —
wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne moga
by¢ standardowe i do $cian pustych, shuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystgpuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV. niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy
nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza speiniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci:

puszka sprzgtowa o 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,

rozgal¢zna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla

przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd

i fgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za

pomocg ,,pazurkdéw’ i/ lub wkregtow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Iub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie
i przylaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznoéci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — ufatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna
kilka grup materialéw: oznaczniki przewodéw, diawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.

2.5. Oprawy o$wietleniowe
Stosowac oprawy wyposazone w zintegrowane zrodio $wiatta LED. Nie dopuszcza
si¢ zastosowania opraw wyposazonych w zrodio swiatla LED montowane na trzonek E14, E27, G§
(zrédto liniowe).

Dopuszcza sig¢ zastosowanie opraw réznych typow i producentéw. Dobér zamiennego
systemu oswietlenia nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem, przedstawiajac symulacje
komputerowe poziomow natezen Swiatla.
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3. BSPRZET
3.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialow, sprzgtu itp. Roboty winny byé wykonywane recznie. Sposéb wykonywania robdt
powinien by¢ zaakceptowany przez Dozér techniczny Wiasciciela sieci i urzadzen, Inzyniera,
Kierownika budowy. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera,
Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora nadzoru). Liczba i wydajnosé sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy instalacji elektrycznych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét
gwarantujacych wiasciwg jakosé robot :

- dobrej jakosci elektronarzedzi i sprzetu do robét instalacyjnych wykonywanych recznie,

spawarka elektryczna prostownikowa 250A

zespot pradotworezy trojfazowy, przewozny 20,0 kVA

sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m3/min. (1)

srodek tacznosci bezprzewodowej kpl.

miernikami z waznymi $wiadectwami badan.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

Materialy na plac budowy powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu
tak aby unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba érodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych $rodkow
transportu w zaleznosci od zakresu robét :

Samochdd dostawezy do 0,9t (1)

Przyczepa do przewozenia kabli do 4,0 t

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Budowg instalacji elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z:
zatwierdzonym projektem budowlanym,
zgodnie z normami, przepisami budowy i przepisami b.h.p.,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera, Kierownika budowy, Dozoru technicznego (Inspektora
nadzoru) i Wiasciciela tych urzadzen.
Prace budowlane powinny przebiega¢ tak, aby w minimalny sposéb zaklocié dostawy energii
elektrycznej w trakcie trwania prac.
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5.2 Roboty instalacyjne

- Do wykonania instalagji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenistwa lub dopuszezenia do stosowania
w budownictwie.
Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny byé
tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne finkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow
1 konserwacji.
Instalacje elektryczne powinny byé tak wykonane, aby zapewniaty ciggly dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
Nalezy zapewni¢ réwnomieme obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie
odbiordw jednofazowych.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleghych do krawedzi $cian i stropGw.
Obwody elekiryczne wewngtrznych linii zasilajacych nalezy prowadzié w budynku poza obrgbem
pomieszezen przebywania osob, w wydziclonych kanatach lub szybach instalacyjnych.
Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢c w obrebie
tego samego pomieszczenia.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawiaé w taki sposdb, aby zapewnic fatwg obshige
1 zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych oséb.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié niezbedna
wytrzymalos¢ na wycigganie wiyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomocg wkretéw.
Nalezy instalowaé w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe podwdjne wylacznie ze stykiem
ochronnym.
Instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach miedzianych.
Instalacje elekiryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrédlem pozaréw
w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia.
Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrédlem zakléeen elektromagnetycznych (EMI).

5.3 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny
1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
zapewnic fatwy dostep do obwodow elektrycznych na calej trasie wykonanej instalacji,
zagwarantowac¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
zapewni¢ mozliwo$¢ calkowitej wymiany instalacji i przewoddw bez naruszania
konstrukeji budynku.
2. Trasy przewodéw nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi scian
1 stropow.
3. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic:
tatwa obstuge,
zabezpieczenie przed dostgpem o0séb niepowotanych.
4. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw.

5.4 Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen

i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koficowej fazie robat, aby uniknagé
niepotrzebnych zniszczen i  zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé  wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego
na $cianach.

str. 8



Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidfowosé polgczen.
Zrodta $wiatla i zaplonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w écianach i gniazd wtykowych
w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy Z Wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania
sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody
do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczaé w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzil do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewéd ochronny
bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy
zielonej i z0Mtej. Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé
zgodnie z planami instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakoéci wykonywanych robét.
Kontrola odbywa si¢ w obecnosci przedstawicieli Inwestora i musi uzyska¢ pozytywna akceptacie.

6.2 Budowa instalacji elektrycznych.
Kontrola jakosci wykonania prac budowlanych polega na sprawdzeniu:
tras instalacji elektrycznych,
lokalizacji i sposobu montazu ztacza kablowego,
wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakosé wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
wykonania polgczeni obwodow,
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawezych lub innych informacji na oznaczenie
obwodéw, bezpiecznikow, facznikdw, zaciskow itp.,
wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
1 konserwacji,
badan cigglosci i potaczen instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
badafi i pomiaréw rezystancji izolacji obwodéw elektrycznych,
badan i pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

6.3 Ocena wynikéw badan

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonanych robét lub negatywnego wyniku
badaf, Wykonawca wymieni lub poprawi wadliwe elementy i ponownie zglosi catoéé
lub zakwestionowang czg$é wykonanych robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét sporzadzany bedzie przez wykonawce na potrzeby opracowania
dokumentacji powykonawczej. Inwestycja rozliczana bedzie wg ustalonej w umowie kwoty
ryczaltowej.

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany, przedmiar
robdt, i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera,
a odzwierciedlone w dzienniku budowy i ksigzce obmiaru robot.

Jednostkg obmiarowa przewodéw, koryt i i rur ochronnych jest metr.

str. 9



Jednostka obmiarowa gniazd wtykowych, lacznikow oswietleniowych, opraw o$wietleniowych,
aparatow elektrycznych i aparatow modutowych montowanych w tablicach rozdzielczych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1 Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majgcych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:
przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, facznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzeri i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoficzenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.1.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawidtlowos¢ montazu oraz zgodno$é z obowiazujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.1.3. Odbidr konicowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakoficzeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje:
- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji.
pomiar natgzenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego.
sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary rezystancji uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
pomiary ciggtosci instalacji odgromowej,

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, przed oddaniem obiektu do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
protokoéty z wykonanych pomiaréw,
protokét odbioru robét zanikajacych,
metryke urzadzenia piorunochronnego,
protokot rozruchu instalacji w obiekceie,
protokodt szkolenia przedstawicieli uzytkownika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
Jjednorazowo po wykonaniu petego zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy  pomigdzy zamawiajgcym a  wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu
robot stanowi wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen Jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych Iub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzgtu nie posiadajacego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz rusztowar przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot (jesli taka koniecznoéé wystepuje),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

« likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot. Przy rozliczaniu  robét wedlug  uzgodnionych cen
Jjednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan majg by¢ uwzglednione w tych cenach.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czgst 4.41. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-TIEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw  ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczefistwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Postanowienia og6lne-Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewoddow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe
i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji. Pomieszczenia Wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia ZEWnetrznego.
PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czfowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cz¢é¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i1 przewody
posredniczace.

PN-IEC  60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki  do  zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czed¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do
zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgé¢ 1: Wylaczniki do
obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzgt  elektroinstalacyjny. Wylaczniki do
zabezpieczen przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych. Czed¢ 1: Wylgczniki do
obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czgs¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopradowe
z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne
na napigcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgalezne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm 2 . Wymagania
1 badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napigcie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czesé 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Czgsé 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
1 zagrozenie Zycia,

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Czeé¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatlo i o§wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czesé 1: Miejsca
pracy we wngtrzach.
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PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatlo i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -- Czesé 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

10.2. Inne dokumenty.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z poézn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spehia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czesé 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 1TB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cz¢s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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