OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

do projektu budowlanego budowy tacznika komunikacyjnego miedzy budynkiem Zespotu
Szkot im. Ojca Swietego Jana Pawta II i budynkiem ARiIMR oraz zmiany sposobu
uzytkowania pomieszczen parteru w budynku ARiIMR na pomieszczenia szkolne, na dziatce
nr 1645/16, 2500/1, 2500/2, 2501 w Niepotomicach

AUTOR: inz. Zofia Krzeczkowska
upr. BPP-385/82

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
MAP/BO/6002/02

ZALOZENIA DO OBLICZEN.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych przyjeto wg nastepujacych norm:

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje — czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenie uzytkowe w
budynkach.

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje — cze$¢ 1-3:
Oddziatywania og6lne — obcigzenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje — cze$¢ 1-4:
Oddzialywania ogdlne — oddzialywanie wiatru.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1 — Zasady ogolne.

- PN-EN 1992 — 1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1:
Reguly ogolne 1 reguly dla budynkow.

- PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych — czes$¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne. — Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkow.

kwiecien 2019



ZESTAWIENIA OBCIAZEN

DACH NAD PRZEWIAZKA

Zestawienie obciazen na 1m? polaci: kN/m? charakter. i oblicz.

- dachoéwka + konstrukcja drewniana: 0,90 1,35 1,22
- welna Gullfiber: 0,2x0,5= 0,10 1,35 0,13

- plyty gipsowo-kartonowe: 0,015x12,0= 0,18 1,35 0,24

- obcigzenie stale: e=1,18 04=1,59
- $nieg strefa II1: 1,20x1,20= Sk=1,44 1,50 Sq¢=2,16
- wiatr strefa | nawietrzna: 0,30x0,25x1,0x1,8= px=0,14 1,50 pa=0,21
- wiatr strefa | zawietrzna: px=-0,18 1,50 pqg=-0,27

OBCIAZENIE SNIEGIEM
1,20 < Qx=0,006A-0,6=0,006x197,70-0,6=0,60 — strefa $niegowa III
A=197,70 m npm

OBCIAZENIE WIATREM - C,=0,30 — strefa |

SCHODY

Obcigzenie 1m? plyty biegowej: kN/m? charakter. Vi oblicz.
- okladzina: 0,15 1,35 0,20
- gladz: 0,02x21,0= 0,56 1,35 0,76
- stopnie: 0,164x0,30x0,5x24,0= 0,60 1,10 0,66
- ptyta zelbetowa: 0,12x25,0/coso= 3,40 1,10 3,74
- tynk: 0,015x19,0 /cosa= 0,33 1,35 0,44
- obcigzenie state: 2=5,04 g4=5,80
- obcigzenie uzytkowe: px=4,00 150 py4=6,00

- obcigzenie catkowite: qk=9,04 04=11,80



Poz. 1 - DACH.

Dach dwuspadowy o konstrukcji krokwiowej z jetka - sciggiem.
Kat nachylenia potaci a=30° drewno min. C24.

KR1 - KROKWIE

L=4,85m L/2=2,425m dtugo$¢ krokwi 1=2,80m
Rozstaw a=0,80m

Zestawienie obciazen:

gk1=gk cosa=1,02 kN/m? ga1=0q cosa=1,37 kN/m?
Ok=0k Sinai=0,59 kN/m? 94j=0a Sino:=0,80 kKN/m?
Sk1=Sk cos’°a=1,08 kKN/m? Sq1=Sq cos’0=1,62 kKN/m*
Skj=Sk sina. cosa=0,62 kN/m? Sg=Sa sina cosa=0,94 kN/m?
Ox.=(1,02+1,08+0,14)x0,80=1,80 KN/m nawietrzna

04:=(1,37+1,62+0,21)x0,80=2,56 kN/m

Ok12=(1,02+1,08-0,18)x0,80=1,54 kN/m zawietrzna
Qa.12=(1,37+1,62-0,27)x0,80=2,18 KN/m

0k=(0,59+0,62)x0,80=0,97 kN/m
0a;=(0,80+0,94)x0,80=1,40 KN/m

STATYKA

C,=0,5 g4 I=3,58kN
C1=-[(1+sinB)/cosp] C1=-6,20kN
B=90-20=30°

S=C+qqj I=10,12kN

M= 0,125 qq I* =2,51kNm

WYMIAROWANIE

Przyjeto przekroj b x h =8x16cm

A=128cm’ W,=341cm’ l,=2730cm*

iy,=0,289 h=4,62cm Ay=14/i=60,60

Ge ciy=1" Eo,05/A°=19,86 MPa Arely=(Feok/ S crity) °=1,03
f.ox=23 MPa

ky=0,5[1+Bc(Arely-0,5)+A%e1,]=1,08 Key=1/[Ky+(Ky*-A2rely)*°1=0,70
6c0d=S/A=0,79 MPa fe0a=21x0,7/1,3=11,30 MPa
Gmyd=M/W=7,36kNm finya=24x0,7/1,3=12,92MPa

Gcod/(kcy fcod) + Gmyd/fmyd=0,67 < 1 Warunek Spehllony



Obliczenie ugiec.
Usin1=0,28cm Ufinz=0,30cm
Usin=0,28%1,60+0,30x1,25=0,83cm < Ufin net=1/200=1,40cm warunek spetniony

J1 - JETKI - SCIAGI

1=4,85m X=S/sin a=-20,24 kN 0kj =1,20 KN/m gi=1,44 KN/m
Mg=4,23 KkNm

Przyjeto przekroj b x h= 8x20cm

A=160cm? W=533cm® I=5333cm*
i=5,78cm A=83,91

Occit=n° Eg,05/A*=10,36 MPa Mrer=( Feorloc crit)°=1,42
f.0=21 MPa

ky=0,5[1+Bc(Arei-0,5)+hrei’]=1,61 Key=1/[K,+(Ky*-A2e1)*°]=0,42
ced=X/A=1,27 MPa f.0¢=11,30 MPa
Gmyi=M/W=7,94 MPa finya=12,92 MPa

ocod (Key Teod)+Omyd/fmya=0,88 < 1 warunek spetniony

Ksz 1 - BELKA KOSZOWA

Lo=1,47m
Q=2,76kN/m? Qk1=2,76x1,04=2,87kN/m
Qu1=3,96kN/m? a1=3,96x1,04=4,12kN/m
M¢=0,64kNm V¢=3,03kN

Przyjeto przekrdj b x h =8x16cm

w=341cm® |=2730cm*
Omyd/fmya=0,15 < 1 warunek spetniony

KN 1 -BELKA NAROZNA

L,=3,72m
qk=2,76kN/m? Q=2,76x2,63=7,25kN/m

qe=3,96kN/m? 0u=3,96x2,63=10,41kN/m  P¢=3,03kN
M=V lnax /7= 10,29kNm V=19,36kN

Przyjeto przekroj b x h =16x20cm

W=1066cm? I=10666cm*  drewno C24  f,,q=12,92MPa
Gmya= M/W=9,65MPa fnya=12,92 MPa
omyd/fmyd =0,75 <1 warunek spetniony



KN 2 -BELKA NAROZNA

L,=3,38m
0k=2,76kN/m? Qk1=2,76x2,39=6,60kN/m
0¢=3,96kN/m? 0u1=3,96x2,39=9,46kN/m
M=V lpax /7= 7,72kNm V=15,99kN

Przyjeto przekréj b x h =16x20cm

W=1066cm’ I=10666cm* drewno C24 frye=12,92MPa
Gmyd= M/W=7,24MPa fmyd=12,92 MPa

Smyd/fmyd =0,56 < 1 warunek spetniony

WK1 - WIAZAR OBCIAZONY BELKAMI NAROZNYMI

L=4,85m
L/2=2,425m dhugo$¢ krokwi w osiach podpor 1=2,80m

Obciazenie z powierzchni ag =0,80m

0k1=(1,02+1,08+0,14)x0,80=1,80 kN/m nawietrzna
0a1=(1,37+1,62+0,21)x0,80=2,56 kN/m
P4=35,35kN P4/2=17,68kN

STATYKA
C1=0,5 qq 1=3,58kN
Ci=-[(1+sinB)/cosP] C1=-6,20kN
p=90-20=30°

S=C+qq | -Py/2 =27,80kN

M= 0,125 gq I =2,51kNm

Przyjeto przekrdj b x h =16x20cm

A=320cm? W,=1066cm’ l,=10666cm*

i,=0,289 h=5,78cm Ay=lg/i=48,44

Geciy=T° E05/A°=31,09 MPa Mrely=(Foor/Oc crity)*=0,82
f.o=21 MPa

ky=0,5[1+Bc(Arely-0,5)+A%e1,]=0,87 Key=1/[Ky+(K,>2 ey 10,87
Ge0d=S/A=0,87 MPa f0a=21x0,7/1,3=11,30 MPa
Gmyi=M/W=2,35 MPa fnya=24x0,7/1,3=12,92 MPa
ocod (Key feod) + Omya/fmya=0,29 < 1 warunek spetniony

Jetki - kleszcze wiazara 2x(8x20)cm



Poz. 2. ELEMENTY ZELBETOWE

Bl - BELKA

Belka trojprzestowa
L1=2,40m [,=3,00m
qq¢ =3,96x2,95+10,00=21,68kN/m

15=2,40m

STATYKA M{=M3=11,99 KNm M>=14,63kNm Mpodp,=-17,39kNm
V=20,81 kN Vg=32,52kN Vgp=32,52kN
WYMIAROWANIE

beton C16/20 (B20) f.¢=10,6 MPa

stal A-I1IN fys=420 MPa

b=0,25m h=0,35m d=0,315m ber=0,25m
zbrojenie w przestach:

Hei=0,065 Cer=0,965 A=1,38cm?
Zbrojenie dotem : 2 @ 12 As=2,26 cm?
zbrojenie na podporach:

1ef=0,078 Cef=0,959 As=1,64cm?
Zbrojenie gora : 2 ® 12 As=2,26 cm?
SCINANIE

Vsdimax=29,27kN Vs2=22,44kN V,41=31,89kN > Vg

Strzemiona 4 (5) ¢ 6 co 10 cm przy podporach, w przesle co 20cm.

B2 — BELKA

Belka dwuprzgstowa
L,=3,00m l,=2,40m
qq¢ =3,96x1,50+10,00=15,94kN/m

STATYKA M;=13,77KNm
VA: 20,32 kN VB|:30,00kN

WYMIAROWANIE
beton C16/20 (B20)

stal A-11IN

b=0,25m h=0,35m

zbrojenie w przestach:
Hefr=0,062 Cetr=0,965
Zbrojenie dotem : 2 @ 12

zbrojenie na podporze:
Zbrojenie gora : 2 ® 12

M= 8,81 kNM  Mpyogp=-14,53kNm

f.4=10,6 MPa
f,=420 MPa
d=0,315m ber=0,25m

A=1,29cm?
A=2,26 cm?

A=2,26 cm?



SCINANIE
Strzemiona 5 (4) ¢ 6 co 10 cm przy podporach, w przesle co 20cm.

SE1 - SLUP BELKI B1, B2
b=0,25m h=0,30m

dla stupa betonowego - beton B20
¢=0,89 0=0,85

fed =8,9 MPa

Nra=¢ o Ty A=504,96 kN
Nsd < Nrd

Zbrojenie 4 ® 12 , strzemiona ¢ 6 co 15 cm.

W1-WIENIEC

b=0,25m h=0,25m

Zbrojenie dotem i gorg : 2 @ 12 As=2,26 cm?
Strzemiona ¢ 6 co 25 cm

W wiencach osadzi¢ kotwy do murtaty — M16 co 1,50m.

Poz. 3. ELEMENTY STALOWE W BUDYNKU ISTNIEJACYM
Bstl —- BELKA STALOWA POD SCIANE PIETRA

Obcigzenie belek stanowia:

- dach, strop drewniany nad poddaszem, strop zelbetowy nad parterem, Sciany murowane
poddasza

Ler=4,00x1,05=4,20m

Obcigzenie:

Qa1=(1,30+8,70)x1,00+11,00=21,00kN/m

Qd2=(1,80+12,30)x1,00 +14,85=28,95kN/m

Obcigzenie z dachu:

Px=2,76x3,70x2,50=25,53kN

P4=3,96x3,70x2,50=36,63kN

STATYKA: My=101,84kNm V¢=79,11kN



WYMIAROWANIE

Przyjeto 2 [240 stal S235JR f4=215 MPa
W=300x2=600cm® I=7200cm*

Mg= W £4=129,00MPa
My/ @ Mg=0,79 <1 - warunek spelniony
Stl - SLUPY STALOWE RAMY

Vy=79,11+1,64=80,75 kN
1,=2,50m

WYMIAROWANIE

Przyjeto 2 [180 A=56cm? ix=6,95cm iy=5,47cm
A x=35,97 A y=45,70
Ap=84 A max A p=0,55 — ¢=0,957

No/ @ N=0,10 <1 - warunek spelniony

Nst1, Nst4 —- NADPROZE STALOWE ZEWNETRZNE
L.=1,80x1,05=1,89m ler=1,40%x1,05=1,47m
Obciazenie:
041=(1,30+8,70)x4,61x0,5+2,76x1,40+10,00=36,91kN/m
042=(1,80+12,30)x4,61x0,5 +3,96x1,40+13,00=51,04kN/m
STATYKA: Mg1=22,79kNm V4=48,23kN
WYMIAROWANIE

Przyjeto 4 1 120 NP stal St3SY W=54,1x4=218,8cm°
Mgr= W f4=47,04kNm

Mg/ Mg=0,48 <1 warunek spetniony

Nst2 - NADPROZE STALOWE WEWNETRZNE
Les=2,00%x1,05=2,10m

Obcigzenie:

041=(1,30+8,70)x3,27+20,00=52,70KN/m
042=(1,80+12,30)x3,27 +26,00=72,11kN/m

STATYKA: Mg1=39,75kNm V4=75,72kN

fa=215MPa



WYMIAROWANIE

Przyjeto 4 1 140 NP stal St3SY W=4x81,9=327,6cm°
Mgr=W f34=70,43kNm

Mg/ Mg=0,56 <1 warunek spetniony

Nst3 - NADPROZE STALOWE WEWNETRZNE
Le=1,00x1,05=1,05m

Obciazenie:

0a1=(1,30+8,70)x3,27+20,00=52,70kN/m
042=(1,80+12,30)x3,27 +26,00=72,11KN/m

STATYKA: Mg1=9,94kNm V4=37,86kN
WYMIAROWANIE

Przyjeto 41120 NP stal St3SY W=54,1x4=218,8cm®

Mgr=W f4=47,04kNm
Mg/p Mg=0,21 <1 warunek spelniony

Poz. 4. FUNDAMENTY

fs=215MPa

fa=215MPa

Fundamenty posadowione na piaskach drobnych w stanie $rednio zageszczonym 0 1p=0,40.

Parametry dla w-wy I:

Yg=1,75 t/m* Yo =1,75%0,9=1,58t/m’
®,=30° ®,'=30x0,9=27°
Np=13,20 Ng=4,66 B=0,40m
Drmin=1,00m B/L=0,070

Jednostkowy opor obliczeniowy:
0=(1+1,5B/L) Np Dmin yo+(1-0,25B/L) Ng B y4= 259,38kPa
m g¢=0,80 q=207,50kPa
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L1 - LAWA ZEWNETRZNA

Obciazenie 1m tawy: kN/m charakter. vy oblicz.
- dach: (2,76) 3,96x1,50= 414 5,94
- §ciana nadziemna: 0,25x3,10x14= 10,85 1,30 14,11
- 0,20x3,10x0,50= 0,31 1,30 0,40
- 0,03x3,10x19,00= 1,77 1,30 2,30
- §ciana podziemna: 0,25x0,70x25,00= 4,37 1,30 5,69
- fundament: 5,00 1,10 5,50

Ok=26,44 04=33,94
B=0,40m h=0,40m

6,=0q/(Bx1,0)=84,85kPa < m ¢=207,50 kPa
Zbrojenie podtuzne 4 @ 12, strzemiona ¢ 6 co 25cm.

BF -BELKA NAD PRZYLACZAMI WOD.-KAN.

I1=3,OOm I2:2,40m

041=10,00kN/m

STATYKA Msamax=11,25 KNm Vsdmax=16,50kN

WYMIAROWANIE

beton C16/205 (B20) f.¢=10,6 MPa

stal A-I11IN fys=420 MPa

b=0,25m h=0,65m d=0,60m

zbrojenie go6ra i dolem :

err=0,039 Cerr=0,980 As=2,44 cm?
Zbrojenie gorg i dotem : 3 @ 12 As=3,39 cm?
Scinanie:

Strzemiona dwuramienne ¢ 6 co 20 cm.

ST1-STOPA SLUPA

Nsd max =75,00+ 27,00+10,00=112,00kN
B=0,65m L=0,70m h=1,00m

B/L=0,85
Qe = B Ly (1+1,5B/L) Np Duin vo+(1-0,25B/L) Ng B y,=181,02 kPa

Nsg < 0,80 Qf,z=144,80kN
Zbrojenie dotem @ 12 co 18x18cm

Opracowanie: inz. Zofia Krzeczkowska
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R1 - RAMA STALOWA POD CENTRALE WENTYLACYJNA NA PODDASZU

Qx1=4,00/2,10x1,00=1,74kN/m? 0e1=1,91x1,50=2,85kN/m?

BELKA NOSNA

L,=2,30m
Obcigzenie: q¢=2,85x2,30x0,50+1,00=4,28 KN/m

STATYKA: Mg=2,83KNm V4=4,92kN

WYMIAROWANIE
| 140 w=81,9cm® stal S235JR f4=215 MPa

Mg= W f4=17,62 MPa > My
My/ @ Mg=0,16 <1 warunek spetniony

Belkg kotwi¢ do $cian no$nych I pigtra za pomoca blach stalowych i kotew M12.

Opracowanie: inz. Zofia Krzeczkowska



