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L.

OPIS TECHNICZNY — ARCHITEKTURA

1.PODSTAWA OPRACOWANIA

1.

Zlecenie Inwestora

2. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

3.

Obowigzujace normy i przepisy prawne

4. Wizja lokalna

1.1. NORMY I PRZEPISY PRAWNE

1.

2.

Ustawa Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 09.07.2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw przedsigwzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé
na srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o
oddziatywaniu na srodowisko

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkéw jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z dnia 15.06.2002 r. z
poZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1126

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 Nr
169, poz. 1650)

Warunki techniczne wykonywania o odbioru robét budowlano —
montazowych

PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.



2. INWESTOR
Inwestorem projektowanej inwestycji jest Skarb Panstwa Panstwowe
Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe Nadlesnictwo Debno z siedzibg w
miejscowosci Debno przy ulicy Ractawickiej 33, 74-400 Debno.

3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest budowa wiezy widokowe] wraz z
wytyczonym dojsciem i ogrodzeniem na dziatce nr 164 obreb Porzecze,
gmina Boleszkowice.

4. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Dz. 164 obreb Porzecze jest niezabudowana. Dzialka stanowi nieuzytki —
N oraz wody srédlgdowe stojace - Ws. Dojazd do dziatki 164 bezposredni
z drogi wojewodzkiej nr 127 (dziatka o nr. ewid. gr. 163 obreb Porzecze)
— istniejacym zjazdem.

S. WARUNKI INFRASTRUKTURY

Warunki obstugi w zakresie infrastruktury techniczne;j:

- woda — nie dotyczy
- odprowadzenie $ciekow —nie dotyczy
- energia elektryczna — nie dotyczy
- ogrzewanie —nie dotyczy

- odprowadzenie wod opadowych ~ — na teren przylegly do budowli

6. WIEZA WIDOKOWA

6.1. DANE OGOLNE
Projektowana wieza widokowa ma za zadanie ukierunkowaé ruch
turystyczny, ktory pozwoli zminimalizowa¢ negatywny wptyw antroporesji
na obszary Natury 2000.

Budowla wykonana w technologii szkieletowej drewnianej. Uktad
konstrukcyjny pretowy. Sztywno$¢ przestrzenng zapewniajg steZenia
miedzystupowe. Obiekt przykryty czterospadowym dachem.



6.2. DANE TECHNICZNE

Wymiary budowli
- dtugos¢ catkowita 7,30 m
- szerokos¢ calkowita 7,30 m
- wysokos¢ catkowita 15,5m
- kubatura 560m3
- powierzchnia zabudowy obiektu 42,94 m2
Powierzchnia utwardzen 267 m2
Powierzchnia dziatki 164 111425 m2

Wskaznik zabudowy wynosi ((42,94): (111425)) x 100% = 0,04 %

Powierzchnia biologicznie czynna ((111425-42,94-50): (111425)) x 100%
=99,72 %

6.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na przedmiotowe] dzialce dokonano odkrywki terenu. Pod warstwg gleby
grubosci 0,30 m w podlozu gruntowym wystepuja grunty w postaci piaskow
srednich i drobnych. Glebiej wystepuje pyt piaszczysty o migzszosci 0,8 —
0,9 m. Woda gruntowa do badanej glebokosci tj. 2,5 m nie wystepuje.

Whioski i zalecenia

- bezposrednio od powierzchni wystepuje gleba humusowa o migzszosci
0,20 — 0,40. Jest to grunt nienos$ny, ktéry nalezy wybraé spod
projektowanego obiektu

- w podfozu badanego gruntu nie wystepuje woda gruntowa

- warunki budowlane badanego podloza sa dobre z uwagi na fakt
zalegania gruntéw rodzimych o dobrych parametrach geotechnicznych
w strefie posadowienia projektowanych fundamentow

Zalegajacy grunt pod warstwg humusu nadaje si¢ na bezpo$rednie
posadowienie fundamentow.



Obiekt budowlany zaliczany jest do I kategorii geotechnicznej ktora
obejmuje niewielkie obiekty o statycznie wyznaczalnym schemacie
statycznym w prostych warunkach gruntowych.

6.4. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANE
Rozwiazania przyjete w projekcie

Spelnienie wymagafh bezpieczenstwa konstrukcji zapewniono przez
zastosowanie wymagan zawartych w Polskich Normach.

Przyjeto szkieletowg konstrukcje obiektu w postaci kratownicy przestrzennej
sktadajacej sie z stupow drewnianych mocowanych do fundamentow,
poprzecznych rygli polaczonymi czotowo =z stupami. Sztywnosé
przestrzenng obiektu zapewniajg stezenia miedzystupowe oraz stropy.

Do obliczen elementéw konstrukcyjnych przyjeto usytuowanie obiektu w

miejscowosci Porzecze w 2 strefie obcigzen $niegiem oraz w 1 strefie
obcigzenia wiatrem.

ROBOTY ZIEMNE

Prace ziemne zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub
krzewow na terenach zieleni i zadrzewieniach, powinny byé wykonane w
sposob najmniej szkodzgcy drzewom lub krzewom.

Prace nalezy wykonywac tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w
wykopach, gdyz spowoduje to uplastycznienie tych gruntéw i obnizy ich
parametry wytrzymatosciowe. W przypadku zalania dna wykopu wodami
powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszystkim usungé wode,
a nastgpnie zbada¢, czy nie nastgpilo przy tym naruszenie naturalnej
struktury gruntu. RozluZniong gorng warstwe gruntu nalezy usunaé,
zastepujac jg do poziomu posadowienia betonem klasy C8/10 lub dobrze
zaggszczonym  piaskiem gruboziarnistym, pospotka, zwirem. Przy
wykonywaniu wykopéw za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu
zostawi¢ warstwe gruntu o gr. 0,2-0,3m powyzej przewidywanego poziomu
posadowienia, ze wzgledu na mozliwosé rozluznienia gruntu przez maszyny.
Poglebianie fundamentéw nalezy wykonaé recznie. Wyréwnywanie,
podnoszenie dna wykopu przez podsypywanie gruntem miejscowym jest
niedopuszczalne. Zasypke na $ciany fundamentowe wykonaé recznie. Przed
nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej
wysokosci gruntem. Zasypke na $ciany fundamentowe wykonaé recznie.



FUNDAMENTY

Budowla posadowiona na gruntach rodzimych. Przyjeto poziom
posadowienia fundamentéw na glebokosci 110cm pod poziomem terenu .
Fundament nalezy wykonaé¢ na warstwie betonu podktadowego klasy C8/10
i gr. min 5cm. Szerokos¢ betonu podkladowego powinna by¢ wigksza po
10cm z kazdej strony fundamentu, w celu umozliwienia ustawienia na nim
deskowania fundamentu.

Stopy zelbetowe o wymiarach 1,3x1,3x1,4m zbrojone wg rysunkow.
Konstrukcja klatki schodowej oparta na tawach fundamentowych o
wymiarach 40x90cm, zbrojone konstrukcyjnie pretami 4¢12 i strzemionami
¢6 co 30cm . Fundamenty wykonane z betonu klasy C20/25 i zbrojone stalg
A-1II, strzemiona ze stali A-0. Prety taw fundamentowych tgczyé na zaktady
o dlugosci min. 50cm, tgczenie w naroznikach wg. Rysunkéw. Grubosé
otuliny powinna by¢ nie mniejsza niz 5ecm od spodu i 3cm na bokach.
Fundament powinien by¢ wyniesiony na wysokosci 42cm ponad teren.

W tawach fundamentowych nalezy umiescié sruby fajkowe metalowe ¢12
do kotwienia konstrukcji. W stopach fundamentowych umiesci¢ kotwy
fundamentowe wykonane z preta @ 14 ze stali S355 J2. Pret nagwintowany
obustronnie, dolna czgs¢ kotwigca wyposazona w plytke o wymiarach
70x70x12mm, dokrecong nakretkg. Pojedyncza stopa fundamentowa
powinna mieé ciezar 9ton.

GLOWNE ELEMENTY NOSNE

Uklad nosny stanowig stlupy drewniane o przekroju 20x20cm, rygle
drewniane dwugaleziowe 10x20cm oraz stezenia drewniane 20x15cm.
Elementy konstrukcyjne wykonane z drewna klasy C24, drewno
zabezpieczone poprzez smarowanie lub kgpiele w impregnacie (klasa
zagrozenia drewna — III ). Elementy taczone na naktadke, za pomocg ztaczy

ciesielskich indywidualnych i prefabrykowanych. Drewno impregnowaé do
klasy NRO odpornosci ogniowej.

DACH

Budowla przekryta dachem czterospadowym o konstrukcji drewnianej
krokwiowej o kacie nachylenia réownym 30°. Drewno klasy C24
zabezpieczone impregnatem do drewna (klasa zagrozenia drewna — II)
poprzez smarowanie lub kapiele. Preparaty do zabezpieczania drewna przed
korozjg biologiczna powinny spelniaé wymagania podane w normach
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przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Drewno impregnowad do
klasy NRO odpornosci ogniowej. Dach usztywniony deskowaniem gr

2,5cm, kontrlaty o wymiarach 2,5x5cm. Pokrycie dachowe =z
blachodachowki.

Obrobka dachu obejmuje opierzenie czesci dachu. Zastosowaé obrébki

dachowe systemowe lub wykona¢ indywidualne z blachy stalowej
ocynkowane;.

KLATKA SCHODOWA

Schody drewniane policzkowe dwubiegowe z spocznikiem. Szeroko$¢
uzytkowa schodéw wynosi 120cm. Schody wyposazone w barierki
drewniane o wysokosci 1,1lm. Belki policzkowe schodéw o przekroju
6x17cm oparte na podwalinie drewnianej (impregnowanej — klasa
zagrozenia III) o wymiarach 20x8cm w czgéci nadziemnej. Gorna czgséé
schodéw oparta na ryglach o wymiarach 12x18cm.

Konstrukcja klatki schodowej wykonana z stupéw drewnianych o przekroju
14x14cm. Stopnice schodéw wykonane z desek ryflowanych gr. 4cm.
Elementy powinny by¢ impregnowane odpowiednim preparatem (klasa
zagrozenia drewna — III). Ryle klatki schodowej taczy¢ z stupami za pomocy
prefabrykowanych wieszakow ukrytych wykonanego z ocynowanych blach

stalowych (stal S250GD) o nosnosci charakterystycznej potaczenia min
20kN.

PLATFORMY

Platformy widokowe wykonane w konstrukcji drewnianej z drewna klasy
C24, impregnowane (klasa zagrozenia drewna — III). Konstrukcja wykonana
z platwi o wymiarach 14x16cm, belek 8x14cm mocowanych za pomocy
zlaczy ciesielskich. Poszycie wykonane z desek ryflowanych gr. 4cm. Na
poziomach platform nalezy wykona¢ barierki ochronne o wysokosci 1,1m.

Na gornej platformie projektuje si¢ 2 tawki do siedzenia o konstrukcji
drewniane;.

POLACZENIA

Stup faczony z fundamentem za pomocg blachy weztowej wg rysunkow
Rygle potaczone ze stupami na naktadke i spiete 4 srubami M14 klasy 6.8
Zastrzaly taczone z ryglami na naktadke i spiete 4 Srubami M14 klasy 6.8
Zastrzal taczony z stupem za pomocg blachy weztowe;j



Belki platformy powinny by¢ taczone prefabrykowanymi tacznikami
ukrytymi oraz swobodnie oparte na ryglach ( w miejscach swobodnie
opartych na ryglach belka powinna by¢ podcieta i natozona na rygiel) .

Elementy wiezby dachowej nalezy taczy¢ na weciecia ciesielskie lub za
pomocy ztaczy typu BMF.

Podktadki pod sruby poszerzane o $rednicy 34mm i grubosci 3mm.
Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane.

7. OGRODZENIA

Projektuje si¢ ogrodzenie dojscia do wiezy oraz samej wiezy za pomoca
drewnianego plotu o wysokosci 0,9m. Ogrodzenie wykonane z stupkow
akacjowych lub dgbowych o srednicy @10cm o rozstawie co 2m. Diugosé
stupkow min. 155cm z czego min 65cm wkopane w ziemig. Pochwyt
wykonany z zerdzi z drewna iglastego o sSrednicy @10cm. Wszystkie
elementy okorowane. Drewno na ogrodzenie nalezy zaimpregnowaé
preparatem przeznaczonym do IV klasy uzytkowania drewna zgodnie z PN-
EN 335. Ogrodzenie malowane w kolorze ciemnobrgzowym.

8. DOJSCIE DO WIEZY

Dojscie do wiezy wykonane z nawierzchni zwirowej z brzegami
ograniczonymi kraweznikami.

Konstrukcja:
e Warstwa zwir u gr 15cm
e Warstwa piasku gr 10cm stabilizowanego cementem

9. OCHRONA ODRGOMOWA
Wieze nalezy zabezpieczy¢ instalacja odgromows. Zwody poziome i zwody

odprowadzajace wykona¢ z drutu Zn/Fe ¢$8mm. Uziom fundamentowy
wykonac¢ z ptaskownika FEZn 30x4mm uktadanego w chudym betonie.

10. DANE INFORMACYJNE CZY TEREN WPISANY JEST DO
REJESTRU ZABYTKOW I CZY PODLEGA OCHRONIE

Teren nie podlega ochronie konserwatorskiej.



11.DANE  INFORMUJACE O WPLYWIE EKSPLOATACII
GORNICZEJ NA DZIALKE

Inwestycja znajduje si¢ poza granicami terendéw gorniczych — brak wptywu.
12. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Obszar oddzialywania obiektu budowlanego zawiera sie na dziatce nr: 164
obreb Porzecze zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane.

13. UMOWA URBANISTYCZNA

Na danym obszarze brak jest miejscowego planu rewitalizacji — umowy
urbanistyczne;j.

14. OCHRONA INTERESOW OSOB TRZECICH

Projektowang inwestycje zaprojektowano w sposéb nie powodujacy
ograniczen w uzytkowaniu sasiednich terenéw oraz zgodnie z prawem do
terenu i nie naruszajac prawa wiasnosci osob trzecich.

15. WPLYW INWESTYCJI NA ISTNIEJACY DRZEWOSTAN,

POWIERZCHNIE ZIEMI, GLEBE, WODY POWIERZCHNIOWE
I PODZIEMNE

Obiekt zlokalizowany jest na specjalnym obszarze ochrony siedlisk
Natura 2000 ,,Dolna Odra” oraz obszarze specjalnej ochrony ptakéw
»Dolina Dolnej Odry” a takze na Obszarze Parku Krajobrazowego ,,Ujscie
Warty”.

W ramach projektu nie przewiduje si¢ wycinki drzew lub krzewéw oraz
nie projektuje si¢ nowej zieleni.

W zwigzku z realizacjg przedsigwzigcia ingerencja w Srodowisko bedzie
niewielka. Ewentualne zagrozenie wynika¢ moze z powstania zapylenia,
hatasu i drgan od srodkéw transportu i sprzetu budowlanego, emisji
zanieczyszczen z silnikow tych urzadzen.

Realizacja projektowanej inwestycji nie bedzie wymuszata budowy
jakichkolwiek drég dojazdowych oraz sytuowania obiektéw towarzyszacych
budowie. W zwigzku z tym nie wystgpi ingerencja w naturalne
uksztattowanie powierzchni ziemi i zmiany istniejgcej tam rzezby. W
zwigzku z powyzszym stwierdza sig, iz realizacja inwestycji w zaden sposéb
nie wplynie negatywnie na walory krajobrazowe terenéw otoczenia, ktorych

istnienie jest wazne z punktu ochrony srodowiska i zachowania naturalnego
krajobrazu.
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Nie zajdzie tam zadna ingerencja w zasoby szaty roslinnej oraz miejsca
bytowania zwierzat. Projektowana inwestycja nie spowoduje powstania
ucigzliwosci antropogenicznych pogarszajgcych wiasciwosci uzytkowe i
biocenotyczne gatunkéw siedlisk otoczenia terenu przeznaczonego pod
inwestycje. Nie ulegng pogorszeniu warunki wegetacji roslinno$ci zaréwno
zielonej, jak i drzewiasto — krzewiastej. Wobec tego nie dojdzie do
pogorszenia wartosci przyrodniczej siedlisk otoczenia omawianego terenu.
Projektowane urzadzenia pracuja w uktadzie hermetycznym. Nie wymagaja
korzystania ze srodowiska naturalnego.

< o upr. dichitekioniczne ez ograniczen
ST, O%VSTENT do projpiiwaia ne 5/7POJAIOKK/2008
IE NTA upr. im_-' tr\udgwlens w zakresie podnym
dolproplowania ar T2EMGw

o 1 .9nif-.ryfr\c- W zakresie pem
mgrinz, Pawet Kozaneck] co | ania i nlar.'zorl; nr 7517
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.)

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA

Przedsiewziecie: Budowa wiezy widokowej

Adres: dz. nr ewid. 164 obreb Porzecze

Inwestor: Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo
Lesne Lasy Panstwowe Nadles$nictwo
Debno

ul. Ractawicka 33
74-400 Debno
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

1. PRACE PRZY BUDOWIE WIEZY WIDOKOWEJ

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego i kolejnosé
realizacji poszczegolnych obiektow

Roboty zwigzane z urzgdzeniem zaplecza budowy

Ogrodzenie, o$wietlenie, oznakowanie placu budowy, pomieszczenia
higieniczno — sanitarne i socjalne pracownikow, rozmieszczenie sprzetu
ratunkowego pierwszej pomocy. Utwardzenie wjazdu, dojs¢ do dojazdow
pozarowych, urzadzenia miejsca sktadowania materiatdw budowlanych
wraz z oznaczeniem stref ochronnych wynikajacych z przepiséw
odrebnych — strefy magazynowania i sktadowania materialéw, wyrobow,
substancji oraz preparatow niebezpiecznych, urzgdzenie zbrojarni oraz
wezta produkcji zapraw tynkarskich i murarskich, betonu oraz pracy
sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego.

Roboty budowlano — montazowe:

-  Wykonywanie fundamentow

- montaz konstrukcji drewnianej wiezy

- montaz i demontaz typowych rusztowan
- wykonanie wigzby dachowe;j

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Teren przeznaczony pod inwestycje jest nie zabudowany. Od strony
polnocnej przebiega droga wojewddzka.

Wykaz elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé
zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

- Wyznaczone i oznaczone strefy niebezpieczne
- Strefy skladowania materiatéw i wyrobow

Rodzaje i skala zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych oraz miejsce i czas ich wystepowania

Zgodnie z art. 2la Prawa Budowlanego do robét szczeg6lnie
niebezpiecznych, ktére moga wystapi¢ przy realizacji wyzej
wymienionego zamierzenia budowlanego zaliczamy roboty, ktérych
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charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegllnie
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a
w szczegolnosci przysypania ziemia lub upadku z wysokosci

Szczegolowy  zakres robét budowlanych  zaliczonych do

niebezpiecznych obejmuje:

- Roboty przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z
wysokosci ponad 5,0 m.

- Mozliwos¢ upadku ludzi (prace na wysokosciach), mozliwos¢ awarii
rusztowarn, zagrozenie podczas roztadunku materialow, zagrozenie ze
strony pracujagcych maszyn budowlanych np. betoniarki, podno$niki
itp., mozliwo$¢ upadku materiatdw z wyzszych partii obiektu,
wymagane jest zabezpieczenie drog komunikacyjnych.

- Roboty zbrojarskie — reczne przenoszenie elementéw zbrojenia.

- Roboty ciesielskie — mozliwo$¢ upadku (prace na wysokosci), prace
ze srodkami chemicznymi (impregnacja), zagrozenia ze strony
pracujacych urzadzen np. pity, strugi itp.

- Roboty zwigzane z montazem pokrycia dachowego

Sposoby prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiadaé przeszkolenie
odpowiednie do zajmowanego stanowiska. Szkolenia na stanowisku pracy
oraz instruktaz przed rozpoczeciem robdt szczegdlnie niebezpiecznych
przeprowadza pracodawca lub osoba przez niego upowazniona. Osoba ta
powinna mie¢ odpowiednie przygotowanie metodyczne i kwalifikacje
formalne do jego przeprowadzenia. Przeprowadzone przeszkolenia i
instruktaze nalezy dokumentowaé na odpowiednich formularzach.
Pracownicy przeszkoleni powinni potwierdzi¢ ten fakt wiasnorgcznym
podpisem. Zakres i forma szkolenia powinna by¢é zgodna =z
obowigzujacymi przepisami.

Sposoby prowadzenia instruktazu.

1)  Szkolenie pracownikéw w zakresie BHP
e szkolenie wstepne
- szkolenie wstepne ogdlne (instruktaz ogdlny)

- szkolenie wstepne na stanowisku pracy (instruktaz
stanowiskowy)

- zapoznanie z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg
na danym stanowisku
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- szkolenie wstepne podstawowe
e szkolenie okresowe

2) Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia.

3) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie
niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

4) Zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

wykonanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
ogrodzenie i zabezpieczenie placu budowy

wydzielenie drog ewakuacyjnych

wydzielenie i oznakowanie stref niebezpiecznych

wykonanie przylaczy zgodnie z planem zagospodarowania
zapewnienie 1 urzadzenie pomieszczen higieniczno —
sanitarnych

szkolenie bhp i p. poz.

ustalenie wykazu prac, ktore powinny byé wykonywane
przez najmniej dwie osoby w celu zapewnienia asekuracji, ze
wzgledu na mozliwosci wystapienia szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub zycia ludzkiego

udostepnienie  do  stalego  korzystania  aktualnych  instrukcji
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacych:

Srodki

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikdéw,

e  obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych

e postepowanie z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i
niebezpiecznymi,

e udzielenia pierwszej pomocy

techniczne i organizacyjne, zapobiegajace

niebezpieczenstwom dla robot zwigzanych z wykonywaniem

przylaczy
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a) maszyny i inne urzgdzenia techniczne

- Maszyny 1 sprzgt budowlany moze by¢ obstugiwany wylgcznie
przez osoby posiadajagce wymagane przepisami uprawnienia i
przeszkolone do ich obstugi

- Maszyny i1 inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi
technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie budowy tylko
wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich

eksploatacji.

- Maszyny 1 urzadzenia techniczne niepodiegajace dozorowi
powinny posiada¢ dokumentacje techniczno — ruchowa Iub
instrukcje obshugi

- Maszyny i urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane
powinny by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z
instrukcja producenta oraz spelnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

b) roboty ciesielskie

Prowadzenie tych roboét stwarza ryzyko powstania zagrozenia ze
wzgledu na mozliwo$¢ upadku z wysokosci (wykonywanie wiezby,
praca na rusztowaniu). Majac na uwadze bezpieczenstwo pracy, nalezy
przestrzega¢ wymogéw stawianych poszczegdlnym elementom
konstrukcji jak rowniez zasad montazu. Sprzet uzywany przy robotach
powinien by¢ sprawny i bezpieczny w uzyciu.

Materiat z rozbiorki szalunkéw powinien by¢ bezposrednio usuniety
na wyznaczone skladowisko. Prace zwigzane z impregnacjg drewna
powinny by¢ wykonywane przez pracownikOw zapoznanych z
wystepujacymi zagrozeniami. Szczegoélna ostroznosé nalezy zachowaé
przy pracy na rusztowaniach.

roboty betonowe

Wystepuja przy wykonywaniu posadzek, podktadéw oraz elementéw
konstrukcyjnych obiektu.

Gtownym zagrozeniem przy tego typu robotach jest zagrozenie z
obstuga sprzetu budowlanego.

Mieszanke betonowa na wykonanie elementéw konstrukcyjnych
powinna dostarczy¢ specjalistyczna firma, ktora trudni si¢ produkcja
masy betonowych. Uzyskanie odpowiedniej marki betonu w
warunkach polowych moze okaza¢ sie trudne.
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d)

Produkcja zaprawy 1 betonu na potrzeby wlasne, moze by¢
prowadzona na terenie budowy pod warunkiem zachowania
obowigzujacych przepisoOw i norm.

Betoniarka powinna by¢ sprawna i pracowaé w sposob bezpieczny
oraz posiada¢ wymagane przepisami badania. Operator musi by¢
przeszkolony w wymaganym zakresie oraz posiada¢ odpowiednie
uprawnienia.

Najczestszymi wypadkami zwigzanymi z obshugg betoniarki czy
mieszarki to porazenie pragdem. Przy stosowaniu wibratorow do
zaggszczania betonu nalezy pamietaé, ze muszg by¢ zasilane pradem o
napieciu bezpiecznym. Wibratory pracuja w warunkach szczegdlnie
sprzyjajacych  porazeniu (wilgotno$¢, dotykanie uziemionego
zbrojenia, form i innych czesci metalowych). Bardzo waznym
clementem bezpieczenstwa przy robotach betonowych jest stosowanie
odpowiedniej odziezy ochronne;j.

roboty na rusztowaniach

Powinny by¢ wykonywane i eksploatowane zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Praca na wysokosci stanowi szczegoélne zagrozenie, wigze sie to z
mozliwoscia upadku z wysokosci. Montaz i demontaz rusztowania
powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Podloze na ktérym ustawia si¢ rusztowanie, powinno zapewni¢ jego
stabilnos¢ oraz mie¢ zapewnione statle odwodnienie. Powinno by¢ w
sposob bezpieczny zakotwione.

zagospodarowanie placu budowy powinno obejmowaé nastepujgce
elementy:

- ogrodzenie terenu z wyznaczeniem i oznakowaniem stref
niebezpiecznych

- drogi, wyjscia i przejscia dla pieszych

- miejsce do skladowania materialow

osoba Kkierujaca robotami powinna posiada¢ odpowiednie
uprawnienia
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Zalecenia

Przy prowadzeniu wyzej wymienionych robét zwigzanych z realizacja
zamierzenia inwestycyjnego, wymagane jest sporzadzenie przez
kierownika budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (dz. U.
03.120.1126. z dnia 10 lipca 2003 r.).

INFORMACJA DOTYCZACA MATERIALOW BUDOWLANYCH

Materiaty uzyte do wykonywania powyzszej inwestycji powinny spelniaé
wymagania podstawowe, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
wraz z pozniejszymi zmianami).
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OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA
1. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji wiezy widokowe;.
Budowla zlokalizowana jest na dz. nr ewid. gr. 164 obreb Porzecze.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU
- wizja lokalna

3. OPIS OGOLNY PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Wedtug opisu w projekcie architektury

4. DANE LICZBOWE O OBIEKCIE
Wedlug projektu architektoniczno — budowlanego

S. PODSTAWOWE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO —
MATERIALOWE

Obcigzenia state. wg PN-EN 1991-1-1
Obcigzenia zmienne s$niegiem wg PN-EN 1991-1-3
Obcigzenia zmienne wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

6. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

6.1. Przy projektowaniu elementéw konstrukcyjnych do zestawienia
obcigzen przyjeto:
- charakterystyczne obcigzenie $niegiem dla pierwszej strefy
obcigzenia $niegiem Sk=0,72 kN/m? rzutu potaci dachowe;j
- charakterystyczne obciazenie state pokryciem, gx=0,2 kN/m?
- obcigzenie uzytkowe platform widokowych, schodéw, q=3
kN/m?

6.2. Warunki klimatyczne lokalizacji obiektu budowlanego
Obiekt podlega oddziatywaniu nastepujacych stref:
I — strefa wiatrowa wg PN-EN 1991-1-4
II — obcigzenia $niegiem wg PN-EN 1991-1-3
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7. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE
PODSTAWOWYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

* Stopy fundamentowe — zelbetowe

» Stupy wiezy — drewniane o przekroju 20x20cm

* Stupy klatki schodowej — drewniane o przekroju 14x14cm
Rygle — drewniane dwugateziowe o przekroju 10x20cm
Stezenia - drewniane o przekroju 20x15cm

Platwie platformy - drewniane o przekroju 14x16cm
Belki platformy - drewniane o przekroju 8x14cm
Krokwie - drewniane o przekroju 6x15cm

Murtaty - drewniane o przekroju 20x15cm

8. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

® Wigzba dachowa — krycie blachodachéwka o ciezarze max 0,05 kN/m2

9. ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE

* Belka przgstowa obustronnie podparta
e Rama
e Kratownica

10.UWAGI KONCOWE

1. Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami BHP, pod
nadzorem przebywajacego na budowie kierownika budowy.

2. detale i szczegoly nieujete w niniejszym opracowaniu moga zostac

rozwigzane w ramach nadzoru autorskiego.

wszystkie wymiary sprawdzié¢ z rzeczywistymi na budowie.

4. przy doborze wykonawcy zastosowaé kryterium do$wiadczenia w
robotach konstrukcyjnych

5. w przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych niz w projekcie
niezwtocznie powiadomié projektanta

W

mar inz. AggmWisniowski

Uprawniciia j3iffvinde w specjalnoscl

A ir 2402 - do projeklowa
2l llgl‘é‘:ﬁ/ Gwi8 - Lo kicrowania robotamt Opracowa
MOrinz, Pawel Kozanecki bucpwisnym




Barlinek, grudzien 2018 r.

Hartmunt Piotrowski
ul. Szpitalna 23/8
74-320 Barlinek

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy: ,,Prawo budowlane”,
o$wiadczam, iz sporzadzony przeze mnie projekt budowy
wiezy widokowej, ktorego inwestorem jest Skarb Panstwa
Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwowe
NadlesSnictwo Debno, zostatl wykonany zgodnie z wymogami

prawa budowlanego, sztuka i wiedza budowlang, oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Adres obiektu: Dz. o numerze ew. gruntéw 164 obreb Porzecze,
gmina Boleszkowice, woj. zachodniopomorskie.

TEEIR pEmnym
26/52073

el
[} n/,'.@ L nr
z
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Nowogrodek Pomorski, grudzien 2018 r.

Adam Wisniowski
ul. Boczna 4
74-304 Nowogrddek Pomorski

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy: ,,Prawo budowlane”,
oswiadczam, iz sprawdzony przeze mnie projekt budowy
wiezy widokowej, ktérego inwestorem jest Skarb Panstwa
Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwowe
Nadlesnictwo Debno, zostal wykonany zgodnie z wymogami
prawa budowlanego, sztuka i wiedza budowlana, oraz

zasadami wiedzy technicznej.

Adres obiektu: Dz. o numerze ew. gruntéw 164 obreb Porzecze,
gmina Boleszkowice, woj. zachodniopomorskie.

mgr iwi. Adam/Wisniowsii
Uprawnienia bufidwidng y specjulnosce

vino ~ buddwlu) bez ograniczen:
7 - do projektowania
2/ Nr 6/Gw/98 - dp kierowania robotami
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BETON KLASY C20/25

UWAGA:

200

grubosci 30cm.
2. Wyréwnywanie lub

wykopie, gdyz

400
800

powierzchniowych. W

200
o

gruntow

hie

~ 1. W przypadku wystgpienia w poziomie
posadowienia gruntdw nienosnych lub o
stabszych parametrach niz zatozono w
obliczeniach nalezy wykona¢ wymiane
gruntéw na pospédtke budowlang o stopniu
zageszczenia min. 1d=0,6. Pospétke nalezy
zageszcza¢ warstwami o maksymalne;j
podnoszenie dna
wykopu przez podsypywanie miejscowym
gruntem jest niedopuszczalne
3. Podczas prowadzenia wykopow w gruntach
spoistych prace te nalezy wykonac tak, aby
nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w
spowoduje to
uplastycznienie tych gruntdow i znacznie
obnizy ich parametry wytrzymato$ciowe.
Nalezy uprzednio przed wykonaniem robot
przewidzie¢ odprowadzenie

wod
istnienia

gruntéw sypkich i matospoistych, takich jak
piaski drobne, piaski
dopuszczalne jest pompowanie wody
bezposrednio z wykopow.

k- 4. W trakcie robét fundamentowych nalezy
uwazac, aby nie naruszy¢ struktury gruntéw
zalegajacychbezposrednio ponizej poziomu
posadowienia fundamentow.
Wykopu fundamentowego
pozostawiaC niezabezpieczonego na okres
zimowy, ze wzgledu na przemarzanie

pylaste, nie

mozna

Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ

Adres:  dz.nr 164, obreb Porzecze

Numer rysunku

K

Nazwa rysunku: RZUT FUNDAMENTOW

SKALA

- tor: Skarb Paristwa Paristwowe Gospodarstwo Le$ne Las .
STAL A I ” Inwes orF’ar’mstwowe Nadlesnictwo Dgbno ul. Raclawicka 33, 74-3:00 Debno 120
OTU LINA 5CM IMIE | NAZWISKO: DATA: NUMER UPRAWNIEN: PODPIS: ]
. HARTMUNT \ 9/ZPOIA/OKK/2008 i
STAL KOTEW S 355(18G2A) -OCYNKOWANA | prowecravt. | JEEROI | GRUDZEN 2018 BIZPOMOKKR008)
SPRAWDZAJACY: wéﬁ%“cvsm GRUDZIEN 2018 |7 Ap/0200/PBKb/A7| ﬁ ='a VL
OPRACOWAL: PAWEL GRUDZIEN 2018 k ~
KOZANECKI I~
|
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1| @ X X 3 |11l SRS c . olatwiami P1
[B1] B1 o Belki B1 tgczy¢ z ptatwiami P1 i ryglem R za pomocg
———— |, wieszaka ukrytego wykonanego z ocynowanych blach
‘ | \ | < \ | ‘ ] stalowych (stal S250GD) o no$nosci charakterystycznej
Sl & E' | 2 lg S E SRR -E| potgczenia min 20kN
L I ‘ | B1 ] | B | | ‘ *  belki B2 i B3 opieraé swobodnie na ryglu (belka
——— ——mr———— powinna by¢ podcieta na gr 3cm) oraz tgczyé z
Ml ptatwiami P2 za pomocg wieszaka ukrytego
Q Q wykonanego z ocynowanych blach stalowych (stal
) ©
11 B1 il B1 S250GD) o nosnosci charakterystycznej polaczenia min
Tk 3 A1l 20k
e Ptlatwie P1 opiera¢ swobodnie na ryglu (belka powinna
' 8 ' 8 by¢ podcieta na gr 3cm) oraz {gczy¢ z stupami kiatki
‘ ‘ | B f@ B1 ‘ | ‘ schodowej za pomocg wieszaka ukrytego wykonanego
|- — T _""'| — —[ = — z ocynowanych blach stalowych (stal S250GD) o
. \ ‘ ‘ E! o E ‘ l | nosnos$ci charakterystycznej potgczenia min 20kN
(@) i 1B . - . . . . .
M Biss  Her ) aofll o lf o7 || 198 ]I e e T
[B1] i [B1] | Za p a rytego wy 9
A _‘ . _L__ — )‘ e l e e B e — ' — Jr |_ z ocynowanych blach stalowych (stal S250GD) o
== %_ 1K= ': — = :] — :I: == :‘2:: T nosnosci charakterystycznej potagczenia min 20kN
1] | [R] ! ]
I L 1 53 1|, 294 /1|., 1 53 ,; “L,
r‘l\ a
\10 500 10 DREWNO KLASY C24
1 1
UWAGA!
PLATFORMA DOLNA *  Wilgotnos¢ drewna nie powinna przekracza¢ 15%
e Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg biologiczng przez impregnacje .
SZEROKOSC|WYSOKOSG | ILOSE | Deucose | PUGOSCZ | op 1rries : e
SYMBOL NAZWA DODATKIEM NA 3
[cm] [cm] [szt] [m] DOCINKI [m] [m?]
s RYGIEL Iy 20 8 640 8.70 1.072 Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWE
P1 PLATEW 14 16 2 6|4O 670 0300 ' Numer rysunku
P2 PLATEW 14 16 2 2,8 3.10 0.139
B1 BELKA 8 16 16 1286 156 0319 Adres:  dz.nr 164, obreb Porzecze K
B2 BELKA 8 16 3 1,21 1.51 0.058 Nazwa rysunku:  KONSTRUKCJA DOLNEJ PLATFORMY S
B3 BELKA 8 16 3 1,01 1.31 0.050 Inwestor: Skarb Pafistwa Pafistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy 1-50
RAZEM 1.831 Panstwowe Nadle$nictwo Debno ul. Ractawicka 33, 74-400 Debno
= IMIE | NAZWISKO: DATA: NUMER UPRAWNIEN: PODPIS:
UWAGA! W ZESTAWIENIU DOLICZONO DODATEK 30cm NA DOCINKI P = :
: \ 9/ZPOIAJOKK/20
PROJEKTANT. | PARTNLNE, | GRUDZIEN 2018 QIAOKK! W
ADAM . \
SPRAWDZAJACY: | \vieniowski | CRUPZEN 2018 17ap/0209/PBKbI 7 57( XV\
[ ZUVAA[ N
[AEN
: PAWEL .
OPRACOWAL: KOZANECKI GRUDZIEN 2018 _%// \’
\
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1 S
o o
HE=E=== —LetL__{|||
ik g - s .
o B1 e  Belki B1 tgczy¢ z ptatwiami P1 i ryglem R za pomoca
' — © =—————" wieszaka ukrytego wykonanego z ocynowanych blach
1] | > | 1] stalowych (stal S250GD) o nosnosc
3 E = E : E e E‘ charakterystycznej potaczenia min 20kN
«q ‘ | I B ‘ ' B1 l l ‘ e belki B2 i B3 opiera¢ swobodnie na ryglu (belka
—————— e — powinna by¢ podcieta na gr 3cm) oraz faczy¢ z
' ' ptatwiami P2 za pomoca wieszaka ukrytego
| I ‘ = | \ 3 | | \ wykonanego z ocyngwanych blach stalquch (sta!
B1 : B1 S250GD) o nos$nosci charakterystycznej potaczenia
o =
[Pz] s  Platwie P1 opiera¢ swobodnie na ryglu (belka powinna
2 —— e . = ' by¢ podcieta na gr 3cm) oraz {gczy¢ z stupami klatki
| | ‘ B1 &l B1 | | l schodowej za pomoca wieszaka ukrytego wykonanego
1.0 — . — fmr '|P__2,' —— : — z ocynowanych blach stalowych (stal S250GD) o
\ | I E| El El E ‘ ‘ l | nosnosci charakterystycznej potgczenia min 20kN
Q '! S 57 1 3 e Platwie P2 taczy¢ z ptatwiami P1 i stupami klatki
£ 1213 | 67 1 80= L L l 8513| schodowej za pomoca wieszaka ukrytego wykonanego
!—l—l —= l _l _1 | | | — __|_ ———— ! l z ocynowanych blach stalowych (stal S250GD) o
= — Z.—T_, —_— — —T— J- — =t 41— — Al no$nosci charakterystycznej potgczenia min 20kN
1] | [R] | RR
K 153 L 294 ¥ 153 Jf
L,m 600 L,b DREWNO KLASY C24
1 7
UWAGA!
PLATFORMA DOLNA e  Wilgotno$¢ drewna nie powinna przekraczac¢ 15%
e  Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed
] korozjg biologiczng przez impregnacje .
SZEROKOSC|Wysokose| 1Los¢ |prucose | DLUGOSCZ | og rrasa :
SYMBOL NAZWA DODATKIEM NA a
R RYGIEL 10 20 8 6,40 6.70 1072 Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ
P1 PLATEW 14 16 2 6,40 6.70 0.300 Numer rysunku
P2 PLATEW 14 16 3 28 3.10 0.208 Adres donr 16 o P K
B1 BELKA 8 16 16 1,26 156 0.319 res: dznr184, obreb Porzecze
B2 BELKA 8 16 3 1,21 1.51 0.058 Nazwa rysunku:  KONSTRUKCJA DOLNEJ PLATFORMY SKA
B3 BELKA 8 16 3 1,01 1.31 0.050 inwestor: Skarb Panstwa Parnstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy 1:50
RAZEM 1.900 Panstwowe Nadlesnictwo Debno ul. Ractawicka 33, 74-400 Debno
- IMIE | NAZWISKO: DATA: NUMER UPRAWNIEN: PoDPIS: \
UWAGA! W ZESTAWIENIU DOLICZONO DODATEK 30cm NA DOCINKI o
PROJEKTANT: PTS?ggyngl GRUDZIEN 2018 9/ZP0|2%2/'§3K/2008 \W
7 W !
wozalacy: | . ADAM GRUDZIEN 2018 )
SPRAWDZAJACY: | \16NIOWSKI ZAPI0209/PBKb/17|\f| | _
ACOWAL: PAWEL v A \\3’
OPR KOZANECKI GRUDZIEN 2018 ’l/é,

[




;,701.,70L80.L80|,804|,80 80 80 701L70_L
1 A 1 1 ,
2 o WIEZBA DACHOWA
2 DLUGOSCE Z
1 symeoL|  NAzwaA SZETgn};OSC WYS[SnI:]OSC IL[s(,)ztS]C DLU{g(])SC DODATKIEM NA OBJ[I;ET']I;OSC
: DOCINKI [m] ]
(@]
~ K1 KROKIEW 6 15 4 4,4 4.70 0.169
+ K2 KROKIEW 6 15 8 35 3.80 0.274
o K3 KROKIEW 6 15 8 2,55 2.85 0.205
@ K4 KROKIEW 6 15 8 16 1.90 0.137
S+ K5 KROKIEW 6 15 8 14 1.70 0.122
KROKIEW
o KL | K ALENICOWA 14 15 4 6,2 6.50 0.546
M1 MURLATA 10 20 6 6,4 6.70 0.804
o M2 MURLATA 10 40 2 6,4 6.70 0.536
[o0]
o W1 WYMIAN 6 15 2 0,74 1.04 0.019
© T
~ RAZEM 2.812
S B UWAGA! W ZESTAWIENIU DOLICZONO DODATEK 30cm NA DOCINKI
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DREWNO KLASY C24

UWAGA!
*  Wilgotnosé drewna nie powinna przekraczaé 15%
*  Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczyé przed

korozja biologiczng przez impregnacje .

Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ

Adres:

dz.nr 164, obreb Porzecze

Numer rysunku

K4

Nazwa rysunku:

RZUT WIEZBY DACHOWEJ

SKALA

Inwestor: Skarb Panstwa Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy 1:50
Panstwowe Nadlesnictwo Debno ul. Raclawicka 33, 74-400 Debno A
IMIE, | NAZWISKO: DATA: NUMER UPRAWNIEN: PODPISf |
. |
. HARTMUNT GRUDZIEN 2018 [9/ZPOIA/OKK/2008
PROJEKTANT: PIOTROWSK] 2IB8IGw ¥/
ADAM '
SPRAWDZAJACY: | \veniowsk | CRYDZEN 2018 175p/0200/PBKbI17 % y)’
. PAWEL 4
OPRACOWAL: GRUDZIEN 2018
KOZANECKI %




RZUT KLATKI SCHODOWEJ NA WYSOKOSCI 1,36m

14 .
IUI1 280 1)_‘(
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(7] L3
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5 8 8 o
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B L L] N S
10 Ll 61 Ll 61 L4 L 10 8 w
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\e e 8 L1
X & N

SZCZEGOL BELKI PO LICZKOWEJ

B1 DREWNO KLASY C24
UWAGA!
e  Wilgotno$¢ drewna nie powinna przekraczaé¢ 15%
*  Wszystkie elementy drewniane nalezy
To) < EiT v zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng
™~ ‘-’} r\ e Rygle tgczyé z stupami za pomoca wieszaka
. \e X ukrytego wykonanego z ocynowanych blach
2N / stalowych (stal S250GD) o no$nosci
25 < / _,/ charakterystycznej potgczenia min 20kN
7 7 //
s
:\634‘ //"
ar q:\%/ KLATKA SCHODOWA
p 27 20, g SZEROKOSC|WYSOKOSCE | DEUGOSE
X - SYMBOL | NAZWA
o S [em] [em] [m]
¥ /,/ R1 RYGIEL 14 20 2,8
X R2 RYGIEL 14 20 1,12
B1 BELKA 6 17 2,18
P1 PODWALINA 6 31 1,6

Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ

Numer rysunku

Adres:

dz.nr 164, obreb Porzecze

K5

Nazwa rysunku:

RZUT KLATKI SCHODOWEJ NA WYSOKOSCI 1,36m

SKALA

Inwestor: Skarb Parstwa Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy 1:50
Panstwowe Nadlesnictwo Debno ul. Ractawicka 33, 74-400 Debno
IMIE | NAZWISKO: DATA: NUMER UPRAWNIEN: PODPIg:
. HARTMUNT GRUDZIEN 2018 [9/ZPOIA/OKK/2008 ‘
PROJEKTANT: | p1oTROWSKI 72/88/Gw
ADAM q ¥
SPRAWDZAJACY: GRUDZIEN 2018 17 Ap/0200/PBKD/17 _ ,/]
WISNIOWSKI K ST L _
OPRACOWAL: PAWEL GRUDZIEN 2018 : I( \
KOZANECKI / L

7




RZUT KLATKI SCHODOWEJ NA WYSOKOSCI 5,20m

X

14

14

_____________ — — __T__“|.__
. [F] - |
| 280 ,_ [ |
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il AL i‘?’g |l
Lot ]l o1 Jl o1 [ 61 ]l
s 2% e |\e I
Il
18 B EgE |2z |
| |
.l =
5 [8] 2| 5 11
S O S 1 1

DREWNO KLASY C24

UWAGA!

e Wilgotnosé drewna nie powinna
przekraczaé 15%

e  Wszystkie elementy drewniane nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczna.

e Rygle fgczy¢ z stupami za pomoca

wieszaka ukrytego wykonanego z

ocynowanych blach stalowych (stal

L 280
}
KLATKA SCHODOWA
symeoL | NAZWA SZEROKOSC |WYSOKOSC | DLUGOSC
[em] [em] [m]
R1 RYGIEL 14 20 28
R2 RYGIEL 14 20 1,12
R3 RYGIEL 14 20 0,91
B2 BELKA 6 17 3.3

5250GD) o no$nosci charakterystyczne;

potaczenia min 20kN

Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWE.

Numer rysunku

Adres:

dz.nr 164, obreb Porzecze

K

Nazwa rysunku: RZUT KLATKI SCHODOWEJ NA WYSOKOSCI 5,20m

SKALA

Inwestor: Skarb Panstwa Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy 1:50
Panstwowe Nadlesnictwo Debno ul. Ractawicka 33, 74400 Debno

IMIE | NAZWISKO: DATA: NUMER UPRAWNIEN: PODPIS:
PROJEKTANT: P"l‘éggyv’&l GRUDZIEN 2018 9/ZPC7JIZ%glléch2008 %’
SPRAWDZAJACY: w@ﬁg\/}vsm GRUDZIEN 2018 ZAPI0209/RBKb/17 &
OPRACOWAL: KOPQX\II\JEELCKI GRUDZIEN 2018 % .'\\
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KOTWA FUNDAMENTOWA

1300

Nr11 7912 co 200 | | Nr107@12 co 200 KOTWA FUNDAMENTOWA
! v
/; = 3 Nr1 11212 co 200 L=2500mm 8
1900 Gwint M14x100
400 g /e a4 400 1 | Ni74@12
‘ - = 1 ' 4
N8 4212 ° o
o A S Nr2 11212 co 200 L=2500mm =) | 3[ =T g +]030
o <] @ o
B 1900 il -
= N9 12812 Nr3 8@12 co 200 | + 8x2 nakretka 1SO 4034 M14
% - ,,.‘ b 1 1 Nr4 8@312 co 200 1900 + 8x1 podkiadka
' g 17
v * Nr3 8212 co 200 L=2700mm
o o
g g |
Ty, < < |
o = - -ii - \F’jt @14 szt 8
2 o B = I La=1200 A IIl
a Z q:r—- S q;P 2 1900 il ‘
=2 . L 2 L N 6@12
o P _—" - = Nr4 B&12 co 200 L=2700mm
7 77 TTT 7T, 7T T T, 9 o )
E’Z‘J//{/;&'%%////f///@//&/z ,4/// s ,/’711‘7///7//"?}//// ,/;;’ /’/, /”//q = = i ;. cﬂ:
a ~]
Nr2 11812 co 200 N1 11@12 co 200 J _ ‘ ar. 12mm 7
1900 oo 9 R
% & = i [«
3 g i O\ Gwint Mi4x100
8 Nr5 6@12 L=2300mm g
2000 , o Nakretka M14
1900
8 N6 6012 L=2300mm ]
[aY] N
‘ o Nr7 4212 L=1700mm o
= S 1300 Q ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
i ‘ Nr | @ Preta| Dtugosé preta llosé Dtugosé
i T Preta | [mm] [mm] [szt] taczna [m]
g N8 4212 L=1600mm =
N 1200 N 1 12 2500 11 27.50
‘ 2 12 2500 11 27.50
_ 3 12 2700 8 21.60
§ Nrg 12212 L=1600mm § 4 12 2700 8 21.60
1200 5 12 2300 6 13.80
\ 6 | 12 2300 6 13.80
=] = 7 12 1700 4 6.80
S 8 Nr10 7@12 L=1200
< 33 ' 200 mm 8 12 1600 4 6.40
\ 9 | 12 1600 12 19.20
10 12 1200 7 8.40
N Nr11 7@12 L=1200mm 11 12 1200 7 8.40
\ 1200 Diugosc razem [m] 175.00
‘\\ Masa 1 mb [ka 0,8880
\T Masa kg 155.40
:‘3 Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWE.J
r Numer rysunku
BETON KLASY C20/25 K
- * STAL A-lll Adres:  dz.nr 164, obreb Porzecze
OTULINA 5CM Nazwa rysunku: STOPA FUNDAMENTOWA SHAA
350 i35 350 STAL KOTEW S 355(18G2A) Inwestor: Skarb Paristwa Paristwowe Gospodarstwo Lesne Lasy 1:20
= y -OCYNKOWANA Paristwowe Nadlesnictwo Debno ul. Ractawicka 33, 74-400 Debno .
2000 IMIE | NAZWISKO! DATA: NUMER UPRAWNIEN: PODPIS: /
. HARTMUNT GRUDZIEN 2018 [3/ZPDIA/OKK/2008 o=
PROJEKTANT: | b1 0TROWSKI 0 72/88/Gw .
ADAM . AL
SPRAWDZAJACY: | \vieniowski | CRYPZEN 2018 |5 pinongpekb/17 ,.4; [ }/\
. PAWEL . P -
PRACOWAL: o
o} KOPANECK] GRUDZIEN 2018 24




PODSTAWA StUPA
- RZUT SLUPA GLOWNEGO
N
o) o o @ %
3 ’ L i
SRUBA M12 =)
e e =]
n KLASY6.8 N| | | il
o ol 2 1T -
= o
| =
A —o—0—0— —¥
o o o R i'50' s =
l | ¥

(8]}
Tl
)
o
(=]
(53]
n

PODSTAWA SLUPA GLOWNEGO

- RZUT BLACHY PODSTAWA SLUPA GLOWNEGO
10 WIDOK Z BOKU BLACHY
160 14 : 1 60 o
™ i
E_i_ 5 i i o o o 4
D [~ | (-
SRUBAM14 o | 150,5050,50| 3
KLASY 6.8 2 °o o o ~+ o
o (=] ol ™
o o] o) Qo o
| | ‘“"| . |
S, 3| q.\, S D‘
ol o o o 4 T I
! = I
™ o
30 136 | 135 30
330 330
STAL KLASY S235
PODSTAWA StUPA UWAGA!
KLATKI SCHODOWEJ .

LOKALIZACJA SRUB

MOCOWANIE StUPA KLATKI SCHODOWEJ ZA POMOCA,
PREFABRYKOWANYCH OKUC CIESIELSKICH
PODSTAWY StUPA (STALOWYCH, OCYNKOWANYCH,
PRZEZNACZONYCH DO STOSOWANIA W 3 KLASIE
UZYTKOWANIA, O NOSNOSCI
CHARAKTERYSTYCZNEJPOYACZENIA PRZY SCISKANIU
MIN. 65KN | NOSNOSCI CHARAKTERYSTYCZNEJ PRZY
ROZCIAGANIU MIN 20KN.

W WSZYSTKIE ELEMENTY METALOWE POWINNY BYC
OCYNKOWANE

Zadanie: BUDOWA WIEZY WIDOKOWEJ

Numer rysunku

Adres:  dz.nr 164, obreb Porzecze K

Nazwa rysunku: POtACZENIE StUPA Z FUNDAMENTEM
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Montaz tacznikow prefabrykowanych

1. Przyluz i zaznacz otwory do nawiercenia w belce

drugorzednej oraz zaznacz gtebokos¢ wieszaka.

Wywier€ otwory o wyspecyfikowanej Srednicy.

Natnij belke drugorzedng na wymagang gtebokos¢

Za pomocng gwozdzi 40 x 60mm (stalowych,

pierscieniowych, ocynkowanych przeznaczonych do

uzywaniana zewnatrz w 3 klasie uzytkowania) przymocu;
wieszak do belki gtbwnej wypetniajgc wszystkie otwory.

5. Przed przystgpieniem do mocowania nalezy usung¢ zwierciny
z wywierconych otwordéw a nastepnie wbij sworzen stalowy w
pierwszy otwér i zawie$ belke na wieszaku ustalajgc jego
wtasciwg pozycje.

6. Whbij pozostate sworznie w otwory belki drugorzedne;.

nall
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1 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wybranych elementéw

konstrukcyjnych

1.1 Zestawienie obcigzen na dach

Obcigzenia stale

Tab. 1.1 Zestawienie obciazenia na pas gorny wiazara

Wartosé . . T .
Material charakterystyczna VZIS)E?;Z{::;“ WartoslckoNl;:Illczzlemowa }
[KN/m?|
Blachodachowka
0.05KN/m? 0,05 1,35 0,0675
Laty
0,06m x 0,04m x 6,0kN/ m? x 0,043 1,35 0,0580
3szt./m
Kontriaty
0,025m x 0,05m x 6,0kN/ m? 0,009 1,35 0,0121
x 1,25szt./m
RAZEM 0,6375 - 0,1376

Obciazenia $niegiem

Budynek znajduje si¢ w II strefie $niegowej na wysokosci ok 12 m.n.p.m..na terenie

normalnym, w ktérym nie wystepuje znaczace przenoszenie $niegu przez wiatr. Potaé o

nachyleniu 30°.

S = uxC,xC xS

gdzie:

Sk — wartos¢ charakterystyczna obcigzeniem $niegiem gruntu

Ce — wspolczynnik ekspozycji
Ct — wspdtczynnik termiczny

1 — wspdtczynnik ksztattu dachu



Rys. 1.1 Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu [23]

Si = 0,9kN/m? wg tab.4.3.

Tab. 1.2 Warto$ci charakterystyczne obciazenia $niegiem gruntu w Polsce [23]

Sk
Strefa KN/m?
1 0,007A-14; 80,70
2 0.9
3 0,006A-0,6; S>1,20
4 1,6
5 0.93exp(0.00134A). Si>2.0
UWAGA: A= Wysoko$é nad poziomem morza (m)

Ce=1wgtab. 44

Tab. 1.3 Zalecane wartosci C, dla roznych warunkéw terenowych [23]

Teren Ce
Wystawiony na dziatanie wiatru ® 0.8
Normalny b 1,0
Osloniety od wiatru © 1.2

2 Teren wystawiony na dziatanie wiatru: ptaskie obszary bez przeszkod, otwarte ze
wszystkich stron lub z niewielkimi ostonami uformowanymi przez teren, wyzsze
budowle lub drzewa

® Teren normalny: obszary, na kt6rych nie wystepuje znaczace przenoszenie $niegu
przez wiatr na budowle z powodu uksztaltowania terenu, innych budowli lub drzew
¢ Teren ostonigty: obszary na ktoérych rozpatrywana budowla jest znacznie nizsza niz
otaczajacy teren albo otoczona wysokimi drzewami lub wyzszymi budowlami

Ci= 1 dla dachéw, ktére nie majg wysokiego wspdtczynnika przenikania ciepta wg [23].

u=208 wg tab. 4.5



Tab. 1.4 Wspolczynnik ksztaltu dachu [23]

Kat spadku dachu a 0°<a<30° 30° < a < 60° a > 60°
W 0.8 0.8(60-a)/30 0.0
Ko 0,8+0,8a /30 1,6 —

S=puXCXxCixS=08x1x1x0,9=0,72kN/m?
Obciazenie nawisem $nieznym na krawedzi dachu

Zgodnie z PN-EN 1991-1-3 pkt. 6.3 uwaga, zaleca si¢ rozpatrywanie nawisu $nieznego na
krawedzi dachu dla miejsc potozonych powyzej 300 m.n.p.m. lub w strefie 4 sniegowe;j.
Projektowany budynek znajduje si¢ na wysokosci ok 12 m.n.p.m, w I strefie Sniegowej w

zwigzku, z czym pomija si¢ to obcigzenie.

Obciazenia wiatrem

Budynek znajduje si¢ w I strefie wiatrowej na wysokosci ok 12 m.n.p.m. (rys. 4.2.), na terenie

kategorii II.

Rys. 1.2 Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem {24]

Bazowa predkos¢ wiatru

Up = Vpo X Cair X Cseason



gdzie:

Vb0 — podstawowa bazowa predkos¢ wiatru

Cdir— wspotczynnik kierunkowy

Cseason — Wspotczynnik sezonowy
Vbo = 22 m/s wg tab. 4.6

Tab. 1.5 Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ci$nienia predkosci wiatru w strefach[24]

Vb,0 Vb,o qb,0 qb,0
Strefa (m/s) (m/s) (kKN/m?) (kN/m?)
A <300m A >300m A <300m A >300m
1 22 22(1+0,0006(A—300)) 0,30 0,30(1+0,0006(A-300) *
2 26 26 0,42 0,42
3 - 22(1+0,0006(A-300)) 0,30 ,[20000-A
0,30(1 + 0,0006(A- 300) [m
UWAGA: A — wysoko$¢ nad poziomem morza (m)
Cair = 1 wg uwagi 2 w punkcie 4.2 [24]
Cseason = Wg uwagi 3 w punkcie 4.2 [24]
Vyp = Vp,0 X Cdir X Cseason =22X1x%x1= sz/s
Wspélezynnik ekspozycji
7\0:24 6\ 024
Dlaz=6m co(z) =23+ (Z) " =23+ (2)" =203
10 10
£ \0:24 155\ 0,24
Diaz=I5m c,(z) =23+(%) " =23 (—) = 2,55
10 10
gdzie:
c.(z) — wspbtczynnik ekspozycji
z =15,5m — wysokos$¢ budynku
Tab. 1.6 Wspélczynnik chropowatosci i wspolezynnik ekspozycji oraz zmin | Zmax[24]
Kategoria
terfnul c.(2) c.(z) Zpin, M Zipar, M
z 0,11 z 0,17
0 13- (E) 3,0 (E) 1 200
Z 013 Z 019
I 1,2 (E) 2,8 (ﬁ) 1 200




il 1,0- (12—0) ’ 23 (%)0'24 2 300

1 0,8- (%)0'19 19- (%)0'26 5 400
v 0,6 - (120)024 16- (120)029 10 500

UWAGA: c.(2) i c,(2) dia wysokosci z>zmax nalezy przyjmowaé jak dla Zmax

Warto$¢ szczytowa ciSnienia predkosci
qp(z) = Ce(Z) X qp

gdzie:
ce(z) — wspolczynnik ekspozycji

qb — warto$¢ bazowa cisnienia predkosci
qp = 0,5pv% =0,5"1,25 - 222 = 0,3025kN/m? dla p=1,25 kg/m?
Dla z = 6m qp(2) = c.(2) X qp = 2,03-0,3025 = 0,614 kN/m?

Dlaz =155m qp(2) = c.(2) X q, = 2,55-0,3025 = 0,771 kN/m?
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Rys. 1.3 Wysokos¢ odniesienia zalezna od h i b, oraz odpowiadajace im rozktady ci$nienia predkosci [2]



Obcigzenie wiatrem

Fy =cscq - Zcf : qp(Ze) ) Aref

gdzie:

cscd — wspotczynnik konstrukeyjny

cr— wspolczynnik aerodynamiczny

qv(ze) — wartos¢ szczytowa odniesienia konstrukeji

Aref — pole powierzchni odniesienia konstrukcji

Dla obiektu przyjeto wspotczynnik konstrukeyjny cscq= 1

Wspoélczynnik oporu aerodynamicznego dachu
Zgodnie z PN-EN 1991-1-4 pkt. 7.3 dach wiezy rozpatrywany jest jak dach wiaty.

Globalny wspotczynnik sity cr

Dla ¢ maksimum ce= +0,9
Dlag=0 cr=-1,0
Dlagp=1 cr= -1,3

Wspolezynnik oporu aerodynamicznego konstrukcji stupow
r=Cro " Yr -

gdzie:
Cr,o— wspoltczynnik oporu aerodynamicznego elementow o przekroju prostokatnym z ostrymi
narozami i bez optywu swobodnych koncow

Y~ wspélezynnik redukcyjny dla elementoéw o przekroju kwadratowym z zaokrgglonymi



narozami

Y;— wspolczynnik efektu konca dla elementéw o swobodnym optywie konca

Dla elementow konstrukcyjnych o przekroju 25x25cm wspdtczynnik ¢ o wynosi zgodnie z

rys. 7.23 Polskiej Normy [2] :

a__,
b 25
Cro =21
Y, = 1 — wartos$¢ dla elementéw niezaokraglonych
Smuklosé efektywna A = min(2 -3 ; 70) = min(2 % ;70) = min(52 ;70) = 52
Wspotczynnik wypelnienia ¢ = 1

Wspdtezynnik efektu konca dla elementéw o swobodnym optywie konca i, = 0,85

Cr=Cro Pr Py =21-1-085=178

Wspélezynnik oporu aerodynamicznego konstrukeji rygli

Dla elementow konstrukcyjnych o przekroju 25x25¢m wspétezynnik ¢y o wynosi zgodnie z

rys. 7.23 Polskiej Normy [2] :

d 25 1

b 25

Cf,O = 2,1
Y, = 1 — wartos¢ dla elementow niezaokraglonych

Smuklosé efektywna A = min(2 % ;70) = min(2 - = ; 70) = min(24 ; 70) = 24

Wspbtczynnik wypelnienia ¢ = 1



Wspotczynnik efektu konca dla elementow o swobodnym optywie konca ¥; = 0,8

Cr=cCro- WPy =21-1-08=168

Wspolezynnik oporu aerodynamicznego barierek

Dla elementow o przekroju 5x110cm wspoétezynnik ¢; o wynosi zgodnie z rys. 7.23 Polskiej

Normy [2] :

d_ = 0,045
b 110

Cro =20
Y, = 1 — warto$¢ dla elementoéw niezaokraglonych
Smuktos¢ efektywna A = min(2 -% ; 70) = min(2 -f—l ; 70) = min(5,45 ;70) = 5,45
Wspétezynnik wypelnienia ¢ = 1
Wspotczynnik efektu konca dla elementéw o swobodnym optywie konica i; = 0,65

Cr=cro Yy Py =20:1-0,65=13

Pole powierzchni odniesienia

Nazwa Pole odniesienia dla ze=6m Pole odniesienia dla ze=15m
Dach - 4,4x7,6x0,5=16,72

Stup 0,25x6=1,5m2 0,25x7=1,75m2

Rygiel 0,25x6=1,5m2 025x6=1,5m2

Barierki platform 1,1 x 6=6,6m2 1,1 x 6 =6,6m2

Barierki schodow

3.5m2




Sily tarcia
Wspotczynnik cf = 0,04

Pole odniesienia = 103m2

Obciazenie wiatrem

Fy, = c5cq 'Zcf ; qp(ze) ; Aref

Z=6m z=15m

CsCd 1 1
gp [kN/m2] 0,614 0,771
cf dachu 0,9 0,9
-1 -1
-1,3 -1,3
cf stupow 1,78 1,78
cf rygli 1,68 1,68
cf barierek 1,3 1,3
Pole dachu [m2] 16,72
pole stupéw [m2] 1,5 1,75
pole rygli [m2] 1,5 1,5
pole barierek patform [m2] 6,6
Pole barierek schodéw [m2] 3,5 3,5
Obciazenie wiatrem dachu [kN] 0,00 11,60
0,00 -12,89
0,00 -16,76
Obcigzenie wiatrem stupéw [kN] 1,64 2,40
Obcigzenie wiatrem rygli [kN] 1,55 1,94
Obciazenie wiatrem barierek [kN] 0,00 6,62
Obcigzenie wiatrem barierek schodéw [kN] 2,79 3,51
Wspoétczynnik cf 0,04
pole odniesienia 102,84 m2

Sity tarcia 3,171586 kN



Obciazenie uzytkowe dachu i Scian

Obcigzenie platform zakwalifikowano co kategorii C obcigzen uzytkowania — przyjeto
obcigzenie na poziomie 3kN/m2

Projektuje si¢ dach bez dostgpu za wyjatkiem zwykltego utrzymania i napraw. Obcigzenie
uzytkowe dachu przyjmuje si¢ rowne 0,4 kN/m? zgodnie z PN-EN 1991-1-1 tab.6.10

Obcigzenie uzytkowe sciany wg. PN-EN 1991-1-1 pkt. 6.4 zaleca przyjecie obcigzenia
liniowego do wysokosci 1,1m o wartosci 0,8kN/m.



1.2. Obliczenia statyczno — wytrzymalosciowe

WEZLEY:
15
1,900
11 14
2,610
9 13
3,500
2 8 _
3.820
5 7
F
| =
L—&ooo—g—s,ooo*{ \I/-1=1(-35,'G104Etlj
WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 9 0,000 10, 630
2 0,000 7,130 10 6,000 10,630
3 6,000 7,130 11 0,000 13,240
4 6,000 0,000 12 6,000 13,240
5 0,000 3,310 13 3,000 10,630
6 6,000 3,310 14 3,000 13,240
7 3,000 3,310 15 3,000 15,140
8 3,000 7,130



PRETY:

PRETY UK£ADU:

Typy pretdw:

1,900
2,510
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22 - ciegno
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3,000-

——3,000——

01 - sztyw.-przegub;
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V=15,140
H=6.000
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20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x20,0
20,0x18,0
20,0x18,0
20,0x18,0
20,0x18,0
20,0x18,0
20,0x18,0
20,0x20,0
20,0x20,0
15,0x6,0
15,0x6,0
15,0x20,0
15,0x20,0
15,0x20,0
15,0x20,0



, 2 B 15,0x20,0
24 11 13 3 3,000 -3,500 4,610 1,000 2 B 15,0x20,0
25 11 14 9 -3,000 -2,610 3,976 1,000 2 B 15,0x20,0
26 11 10 14 -3,000 2,610 3,976 1,000 2 B 15,0x20,0
OBCIAZENIA;
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "Obciazenie stale" Zmienne vyf= 1,35
17 Liniowe 0,0 0,14 0,14 0,00 3,55
18 Liniowe 0,1 0,14 0,14 0,00 3,55
Grupa: B "obcigzenie uzytkowe" Zmienne yE= 1,50
11 Liniowe 0,0 3,51 3,51 0,00 3,00
12 Liniowe 0,0 3,51 3,51 0,00 3,00
13 Liniowe 0,0 3,51 3,51 0,00 3,00
14 Liniowe 0,0 3,51 3,51 0,00 3,00
Grupa: C "wiatr na dach 1" Zmienne vf= 1,50

17 Skupione 32,3 5,80 1,78



Grupa: D "wiatr na dach 2" Zmienne yf= 1,50

18 Skupione -32,3 -8, 38 1,78
Grupa: E "wiatr na siupy"” Zmienne yf= 1,50

1 Skupione 90,0 1,64 3,31

3 Skupione 90,0 2,40 3,50

5 Skupione -90,0 -1,64 0,00

7 Skupione 90,0 2,40 3,50
Grupa: F "wiatr na rygle" Zmienne yf= 1,50

1 Skupione 90,0 0,78 3,31

2 Skupione 90,0 0,78 3,82

3 Skupione 90,0 0,97 3,50

5 Skupione -90,0 -0,78 0,00

6 Skupione -90,0 -0,78 0,00

7 Skupiocne 90,0 0,97 3,50
Grupa: G "wiatr na barierki" Zmienne yf= 1,50

3 Skupione 90,0 3,31 0,50

4 Skupione 90,0 3,31 0,50

7 Skupione 90,0 3,31 0,50

8 Skupione -90,0 -3,31 2,00
Grupa: H "wiatr na schody"” Zmienne yf= 1,50

1 Skupione 90,0 1,40 3,31

2 Skupione 90,0 3,50 3,82

3 Skupione 90,0 3,50 3,50
Grupa: I "tarcie wiatru" Zmienne yE= 1,50

9 Skupione 90,0 0,50 3,00

11 Skupione 90,0 0,75 3,00

13 Skupione 90,0 0,75 3,00

15 Skupione 90,0 0,75 3,00
Crupa: J "" Zmienne yf= 1,00

11 Skupione 90,0 10,00 3,00

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd yE

Ciezar wt. 1,10
A -"ObcigZenie stalte" Zmienne 1 1,00 1,35
D -"wiatr na dach 2" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr na stupy"” Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr na rygle" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr na barierki" Zmienne 1 1,00 1,50
H -"wiatr na schody" Zmienne 1 1,00 1,50
I -"tarcie wiatru" Zmienne 1 1,00 1,50
J =-"" Zmienne 1 1,00 1,00



MOMENTY :
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SIEY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ADEFGHIJ

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,00 -0,02 63,07
1,00 3,310 ~0,07 -0,02 63,58
2 0,00 0,000 -0,07 0,02 24,52
1,00 3,820 0,00 0,02 25,11
3 0,00 0,000 0,00 3,87 4,77
0,14 0,500 1,93+ 3,87 4,85
0,14 0,500 1,93 -1,10* 4,85
1,00 3,500 -1,36 -1,10 5,31
4 0,00 0,000 -1,36 4,53 2,35
0,19 0,500 0,91* 4,53 2,42
0,19 0,500 0,91 -0,43* 2,42
1,00 2,610 0,00 -0,43 2,79
5 0,00 0,000 0,07 -0,02 -63,61
1,00 3,310 0,00 -0,02 -64,12
6 0,00 0,000 0,00 0,02 -22,02
1,00 3,820 0,07 0,02 -22,60
7 0,00 0,000 0,00 3,84 0,22
0,14 0,500 1,92+* 3,84 0,30
0,14 0,500 1,92 -1,13* 0,30
1,00 3,500 -1,46 -1,13 0,76
8 0,00 0,000 0,00 -0,60 5,93
0,77 2,000 -1,20%* 4,36 5,62
0,77 2,000 -1,20%* -0,60 5,62
1,00 2,610 1,46 4,36 5,53
9 0,00 0,000 0,00 0,16 -36,79
0,38 1,148 0,09* -0,00 -36,79
0,38 1,125 0,009%* 0,00 -36,79
1,00 3,000 -0,15 - -0,26 -36,79
10 0,00 0,000 -0,15 0,26 35,53
0,63 1,875 0,09* -0,00 35,53
0,62 1,863 0,009* 0,00 35,53
1,00 3,000 0,00 -0,16 35,53
11 0,00 0,000 0,00 0,16 -28,07
0,39 1,160 0,09%* -0,00 -28,07
0,38 1,137 0,00* 0,00 ~28,07
1,00 3,000 -0,15 -0,26 -28,07
12 0,00 0,000 -0,15 0,26 23,68
0,62 1,863 0,009%* -0,00 23,68
0,62 1,852 0,09%* 0,00 23,68
1,00 3,000 0,00 -0,16 23,68

13 0,00 0,000 0,00 0,16 -19,79



0,38 1,137 0,00%* 0,00 -19,79
1,00 3,000 -0,15 -0,26 -19,79
14 0,00 0,000 -0,15 0,26 15,58
0,62 1,863 0,00%* -0,00 15,58
0,62 1,852 0,00%* 0,00 15,58
1,00 3,000 0,00 -0,16 15,58
15 0,00 0,000 0,00 0,18 -5,68
0,39 1,160 0,10%* -0,00 -5,68
0,38 1,137 0,10* 0,00 -5, 68
1,00 3,000 -0,16 -0,29 -5,68
16 0,00 0,000 -0,16 0,29 2,08
0,62 1,863 0,10%* -0,00 2,08
0,62 1,852 0,10%* 0,00 2,08
1,00 3,000 -0,00 -0,18 2,08
17 0,00 0,000 0,00 0,34 6,00
0,50 1,776 0,30%* -0,00 6,21
1,00 3,551 -0,00 -0, 34 6,42
18 0,00 0,000 0,00 -5,95 2,44
0,50 1,776 -10,86%* 6,29 2,23
0,50 1,776 -10,86%* -6,28 2,23
1,00 3,551 0,00 5,95 2,02
19 0,00 0,000 0,00 0,17 53,51
0,50 2,234 0,19%* 0,00 53,70
1,00 4,467 0,00 -0,17 53,89
20 0,00 0,000 0,00 0,17 -54,91
0,50 2,234 0,19+ 0,00 -55,10
1,00 4,467 0,00 -0,17 -55,29
21 0,00 0,000 0,00 -0,17 50,44
0,50 2,429 -0,21%* 0,00 50,22
1,00 4,857 0,00 0,17 50,00
22 0,00 0,000 0,00 -0,17 -51,80
0,50 2,429 -0,21~* 0,00 -51,58
1,00 4,857 0,00 0,17 -51, 36
23 0,00 0,000 0,00 0,17 27,14
0,50 2,305 0,20%* 0,00 27,35
1,00 4,610 0,00 -0,17 27,55
24 0,00 0,000 0,00 0,17 -28,52
0,50 2,305 0,20%* 0,00 -28,72
1,00 4,610 0,00 -0,17 -28,93
25 0,00 0,000 0,00 0,17 5,25
0,50 1,988 -0,17* 0,00 5,10
1,00 3,976 0,00 0,17 4,95
26 0,00 0,000 0,00 -0,17 -6,82
0,50 1,988 -0,17* 0,00 -6,67
1,00 3,976 0,00 0,17 -6,52

* = Wartosci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

)

36,04 36,9¢

-

>

102.60

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ADEFGHIJ



Pret nr 1 - stup
Zadanie: WIEZA

9 ©

0.07

0.0:

200

200
Przekroj: 4 “B 20,0x20,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=13333,3; Jyg=13333,3 cm*; A=400,00 cm?; ix=5,8; iy=5,8 cm; Wx=1333,3; Wy=1333,3
cm’.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinou = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smk=24,00 fma=11,08 MPa
Srox=14,00 fto4= 6,46 MPa
Sroox =0,40 fre04=10,18 MPa
Seox=21,00 fe0d4=9,69 MPa
Ses0x=5,30 feo0d=2,45 MPa
Sfex=2,50 fva=1,15MPa

E . mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E o905 =7400 MPa

G mean = 690 MPa

P =350 kg/m?



Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

Nosnosé¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=3,31 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”.

Pole powierzchni przekroju netto 4, = 400,00 cm?.
0104=N/A,=63,58/400,00 x10=1,59 < 6,46 =f 04
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,31 m; x;=0,00 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[4=1,00x3310 + 200 + 200 =3710 mm

o= [Hna (o [3710200<11.08  4/11000 _ oo
TN E, \ GV 3,14222002%7400 N 690

Wartos$¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla lrel,m <0,75 keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=0,07/1333,33 x10° = 0,05 < 11,08 = 1,000x11,08 = kcrit fmd
Nosnos¢ dla x.=3,31 m; x4=0,00 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”:

Gj,[)_:f + G.”UIJ +km C'--n?.:.nf — 1,59 + 0.(& + 0,7>< 0,00 _ 0,25< 1
,f:,tll.g.’ .fru,\',u’ ,’I(.rn_:_:f 6*46 1 108 I 1:08
G.r‘l},u’ + k”, G:’H,.!'.ll’ + U:r”..‘.rf — 1,5_9 + 0, XES + ﬂ,ﬂﬂ 20,25< 1
by Jova  Jw-a 646 11,08 11,08

Nos$nos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,41 m; x4=2,90 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T24=1,5V,/4=1,5x0,02 /400,00 x10 = 0,00 MPa
Tya=1,5Vy/A4=1,5%0,00/400,00 x10 = 0,00 MPa

Przyjeto k.= 1,000.

Warunek nosnosci

4= \Toa T Tha = /0,002 + 0,002 = 0,00 < 1,15 = 1,000x1,15 = k+ fug

Stan graniczny uzytkowania:



— ©

A

Wyniki dla x,=3,31 m; x4=0,00 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150=22,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wiasny + “):
Uzfin = Uzjost [1 + 19,2 (WLYJ(1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/3310)*J(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin=Uyinst [1 + 19,2 (WLY)(1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2%(200,0/3310)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“ADEFGHIJ”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Uzfin = Uzjost [1 + 19,2 (WLY1(1+k gee) = -1,0%[1 + 19,2x(200,0/3310)2](1 + 0,60) =-1,7 mm
Uy fin=Uyinst [1 + 19,2 (WLY](1+k ge) = 0,0x[ 1 + 19,2%(200,0/3310)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie calkowite:

Uzfin = 0,0 + -1,7 = 1,7 < 22,1 = U net,fin



Pret nr 22 - zastrzat
Zadanie: WIEZA

=

150

200 —

Przekréj: 2 “B 15,0x20,0”
Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=200,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=10000,0; Jyg=5625,0 cm*; A=300,00 cm?; ix=5,8; iy=4,3 cm; Wx=1000,0; Wy=750,0
3
cm?.

Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukcji (warunki powodujgce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla

klasy 2) oraz klase trwania obciazenia: Sredniotrwate (1 tydzier: - 6 miesigcy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Kinoa= 0,65 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx=24,00 fma= 12,00 MPa
Srok=14,00 fro04=7,00 MPa
Sro0x = 0,40 fi904= 0,20 MPa
Seox=21,00 feod= 10,50 MPa
Sesok=5,30 fe904=2,65 MPa
fox=2,50 fva=1,25MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean =370 MPa
E o005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k=350 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 22

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

No$nos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,86 m, przy obcigzeniach “ADEFGHLJ”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
lo=pul1=1,000x4,857=4,857 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=p1=1,000x4,857=4,857m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYNnosza:

ley=4,857T m; l.,=4,857Tm
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=lcyliy=4,857/0,0577 = 84,13

Ar=lez/i,=4,851/0,0433=112,17

O ccity =7 Eops / A%y = 9,87x7400 / (84,13)* = 10,32 MPa

0 ceitz = 1 Eops / A2, =9,87x7400 / (112,17)2 = 5,80 MPa

/lrel,y = \/fc,O,k /Gc,crit,y = \/21/10,35| = 1,427

Aice= A fook /O = 21/5,80 = 1,902

by =05 [1+ B (Arety - 0,5) + Axery] = 0,5x[140,2%(1,427 - 0,5) + (1,4272] = 1,610
ke =051+ Be(Arelz - 0,5) + Werz] = 0,5%[140,2x(1,902 - 0,5) + (1,902)2] = 2,449

key= 1k, + k5 =220 ) = 1/(1,610 +[1,610% - 1,427%) = 0,424

keo= 1k + kI =X0,.) = 1/(2,449 + - [2,449° - 1,9022 ) = 0,250

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 300,00 cm?.

Nos$nos$¢ na sciskanie:
Oeod=N/A44=51,80/300,00 x10 =1,73 < 2,63 = 0,250x10,50 = k¢ fe 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,43 m; xy=2,43 m, przy obciazeniach “ADEFGHIJ”;

Ga-,f}__:f Garr.:,d + Gm,l'.u’ — 1.?2 + % 028 + 0,00 =0 402 <1
kewlena " Fuca Fuya 04241050 7 12,00 12,00

G;\,{?,[! G”m‘:_;.r‘ +k," G:.Jr,v.lf — 1172 + {}.‘28 + O,7>< 0.00 _ 0,677 < 1
Eeolcod  Fm=a fova  0.250%10,50 12,00 12,00

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,43 m; xy=2,43 m, przy obciazeniach “ADEFGHIJ”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koricach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x4857 + 200 + 200 = 5257 mm



ldhﬁrr,tl EO,mcan .". 5257x200x1 2,06 4,1';1 1000
/lre],m = b = \.’ S X =0,310
b Ek Gmcan Y 3,142X150'X7400 \l' 690
Wartos$¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dlad celym < 0,75 ket =1
Warunek statecznoscei:
oma=M/W=0,00/1000,00 x10° = 0,00 < 12,00 = 1,000x12,00 = kerit fmg
Nosnos¢ dla x,=2,43 m; x,=2,43 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”:

G“.]'J GHJ’ et { vOU \2
.p_f_}_l" .,.-‘20_ ’XO 8_20,02<1
.fm_:'_uf ..fm.:.uf ]2300 1100
GHJ 17.L GHJ pagll " ,2
k, .,_‘r+ ."!=0,7><M0 N 0,28 —0,02<1
fm.}'.u" .fm_:_.f I 2-00 12.00
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,43 m; x4=2,43 m, przy obciazeniach “ADEFGHIJ”:
2
G, Oty G‘m'.: 0 22 5 .2
f,'u‘”’ + 2w, o, G S _ l,?_ - 0,00 0.7x 0.28 —0,04<1
Fiwa  Lowa Jw-g 10,50°  12.00 12,00
2
G, 5 Vol GH: gt} 2: 2
e k,,, oyl + il 1,7 + % 0,00 + _{], 8_ _ 0’05 < 1

fooa " Fwsa Fwza 10500 77712,00 12,00

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,86 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ADEFGHIJ”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:
T24=1,5V,/4=1,5x0,00/300,00 x10 = 0,00 MPa
Tyd=1,5V,/A=1,5%0,17/300,00 x10 = 0,01 MPa

Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

ta= T t Ty = /0,004 0,012 = 0,01 < 1,25 = 1,000x1,25 = k. fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x,=4,86 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “ADEFGHIJ”.



Ugigcie graniczne
Unerfin = /200 =243 mm
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + “”):
Uzfin = U zjnst (1K ger) = 0,0x(1 +2,00) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (11K der) = 0,0x(1 +2,00) = 0,1 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“ADEFGHIJ”):
Klasa trwania obcigzef zmiennych: Krdtkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
Uz fin = Uzjnst (1K der) = 0,0%(1 + 0,30) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (11k der) = -1,8%(1 + 0,30) = -2,3 mm
Ugigcie catkowite:
Uyfin=0,1+-2,3=2,3<24,3 =1 e fin

Pret nr 13 - rygiel
Zadanie: WIEZA

200

W §e

In_ 180 , g 10,09

Przekroéj: 3 “B 20,0x18,0”
Wymiary przekroju:

h=200,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=12000,0; Jyg=9720,0 cm*; A=360,00 cm?; ix=5,8; iy=5,2 cm; Wx=1200,0; Wy=1080,0

cm?,

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 3 klase uzytkowania konstrukeji (warunki powodujqce wyzszq wilgotnosé w materiale niz dla
klasy 2) oraz klase trwania obciazenia: Sredniotrwate (1 tvdzien - 6 miesigcy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Knmd = 0,65 yav =1 ,3
Cechy drewna: Drewno C24.
Swx=24,00 fma= 12,00 MPa



Sfrox= 14,00 froa=17,00 MPa

Sroox = 0,40 ft904=0,20 MPa
Seox=21,00 fe04=10,50 MPa
Seo0x=15,30 feo0d=2,65 MPa
Jex=2,50 fed=1,25MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90 mean = 370 MPa
E o005 =7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m?
Sprawdzenie nosnosci preta nr 13

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

No$nos$¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,00 m, przy obcigzeniach “ABDEFGHIJ”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=pl=0,842x3,000=2,526 m

- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ukfadu:
lo=p1=1,000x3,000 = 3,000 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadiych do osi gtéwnych przekroju,
Wwynosza:

ley=2,526 m; L.2=3,000 m
Wspotezynniki wyboczeniowe:

Ay=1lcyliy=2,526/0,0577 = 43,75

Az=1cz/i,=3,000/0,0520=57,74

O cerity = 7T Eoos / 4% = 9,87x7400 / (43,75)2 = 38,15 MPa

O ceritz = 7 Eogs / A%, = 9,87x7400 / (57,74)* = 21,91 MPa

A rely = \/fc,o,k /Gc,cri!,,v == .."|2 ”38. 15 = 0,742

A relz = '\/fc,O,k /Gc,cril,: = _'III2 1/21791 = 09979

ky=0,5 [1+ B (Arety - 0,5) + AZwiy] = 0,5%[ 140,2x(0,742 - 0,5) + (0,742)%] = 0,799
b= 0,5 [1+ fe(Rrelz - 0,5) + Weir] = 0,5%[140,2%(0,979 - 0,5) + (0,979)2] = 1,027

koy= 1k, + k5 =270 ,) = 110,799 +-0,799% - 0,7422 ) = 0,912

keo= Uk, + k2 =22, ) = 1/(1,027 +-[1,0272 - 0,9797) = 0,747

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 360,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/A4=19,78/360,00 x10 = 0,55 < 7,85 = 0,747x10,50 = k fe o4



Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obciagzeniach “ABDEFGHIJ”:

U(‘_U.,ﬂ" . Ulm‘:_“; n Uf”._t'.n’ — 0,55 + , x O,D() + 4,97 — 0,471 < 1
kc‘_r-fr,l}.r.-‘ ,fm.:,s-’ .fnh.i'-“' 0,912>< 10’50 12‘00 12‘00

GL'J‘}.J " G.m__‘_.f +k," U‘.m‘-.'_n" _ 0,55 B M + 0,7)(& = 0,360 <1
kc.:.f(-,n.(f _fm,:,u’ .fm.t',.-' 0:747x 10550 12‘00 12‘00

Nosnos$¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABDEFGHIJ”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
/4=1,00x3000 + 200 + 200 = 3400 mm

Litfma | Eo mean [3400x200%12,00 411000
/lrel,m = 2 =\ ."I Xy |j———= 0,208
b Ey \ Gean [ 3,142x1802x7400 ' 690

Wartos¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla Aem <0,75 keie=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=596/1200,00 x10°> = 4,97 < 12,00 = 1,000%12,00 = & cri¢ fm.d
Nosnos¢ dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABDEFGHIJ”:
Oyt Tk Cp-u 497 .. 0.00

Fuvi " Suza 12,00 12,00

=041<1

2

& IO -
k,,, Tl'i,_l il + G:ﬂ.u__,uf _ 0,7)(.4,9? + 0,00 _ 0,29 < 1
fm_u,d jm,:,u’ 1200 ] 2*[)(]

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABDEFGHIJ:

2 2
Gt'.“,(l" G-HH._I.'.:!J Um.:_u’ — 0155“ 4,9? + % 0.00

) : m . + T 057 = 0,42 <1
.fr.":l)...lf me. v, .fm,:,:i’ I 0’50: ! 2!00 1 2*00
Ocod | p Cmrd | Owza _ 055 4, 497 0,00 _ 029<1
.if;-_i]_uf jm_t',c# .fm,:__u’ I 0-503 ]3"00 12~00

Nosnos¢ na Scinanie:

Wyniki dla x,=3,00 m; x;=0,00 m, przy obcigzeniach “ABDEFGHIJ”.

Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukgeji sit poprzecznych przy podporach:
4= 1,5V,/4=1,5%10,09/360,00 x10 = 0,42 MPa
Tyda=1,5Vy/A4=1,5%0,00/360,00 x10 = 0,00 MPa

Przyjeto k,=1,000.
Warunek nos$nosci

4=y Tea t Ty = [0,422+ 0,002 = 0,42 < 1,25 = 1,000x1,25 = k\ fug




Stan graniczny uzytkowania:

AC\/.B

Wyniki dla x,=1,31 m; xy=1,69 m, przy obcigzeniach “ABDEFGHIJ”.

Ugiecie graniczne
Unetfin =1/250=12,0 mm
Ugigcia od obciazen stalych (ciezar wlasny + «”):
Uzfin = Uzinst [1 T 19,2 (WLY](1+k aer) = -0,1x[1 + 19,2x(200,0/3000)*](1 + 2,00) = -0,4 mm
Uy sin = Uyinst [1 19,2 (W/LY)(1+k aer) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/3000)*](1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“ABDEFGHIJ”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesigey, np. vbcigzenie uzythowe),
Uzfin = Uziost [1 + 19,2 (WLY](1+k ger) = -1,2%[1 + 19,2%(200,0/3000)*](1 + 0,75) = 2,4 mm
Uy sin = Uyinst [1 + 19,2 (W LY1(1+k ser) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/3000)*](1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:

uz,ﬂn = '0,4 + ‘2,4 = 2,7 < 12,0 = une[,fin
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