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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego odprowadzenia wod opadowych z terenu

projektowanego parkingu oraz drog dojazdowych przy ul. Skariynskiego

w Krakowie na dzialce nr 21/82.

1 Podstawa opracowania

1.1 Dane ogolne

Podstawg formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta

pomiedzy wiodacym biurem architektonicznym, a Inwestorem.

Opracowanie sporzadzono w oparciu o nastgpujace akty prawne:

Ustawe Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z p6Zniejszymi zmianami,

przepisy wykonawcze:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ( Dz. U. Nr 75 poz. 690
z poOzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014r. (Dz. U. 2014 poz. 1800)
w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska

wodnego,

normy oraz zalecenia:

PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego wtdknem stalowych i zelbetowe,

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw

wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania,
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN 124-1:2015-07 Zwieficzenia wpustow i studzienek do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego. Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,

wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan o ocena zgodnosci,

PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustow 1 studzienek do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Czg$¢ 2: Zwienczenia wpustéw 1 studzienek wlazowych



wykonane z zeliwa

— Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt

budowlano - montazowych. cz. II — Instalacje sanitarne i przemystowe,

— Ewentualne nowe aktualne zarzadzenia w zakresie warunkow technicznych.

1.2 Materialy wyjsciowe

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
- uzgodnienia z Inwestorem,
- plan sytuacyjno — wysokosciowy,
- wizja lokalna,
- uzgodnienia migdzybranzowe,
- warunki techniczne odprowadzenia wod opadowych,

- katalogi urzadzen.

2 Przedmiot i zakres opracowania

W niniejszym opracowaniu zawarto projekt odprowadzenia woéd opadowych
i roztopowych z terenu projektowanego parkingu oraz drég dojazdowych przy

ul. Skarzynskiego w Krakowie na dziatce nr 21/82.
W zakres opracowania wchodzi:

- odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do istniejgcej sieci kanalizacji

deszczowe;.

3 Inwestor

Politechnika Krakowska
ul. Warszawska 24

31— 155 Krakow



4 Rozwiazania projektowe

4.1. Odbiornik wod opadowych

Odbiornikiem wod opadowych bedzie istniejaca sie¢ kanalizacji deszczowej.
Wilaczenie do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé poprzez istniejaca
studzienke rewizyjng o rzednych 223,22/ 221,47 zlokalizowanag w dzialce

Inwestora. Wlaczenie zaprojektowano jako przejscie szczelne.

4.2. Wykonanie

Przyltacze oraz instalacj¢ kanalizacji deszczowej, odprowadzajaca wody opadowe
1 roztopowe z parkingu 1 drég dojazdowych zaprojektowano z rur PP dwusciennych

kielichowych taczonych na uszczelke klasy SN8 o $rednicy ©@200mm i @800mm.

Laczenie rur PP pomigdzy soba lub ksztaltkami odbywa si¢ poprzez wecisnigcie
konca rury z uszczelkg w kielich innej rury lub ksztaltki. Fabrycznie montowane uszczelki

gwarantujg szczelno$¢ potaczen.

Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku istniejacej sieci kanalizacji

deszczowe;.

Zatamania, zmiany kierunku, spadkow i $rednicy nalezy realizowa¢ za pomocg
studzienek inspekcyjnych. Wilaczenia poszczegdlnych odgalezien nalezy realizowac
poprzez trdjniki lub studzienki rewizyjne. Na projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy
zamontowa¢ studzienki betonowe prefabrykowane DN 1000mm, DN 1200mm oraz
DN 1500mm tgczone na uszczelke. Studzienki, na terenach obcigzonych ruchem kotowym,
nalezy zakonczy¢ wlazem zeliwnym typu cigzkiego D400, a na terenach zielonych wtazem
zeliwnym typu lekkiego B125. Studzienke SD10 nalezy wykona¢ jako studni¢ kontrolng

DN1200 z przeglebieniem 0,5m, do ktérej nalezy zapewni¢ dostgp upowaznionym osobom.

Odwodnienie parkingdw nalezy realizowa¢ poprzez montaz studzienek wpustowych
betonowych o $rednicy DN500mm z osadnikiem o glgbokosci 0,70m i1 wpustem typu

cigzkiego klasy D400.

Na dzialce Inwestora przewidziano retencje wod opadowych. W tym celu

zaprojektowano zbiornik retencyjny kanatowy sktadajacy si¢ z rur PP dwusciennych SN§



o $rednicy @800 mm i tacznej dlugosci 54,50m dobrany na okres przetrzymania réwny

15 minut trwania deszczu miarodajnego.

W studzience oznaczonej na PZT (Rys. S-1) jako SD6 zaprojektowano regulator
przeptywu.

Przed wprowadzeniem $ciekow deszczowych odprowadzajacych wody opadowe
z parkingdéw do sieci kanalizacji deszczowej nalezy zamontowaé separator substancji
ropopochodnych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014r.
(Dz. U. 2014 poz. 1800) w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla

srodowiska wodnego.

Budowa kanalizacji deszczowej pod projektowanym parkingiem nie spowoduje

naruszenia statecznosci istniejgcego wodociggu ani jego wyptycania.

4.3. Okreslenie ilosci sciekow deszczowych

4.3.1. Dane wyjsciowe:
— powierzchnia utwardzona (kostka betonowa) —2291,0 m?,

4.3.2. Wyznaczenie sphywu Sciekow deszczowych

Sptyw $ciekdéw deszczowych ze skanalizowanego systemu Q [1/s] wyznaczono ze wzoru:
Q=F-v o -qlls]

— y — wspotczynnik spltywu powierzchniowego

y = 0,85 - dla powierzchni parkingu, chodnikow, powierzchnia utwardzona
z kostki brukowe;j

— @ — wspdlczynnik opoznienia odptywu zalezny od wielkosci zlewni - w tym
przypadku pomijalne ze wzglgdu na niewielka powierzchni¢ zlewni

— - natezenie deszczu miarodajnego [1/s - ha],
q= 131 I/s-ha

— A — stala zalezna od rocznej sumy opadéw H i prawdopodobienstwa deszczu
miarodajnego p,

—  t-czas trwania deszczu miarodajnego -15 [min],



Do obliczen przyjeto:
- prawdopodobienstwo wystepowania deszczu - p =20 [%]
- czestotliwos$¢ wystepowania deszczu - ¢ = 5 [lata]

- §redni roczny opad atmosferyczny - H = 600 mm [mm]

Q=2291-0,85-131/ 10000= 25,51 I/s

Dla w/w zlewni natezenie deszczu nawalnego wyneosi Q= 25,51 I/s.

4.3.3. Wyznaczenie retencji wod opadowych z czasem zatrzymania 15 min

V=125,51-60-15= 22,959 1= 22,96 m’

Po odliczeniu objetosci wody opadowej, ktoérg mozna odprowadzi¢ do istniejace] sieci

kanalizacji deszczowej (y = 0,1), objetos$¢ retencyjna wod opadowych wyniesie:

Q1 =2291-0,1-131/ 10000= 3 /s
Vi=3-60-15=2700 1= 2,7 m3

stad V= 22,96 — 2,7= 20,26 m’

V, — objetos¢ wod opadowych, ktéra moze zosta¢ odprowadzona do sieci

W studzience SD 6 nalezy zamontowac¢ regulator przeptywow. Dobrano regulator

przeplywu o przeptywie nominalnym 3 I/s.
4.3.4. Wyznaczenie Srednicy rury petnigcej funkcje zbiornika retencyjnego
V=nd¥4 - L [m’]
d=(V/L)-4/n

L — dlugos¢ odcinka petnigcego rolg kanalowego zbiornika retencyjnego, L= 54,5m

d=(20,26/ 54,5)-4/ n= 0,688 m



Najblizszg katalogowa $rednica speiniajaca powyzsze rownanie jest srednica P800mm.
Nalezy wykona¢ kanatowy zbiornik retencyjny z rur PP strukturalnych o S$rednicy

wewnetrznej 800mm i catkowitej dtugosci 54,5m.

4.4. Dobor separatora substancji ropopochodnych

4.4.1. Obliczenie przeptywu sciekow
Q=F -y -q/10000 [Vs]

— v — wspolezynnik sptywu powierzchniowego

v = 0,1 —jak dla terenow zielonych (zgodnie z wytycznymi ZIKiT Krakow)
— - natezenie deszczu miarodajnego [1/s - ha],

q=1311/s"ha
— F — powierzchnia odwadniania

F=2291 m?

Q=(2291-0,1-131)/10000= 3,0 I/s
4.4.2. Obliczenie minimalnej objetosci osadnika
Vi, = (200 - Qn)/ f,> 600 1

minimalna pojemnos$¢ osadnika wynosi 600 1
— f, — wspotczynnik gestosci cieczy lekkiej

f,= 1 — przy gestosci substancji olejowych <0,85g/cm’
Vos =200 - 3=600 1

Dobrano betonowy separator substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem

o nastepujacych parametrach:
przeptyw nominalny: 3 Is,
pojemnos$¢ osadnika: 650 1,
srednica: 1300 mm,
wysokos¢: 2400 mm,

wysoko$¢ od dna do wylotu: 1380 mm,



srednica kré¢cow odptywowego 1 doptywowego: 200 mm.

Wyposazenie podstawowe separatora stanowia:

kréciec doplywowy z rozbijaczem strumienia,

zintegrowany osadnik zawiesin mineralnych,

. przedzial separacji i gromadzenia cieczy lekkich,

wktad koalescencyjny komérkowy z koszem no$nym,

auto-zamkniecie zespolone z kro¢cem odplywowym,

.+ otwor rewizyjny @800mm z wlazem zeliwnym.

4.5. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot na okreslonym odcinku nalezy:

ustali¢ wstepne potozenie przewodow na podstawie planéw sytuacyjno —
wysokosciowych,

zawiadomi¢ uzytkownikow istniejagcych sieci o planowanym terminie
przystapienia do robot,

ustali¢  faktyczne wusytuowanie 1 gleboko$¢ posadowienia istniejacej

infrastruktury podziemnej poprzez ich re¢czne odkopanie z zachowaniem

srodkow ostroznosci odpowiednio do danego rodzaju przewodu.

Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ metoda wykopu otwartego wasko — przestrzennego

o $cianach pionowych obustronnie szalowanych. Szeroko$¢ wykopow mierzona w $§wietle

nieumocnionych $cian wykopu powinna by¢ dostosowana odpowiednio do $rednicy.

Ziemie z wykopow nalezy w miar¢ mozliwosci odktada¢ wzdhuz wykopu po jednej stronie

w odlegtosci min. 0,6 m od krawedzi wykopu. Podloze pod rurocigg stanowi materiat

zageszezalny - piasek, zwir lub ich mieszanina o uziarnieniu nie przekraczajagcym 20 mm.

Podloze o minimalnej grubosci 15 cm, ponizej dna rury musi by¢ wyprofilowane

potkoliscie 1 posiada¢ zaglebienia w miejscach usytuowania kielichdw. Podtoze powinno

by¢ zniwelowane aby rura opierata si¢ na nim na calej swej dtugosci przy kacie opasania

w zakresie 90-120.



Montaz rurociagu musi by¢ poprzedzony kontrolg rur w celu ujawnienia uszkodzen
powstatych w wyniku transportu lub roztadunku. Rury nalezy precyzyjnie ustabilizowac
w wykopie na przygotowanym zageszczonym podtozu. Rury kielichowe taczy si¢ przez

wecisnigcie ,,do oporu” bosego konca w kielich uprzednio potozonej rury.

Przed rozpoczeciem zasypki, trzeba wcze$niej wykonane zaglgbienia pod kielichy
wypetni¢ tym samym materiatem, ktory stanowi podloze pod rurociggiem. Takze tym
samym materialem nalezy obsypac¢ ustabilizowane w wykopie rury, az do wysokosci 30 cm

ponad ich wierzch. Cato$¢ obsypki musi by¢ zaggszczana warstwami co 20-30 cm.
Obsypka razem z podlozem stanowig strefe posadowienia rur.

Powyzej strefy posadowienia rur wystgpuj¢ zasypka wiasciwa, ktérg roéwniez nalezy
wykona¢ z piasku. Nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na odpowiednie zaggszczenie strefy
posadowienia rur oraz zasypki wlasciwej.

Zaglebienie sieci musi zapewni¢ dostateczne przykrycie kanalu ze wzgledu
na obcigzenie dynamiczne i na przemarzanie gruntu, uniknigcie kolizji z innymi sieciami
1 urzadzeniami podziemnymi, ekonomi¢ budowy i eksploatacji sieci.

Zasypywanie wykopu wokot studzienki powinno by¢ wykonane materiatem sypkim
w taki sposob, aby zagwarantowaé staranne i réwnomierne wypelnienie wszystkich
wolnych przestrzeni po zewng¢trznej stronie studzienki. Wymaga si¢, aby minimalny stopien
zageszezenia gruntu wg skali Proctora (SPD) wynosit dla lokalizacji w terenie zielonym:
95%, w drodze: 98-100%, przy wodzie gruntowej powyzej dna studzienki: 98-100%.

Nalezy unika¢ kontaktu duzych i ostrych kamieni z powierzchnia zewngtrzng studzienki.

Podczas montazu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

« ustawienie wspotosiowo taczonych elementow. W trakcie taczenia nie
powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura byta skracana, wiory i zadziory

nalezy usung¢ nozem lub skrobakiem,

« nalezy wsuna¢ koniec bosy do kielicha do oznaczonego miejsca.

Wszystkie domiary projektowanych przylgczy do istniejgcego uzbrojenia podano

orientacyjnie.

Przed przystagpieniem do wykonywania przylaczy nalezy wykonaé wykopy



poprzeczne, w celu dokladnego usytuowania istniejacego uzbrojenia podziemnego,
a nast¢pnie przystapi¢ do wykonywania robot.

Jezeli wystapi naptyw wody gruntowej do wykopu nalezy ja odpompowywac z dna
wykopu pompg spalinowg lub elektryczna.

Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych oraz
bezpieczenstwa prowadzenia robot ze wzgledu na ludzi lub na istniejacg infrastrukture

techniczng znajdujacg si¢ w poblizu wykopow.

4.6. Roboty montazowe

Prawidlowy montaz jest jednym z najwazniejszych elementdw pozwalajacym
uzyska¢ szczelny 1 trwaly system kanalizacyjny, ktory bezpiecznie mozna eksploatowac
przez dilugie lata. Przy prowadzeniu montazu rur kanalizacji obowigzuja standardowe
zasady uktadania rur z materiatow elastycznych. Rury uklada si¢ na stabilnym podtozu,
na podsypce, w sposob eliminujacy odksztatcenia kielicha.

Odbidr grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej konczy si¢ pozytywnie przeprowadzong

proba szczelnosci.

4.7. Proba szczelnosci

Odbidr grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej konczy si¢ pozytywnie przeprowadzong
proba szczelnosci.

Proby szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z norma PN-EN 1610:2015-10 odcinkami migdzy zlokalizowanymi studzienkami
rewizyjnymi przy probie cis$nienia do 3 m st. wody. Czas proby po ustabilizowaniu si¢
wody w studzience potozonej powyzej wynosi dla odcinka o dlugos$ci 50m — 30 minut; dla
odcinka powyzej S0m 1 godzina. Rurociag jest szczelny, gdy ilo$¢ dopetienia rury woda
wynosi nie wiecej niz 0,02 dm*/m* powierzchni. W przypadku wystapienia nieszczelnosci

na ztaczach kielichowych nalezy przeprowadzi¢ probe¢ szczelno$ci na infiltracje.

4.8. Wytyczne w zakresie BHP

Wytyczne dotyczace zasad BHP przy prowadzeniu robot budowlanych zawarte sg w:

« Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 11.06.2002r.
0 og6lnych przepisach BHP (Dz. U. Nr 91 Poz. 811);



« Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 2.09.1997 w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy;

» Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 w sprawie

rodzajow pracy, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby;

+ Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa
z dn.1.10.1993 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,

remontach, konserwacji sieci kanalizacyjnej (dz. U. Nr 96 poz.437).

Ponadto:

+  Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przez ogrodzenie i odpowiednio oznakowac

« Rury, ksztaltki 1 armatura powinny mie¢ aktualne atesty producenta oraz

certyfikaty dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

4.9. Skrzyiowania i zblizenia 7 istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Mozliwe skrzyzowania projektowanych przytaczy/ instalacji zewnetrznych z innymi

mediami nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Przed przystapieniem do budowy przylaczy/instalacji zewnetrznych w miejscu
skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé przekopy kontrolne
w celu ustalenia ich doktadnej lokalizacji, a takze zawiadomi¢ wiascicieli tych uzbrojen

o nadzoér techniczny.

Wszelkie zblizenia i skrzyzowania projektowanej inwestycji z urzadzeniami
energetycznymi nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami BHP, PBUE i normami N SEP-E-
004. Doktadne potozenie kabli (w miejscach kolizji) nalezy ustali¢ za pomoca przekopoéw
kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu mechanicznego). Zabrania si¢
prowadzenia rob6t ziemnych sprz¢tem mechanicznym bez nadzoru w odlegto$ci mniejszej
niz 2m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla lub innego urzadzenia
energetycznego. Odpowiedzialno$¢ za stosowanie bezpiecznych metod pracy oraz

ewentualne uszkodzenia urzadzen energetycznych ponosi kierujgcy pracami. W przypadku



prac prowadzonych w poblizu urzadzen energetycznych nalezy zleci¢ ptatny nadzoér nad

prowadzonymi robotami do wtasciciela tychze urzadzen.

Wykonanie zabezpieczenia kabli
Prace zwigzane z odkrywaniem kabli nalezy przeprowadza¢ recznie.

Na istniejgce kable, na czas robdt, nalezy zalozy¢ rur¢ ochronng dwudzielng typu AROT
o $rednicy minimum 110mm. Dlugo$¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ szeroko$¢ wykopu
+0,50m po kazdej ze stron do zakotwienia w nienaruszonym gruncie. Oba konce rury
ochronnej AROT nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem poprzez zapakowanie pianki
poliuretanowej na gteboko$¢ rury 0,30m. Rurg ostonowa z kablem umocowaé w wykopie,
a po zakonczeniu rob6t kabel po bokach. Gorna warstwa piasku po zaggszczeniu musi miec
grubos¢ 20cm. Kazdy kabel nalezy zabezpieczy¢ oddzielng rurg. Niedopuszczalne jest

zabezpieczenie dwoch lub wiecej kabli jedng rurg ochronna.

W miejscach zalozenia rur ochronnych nalezy uzupeli¢ uszkodzone oznaczenia foliowe.

Kabel nalezy przykry¢ tasma foliowg oraz gruntem rodzimym do poziomu terenu.

UWAGI KONCOWE DO PROJEKTU

Wszelkie zmiany 1 odstepstwa nalezy nanies$¢ na projekt po uprzednim uzgodnieniu

z projektantem.

+  Przed rozpoczgciem robot nalezy zapoznac si¢ z dokumentacja formalno — prawna
1 stosowac si¢ do wytycznych i zalecen zawartych w uzgodnieniach.

- Wszystkie prace dotyczace realizacji projektowanej inwestycji prowadzi¢ nalezy

zgodnie z odpowiednimi warunkami technicznymi i normami panstwowymi.

Opracowatl:

Pawel Pawlicki



