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Typ obcigZenia

Obciazenia - Przypadki: 1do6 : Wartosci: 1

Lista

ciezar wlasny

1do109 112do132 134do140 142do144 146do189 191do194 200d-
0229 234do242 245do247 251do304 310do314 318do371 196 231
306 373do383 385do428 430do477 483do489 493 495

obcigz. jednorodne

2 6 11do18 24do33K3 35do44 79do82 86do90 92do94 100do102
104do107 112do117 157do189 200do203 251do304 47 49 56 65 6-
76870 77 96 97 109 124 126 153 193 194 196 245 306 310do314
318do335 353 373 376 383 472 473

obcigz. jednorodne

430 432do441 454do465

obciagz. jednorodne

2624 33 35 56 68 80do82 87 88 115 124 158do167 169do175 18-
5do187 189 252 256d0262 264do280 296 297

obcigz. jednorodne

obcigz. jednorodne

37do44

obcigz. jednorodne

obcigz. jednorodne

7794 96 100 102 113 114 178do180 188 193 194 196 245 251 25-
3do255 281do295 301do304

obcigz. jednorodne

obcigz. jednorodne

obciaz. jednorodne

obcigz. jednorodne

4 5do140K45 7 10 20do23 25 26 28 32 45 46 48 54 55 58do64 66
73 83do85 91 98 99 103 118 120do123 125 128 129 131 132 135d-
0138 142do144 146 149do152 154do156 192 204do206 209do213
216do227 231 234do237 239do242 246 247 334 335 485 489

sita wezlowa 21do23 350

sita weztowa 111215292
obcigz. jednorodne 14 16 30 67 90 181do184
obcigz. jednorodne 36 47 104do107
obcigz. jednorodne 49 157 200do203 320
obcigz. jednorodne 168 177 263 324
obcigz. jednorodne 70 79 109 330do333 353
obcigz. jednorodne 373 376 383
obcigz. jednorodne 91929 34

obciaz. jednorodne

2do35K11 6 11 14 16do18 30 33 38 39 41 56 67 68 80do82 87 88
90 116 164 171do173 176 181do187 189 334 335

sita weztowa

obcigz. jednorodne

obciaz. jednorodne

obcigz. jednorodne

49 65 94 96 100do102 113do115 124 126 153 157do163 165do170
174 175 177do180 188 193 194 196 200d0203 245 251do270 281-
do303 306 314 318do329

obciaz. jednorodne

obcigz. jednorodne

obcigz. jednorodne

430do441 454do465

obcigz. jednorodne

obciaz. jednorodne

9192934

Wartosé obcigzenia

PZ Minus Wsp=1,00

PZ=-0,30(kN/m)

PZ=-0,40(kN/m)

PZ=-4,00(kN/m)
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PZ=-2,00(kN/m)

PZ=-2,00(kN/m)

PZ=-2,00(kN/m)
PZ=-0,30(kN/m)
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PZ=-2,00(kN/m)

FX=-10,00(kN)

FX=-10,00{(kN)

PZ=-4,00(kN/m)

PZ=-2,00(kN/m)

PZ=-4,00(kN/m)

PZ=-4,00(kN/m)

PZ=-2,00(kN/m)
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PX=-0,50(kN/m)
PZ=-1,00(kN/m)
FX=0,0(kN) FY=0,0(kN) FZ=0,0(kN) Alfa=0,0(Deg) Beta=0,0(Deg) Gamma=0,0(Deg)

PZ=-1,00(kN/m)

PZ=-1,00(kN/m)

PZ=-1,50(kN/m)
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Reakcje:1 w ukladzie globalnym -

Przypadki: 7do167 : Obwiednia: 1

Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) MZ (kNm)
5/ 73 (K) 151,60>> 113,06 2554,65 -0,00 0,00 -0,00
5/ 40 (K) -60,54<< -25,99 -182,64 -0,00 0,00 -0,00
51 67 (K) 151,60 114,38>> 2616,19 -0,00 0,00 -0,00
5/ 48 (K) 60,53 27,31<< -244,17 -0,00 0,00 -0,00
5/ 79 (K) 145,88 112,17 2621,65>> -0,00 0,00 -0,00
51 26 (K) -54,95 -25,00 -246,76<< -0,00 0,00 -0,00
5/ 62 (K) -51,37 -11,97 418,33 0,00>> 0,00 -0,00
5/ 18 (K) 148,25 102,63 2014,32 -0,00<< 0,00 -0,00
5/ 66 (K) 44 19 57,80 1856,77 -0,00 0,00>> -0,00
5/ 43 (K) 58,29 34,43 538,85 0,00 -0,00<< -0,00
5/ 25 (K) 50,02 26,27 224,76 0,00 -0,00 -0,00>>
5/ 80 (K) 52,57 66,60 2202,52 -0,00 0,00 -0,00<<
7/ 26 (K) 2,58>> 29,10 687,18 -0,00 -0,00 0,00
7179 (K) -14.,48<< -121,73 -1607,74 -0,00 0,00 0,00
7148 (K) 2,53 31,25>> 665,57 -0,00 -0,00 0,00
71 67 (K) -14,44 -124,03<< -1627,46 -0,00 0,00 0,00
7/ 26 (K) 2,58 29,10 687,18>> -0,00 -0,00 0,00
7/ 67 (K) -14,44 -124,03 -1627,46<< -0,00 0,00 0,00
71 52 (K) -1,74 17,58 173,44 0,00>> -0,00 0,00
71 8 (K) -10,16 -110,21 -1093,99 -0,00<< 0,00 0,00
7/ 65 (K) -12,03 -115,67 -1147,30 -0,00 0,00>> 0,00
7/ 44 (K) 0,36 23,72 233,43 0,00 -0,00<< 0,00
719 (K) 6,64 -56,49 618,69 -0,00 0,00 0,00>>
7151 (K) -5,65 -42,11 -354,68 -0,00 0,00 -0,00<<
100/ 68 (K) 5,46>> -0,03 5,51 -0,00 -0,00 -0,00
100/ 47 (K) -1,27<< -0,01 -0,50 -0,00 -0,00 -0,00
100/ 48 (K) 2,62 0,00>> 1,49 -0,00 -0,00 0,00
100/ 67 (K) 2,05 -0,04<< 3,72 -0,00 -0,00 -0,00
100/ 68 (K) 5,46 -0,03 5,51>> -0,00 -0,00 -0,00
100/ 47 (K) -1,27 -0,01 -0,50<< -0,00 -0,00 -0,00
100/ 63 (K) 0,04 -0,01 0,12 0,00>> -0,00 -0,00
100/ 9 (K) 4,46 -0,03 5,05 -0,00<< -0,00 -0,00
100/ 44 (K) 2,86 0,00 1.65 -0,00 0,00>> 0,00
100/ 8 (K) 1,05 -0,04 3,25 -0,00 -0,00<< -0,00
100/ 52 (K) 3,56 -0,00 1,98 -0,00 0,00 0,00>>
100/ 8 (K) 1,05 0,04 3,25 -0,00 -0,00 -0,00<<
101/ 67 (K) 44 35>> 0,05 26,25 -0,00 0,00 -0,00
101/ 48 (K) -4,18<< -0,02 -2,24 -0,00 0,00 -0,00
101/ 67 (K) 44,35 0,05>> 26,25 -0,00 0,00 -0,00
101/ 48 (K) -4,18 -0,02<< -2,24 -0,00 0,00 -0,00
101/ 67 (K) 44,35 0,05 26,25>> -0,00 0,00 -0,00
101/ 48 (K) -4,18 -0,02 -2,24<< -0,00 0,00 -0,00
101/ 136 (K) 1,89 -0,02 1,03 -0,00>> 0,00 0,00
101/ 12 (K) 40,25 0,05 24,04 -0,00<< 0,0 -0,00
101/ 53 (K) 33,98 0,03 20,36 -0,00 0,00>> -0,00
101/10 (K) 5,94 0,00 3,32 -0,00 0,0<< 0,00
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Wezel/Przypadek FX (kN) FY (kN) FZ (kN) MX (kNm) MY (kNm) 6MZ (kNm)
101/ 62 (K) 6,01 -0,02 3,27 -0,00 0,00 0,00>>
101/ 18 (K) 35,37 0,05 21,39 -0,00 0,00 -0,00<<
672/ 25 (K) 2,64>> -1,66 434,68 -0,00 -0,00 0,0
672/ 80 (K) -28,30<< 7.39 1042,51 0,00 0,00 0,0
672/ 87 (K) -22.,86 9,64>> 1019,40 0,00 0,00 0,0
672/ 26 (K) -2,62 -4,09<< 434,70 0,00 0,00 0,0
672/ 78 (K) -24,09 4,35 1222,56>> 0,00 0,00 0,0
672/ 43 (K) 1,28 153 254,63<< -0,00 -0,00 0.0
672/ 13 (K) -24,35 6,86 835,35 0,00>> 0,00 0,0
672/ 111 (K) -2,16 -0,52 605,82 -0,00<< -0,00 0,0
672/ 72 (K) -22,97 413 1142,88 0,00 0,00>> 0,0
672/ 35 (K) -2,22 1.57 311,21 -0,00 -0,00<< 0.0
672/ 7 (K) -17,51 5,03 1015,39 0,00 0,00 0,0>>
672/ 7 (K) 751 5,03 1015,39 0,00 0,00 0,0<<
Data: 28/08/15 Strona: 65
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ’
PRET: 20 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgey preypadek obcigzenia: 79 SGN/73=1*%1.10 + 2%¥1.30 + 4%1.20 + 5*%1.35 1*1.10+2*1.30+4*1.20+5%1.35

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z
E PARAMETRY PRZEKROJU: C 160

h=16.0 cm

b=6.5 cm Ay=13.65 cm2 Az=12.00 cm2 Ax=24.00 cm2

tw=0.8 cm 1y=925.00 cm4 1z=85.30 cm4 Ix=7.39 cm4

tf=1.1 cm Wely=115.62 cm3 Welz=18.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=9.60 kN My = -4.80 kN*m Mz =0.16 kN*m Vy=0.08 kN

Nre = 516.00 kN Mry = 24.86 kN*m Mrz = 3.94 kN*m Vry =170.22 kN
Mry v=24.86 kN*m Mrz_v = 3.94 kN*m Vz =540 kN

KLASA PRZEKROJU = | By*Mymax = -4.80 kN*m Bz*Mzmax =0.16 kN*m Vrz= 149.64 kN

L LI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=0.35 Nw =2642.68 kN fiL=1.00
Ld=1.00m Nz =1742.18 kN Mer = 270.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: _

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.02 + 0.19 + 0.04 = 0.25 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy=0.0 cm < uymax=1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigienia: 158 SGU/22=1%*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00 (1+2+4+5)*1.00
uz=0.0 cm < uzmax =1/250.00=1.1cm Zweryfikowano

Decydujgcy proypadek obcigienia: 147 SGU/11=1%1.00 + 2¥1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

Przemieszezenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Data: 28/08/15 Strona: 67
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Plik: wiezada.rtd
Projekt: wiezada

NORMA: PN-80/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 3.18 kKN*m

GRUPA: )
PRET: 22 Belka spocz 22 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=090L=284m
OBCIAZENIA:
Decydujgey proypadek obcigzenia: 80 SGN/74=1%1.10 + 2¥1.30 + 6*1.20 + 5%1.35 1*1.10+2%1.30+6%1.20+5%1.35
MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E = 205000.00 MPa

'l%

b {

£ | PARAMETRY PRZEKROJU: C 160
h=16.0 cm
b=6.5 cm Ay=13.65 cm2 Az=12.00 cm2 Ax=24.00 cm2
tw=0.8 cm [¥=925.00 cm4 1z=85.30 crm4 Ix=7.39 cm4
tf=1.1 ¢cm Wely=115.62 cm3 Welz=18.30 cm3
SiLY WEWNETRZNE [ NOSNOSCI:
N=231kN My =3.18 kN*m Mz = -1.66 kN*m Vy=-436 kN
Nrc = 516.00 kN Mry = 24.86 kN*m Mrz = 3,94 kN*m Vry=170.22 kN

Mry v =24.86 KN*m Mrz_v=3.94 kKN*m Vz=-2.88 kN

Bz*Mzmax = -1.66 kKN*m Vrz = 149.64 kN

A4 T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.38
Ld=111m Nz = 1409.29 kN

Nw = 233232 kN fiL=1.00

Mecr = 225.10 kKN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Vy/Vry=0.03 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.13 + 0.42 = 0.56 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.1 cm < uy max = L/250.00=1.3 cm

uz=0.1 cm < vzmax=1/250.00=13cm

T

Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 160 SGU/24=1%1.00 + 2¥1.00 + 6*1.00 + 5*1.00 (1+2+6+5)*1.00

Zweryfikowano

Decydujqcy priypadek obcigienia: 147 SGU/11=1*%1.00 + 2*1.00 + 3*¥1.00 + 4*1.00 (1+2+3+4)*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

Data: 28/08/15

Strona: 68
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Autor: Plik: wiezada.rtd SIAROSTW( POV
Adres: Projekt: wieza4a
32-400 4 B
« I\
PRET: 34 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=057L=12.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy preypadek obcigzenia: 79 SGN/73=1*1.10 + 2*¥1.30 + 4*1.20 + 5*¥1.35 1*1.10+2%1.30+4%*1.20+5%1.35

MATERIAL: STAL

fd = 205.00 MPa E = 205000,00 MPa
&

Pany

S| pPARAMETRY PRZEKROJU: RO 355.6x25

h=35.6 cm
Ay=156.00 cm2 Az=156.00 cm2 Ax=260.00 cm2

tw=2.5 cm Iy=35677.00 cm4 12=35677.00 cm4 Ix=70947.72 cm4
Wely=2006.58 cm3 Welz=2006.58 cm3

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=1517.80 kN My = 100.85 kN*m Mz = 114.94 kN*m Vy=-45.85 kN

Nre = 5330.00 kN Mry = 411.35 kN*m Mrz = 411.35 kKN*m Vry = 1854.84 kN

Mry v=411.35 kN*m Mrz_v=411.35 kN*m Vz =35.69 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 100.85 kN*mBz*Mzmax = 114.94 kN*m Vrz = 1854.84 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

&10 wzgledem osi Y: 20 | wzgledem osi Z:
Ly=420m Lambda_y = 0.83 Lz=420m Lambda_z = 0.83
Lwy=840m Nery=10230.18 kN Lwz=840m Ner z=10230.18 kN
Lambda y=71.71 fiy=076 Lambda z=71.71 fiz=0.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(AL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.37 + 0.25 + 0.28 = 0.90 < 1.00 - Delta z = 0.95 (58)
Vy/Vry =0.02 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—

Ugigcia Nie analizowano

l Przemieszezenia

vi=4.5cm < vx max = L/150,00 = 14,0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 158 SGU/22=1%1.00 + 2*1.00 + 4*¥1.00 + 5%¥1.00 (1+2+4+5)*1.00
vy=3.6cm < vy max=L1/150.00=14.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy priypadek obcigienia: 160 SGU/24=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 5%¥1.00 (1+2+6+5)*1.00

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 37 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Data: 28/08/15 Strona: 69
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Plik: wiezada.rtd
Projekt: wiezada

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 77 SGN/T1=1*%1.10 + 2*1.30 + 3*1.30 -+ 4*1.20 + 5*1.35
1#1.10+(2+3)*1.30+4*1.20+5%1.35

MATERIAL:
fd = 215.00 MPa

STAL

E = 205000.00 MPa

¥4

I

L | PARAMETRY PRZEKROJU: €280
h=28.0 cm
b=9.5 cm Ay=28.50 cm2 Az=28.00 cm2 Ax=53.30 cm2
tw=1.0 cm Iy=6280.00 cm4 12=399.00 cn4 1x=31.00 cm4
t=1.5 cm Wely=448.57 cm3 Welz=57.25 cm3
SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=152kN My = 30.25 kN*m Mz =-0.35 kN*m Vy=-0.15kN
Nrc= 114595 kN Mry = 96.44 kN*m Mrz = 12.31 kN*m Vry=355.39 kN

Mry v =96.44 kN*m Mrz v = 1231 kN*m Vz=-12.52 kN

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = 30.25 kN*m Bz*Mzmax = -0.35 kN*m Vrz = 349.16 kN

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

L*T wzgledem osi Y:
Ly=475m
Lwy=475m

Lambda y = 43.81

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Lambda_y=0.52
Ner y = 5619.69 kN
fiy=0.85

wyboczenie gietno-skretne
mu w= 1,00 Ner x = 1959.30 kN
Ner zx = 1790.74 kN

IT

10 | wzgledem osi Z:
Lz=475m
Lwz=4.75m

Lambdaz = 173.79

Lambda x = 0.88
Lambda_zx = 0.92

Lambda z = 2.06
Nerz=357.05 kN
fiz=0.21

fix=0.63
fizx = 0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(min(fix,fiy,fiz,fizx)*Nrc) = 0.01 < 1.00 (39);
0.03 = 0.35 < 1.00 - Delta z=1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (33)

N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+ Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.31 +

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 81 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=040L=1.89m
OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 80 SGN/74=1*1.10 + 2*¥1.30 + 6%1.20 + 5*1.35 1*1.10+2*1.30+6%1.20+5%1.35
MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa
- e
o =
=t=| PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 280

Data: 28/08/15

Strona: 70




Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014 Wi 5 AR
Autor: ’ Plik: wiezada.rtd >1ARQS TWO POWIAI Owt
Adres: Projekt: wiezada w fnysienicach
32-400 Myslenice, ul. M. Reja 15
,69._
h=27.0 cm
b=28.0 cm Ay=72.80 cm?2 Az=21.60 cm2 Ax=97.30 cm2
tw=0.8 cm Iy=13670.00 cn4 [z=4760.00 cm4 Ix=62.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=1012.59 cm3 Welz=340.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=12.04 kN My =-81.78 kN*m Mz = -11.00 kN*m Vy=18.84 kN
Nrc = 2091.95 kN Mry = 217.71 kN*m Mrz = 73.10 kN*m Vry = 907.82 kN

Mry v=217.71 kN*m Mrz v = 73.10 kN*m Vz=-36.51 kN
KLASA PRZEKRQJU = 1 By*Mymax = -81.78 kN*m Bz*Mzmax = -11.00 kN*m Vrz = 269.35 kN

i 4
== 'L | pARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L.=0.70 Nw = 6501.68 kN fil. =0.94
Ld=4.66m Nz =4434.95 kN Mer = 582.95 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE: |
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+ Bz*Mzmax/Mrz = 0.01 + 0.40 + 0.15 = 0.56 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.02 < 1.00 Vz/Vrz=0.14 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.1 cm < uy max = L/250.00 =1.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigzenia: 160 SGU/24=1%1.00 + 2*1.00 + 6*%1.00 + 5*1.00 (1+2+6+5)*1.00
uz=0.5cm < uzmax=1/250.00=19cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigizenia: 160 SGU/24=1*%1.00 + 2*¥1.00 + 6*1.00 + 5*1.00 (1+2+6+5)*1.00

Przemieszezenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCII STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: 2
PRET: 296 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.001L=278m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 79 SGN/73=1*1.10 + 2*1.30 + 4*1.20 + 5*%1.35 1*1.10+2%*].30+4*1.20+5%1.35

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

Z
==
¥

—_ PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 280

h=27.0 cm

b=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=21.60 cm2 Ax=97.30 cm2
tw=0.8 cm Iy=13670.00 cm4 1z=4760.00 cm4 Ix=62.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=1012.59 cm3 Welz=340.00 cm3

Data: 28/08/15 Strona: 71
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Projekt: wiezada
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=243kN My = -88.29 kN*m Mz = -1.89 kN*m Vy=1.36kN
Nrc = 2091.95 kN Mry = 217.71 kN*m Mrz = 73.10 kN*m Vry = 907.82 kN

Mry v=217.71 KkN*m  Mrz_v=73.10 kN*m Vz=-50.19 kN
KLASA PRZEKROJU = | By*Mymax = -88.29 kN*m Bz*Mzmax = -1.89 KN*m Vrz = 269.35 kN

e lI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=047 Nw = 13498.87 kN fiL=0.99
Ld=278m Nz =12461.52 kN Mer = 1330.06 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ZI wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.41 + 0.03 = 0.44 < 1,00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.19 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.0cm < uymax=1L1/250.00=1.1cm Zweryfikowano
Decydujgey przypadek obcigzenia: 148 SGU/12=1%1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 + 5*1.00 (1+2+3+6+5)*1.00
uz=0.1 cm < uzmax =1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 146 SGU/10=1#1.00 + 2¥1.00 + 3%1.00 + 4*¥1.00 + 5¥1.00 (1+2+3+4+5)%1.00

E Przemieszezenia Nie analizowano

}’—roﬁl poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 297 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 79 SGN/73=1%1.10 + 2%1.30 + 4*1.20 + 5%1.35 1%1.10+2*1.30+4%1.20+5*1.35

MATERIAL: STAL

fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

=

el

e mad PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 280
h=27.0 cm
b=28.0 cm Ay=72.80 cm2 Az=21.60 cm2 Ax=97.30 cm2
tw=0.8 cm Iy=13670.00 cm4 12=4760.00 cm4 1x=62.40 cm4
t=1.3 cm Wely=1012.59 cm3 Welz=340.00 cm3
SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=142kN My = -87.49 kN*m Mz =-1.90 kKN*m Vy=-146 kN
Nrc =2091.95 kN Mry = 217.71 kN*m Mrz = 73.10 kN*m Vry =907.82 kN

Data: 28/08/15 Strona: 72
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Mry v=217.71kN*m  Mrz v=73.10 kN*m Vz = 35.06 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -87.49 kN*m Bz*Mzmax = -1.90 kN*m Vrz = 269.35 kN

e lI PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L =034 Nw =24159.35 kN filL=1.00
Ld=197m Nz = 24690.30 kN Mer = 2452.95 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre)+By*Mymax/(iL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.40 + 0,03 = 0.43 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.13 < 1.00 (53)

wzgledem osi Y:

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

L

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/250.00=0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 160 SGU/24=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 5¥1.00 (1+2+6+5)*1.00
uz=0.1 cm < uz max =1/250.00=0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcey proypadek obecigZenia: 158 SGU/22=1*%1.00 + 2*1.00 + 4¥1.00 + 5%1.00 (1+2+4+5)*1.00

T

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

Przemieszezenia Nie analizowano

GRUPA: i
PRET: 486 Belka heb 486 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=100L=231m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obeigzenia: 79 SGN/73=1*1.10 + 2%1.,30 + 4%1.20 + 5*%1.35 1#1.10+2%1.30+4%1.20+5%1.35
MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa
==
by
- PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160
h=16.0 cm
b=16.0 cm Ay=41.60 cm2 Az=12.80 cm2 Ax=54.30 cm2
tw=0.8 cm Iy=2490.00 cm4 1z=889.00 cm4 Ix=31.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=311.25 cm3 Welz=111.12 ¢m3
SILY WEWNETRZNE [ NOSNOSCI:
N=156.09 kN My = -3.60 kN*m Mz = -1.06 kN*m Vy=0.85kN
Nrc = 1167.45 kN Mry = 66.92 kN*m Mrz = 23.89 kN*m Vry=518.75 kN
Mry v=66.92 kN*m Mrz v=23.89 kN*m Vz=-2.76 kN

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -3.60 kN*m Bz*Mzmax =-1.06 kN*m Vrz= 159.62 kN

Data: 28/08/15

Strona: 73
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Projekt: wiezada

- :

Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

S PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

2=1.00 La L=0.39 Nw = 6951.67 kN fil=1.00
1Ld=231m Nz =839042 kN Mecr = 585.65 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.13 + 0.05 + 0.04 = 0.23 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Laswert

Ugiecia
uy=0.0cm < uy max =L/250.00=0.9 cm

uz=0,0cm < uz max = L/250.00 =0.9 cm

Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 160 SGU/24=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 5*1.00 (1+2+6+5)*1.00

Zweryfikowano

Decydujgcy praypadek obcigzenia: 158 SGU/22=1#1.00 + 2%1.00 + 4*1.00 + 5¥1.00 (1-+2+4+5)*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-80/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -3.15 kKN*m

GRUPA: )
PRET: 487 Belka heb 487 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
OBCIAZENIA:
Decydujgcy przvpadek obcigzenia: 80 SGN/74=1*1.10 + 2*1.30 + 6*1.20 + 5*¥1.35 1*1.10+2*1.30+6%1.20+5%1.35
MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E = 205000.00 MPa
et
¥
L2 PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 140
h=14.0 cm
b=14.0 cm Ay=33.60 cm2 Az=9 80 cm2 Ax=43.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=1510.00 cm4 1z=550.00 cm4 1x=20.10 cm4
tf=1.2 cm Wely=215.71 cm3 Welz=78.57 cm3
SikY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=11525kN My =-3.15 kN*m Mz =-9.46 kN*m Vy=-841 kN
Nrc = 924.50 kN Mry = 46.38 kN*m Mrz = 16.89 kN*m Vry = 418.99 kN
Mry v=46.38 kN*m Mrz v=16.89 kN*m Vz =698 kN

Bz*Mzmax = -9.46 kKN*m Vrz=122.21 kN

— T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=031 Nw = 7585.09 kN filL=1.00
Ld=150m Nz =1236.44 kN Mer = 623.26 kN*m
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+ By*Mymax/(fiL *Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.12 + 0.07 + 0.56 = 0.75 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.02 < 1.00 Vz/Viz=0.06 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy=0.1cm < uy max = L/250.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 160 SGU/24=1%1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 5*¥1.00 (1+2+6+5)*1.00
uz = 0.0cm < vz max=1/250.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy priypadek obcigZenia: 158 SGU/22=1%1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5%1.00 (1+2+4+5)*1.00

I Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 488 ¥ |ln PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=100L=1.65m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 79 SGN/73=1*%1.10 + 2*%1.30 + 4*1.20 + 5*1.35 1*1.10+2%1.30+4%1.20+5%1.35

MATERIAL: STAL

fd=215.00 MPa E = 205000.00 MPa
Z

= ¥

= PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 140
h=14.0 cm
b=14.0 cm Ay=33.60 cm2 Az=9.80 cm2 Ax=43.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=1510.00 cm4 1z=550.00 cm4 Ix=20.10 cm4
tf=1.2 cm Wely=215.71 cm3 Welz=78.57 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=8585kN My = 4.49 kN*m Mz = 0.86 kN*m Vy=-1.01kN
Nrc = 924.50 kN Mry = 46.38 kN*m Mrz=16.89 kN*m Vry =418.99 kN

Mry v=46.38 kN*m Mrz_v = 16.89 kN*m Vz=2.82 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = 4.49 kN*m Bz*Mzmax = 0.86 kN*m Vrz= 122.21 kN

o (X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La 1L=0.34 Nw = 6851.20 kN fil=1.00
Ld=165m Nz=1021.85 kN Mer = 546.07 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL *Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.09 + 0.10 + 0.05 = 0.24 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

_t
==

Ugigcia
uy = 0.0 cm < uy max =1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 154 SGU/18=1¥1.00 + 6*1.00 + 5%1.00 (1+6+5)*1.00
uz=0.0 cm < vz max =1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obeigzenia: 160 SGU/24=1%1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 5*1.00 (1+2+6+5)*1.00

I Przemieszegenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-80/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ‘
PRET: 489 Belka heb 489 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=100L=248m

OBCIAZENIA:
Decydujgey przypadek obcigzenia: 80 SGN/T4=1¥1.10 + 2¥1.30 + 6*1.20 + 5%1.35 1*1.10+2*1.30+6%1.20+5%1.35

MATERIAL: STAL

fd =215.00 MPa E = 205000.00 MPa

==

— Ly

M PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160
h=16.0 cm
b=16.0 cm Ay=41.60 cm2 Az=12.80 cm2 Ax=54.30 cm2
tw=0.8 cm 1y=2490.00 cm4 12=889.00 cm4 1x=31.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=311.25 cm3 Welz=111.12 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=213.68 kN My =-9.06 kN*m Mz = -4.80 kN*m Vy=3.95kN
Nrc=1167.45 kN Mry = 66.92 kN*m Mrz = 23.89 kN*m Vry = 518.75 kN

Mry v = 66.92 kN*m Mrz_v = 23.89 kN*m Vz=-8.64 kN
KLASA PRZEKROJU = 1 By*Mymax = -9.06 kN*m Bz*Mzmax = -4.80 KN*m Vrz = 159.62 kN

—| |z PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La 1.=0.41 Nw = 657550 kN fil=1.00
Ld=248m Nz=731.10 kN Mer = 537.63 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.18 + 0.14 + 0.20 = 0,52 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.05 < 1.00 (53)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max = 1/250.00=1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 158 SGU/22=1%1,00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5%¥1.00 (1+2+4+5)*1.00
uz=0.0 cm < uz max = 1/250.00 = 1.0 cm Zwerylikowano

Decydujgcy preypadek obcigienia: 160 SGU/24=1%1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 + 5*1.00 (1+2+6+5)*1.00

21| Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny 11!

wymiarowanie stopy

1 Stopa fundamentowa: Fundament5 llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu . bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

eplﬂ [ H

ex- E %

hy

- ,,,,,u,,,”.uh?

A »
A =400 (m) a =1,00 (m)
B =400 (m) b =1.00 (m)
h1 =060 (m) e,  =000(m)
h2  =0,30 (m) e,  =0,00(m)
h4  =0,05(m)

bl
a' = 35,6 (cm)
b' = 35,6 (cm)
c1 =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
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11.3 Materialy

« Beton : B25; wytrzymalos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne ctyp A-lI(34GS)  wytrzymatosé
charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne :typ A-1(PB240) wytrzymatose

charakterystyczna = 240,00 MPa

1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.2.1 Zalozenia

» Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: : B
wspoiczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspolczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

e Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé

Osiadanie $rednie
- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
-2=1,00

Przesuniecie

Obrot

¢ Graniczne potozenie wypadkowe] obcigzen:

- diugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu [l

1.22 Grunt:
Poziom gruntu: N, =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,50 (m)
Zwir gliniasty
* Poziom gruntu: ~ 0.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

« Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

« Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.20

« Symbol konsolidacji: B

« Typ wilgotnosci: -

« Mo: 37.06 (MPa)

« M: 49.41 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/73=1*1.10 + 2*1.30 + 4*1.20 + 5%1.35

N=2631,04 Fx=-169,15 Fy=-107,52
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Wspolczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 583,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =3214,97 (kN) Mx = 96,77 (kN*'m) My =-152,24 (kN*m)
Obliczeniowy opér podloza gruntowego: gf = 0.20 (MPa)
Srednie naprezenie pod fundamentem: g0 =0.20 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:: gf *m /g0 =1.008 > 1

Osiadanie srednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGU : SGU/22=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*1.00
N=2076,14 Fx=-133,71 Fy=-84,89
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 506,85 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q=0,16 (MPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 6,00 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,03 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,16 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,9 (cm)
- wtérne s" =0,2 (cm)
- CALKOWITE S=1,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 6.436 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/42=1%0.90 + 3*1.17 + 6*1.50 N=-250,40

Fx=62,21 Fy=27,24
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,70
Siim =0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: SGN/42=1*0.90 + 3*1.17 + 6*1.50 N=-250,40
Fx=62,21 Fy=27,24
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 456,16 (kN)
Obcigzenie wymiarujace;

Nr =205,77 (kN) Mx = -24 52 (kN*m) My = 55,99 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ =4,00 (m) B_=4,00(m)
Wspbiczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,26
Kohezja: C =0.01 (MPa)

Wspotczynnik redukeji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartos¢ sity poslizgu F =67,92 (kN)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 144,26 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab)*m /F =1.529 > 1
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Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN/20=1*0.90 + 3*1.30 + 6*1.35 N=-252,99

Fx=56,68 Fy=24,86
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 456,16 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 203,17 (kN) Mx = -22,38 (kN*m) My = 51,01 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 912,32 (kN*'m)
Moment obracajacy:  Mreny = 528,36 (kN*m)
Stateczno$c na obrot: Mgigh *m /M =1.243 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/20=1*0.90 + 3*1.30 + 6*1.35 N=-252,99

Fx=56,68 Fy=24,86
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 456,16 (kN)
Obciazenie wymiarujgce:

Nr = 203,17 (kN) Mx = -22,38 (kN*m) My = 51,01 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 912,32 (kN*m)
Moment obracajacy:  Mreny = 557,00 (kN*m)
Stateczno$c na obrot: Mgigh *m /M =1.179 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia

s Srodowisko : X0

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:

dolne:

SGN : SGN/61=1*1.10 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.20 N=2625,49 Fx=-174,67 Fy=-108,80

My = 590,82 (kN*m) A= 7,02 (cm2/m)
SGN : SGN/73=1%1.10 + 2*1.30 + 4*1.20 + 5*1.35 N=2631,04 Fx=-169,15 Fy=-107,52
Mx = 576,85 (kN*m) Ag,= 7,02 (cm2/m)
A, min =7,02 (cm2/m)
gorne:

SGN : SGN/42=1*0.90 + 3*1.17 + 6*1.50 N=-250,40 Fx=62,21 Fy=27,24
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My = -69,22 (kN*m) A,

=7,02 (cm2/m)

SGN : SGN/20=170.90 + 3*1.30 + 6"1.35 N=-252,99 Fx=56,68 Fy=24,86

Mx = -61,35 (kN*m) Al
AS min

Trzon stupa:

= 7,02 (cm2/m)

= 7,02 (cm2/m)

Zbrojenie podiuzne A =40,72 (cm2) A, =40,00 (cm2)
A =2 *(Asx + Asy)
Asx  =2,26(cm2) Asy =18,10 (cm2)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:
Wzdiuz osi X:

36 A-lll (34GS) 10 | = 3,90 (m) e =1"1,75 + 35*0,10
Wzdluz osi Y:

36 A-lll (34GS) 10 1= 3,90 (m) e=1"1,75 + 35*0,10
Gérne:
Wzdtuz osi X:

36 A-lll (34GS) 10 | = 3,90 (m) e = 171,75 + 350,10
Wozdiuz osi Y:

36 A-lll (34GS) 10 | = 3,90 (m) e = 11,75 + 350,10
23.2 Trzon
Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi X:

16 A-l (PB240) 12 1=3,40 (m) e=1%0,42 + 150,06
Wzdluz osi Y:

2 A (PB240)12 | = 3,45 (m) e=1%042 + 1*0.85
Zbrojenie poprzeczne

5 Al (PB240)6  [=3,69 (m) e = 10,23 + 2*0,20 + 270,09
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e obcigzenie state

-podesty -deski gr.5cm  0,05x7.0 KN/m®=0,35kN/m” - przyjeto 0,4 kN/m?
e obcigZenie zmienne eksploatacyjne podesty

—eksploatacyjne 5.0 kN/I’ﬂ2 /obciaienie pionowe uwzgledniono nieréwnomierny rozklad /
-obcigzenie zmienne balustrady 3,0 KN/mb /obciazenie poziome/
-obcigzenie schoddw 2,5kN/m?

e obcigZenie klimatyczne
-énieg obciazenie pomostow 1,25 kN/m? /il strefa/
-wiatr obcigzenie konstrukcji gtownej /rury/ 0,98KN/mb /i strefa/
-wiatr obcigzenie poziome podestow 0,8KN/mb /it strefa/

Uwaga
Ciezar wiasny konstrukcji program generuje automatycznie
Wspdlczynniki obcigzer sg przypisane do kombinacji
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

Opracowany w sierpniu 2015r.

Na potrzeby opracowania dokumentacji projektowej wiezy widokowej w

miejscowosci Droginia, dziatka nr 54/5 obr. Droginia, jed. ewid. Myslenice

obszar wiejski

Opracowanie:

Mgr inz. Witold Doryk .

376/92 spec. konstrukcyjno-budow

T W S e e 84

2.0 Prognoza zmian wiasciwosci podloza gruntowego w czasie /otw.1/ .......ocoeevvvvrveenn.. 84
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10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
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1.0 Wstep

Projekt geotechniczny dla potrzeb projektu budowlanego dla zamierzenia
inwestycyjnego wiezy widokowej . Wieze projektuje sie jako wspornikowy stup
czterogateziowy z dwoma platformami widokowymi. Wysoko$¢ wiezy
24.5m.Platformy widokowe umieszczone sg na poziomie 12121 m. Pomosty o
wymiarach w rzucie 9x9m projektuje sie w postaci rusztu ziozonego z belek
gtownych HEA-280 i podrzednych HEA 140.Projektuje sie ptyte pod cztery
stupy o rozstawie 2,5 stanowigce giéwng konstrukcje nosng .

e posadowienie spodu plyty fundamentowych stupow i taw -1,85m

Materiaty :
Projekt budowlany opracowany przez firme Venit Ewa Przybyt Dariusz Zboiriski
Gliwice

Dokumentacja badarn podioza gruntowego dla potrzeb projektowych
opracowana w sierpniu 2015r

2.0 Prognoza zmian wiasciwosci podioza gruntowego w czasie /otw.1/

Warunki gruntowe - proste - podioze w przewadze wykazuje jednorodng
budowe pod wzgledem litologicznym i genetycznym. Do gtebokosci rozpoznania
6 m zbudowane jest gléwnie z piaszczystych zwietrzelin warstw Va i Vb. Grunty
te tworza dobre, nosne, mato odksztaicalne podfoze budowlane.

Warunki wodne — dobre - do glebokosci 6 m nie stwierdzono obecnosci wod
gruntowych.

Projektowany obiekt kwalifikuje sie do Il kategorii geotechniczne;j.
Zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839)/
warunki gruntowe gruntowe sg proste
¢ Mozna posadowi¢ bezposrednio projektowany obiekt na gruntach

rodzimych (warstwy V).
e« Zaleca sie wykonanie odpowiedniej izolacji chronigcej fundamenty i mury
przyziemia przed zawilgoceniem.

3.0 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Wedtug zatgcznika nr.1

4 . Okreslenie cze$ciowych wspéfczynnikow bezpieczenstwa do
obliczen geotechnicznych.

s Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: : B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

o  Wymiarowanie fundamentu na:

Noénosc
Osiadanie $rednie
- Sdop =7,0 (cm)

- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
wspolczynnik odprezenia: 0=1,00

Obroét

Poslizg

Scinanie

« Graniczne polozenie wypadkowej obcigzen:
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- dtugotrwatych: w rdzeniu |
- catkowitych: w rdzeniu Il

5. Model obliczeniowy podioza gruntowego

. Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:
Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)

1. Piasek $redni zwietrzelina z domieszka piaskowca
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:2.20 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
« Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.20
+ Symbol konsolidacji: -
* Typ wilgotnosci:  wilgotne

* Mo: 55.38 (MPa)
* M: 61.54 (MPa)
2. Piasek drobny przewarstwiony piaskiem srednim
* Poziom gruntu: -2.20 (m)
* Migzszos¢:2.00 (m)
« Cigzar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)

+ Cigzar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

+IL/ID: 0.40

» Symbol konsolidaciji: -

» Typ wilgotnosci:  wilgotne

+ Mo: 52.00 (MPa)

* M: 65.00 (MPa)

3. Piasek drobny z domieszka pojedyncych okruchéw
piaskowca

« Poziom gruntu:  -4.20 (m)

« Migzszo$¢:1.00 {m)

+ Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)

+ Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego: 30.9 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.60

» Symbol konsolidagji: e

* Typ wilgotnosci:  mokre

* Mo: 74.56 (MPa)

« M: 93.20 (MPa)

6.0bliczenie no$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdinej
statecznosci

Geometria:
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A = 10,00 (m) al  =1,00(m) a2  =1,00(m)
B = 10,00 (m)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/61=1*1.10 + 2*1.30 + 4*1.35 + 5*1.20
N=1026,82 My=-3496,86 Fx=-118,19 Fy=-6,49
Wspotczynniki obcigzeniowe:

fundamentu

1.10 * ciezar

1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 1878,67
(kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 2905,49 (kN) Mx = 7,79 (kN*m) My = -3638,69 (kN*m)
Obliczeniowy opdr podioza gruntowego: gf = 0.21 (MPa)
Maksymalne naprezenie pod fundamentem: q0 = 0.10 (MPa)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa:: 1.2 *qf *m/q0 =2.097 > 1

Osiadanie $rednie

Rodzaj podioza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU/12=1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 6*1.00 +
5*1.00 N=1000,43 My=-172,66 Fx=19,85 Fy=-6,86
Wspélczynniki obcigzeniowe:

fundamentu

1.00 * ciezar

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =1620,34
(kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: [lzd = 0,02
(MPa)
- wywotlane ciezarem gruntu: Ozl =0,07
(MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1 (cm)
- wtérne s" =0,1(cm)
- CALKOWITE §$=0,2(cm) <
Sadm =7,0 (cm)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 38.31 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujaca SGN :
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SGN/39=1*0.90 + 2*1.17 + 4*1.50 N=715,79 My=-3324,84 Fx=-121,34 Fy=-
4,42
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar
fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =-0,04

slim = 0,00

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca  SGN : SGN/39=1*0.90 + 2*1.17 + 4*1.50
N=715,79 My=-3324,84 Fx=-121,34 Fy=-4,42
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar
fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =1466,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =2182,19 (kN) Mx = 5,31 (kN*m)
My =-3470,45 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=10,00 (m)B_=
5,00 (m)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: L=044
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartosc sity poslizgu  F = 121,42 (kN)
Wartosc sity zapobiegajace] poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 964,97
gggecznoéc na przesuniecie:F(stab) *m /F =5.722 > 1
Obrot
Wokét osi O

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/72=1*1.10 + 2*1.30 + 3*1.30 + 6*1.20 +
5*1.35 N=1250,26 My=-325,25 Fx=20,04 Fy=-8,53
Wspotczynniki obciazeniowe:0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 1466,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =2716,66 (kN) Mx = 10,23 (kN*m)
My =-301,20 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mgtap =6791,66 (kN*m)
Moment obracajgcy:  Mreny = 10,23 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot. Mgtgh *m /M =477.8 > 1

Wokoét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/39=1*0.90 + 2*1.17 + 4*1.50 N=715,79
My=-3324,84 Fx=-121,34 Fy=-4,42
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar
fundamentu
0.90 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 1466,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =2182,19 (kN) Mx = 5,31 (kN*m)
My = -3470,45 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 10910,96 (KN*m)
Moment obracajacy:  Mrgny = 3470,45 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: Mgiagh *m /M =2.264 > 1
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i 5 7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentowej
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow (przekroje badawcze ,parametry
geotechniczne ,ocena warunkéw gruntowo -wodnych )zostaty zebrane w dokumentacji
z badan podfoza gruntowego ,stanowigcej podstawe niniejszego opracowania

1cacn

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych | specjalistycznych robot geotechnicznych.

Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma koniecznosci wykonywania
specjalistycznych robét geotechnicznych

Podczas prowadzenia robot ziemnych zaleca sie nadzor uprawnionego geologa
celem odbioru podioza i badarn .zageszczenia materialu na podsypke pod
fundamenty

9, Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposohow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Nie stwierdzono obecnosci wod gruntowych w poziomie posadowienia. Woda
znajduje sie ponizej posadowienia budynku

10. Okre$lenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sgsiadujgcych i otaczajagcego gruntu,,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robot
budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano powazniejszych
zagrozen geologiczno-inzynierskich ,nie przewiduje sie prac odwodnieniowych
ani gtebokich wykopéw .Podczas robot ziemnych i fundametowych monitoring
mozna ograniczy¢ do nadzoru uprawnionego geologa.
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