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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych dla
projektowanej malej retencji w rejonie m. Grabowo. W ramach inwestycji w
dolinie cieku bez nazwy zbudowane zostana otoczone groblami zbiorniki
retencyjne. Opinia stuzy¢ ma do projektu budowlanego inwestycji.

W ramach prac polowych w dniu 2017.09.28 wykonano we wskazanych
przez Biuro Projektow punktach 11 otworéw (sondowan probnikiem przelotowym
RKS) do glebokosci 3.0 — 5.0 m p.p.t. (tacznie 37.0 mb), 7 sondowan mechaniczna
sondg udarowa DPL (wg PN-EN 1997-2 1 EN ISO 22476-2) do glebokosci 3.0 —
5.0 m p.p.t. (34.0 mb) oraz 1 sondowanie sonda krzyzakowa FVT (wg PN-EN
1997-2) do gltebokosci 1.2 m p.p.t. wraz z 3 Scinaniami gruntéw spoistych 1
organicznych.

Punkty otworéw wytyczono w nawigzaniu do szczegéléw terenowych oraz
za poSrednictwem odbiornika GPS, rzedne otworéw odczytano z zaktualizowane;j
mapy w skali 1:1000 z lidarowym obrazem rzezby terenu. Mapa ta postuzyta za
podktad dla dotaczonej do niniejszej opinii mapy dokumentacyjne;j.

Prace kameralne objely interpretacje wynikéw sondowan i1 wynikéw badan

laboratoryjnych, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikéw i1 tekstu
opinii. Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.

II. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren potozony jest we wschodniej czeéci gruntéw wsi Grabowo,
gm. Chojna, pow. gryfinski, woj. zachodniopomorskie, ok. 700 m na wschéd od
centrum dawnej zabudowy wsi. Otwory zostaly wykonane na dziatkach nr 117/4
(otwnr 1 —9), 116/2 (otw nr 10) 1 115/2 (otw nr 11), obreb ewidencyjny Krzymoéow.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment doliny o szerokos$ci
niespelna.100 m — pierwotnie rynny glacjalne] — rozcinajacej silnie falista
WYysoczyzne morenowa, biegnaca na objetym badaniami odcinku z WNW na ESE,
dalej skrecajaca ku SE 1 rozszerzajaca sie w niecke dawnego jeziora (zapewne
osuszona w XIX wieku), by w odleglosci ok. 2.5 m polaczy¢ sie z glteboka rynnowa,
doling rzeki Rurzycy.

Powierzchnia badanego terenu nachylona jest na potudniowy wschadd,
rzedne wykonanych otworéw wahaja sie od 7.5 m n.p.m. (otwoér nr 11 na skraju
potudniowo — wschodnim), do 11.6 m n.p.m. (otw. nr 4 na poludniowym skraju
projektowanego zbiornika); deniwelacja pomiedzy otworami wynosi 4.1 m.

Badany teren jest niezabudowany, poélnocnym brzegiem dna doliny
przebiega droga gruntowa.



II1. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako holocenskie utwory deluwialne i bagienne.

Utwory deluwialne dziela sie na dwie rézne pod wzgledem litologicznym
serie, zbudowane z gruntéw spoistych, oraz z gruntoéw niespoistych.

Zdecydowanie przewazajace w podiozu deluwialne grunty niespoiste, to
piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2) 1 piaski pylaste (siSa wg PN-EN 1997-2).
Piaski budujg caty profil gruntéw rodzimych w otworach nr 2, 4 ,5, 7 - 11, w
pozostatych otworach zalegaja tacznie ze bagiennymi gruntami organicznymi, a
w otworze nr 1 takze z deluwialnymi glinami piaszczystymi. Deluwialne piaski
drobne w otworach nr 5, 6, 7, 8 1 10 w partiach stropowych zawieraja domieszke
humusu (orFSa wg PN-EN 1997-2). Deluwialnych piaskéw nie przewiercono do
glebokosci 3.0 - 5.0 m p.p.t.

Deluwialne grunty spoiste to humusowe gliny piaszczyste (orsaCl wg PN-
EN 1997-2), ktére lokalnie w otworze nr 1 leza bezpos$rednio pod namulami
organicznymi; ich migzszo$¢ wynosi 0.6 m.

Lokalnie w obrebie =zaglebienia rynny zalegaja bagienne namuly
organiczne [Or(Nm)]. Natrafiono na nie w otworach nr 1, 31 6, gdzie zalegaja na
stropie deluwiéw, siegajac gltebokosci 0.8 — 1.0 m p.p.t.; ich miazszoéé wynosi 0.7
— 1.0 m. Lokalnie w otworze nr 3 pod namulami organicznymi lezy bagienny
humus piaszczysty (saOr wg PN-EN 1997-2) o miazszosci 0.7 m; laczna
miazsszos¢ utworow bagiennych w profilu tego otworu wynosi 1.4 m.

Na gruntach rodzimych w rejonie otworéow nr 2 — 51 8 -11 zalega warstwa
préchnicza gleby — humus piaszczysty o miazszosci 0.5 — 1.1 m..

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

We wszystkich wykonanych otworach w warstwach piaskow stwierdzono
wystepowanie wody o zwierciadle swobodnym, lub napietym przez nadktad stabo
przepuszczalnych gruntéw spoistych 1 organicznych, stabilizujacym sie na
gltebokosci 0.0 — 1.6 m p.p.t.; tj. na rzednych 7.2 — 9.1 m n.p.m. Napiete
zwierciadto wody nawiercono w otworach nr 1, 3 1 6 na glebokosci 1.0 — 1.6 m
p.p.t.

Ilo&¢ 1 poziom przejawow wody, jakie obserwowano podczas prac polowych,
uzna¢ nalezy za zblizone do stanu przecietnego. W okresach roztopéw 1
dtugotrwatych, intensywnych opadéw, zwierciadlo wody gruntowe] moze
podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.2 - 0.5 m, do glebokosci od +0.2 m (co oznacza
podtopienie powierzchni terenu w rejonie otworéw nr 3 1 6), do ok. 1.0 m p.p.t.



Dla gruntéw rodzimych w podlozu badanego obszaru nalezy przyjac
nastepujace wartosci wspoélczynnika filtracji:

- dla czystych piaskéw drobnych (FSa) k= 6.0 m/d
- dla piaskéw drobnych humusowych (orFSa) k=5.0 m/d

- dla piaskow pylastych (siSa) k=0.5 m/d

- dla glin piaszczystych (clSa) k <0.01 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanego terenu,
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

WARSTWA 1 to deluwialne piaski drobne piaski drobne (FSa wg PN-EN
1997-2) w czesci z domieszka humusu (orFSa), wilgotne 1 nawodnione, luzne o
obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia I, = 0.25. Sa to grunty o

obnizonej no$nos$ci, buduja stropowe partie rodzimego podtoza, do glebokosci
0.6 — 1.6 m p.p.t., w otworach nr 5 — 8 1 10 (najglebiej siegaja w otworze nr 6).

WARSTWA 1I to deluwialne piaski drobne (FSa), wilgotne 1 nawodnione,
sredniozageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia I = 0.38. Sa

to grunty nos$ne, buduja przewazajaca cze$¢ gruntéw mineralnych w objetej
badaniami strefie, wystepujac we wszystkich otworach ponizej gtebokosci 0.3 —
1.7 m p.p.t. (ich strop zalega najglebiej w otworze nr 3). Deluwialnych piaskow
warstwy II nie przewiercono do gtebokosci 3.0 - 5.0 m p.p.t.

WARSTWA 11T to deluwialne humusowe gliny piaszczyste (orclSa wg PN-
EN 1997-2), wilgotne, w stanie miekkoplastycznym o obliczeniowe) wartosSci
wskaznika konsolidacji I, = 0.35. Sa to grunty o bardzo obnizonej no$nosci,

wystepuja jedynie w otworze nr 1 na glebokosci 0.8 — 1.4 m p.p.t.

Dla bagiennych namuléw organicznych [Or(Nm)] w otworze nr 1, 31 6
ustalono na podstawie $cinan bez filtracji krzyzakowa koncowka sondy ITB-ZW
obliczeniowa wartos¢ wytrzymalosci na $cinanie Tmax = 30 kPa. Z wartosci tej
wynika, ze grunty organiczne sa calkowicie nieskonsolidowane, za grunt staby
nalezy takze uznaé¢ humus piaszczysty, podScielajacy namuly organiczne lokalnie
w otworze nr 3.

Rozprzestrzenienie 1 uklad warstw przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych I - V w skali 1:100/1000 (pr. I — II, zatacznik 4) 1 1:100/500 (prz.
III — V, zalaczniki 5) oraz profilach geotechnicznych otworéw nr 101 11 w skali
pionowej 1:100 (zatacznik 6).



Wartosci obliczeniowe stopnia zageszczenia piaskow obliczono z wynikow
sondowan DPL, stosujac podana w PN-EN 1997-2, zalacznik G, pkt G.1
interpretacje dla gruntu zle uziarnionego ponizej 1 powyze] zwierciadta wody
gruntowe;.

Wartosci  obliczeniowe stopnia plastyczno$ci gruntéw  spoistych
wyprowadzono z wartosci wytrzymalosci glin piaszczystych na Scinanie bez
odptywu wody, obliczonej na podstawie Scinan FVT.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszych tabelach parametréow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doSwiadczenia
poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoScia

Ip 1 I wg PN-81/B-03020, przy uwzglednieniu symbolu konsolidacji ,,C” dla

gruntéw spoistych warsty III).

Nazwa parametru W-wa | W-wa Il W- 111
Rodzaj gruntu FSa FSa saCl
Stopien zageszczenia I 25% 38% -
Wskaznik konsystencji I, - - 0.35
Wilgotnosé naturalna w, (%):
gruntu wilgotnego 19 - 24
gruntu nawodnionego 28 24
Gestosc objetosciowa p (t * m™>):
gruntu wilgotnego 1.700 - 2.00
gruntu nawodnionego 1.850 1.900
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.18 29.83 8.56
Spéjnosé ¢, (kPa) 7.07
Edometryczny modut Scisliwosci
bierwotnej Nfo (kPa) 38745 49627 13094
gii‘ipﬁrvzgggo odksztalcenia 28768 37045 9165
Wspélczynnik nosnosci Ny, 16.80 18.08 2.17
Wspélczynnik nosnosci Ny 6.62 7.35 0.13
Wspbtczynnik noénosei N 7.75

VLWNIOSKI

1. W podlozu obszaru przeznaczonego na zbiornik malej retencji na dziatkach nr
117/4, 116/2 1 115/2 w rejonie m. Grabowo wystepuja holocenskie utwory
deluwialne 1 bagienne, wyksztalcone jako piaski drobne (FSa), piaski pylaste
(siSa) 1 gliny piaszczyste (saCl), oraz namuly organiczne [Or(Nm)]. Na gruntach
rodzimych w rejonie otworéw nr 2 — 51 8 -11 zalega warstwa prochnicza gleby —
humus piaszczysty (saOr) o migzszosci 0.5 — 1.1 m.



2. W podtozu badanego terenu woda gruntowa wysteuje ptytko i bardzo plytko,
stabilizujac sie na gtebokosci 0.0 — 1.6 m p.p.t.; tj. na rzednych 7.2 — 9.1 m
n.p.m.

W okresach roztopéw 1 dlugotrwatych, intensywnych opadéw, zwierciadto
wody gruntowej moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.2 - 0.5 m, do gtebokosci
od +0.2 m (co oznacza podtopienie powierzchni terenu w rejonie otworow nr 3 i
6), do ok. 1.0 m p.p.t.

Warunki wodne sa wobec powyzszego korzystne dla malej retencji wod
prowadzonych ptynacym w dnie doliny ciekiem.

3. Warunki gruntowe sa mato korzystne, poniewaz stropowe partie poditoza w
reejonie otworow nr 1, 3 1 6 buduja slabe namuly organiczne i1 podrzednie humus
piaszczysty, siegajace glebokosci 0.8 — 1.7 m p.p.t. Luzne piaski warstwy I sa
gruntami o nos$no$ci wystarczajacej dla grobli 1 elementéw infrastruktury
zbiornika retencyjnego.

W projekcie obwalowan ziemnych, ktére w przewadze wykonane beda z
deluwialnych piaskéw, wskazane bedzie zastosowanie dodatkowych, szczelnych
przeston z uwagi na duza wodoprzepuszczalno§é piaskow.

4. Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MSWiA z dnia 24 wrze$nia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz. 839) projektowany zbiornik jest obiektem
nalezacym do pierwszej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w podiozu
badanego terenu sa ztozone.

5. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z norma PN-81/B-03020.
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O BJASNTIENTIA

Zatqcznik 3

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
I W PROFILACH GEOTECHNICZNYCH OTWOROW

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2

po prawej stronie opisdw gruntéw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480

Mg

Or

saOr

CGr
MGr
FGr
saGr
grsa
siGr
clGr
CSa
MSa
FSa
siSa

siclSa

grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB) saCl  glina piaszezysta (Gp)

nasypy kulturowe — KMg

grunty organiczne (ogdinie,
w nawiasie rodzaj gruntu,
np torf, namut organiczny, itp.)

humus piaszczysty (HPd)

gtazy (K)

gtaziki (KO)

zwir  (2)

zwir gruby

zwir $sredni

zwir drobny

zwir piaszczysty
pospdtka (Po)
zwir pylasty

zwir ilasty (Zq)
piasek gruby (Pr)
piasek sredni (Ps)
piasek drobny (Pd)

piasek pylasty (Prr)

piasek pylasto — ilasty
(piasek gliniasty, Pg)

saclSi glina pylasta (Gwm)
sasiCl glina ilasta (Gz)
clsiSa piasek gliniasty (Pq)
Si pyt (T1)

saSi  pyt piaszezysty (TTp)
clSi pyt ilasty

Cl it (1)

siCl it pylasty (Imr)

/NAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

// przewarstwienia (wkfadki)

C okreslenia uzupetniajgce: sktad nasy—
pu, rodzaj gruntdw organicznych, itp.

INNE OZNACZENIA
ID stopief zageszczenia (%)

IC  wskaznik konsystenciji
Ic=(1-IL)

I numer warstwy geotechnicznej

NW  kierunek przebiegu
przekroju

OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)

5 numer otworu
12.34 rzedna otworu (m n.p.m.)

strefa przebadana sondq DPH, DPM, DPL, FVT, CPT

&cinania gruntu sondq FVT
| v v 1.6 poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym
_— strefa nawodnienia gruntu niespoistego

~rnr 2.3 sqczenie wody gruntowej, stabe
28 sqczenie wody gruntowej, obfite

3.3 ustabilizowany poziom wody gruntowe]j

(rzgdna w m n.p.m.)

4.1 nawiercony poziom wody gruntowej
(8.24)
+ granica przelotu rodzaju gruntu

gtebokos¢ w m p.p.t

O
\J

prébka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
[ | probka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)

probka wody gruntowej

ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997—2

Podstawg opisu gruntéw jest zawartos¢ poszczegdinych frakci,

ktorych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
— Gr — zwir (gravel)

Sa — piasek (sand)

Si — pyt (silt)

Cl — it (clay)

Dla piaskdw i zwirdow stosuje sie dodatkowe rozrdznienie na trzy klasy:
— F — drobny (fine)
— M — sredni (medium)
— C — gruby (coarse)

W gruntach ztozonych z ziaren rdznych frakcji nazwa frakcji zasadnicze]

rozpoczynana jest duzq literq; poszczegblne frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej
stosownie do ich rosngcego udziafu w gruncie:
domieszka_mniejsza_domieszka_wieksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi

Grunty, ktére na podstawie ich uziarnienia okreslié mozna jako grunty "na pograniczu”
dwdch réznych rodzajdéw, opisaé mozna poprzez podanie obu symboli,
pofgczonych ukosnikiem, np. clSa/saCl

W nawiasach podaje sie okreslenia uzupetniajqce, np. sktad gruntdw nasypowych,
lub rozrdznienie gruntéw organicznych
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€)BARG-ARTGEO

Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 7

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Stargard

Rejon: Grabowo Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
Miejscowos¢: Grabowo Dozor geol.: mgr Mateusz Knapski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 10.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-09-28
=] ®©
- | 2 = I N 2 2
E Bz £1§8]| = g se | ¢ 5
o |S8| B 4 1S Opis Litologiczny = BE 5 5
E _g = Q w o 8 g o =) S
NN o © g 3 S n
%) o))
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
l tQh Namut, czarny Or(Nm)
w
—1.0 90 08 Glina piaszczysta humusowa, szara orsaCl 1] mpl
B 1.4 1.4 .
50 dan | Piasek drobny, szary FSa
i 55 . I n szg
Piasek pylasty, szary siSa
30 3.0
Profil numer 2 Rzedna: 10.00 m n.p.m. Data: 2017-09-28
Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
F 0.3 Piasek drobny humusowy, szary orFSa | w In
VA 4
10 | 080 0.7
i dah | )
l 20 Piasek drobny, szary FSa I n szg
3.0 30
VA 4 Profil numer 3 Rzedna: 9.10 m n.p.m. Data: 2017-09-28
0@00 Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
I 03 tQh Namut, czarny Or(Nm) w
1.0 10 10 )
| Humus piaszczysty, czarny saOr
L 2.0 17
3.0 i n
| dQh |-’ Piasek drobny, szary FSa Il szg
4.0
5.0 50
Profil numer 4 Rzedna: 11.60 m n.p.m. Data: 2017-09-28
Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr w
B 0.3
1.0
i % e Piasek drobny, szary FSa I w./n. szg
2.0 .
30 3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)



€)BARG-ARTGEO

ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 8

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Grabowo
Miejscowos¢: Grabowo
Gmina: Stargard

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
Dozor geol.: mgr Mateusz Knapski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 10.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-09-28
=] (]
— = c
T|2. E| & 5 o8 | B | £
= ez 2 N = o > 2¢€ 2 3
o ©0 o = o Opis Litologiczny = ® £ 2 5
T |83 9 i a 8 S o =
© & | o | © g s 2| &
%) o))
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
& Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr W
L 0.2 Piasek drobny humusowy, szary orFSa I In
10 0.6
i 130 dah |. )
50 a® Piasek drobny, szary FSa I w./n. szg
30 3.0
\ 4 Profil numer 6 Rzedna: 9.10 m n.p.m. Data: 2017-09-28
.00
3 tQh Namut, czarny Or(Nm) w
1.0 10 10
| ’ . . " Piasek drobny humusowy, szary orFSa | In
1.6 "
2.0 dQh |- n
| Piasek drobny, szary FSa I szg
3.0 30
Profil numer 7 Rzedna: 10.30 m n.p.m. Data: 2017-09-28
I Piasek drobny humusowy, szary orFSa | w In
71 0 ﬂ .
L 1.30 12 gan [
—2.0 Piasek drobny, szary FSa I w./n. szg
3.0 30
Profil numer 8 Rzedna: 10.20 m n.p.m. Data: 2017-09-28
Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
I 03 Piasek drobny humusowy, szary orFSa | w In
1.0 \WVa 4 10
| 1.20
2.0
i dah |
3.0 Piasek drobny, szary FSa I w./n. szg
4.0
>0 5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




€)BARG-ARTGEO

ul. Chmielewskiego 13
70-028 Szczecin

Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 9

Wiertnica: WSG-W

Rejon: Grabowo
Miejscowos¢: Grabowo
Gmina: Stargard

Wiercenie: BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
Dozor geol.: mgr Mateusz Knapski

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 10.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-09-28
=] [
—_— el < o
8. E| 5 _ 5 ¢8| 3| ¢£
= | 85 = i = o ’ =) = € c =4
o ©0 o = o Opis Litologiczny 35 ® £ 2 5
s 83 ® | @| o £ 22 2| s
» | | a|© 3 8 | = »
%) o))
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr w
0.5
1.0
V. 4 :
20 1.50 dah |- Piasek drobny, szary FSa I w./n. szg
30 3.0
Profil numer 10 Rzedna: 10.00 m n.p.m. Data: 2017-09-28
— Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr
3 0.2 Piasek drobny humusowy, szary orFSa I w In
10 |V | 08
1.10 X
I dQh Piasek drobny, szary FSa
l 2.0 l n szg
i 2.4 )
Piasek drobny humusowy, szary orFSa
3.0 30
Profil numer 11 Rzedna: 7.50 m n.p.m. Data: 2017-09-28
VA 4
B 030 Humus piaszczysty, ciemnoszary saOr w./n.
1.0
1.1
—2.0 dah |; Piasek drobny, szary FSa I n szg
3.0 30

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)



BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Zatgcznik 10

Temat: Grabowo, mata retencja

Gieb.
sSpagu

przelotu

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

29

3,0

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
1,5
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
2,1
2,2
2,3
24
2,5
2,6
2,7
2,8
29
3,0

Rodzaj
gruntu

zw.wody
FSa

siSa

saOr

FSa

zw.wody
FSa

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 1
Rzedna 10,00 m n.p.m.

llos¢ udaréw N10

= © 00 O O© O N0WO~NO OO UL OrOn

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 10,00 m n.p.m.

OOU'I\I\IOOLOLOASLOOO\I\ICDCDU'IU'I\IU'ICOI\)COAAA
—

Wartosé
ID

0,371
0,371
0,371
0,389
0,389
0,389
0,404
0,418
0,404
0,418
0,429
0,429
0,418
0,429
0,440

0,274
0,228
0,274
0,332
0,370
0,371
0,371
0,389
0,389
0,404
0,404
0,418
0,429
0,440
0,450
0,429
0,429
0,418
0,404
0,404
0,371
0,418
0,429
0,440
0,450
0,458
0,466

ID
Srednie

0,405

0,277

0,415




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatacznik 11
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 3
Rzedna 9,10 m n.p.m. ‘
Gleb. Rodzaj ‘s . Wartos¢ ID
spagu llos¢ udaréw N10 i .
gruntu ID srednie
przelotu
1,6] zw.wody |1 0,150
1,71 saOr |1 0,150
1,8/ FSa |5 0,371
1,9 5 0,371
2,0 5 0,371
2.1 5 0,371
2,2 5 0,371
2,3 5 0,371
2,4 6 0,389
2,5 6 0,389
2,6 7 0,404
2,7 8 0,418
2,8 9 0,429
2,9 10 0,440
3,0 11 0,450
3.1 12 0,458
3,2 13 0,466
3,3 12 0,458
3,4 10 0,440
3,5 9 0,429
3,6 9 0,429
3,7 9 0,429
3,8 8 0,418
3,9 7 0,404
4,0 8 0,418
4.1 9 0,429
4,2 10 0,440
4,3 11 0,450
4.4 12 0,458
4.5 13 0,466
4,6 14 0,474
4.7 12 0,458
4,8 13 0,466
4.9 16 0,487
5,0 15 0,481 0,427




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 4

Temat: Grabowo, mata retencja

Rzedna 11,60 m n.p.m.

Gleb. | 2 odza) e Wartos¢ | ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . )
gruntu ID Srednie

przelotu

0,11 saOr |1

0,2 1

0,3 3

04| FSa |6 0,352

0,5 6 0,352

0,6 7 0,370

0,7 7 0,370

0,8 8 0,385

0,9 9 0,398

1,0 10 0,410

1,1 8 0,385

1,2 9 0,398

1,3 10 0,410

1,4 10 0,410

1,5 11 0,421

1,6[ zw.wody 12 0,431

1,7 9 0,429

1,8 8 0,418

1,9 8 0,418

2,0 9 0,429

2,1 10 0,440

2,2 10 0,440

2,3 9 0,429

2,4 8 0,418

2,5 7 0,404

2,6 7 0,404

2,7 8 0,418

2,8 9 0,429

2,9 12 0,458

3,0 14 0,474, 0411

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 5
Rzedna 10,40 m n.p.m.
Gleb. | 2 odza) e Wartos¢ | ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . )
gruntu ID Srednie

przelotu

0,1 saOr [1

0,2 1

0,3] Fsa |1

0,4 2 0,228

0,5 2 0,228

0,6 3 0,274| 0,244

0,7] FSa |6 0,352

0,8 6 0,352

0,9 6 0,352

1,0 7 0,370

1,1 8 0,385

1,2 9 0,398

1,3| zw.wody (9 0,398

1,4 7 0,404

1,5 7 0,404

1,6 8 0,418

1,7 9 0,429

1,8 10 0,440

1,9 11 0,450

2,0 12 0,458

2,1 14 0,474

2,2 12 0,458

2,3 10 0,440

2,4 10 0,440

2,5 9 0,429

2,6 10 0,440

2,7 10 0,440

2,8 12 0,458

2,9 13 0,466

3,0 12 0,458 0,421

Zatgcznik 12



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 13
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 6
Rzedna 9,10 m n.p.m.
Gleb. | 2 odza) e Wartos¢ | ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . )
gruntu ID Srednie

przelotu

0,1[ Or(Nm) |1

0,2 1

0,3 1

0,4 1

0,5 1

0,6 1

0,7 2

0,8 1

0,9 2

1,0 1

1,1| zw.wody (3 0,320

1,2 FSa (3 0,320

1,3 2 0,279

1,4 3 0,320

1,5 4 0,348

1,6 4 0,348 0,323

1,7 FSa |[7 0,404

1,8 7 0,404

1,9 8 0,418

2,0 7 0,404

2,1 8 0,418

2,2 8 0,418

2,3 8 0,418

24 9 0,429

2,5 10 0,440

2,6 11 0,450

2,7 12 0,458

2,8 13 0,466

29 15 0,481

3,0 16 0,487 0,435

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 7
Rzedna 10,30 m n.p.m.
Gleb. | podzaj e Warto$¢ | ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . )
gruntu ID Srednie

przelotu

0,1 FSa |1

0,2 1

0,3 1

0,4 2 0,228

0,5 2 0,228

0,6 4 0,307

0,7 3 0,274

0,8 4 0,307

0,9 5 0,332

1,0 5 0,332

1,1 4 0,307

1,2 5 0,332 0,294

1,3| zw.wody (7 0,370

14| FSa |5 0,371

1,5 6 0,389

1,6 7 0,404

1,7 8 0,418

1,8 9 0,429

1,9 10 0,440

2,0 12 0,458

2,1 13 0,466

2,2 15 0,481

2,3 16 0,487

2,4 15 0,481

2,5 14 0,474

2,6 12 0,458

2,7 11 0,450

2,8 12 0,458

2,9 13 0,466

3,0 12 0,458 0,442




BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 14
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 8
Rzedna 10,20 m n.p.m.
Gleb. o odzaj e Wartos¢ 1D
spagu llos¢ udaréw N10 X .
gruntu ID Srednie
przelotu

0,1 saOr |1
0,2 1
0,3 2
04| FSa |2 0,228
0,5 2 0,228
0,6 2 0,228
0,7 3 0,274
0,8 4 0,307
0,9 3 0,274
1,0 4 0,307 0,264
1,1 FSa |6 0,352
1,2| zw.wody |7 0,370
1,3 5 0,371
1,4 5 0,371
1,5 5 0,371
1,6 6 0,389
1,7 6 0,389
1,8 6 0,389
1,9 6 0,389
2,0 5 0,371
2,1 6 0,389
2,2 6 0,389
2,3 7 0,404
2,4 9 0,429
2,5 10 0,440
2,6 13 0,466
2,7 14 0,474
2,8 12 0,458
2,9 11 0,450
3,0 10 0,440
3,1 9 0,429
3,2 8 0,418
3,3 6 0,389
3,4 7 0,404
3,5 8 0,418
3,6 9 0,429
3,7 7 0,404
3,8 6 0,389
3,9 6 0,389
4,0 8 0,418
4,1 9 0,429
4,2 10 0,440 0,408
4,3 11 0,450
4,4 13 0,466
4,5 14 0,474
4,6 15 0,481
47 17 0,493
4,8 18 0,499
4,9 19 0,504
5,0 22 0,519 0,486




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 9

Temat: Grabowo, mata retencja

Rzedna 10,50 m n.p.m.

Gleb. | 2 odza) e Wartos¢ | ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . )
gruntu ID Srednie

przelotu

0,11 saOr |1

0,2 2

0,3 2

0,4 3

0,5 5

0,6/ FSa |7 0,370

0,7 7 0,370

0,8 6 0,352

0,9 6 0,352

1,0 7 0,370

1,1 8 0,385

1,2 9 0,398

1,3 8 0,385

1,4 9 0,398

1,5[ zw.wody |10 0,410

1,6 7 0,404

1,7 7 0,404

1,8 7 0,404

1,9 7 0,404

2,0 8 0,418

2,1 9 0,429

2,2 10 0,440

23 11 0,450

24 13 0,466

2,5 14 0,474

2,6 12 0,458

2,7 13 0,466

2,8 14 0,474

29 16 0,487

3,0 17 0,493 0,418

Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 10
Rzedna 10,00 m n.p.m.
Gleb. | podzaj e Warto$¢ | ID
spagu llo$¢ udaréw N10 . )
gruntu ID Srednie

przelotu

0,1 saOr [1

0,2 1

0,3| FSa (2

0,4 2 0,228

0,5 2 0,228

0,6 2 0,228

0,7 3 0,274

0,8 3 0,274 0,247

09| FSa |6 0,352

1,0 6 0,352

1,1| zw.wody (7 0,370

1,2 5 0,371

1,3 5 0,371

14 6 0,389

1,5 6 0,389

1,6 10 0,440

1,7 8 0,418

1,8 7 0,404

1,9 8 0,418

2,0 9 0,429

2,1 10 0,440

2,2 11 0,450

2,3 13 0,466

2,4 14 0,474| 0,408

2,5 FSa |17 0,493

2,6 17 0,493

2,7 19 0,504

2,8 22 0,519

2,9 23 0,523

3,0 24 0,527| 0,510

Zatgcznik 15



BARG - ARTGEO Sp. z o. o. Zatgcznik 16
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 11
Rzedna 7,50 m n.p.m.
Gleb. ' odzaj o Wartog¢ = ID
spagu llod¢ udaréw N10 . .
gruntu ID Srednie
przelotu

0,11 saOr |1

0,2 1

0,3| zw. wody |1

0,4 1

0,5 1

0,6 2

0,7 2

0,8 2

0,9 2

1,0 3

1,1 4

1,2 FSa |6 0,389

1,3 7 0,404

1,4 7 0,404

1,5 8 0,418

1,6 9 0,429

1,7 10 0,440

1,8 12 0,458

1,9 13 0,466

2,0 12 0,458

2,1 13 0,466

2,2 14 0,474

2,3 12 0,458

2,4 13 0,466

2,5 14 0,474

2,6 15 0,481

2,7 16 0,487

2,8 17 0,493

2,9 18 0,499

3,0 20 0,509 0,457




BARG - ARTGEO Sp. z o. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja

Wyniki sondowania FVT przy otworze nr 1

Rzedna 10,00 m n.p.m.

Gteb.

Spagu
przelotu

0,1

Rodzaj

gruntu Scinanie T, (kPa)

Or(Nm)

0,2
0,3

0,4
0,5

0,6
0,7

0,8
0,9

saCl [36 [

1,0
1,1

1,2

Zatgcznik 17



BARG - ARTGEO Sp. z 0. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja

Obliczenie stopnia zageszczenia I,
dla warstwy geotechnicznej |

Wartos¢ charakterystyczna Ip
Wspétczynnik materiatowy

0,279
1- 0,09423032

Zatgcznik 18

Wartos¢ obliczeniowa I 25%
Gtebokosé | Glebokosé Wartosé | Migzszosé . ,
Nr otworu stropu spagu Ip*H Ip - lp(n) (Ip - lpm)” *H
I przelotu H
przelotu przelotu

2 0,3 0,7 0,277 0,4 0,11080000 -0,00197436 0,00000156

5 0,2 0,6 0,244 0,4 0,09760000 -0,03497436 0,00048928

6 1,0 1,6 0,323 0,6 0,19380000 0,04402564 0,00116295

7 0,0 1,2 0,294 1,2 0,35280000 0,01502564 0,00027092

8 0,3 1,0 0,264 0,7 0,18480000 -0,01497436 0,00015696

10 0,2 0,8 0,247 0,6 0,14820000 -0,03197436 0,00061342
Razem 1,649 3,9 1,08800000 0,00269510

llo$¢ przelotow 6,0




BARG - ARTGEO Sp. z 0. o.
ul. Chmielewskiego 13
71-028 Szczecin

Temat: Grabowo, mata retencja

Zatgcznik 19

Obliczenie stopnia zageszczenia I,
dla warstwy geotechnicznej Il

Wartos¢ charakterystyczna Ip 0,425
Wspotczynnik materiatowy 1- 0,05220897
Wartos¢ obliczeniowa I 38%
Gtebokosé | Glebokosé Wartosé | Migzszosé . ,
Nr otworu stropu spagu I rzelotu H Ipb*H Ip - lp(n) (Ip = Ipm)” *H
przelotu przelotu P P

1 1,4 3,0 0,405 1,6 0,64800000 -0,02039464 0,00066551

2 0,7 3,0 0,415 2,3 0,95450000 -0,01039464 0,00024851

3 1,7 5,0 0,427 3,3 1,40910000 0,00160536 0,00000850

4 0,3 3,0 0,411 2,7 1,10970000 -0,01439464 0,00055945

5 0,6 3,0 0,421 2,4 1,01040000 -0,00439464 0,00004635

6 1,6 3,0 0,435 1,4 0,60900000 0,00960536 0,00012917

7 1,2 3,0 0,442 1,8 0,79560000 0,01660536 0,00049633

8 1,0 4,2 0,408 3,2 1,30560000 -0,01739464 0,00096823

8 4,2 5,0 0,486 0,8 0,38880000 0,06060536 0,00293841

9 0,5 3,0 0,418 2,5 1,04500000 -0,00739464 0,00013670

10 0,8 2,4 0,408 1,6 0,65280000 -0,01739464 0,00048412

10 2,4 3,0 0,510 0,6 0,30600000 0,08460536 0,00429484

11 1,1 3,0 0,457 1,9 0,86830000 0,03160536 0,00189791

Razem 5,643 26,1 11,10280000 0,01287404

llo$¢ przelotow 13,0




