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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

PROJEKT BAZY SPRZETU P.POZ. PRZY NADLESNICTWIE KLODAWA
66-415 Ktodawa, dz. nr ewid. 1211, obreb Ktodawa
gmina Kitodawa, powiat gorzowski, wojewodztwo lubuskie

1.1. Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany bazy sprzetu p.poz. przy
Nadlesnictwie Ktodawa. Projekt wykonano w zakresie projektu budowlanego: analize
obcigzen, analize statyczng konstrukcji w zakresie projektowanej inwestycji oraz
rysunki.

1.2. Podstawa opracowania
A. Projekt architektury.
B. Uzgodnienia z Inwestorem.

2. Lokalizacja obiektu budowlanego
66-415 Ktodawa, dz. nr ewid. 1211, obreb Ktodawa

3. Warunki geologiczno — gruntowe i wodne
Wykonane prace i badania geotechniczne oraz rodzaj projektowanych obiektow
pozwalajg na zaliczenie gruntow wystepujgcych w analizowanym podtozu do

nastepujgcych warstw geotechnicznych:

WARSTWA | — gleba i nasyp niekontrolowany (grunty nienosne)

WARSTWA |l — gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej o uogdlinionym
stopniu plastycznosci 1,=0.22
WARSTWA Il - gliny piaszczyste o konsystencji plastycznej o uogdlnionym stopniu

plastycznosci 1,.=0.28
W podtozu nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
ZALECENIA:

1. Warstwe | nalezy wybra¢ spod fundamentéw i zastgpi¢ podsypkg piaszczysto
zwirowg zageszczong do 1s=0.98

2. W przypadku zalegania gruntow nienosnych ponizej projektowanego poziomu
posadowienia obiektu budowlanego, nalezy je usung¢ i zastgpi¢ podsypka
piaszczysto zwirowg zageszczong do 1s=0.98

Na terenie badanej dziatki wystepujg proste warunki gruntowo wodne a projektowany
obiekt nalezy zaliczy¢ do | Kategorii Geotechnicznej.
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4. Warunki klimatyczne lokalizacji obiektu budowlanego
Analizowany budynek znajduje sie w m. Ktodawa

Obiekt podlega oddziatywaniu nastepujgcych stref :

A. Obcigzenie sniegiem PN-82/B-02010 Az1:2006: Strefa Il - Sy = 0.90kN/m?
B. Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011 Az1:2009: Strefa | - qx = 0.30kN/m?
C. Gtebokosc¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020:  Strefa | - h, = 0.80m

5. Obcigzenia dziatajgce na obiekt
Do obliczen przyjeto nastepujgce obcigzenia:

A. Obciagzenia state.
- elementéw konstrukcyjnych i warstw wykonczeniowych :
wg normy PN-82/B02000+03

B. Obcigzenia zmienne

Obcigzenie sniegiem: wg normy PN-82/B-02010 Az1:2006

Obcigzenie wiatrem: wg normy PN-77/B-02011 Az1:2009
C. Obciazenia technologiczne

- obcigzenia uzytkowe wg normy PN-82/B-02003
Wspdtczynniki obcigzen wg normy PN-82/B-02003 tab.7

Obciazenia dziatajace na dach/strop obiektu budowlanego

- obcigzenia state: 1380N/m? (dach o nachyleniu 15°)
- obcigzenia state: 1545N/m? (dach o nachyleniu 12°)

- warto$é bazowa obcigzenia $niegiem: 900N/m?
- warto$é bazowa obcigzenia wiatrem: 300N/m?

Dodatkowo uwzgledniono mozliwosé zalegania worka snieznego na dachu o kgcie
nachylenia 12°.

6. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego i zastosowane schematy
Projektuje sie budynek jednokondygnacyjny murowany. Sciany konstrukcyjne
murowane z bloczkéw wapienno piaskowych typu SILKA kl.15 na zaprawie
cementowo — wapiennej M10. Wiezba dachowa (strop) drewniana krokwiowa.
Sprawdzono stateczno$¢ catego uktadu konstrukcyjnego przy najniekorzystniejszych
uktadach  obcigzen. W analizie statycznej uwzgledniono dopuszczalne
przemieszczenia SGU pozwalajgce na prawidtowe uzytkowanie obiektu.

Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne):

wiezba dachowa (strop) —krokiew dwuprzestowa swobodnie podparta

nadproza — jednoprzestowe, prefabrykowane strunobetonowe i zelbetowe wylewane
na placu budowy

podciggi stalowe — jedno i dwuprzestowe

trzpienie — zelbetowe wylewane na placu budowy

fundamenty — ptyta zelbetowa, wylewana na mokro na placu budowy
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7. Rozwigzania elementéw konstrukcyjnych obiektu budowlanego

Fundamenty

Do wykonania fundamentow przyjeto beton C25/30. Ptyta zelbetowa grubosci 25cm..
Zbrojenie pretami #10. Szczegdétowe wymiary pityty oraz wytyczne zbrojenia wg
rysunkow konstrukcyjnych.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych, nalezy zwroci¢ uwage, aby grunt dna wykopu nie
pozostat rozluzniony poprzez prowadzone prace maszyn budowlanych.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek ruch pojazdéw po wykonanej i odebranej warstwie
nasypu budowlanego. Wyréwnywanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu
przez podsypywanie miejscowym nieskontrolowanym gruntem jest niedopuszczalne.
Nie mozna réwniez dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami deszczowymi. Gdyby
miato miejsce zalanie dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usung¢ wode, a
nastepnie zbadac¢ czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w
podtozu. Wowczas rozluzniong gérng warstwe gruntu, nalezy usungc¢ zastepujac ja
warstwa chudego betonu.

Podczas wykonywania wykopdéw w warunkach zimowych, nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania. Ukfladanie gruntow za $cianami fundamentowymi
powinno odbywacé sie warstwami ze starannym ubiciem kazdej warstwy. Nalezy
zwrécic uwage, aby grunt uzyty do zasypywania nie zawierat odpadkow
budowlanych. Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane i
zageszczone do odpowiedniej wysokosci gruntem lub ochronione w inny sposob.

Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe grubosci 24cm z bloczka betonowego B15 na zaprawie
cementowej M10.

Sciany konstrukcyjne
Sciany konstrukcyjne murowane z bloczkéw wapienno piaskowych typu SILKA kl.15
na zaprawie cementowo — wapiennej M10.

Wience

Projektuje sie zelbetowe, monolityczne wiehce zbrojone pretami #12 ze stali BSt500,
strzemionami @6 ze stali klasy St0S-b co 30cm, beton klasy C20/25. Wience nalezy
taczy¢ w sposob zapewniajgcy ciggtos¢ zbrojenia wg PN-B-03264:2002. Dtugosc
zakladu pretow nie mniejsza niz 1.05m. Szczegdtowe wymiary oraz zbrojenie
wiencow wg tabel zawartych na rysunkach konstrukciji.

Trzpienie

Projektuje sie stupy i trzpienie zelbetowe, monolityczne, zbrojone pretami #12 ze stali
BSt500, strzemionami @6 ze stali klasy St0S-b. Beton klasy C20/25. Szczegdtowe
wymiary oraz zbrojenie wg tabel zawartych na rysunkach konstrukgciji.

Trzpienie tgczy¢ ze $cianami na strzepia zazebione boczne co drugg warstwe na
gtebokos¢ minimum 6¢cm.

Nadproza

Projektuje sie nadproza zelbetowe, monolityczne zbrojone pretami #12 i #16 ze stali
BSt500, strzemionami @6 ze stali klasy St0S-b. Beton klasy C20/25. Szczegétowe
wymiary oraz zbrojenie wg tabel zawartych na rysunkach konstrukcji. Pozostate
nadproza prefabrykowane strunobetonowe Murotherm.
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Wiezba dachowa (strop parteru)

Wiezba dachowa w uktadzie krokwiowym. Ze wzgledu na znaczng rozpietoS¢ miedzy
podporami zaprojektowano krokwie dwuprzestowe wsparte na podciggach stalowych.
Przekrdj poprzeczny krokwi 8x20cm. Drewno klasy C27.

Do obliczen przyjeto:
- pokrycie dachowka o ciezarze nie przekraczajacym 90kg/m?
- docieplenie wetng o ciezarze objetoSciowym nie przekraczajgcym 90kq/m3

Stelaz drewniany

Konstrukcje nosng stelaza stanowig stupy drewniane o przekroju 20x20cm i rygle o
przekroju 16x16cm. Drewno klasy C27. Pozostate wytyczne wg schematow
wykonania zawartych na rysunkach konstrukcyjnych.

Podciagi stalowe

Jako podpore krokwi zaprojektowano podciggi stalowe z ksztattownikéw HEA160 i
HEA180. Stal S235. Lokalizacja wg rysunkéw konstrukcyjnych. Przed montazem
belek nalezy przewidzie¢ potrzebe mocowania do nich murtaty drewniane,;.

Potaczenia
Wszystkie potgczenia uzyte w konstrukcji ocynkowane.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne stali nad powierzchnig terenu.

MALOWANIE WEWNETRZNE
—  Klasa korozyjnosci C2 wg PN-EN-ISO 12944
—  Przygotowanie powierzchni do stopnia SA-2,5 wg PN ISO 8501-1

9. Zastosowane materiaty

Stal

Jako zbrojenie nosne zastosowano stal klasy A-llIN gatunku BSt500, prety
zebrowane w jodetke. Przyjeto zbrojenie pretami prostymi o dtugosci handlowej do
1200cm. Jako zbrojenie montazowe i strzemiona przyjeto stal gtadkg klasy AO
gatunku St0S-b o $rednicy @6. Zaprojektowane gatunki stali mogg byé
eksploatowane w temperaturach od —30°C do +50°C. W przypadku koniecznosci
spawania zbrojenia uzywac stal BSt500S. Spawacé elektrodami EB1.46. Grubos¢
spoin pachwinowych powinna wynosic¢ 0,3 srednicy tgczonych pretéw.

Wszystkie profile stalowe, blachy ze stali S235.

Beton
Dla fundamentow: klasa betonu nie nizsza niz C25/30.
Dla pozostatych elementéw zelbetowych: klasa betonu nie nizsza niz C20/25.

Drewno

Konstrukcja dachu — drewno lite klasy minimum C27

Elementy z drewna litego przed wbudowaniem w konstrukcje nalezy zaimpregnowaé
Srodkiem przeciwko czynnikom biologicznym i przeciw oddziatywaniu wilgoci.
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10. Wskazoéwki technologiczne dotyczace prac montazowych

Dobér sprzetu montazowego

Wysokos¢ najwyzszej czesci konstrukcyjnej obiektu budowlanego wynosi okoto
4.85m od poziomu otaczajgcego terenu. Maksymalna dtugos¢ w osiach obiektu
wynosi 12.50m a szerokos¢ 8.00m.

Dla przeprowadzenia montazu nalezy dobra¢ dzwig wg projektu montazu. Montaz
powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem Srodkéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie montazu oraz
osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.

Warunki ogélne montazu

Montaz nalezy prowadzi¢ przy odpowiednich warunkach atmosferycznych tzn. przy
dobrej widocznosci i odpowiedniej temperaturze, z uzyciem dobranego sprzetu
montazowego. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz "Warunkami
technicznymi  wykonana i odbioru robdét budowlano-motazowych" Tom | -
Budownictwo ogdlne.

11. Technologia wykonania robé6t ziemnych

Wykonanie roboét ziemnych: Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych
nalezy wykonac¢ nastepujgce prace przygotowawcze:

-oczyszczenie terenu z ewentualnego gruzu, kamieni oraz innych odpadow
znajdujgcych sie w obrebie placu budowy

-ustalenie potozenia i przebiegu ewentualnych przewoddéw, kabli i kanatow
podziemnych moggcych znajdowac sie na terenie budowy

-wykonanie urzgdzen odwadniajgcych zabezpieczajgcych wykopy przed wodami
opadowymi powierzchniowymi i gruntowymi

-usuniecie darniny i ziemi roslinnej w granicach wyznaczonego obiektu z dodaniem
ok. 1,0m. po kazdej stronie

Nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot oraz
uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia i naruszenie
rownowagi skarp wykopu lub zboczy. Bezwzglednie nalezy sprawdzaé, czy
rzeczywiste parametry gruntow odpowiadajg zamieszczonym w dokumentaciji
geologiczne;.

Wytyczne wykonywania robét ziemnych: Roboty ziemne w wykopach nalezy
prowadzi¢ w taki sposob, aby w kazdej fazie robdt bylo zapewnione tatwe
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych. Jezeli w skutek nieskutecznego
dziatania urzgdzen odwadniajgcych grunt w poziomie posadowienia budynku zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do posadowienia budynku, nalezy go usung¢ na
niezbedna gtebokosc¢ i po uzgodnieniu z projektantem dokonac¢ wymiany gruntu.
Doktadno$¢ wykonania wykopow nie powinna przekracza¢ odchytek:

1+5cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty.

+5cm w wymiarach w planie wykopéw o szerokosci ponizej 1,5m.

+15cm w wymiarach w planie wykopdéw o szerokosci dna powyzej 1,5m.

t4cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40m.

10% w nachyleniu skarp.

0,02% dla spadkow terenu.

0,05% dla spadkéw rowoéw odwadniajgcych.

W przypadku uktadania w wykopach rurociggéw (przytgczy) odchylenia rzednych dna
wykopow nie powinny by¢ wigksze od:

+3,0cm w gruntach spoistych

-5,0cm w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.
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Réznica szerokosci wykopdw w ktorych przewidziana jest obudowa przez rozparcie
Scian wykopu nie powinna by¢ wieksza niz £5cm.

Minimalna odlegtoS¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami
(mierzona od wewnetrznych Scian tych wykopow) powinna wynosic:

- 7,0m. dla wykopow o gtebokosci do 4,0m.

- 10,5m. dla wykopdéw o gtebokosci powyzej 4,0m. do 6,0m

Przy wykonywaniu odktadéw ziemnych, nalezy wykonywac¢ je w formie nasypow o
wysokosci do 1,5m. i pochyleniu skarp 1:1,5, ze spadkiem korony odktadu 2-5%.
Odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic¢ co najmniej podwojna jego gtebokos¢ i nie mniej niz:

- 3,0m. w gruntach przepuszczalnych

- 5,0m. w gruntach nieprzepuszczalnych

Przygotowanie dna wykopu pod fundamenty: Powierzchnia gruntu, powinna by¢
wyréwnana tak, aby roznica pozioméw miedzy dowolnie wybranymi skrajnymi
punktami nie byta wieksza niz 3cm. Podczas zageszczenia probnego nalezy okresli¢
wilgotnos¢ optymalng gruntu w dostosowaniu do sprzetu przewidzianego do
zageszczenia, doswiadczalnie okreslic maksymalng grubos$¢ warstwy zageszczanej.
Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej. W
przypadku gdy wynosi ona mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczona
warstwe nalezy zwilzy¢ wodg, natomiast gdy wilgotnos¢ gruntu jest wieksza niz 1,25
wilgotnosci optymalnej, grunt przeznaczony do zageszczenia powinien byc¢
przesuszony w sposob naturalny lub sztuczny. Wilgotno$¢ optymalna zageszczanych
gruntow na potrzeby ich zageszczenia mozna przyjmowac:

-10% dla piaskow
-12% dla piaskéw gliniastych
-10-12% dla pospotek

Zageszczenie warstwy posredniej gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu. Przed przystgpieniem do wykonywania fundamentow
nalezy sprawdzi¢ parametry podtoza i poréwna¢ z projektem. Sprawdzenia nalezy
dokonac na gtebokos¢ 2m ponizej posadowienia obiektu. Podtoze pod fundamenty
podlega odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

Zasypywanie wykopow: Wykopy nalezy zasypaé bezposrednio po zakonczeniu i
odbiorze w nich przewidywanych roboét. Przed rozpoczeciem zasypywania dno
wykopu powinno byé oczyszczone z odpadow budowlanych i w razie potrzeby
odwodnione. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ w miare mozliwosci gruntu
wczedniej wydobytego z danego wykopu po jego oczyszczeniu z odpadkow
budowlanych i zanieczyszczeh organicznych. Ukfadanie i zageszczanie gruntu
nalezy dokonywaé¢ warstwami o grubosci:

- nie wiecej niz 25cm przy stosowaniu ubijakow recznych i watowaniu

- okoto 40cm przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

- od 0,5 do 1,0m. przy ubijaniu ubijakami udarowymi

W przypadku utozenia w wykopie drenazu lub rurociggu, to pierwsza warstwa gruntu
o grubosci 30-40cm ponad gorng krawedz rury powinna by¢ zageszczona recznie.
Wykona¢ zageszczenie do ID = 0,60. Podczas nasypywania i zageszczania gruntu w
poblizu scian budynku, prace nalezy wykonywacC tak aby nie uszkodzi¢ warstw
izolacji. Zasypywanie fundamentéw gruntem mozna wykonywac po osiggnieciu przez
konstrukcje fundamentu nosnosci wymaganej projektem. Wykonaé spadek
umozliwiajgcy odprowadzenie wody od scian fundamentu.
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Wykonanie fundamentow:

Grunt powinien odpowiada¢ dokumentacji geotechnicznej
Odbidr gruntu potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy

Dno wykopu nalezy natychmiast pokry¢ 10-cio cm warstwg chudego betonu
Nastepnie ustawi¢ i wypoziomowac przystawki szalunkowe
Sposob pielegnacji i ukladania betonu wykona¢ nalezy zgodnie z warunkami
technicznymi odbioru dla robét fundamentowych
Jezeli beton <W6 stosowac izolacje poziomg ,DYSPERBIT” dwukrotnie (lub
rownorzedne rozwigzanie izolacji powtokowej).

Pielegnacja betonu:

Beton nalezy chronic przed zbytnim wzrostem temperatury
Podwyzszenie temperatury powyzej 20C nie jest szkodliwe, o ile beton jest
utrzymywany w statej wilgoci

Nie mozna dopuszczac¢ polewania rozgrzanego betonu zimna wodg
Chroni¢ odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem wiatru i promieni
stonecznych ( w zimie mrozu)

Jezeli temperatura jest nizsza niz 5C, betonu nie polewa sie
Dla betonowania w okresie obnizonych temperatur obowigzujg osobne wytyczne
Uwaga: Niedopuszczalne jest polewanie swiezego betonu silnym strumieniem wody

12. Dopuszczalne odchyiki konstrukciji

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowan fundamentéw:

Lp. Wyszczegolnienie Dopuszczalna
odchytka w mm
1 [Wychylenie od pionu lub od projektowanych ptaszczyzn
deskowania 1 linii przeciecia sie
a) na dlugosci Tm +5
b) na cala wysokos¢ konstrukcji
- w fundamentach +20
2 |Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego + 10
3 | Odchylenia w diugosci lub rozpietosci +10

Dopuszczalne odchytki dla fundamentéw.
- wymiarow poprzecznych fundamentu: £10mm

- ptaszczyzn i krawedzi od pionu na catg wysoko$¢ fundamentu: £10mm

- rzednych niwelacyjnych fundamentu: £10mm
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe utozonego zbrojenia.

Okreslenie wymiaru

Wartos¢ odchyiki

Od wymiarow siatek i szkieletéw
wigzanych lub zgrzewanych:
a) w dtugosci elementu
b) w szerokosci (wysokosci) elementu
przy wymiarze do 1 m
przy wymiarze powyzej 1 m
W rozstawie pretow podtuznych,
poprzecznych i strzemion:
a) przy srednicy d < 20 mm
b) przy $rednicy d > 20 mm
W potozeniu odgiec pretow
W grubosci warstwy otulajgcej

W potozeniu potgczen (stykéw) pretéw

+ 10mm

+ 5mm
+ 10mm

+ 10mm
+ 0,5d
+2d
+10mm

+ 25mm

Prawidtowos$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru.

Dopuszczalne odchytki

Lp. Rodzaje usterek
powierzchni spoinowanych

innych powierzchni muru

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni (odchylenia od
ptaszczyzny lub od zatozonego
szablonu)

nie wiecej niz 3 mm/m i ocgdlem
nie wiecej niz 10 mm na cafej
powierzchni Sciany
pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na calej
powierzchni Sciany
pomieszczenia

Odchylenia krawedzi od linii nie wigcsj niz 2 mm/m i nie

nie wiecej niz 4 mm/m i nie

pionowego

oraz 20 mm na calej wysokosci
budynku

2 rostai wiecej niz jedno na diugosci taty wiecej niz dwa na dlugosci taty
p j (2 m) (2 m)
nie wiecej niz 3 mm/m i cgdolem nie wiecej niz 6 mm/m i ogdtem
Odchylenie powierzchni i nie wiecej niz 6 mm na nie wiecej niz 10 mm na
3 krawedzi muru od kierunku wysokosci jednej kondygnacji wysokosci jednej kondygnacii

oraz 30 mm na calej] wysokosci
budynku

Odchylenie od
4 kierunku
poziomego

garnych
powierzchni
kazdej warstwy
cegiet

nie wiecej niz 1 mm/m i ocgdlem
nie wiecej niz 15 mm na caftej
diugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdlem
nie wiecej niz 30 mm na calej
dlugosci budynku

garnej
powierzchni
ostatniej

warstwy pod
stropem

nie wiecej niz 1 mm/m i ogdlem
nie wiecej niz 10 mm na calej
diugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m i ogdtem
nie wiecej niz 20 mm na calej
diugosci budynku

Odchylenie przecinajgcych sie
5 ptaszczyzn od kata
przewidzianego w projekcie

nie wiecej niz 3 mm

nie wiecej niz 6 mm

13. Literatura i zbiér norm

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono wymagania aktualnych Polskich Norm:

PN-82/B-02000
PN-82/B-02000
PN-82/B-02003
PN-90/B- 03000
PN-B-03002 :1999
PN-B-03264 :2002

PN-82/B-02010:2006
PN-77/B-02011:2009

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.
Obcigzenia w obl. statycznych. Obcigzenie $niegiem
Obcigzenia w obl. statycznych. Obcigzenie wiatrem.
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14. Uwagi koncowe

1) Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami BHP, pod statym
nadzorem przebywajgcego na budowie kierownika budowy

2) Wszystkie wymiary sprawdzic¢ z rzeczywistymi na budowie.

3) Wszelkie wazniejsze fakty podczas budowy wpisa¢ do dziennika budowy

4) Wszelkie prace budowlane powinny odpowiada¢ warunkom technicznym robét
budowlanych oraz dobrej robocie i sztuce budowlanej.

5) Zastosowane rozwigzania projektowe mogg by¢, za zgodg projektantow,

zastgpione przez inne do projektowanych z uwzglednieniem wynikajgcych z tych

zmian konsekwencji.

Obiekt powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczng pod
wzgledem wymiarowym, materialtowym jak réwniez z uwzglednieniem
wszystkich wymagan technicznych zamieszczonych na rysunkach i w
niniejszym opracowaniu.

mgr inz. Aleksander Kotpowski
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PODSTAWOWE OBLICZENIA STATYCZNE DLA WYBRANYCH

ELEMENTOW KONSTRUKCJI

KROKIEW 8m
z
y =Y g
-5.160
6.2
; A
80—

Przekréj: 1 ,,B 200x80”
Wymiary przekroju:
h=200.0 mm b=80.0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

——2.903

Jyg=5333.3; Jzg=853.3 cm*; A=160.00 cm?; iy=5.8; iz=2.3 cm; Wy=533.3; Wz=213.3 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesigcy, np.

obcigzenie uzytkowe).
Kmod = 0.80

Cechy drewna: Drewno C27.
g = 27.00
frox = 16.00
f o0k = 0.60
foox = 22.00
fo0x = 2.60
fux = 2.80
E o.mean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
p « = 370 kg/m®

yaY :1,3

fma = 16.62 MPa
fioq=9.85 MPa
fio00 = 0.37 MPa
feoq=13.54 MPa
fes0a = 1.60 MPa
fuq=1.72 MPa
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnosé na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4.14 m; x,=0.00 m, przy obcigzeniach ,,ASV”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 160.00 cm?.

o10da=N/A,=1.309/160.00 x10=0.08 <9.85="fpg4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0.00 m; x,=4.14 m, przy obcigzeniach ,,ASV”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu:
lc=ul=1.000%4.141 =4.141 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1.000x0.300 = 0.300 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=4.141m; l.,=0.300 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyli,=4.141/0.0577 =71.73
Az=1l¢,/1,=0.300/0.0231 =12.99
G ety = Eops | 2% = 9,87x7700 / (71.73)* = 14.77 MPa
0 coitz = ° Eqos 1 2%, =9,87x7700 / (12.99)? = 450.35 MPa

lrel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y =.22/14.77 = 1.2
jvrel,z =4 fc,O,k /Gc,crit,z =./22/450.35 =0.221

Ky =0,5[1+ S (Arety - 0,5) + Mrery] = 0,5%[1+0.2x(1.220 - 0,5) + (1.220)*] = 1.317
k,=0,5[1+ fc(Areiz - 0,5) + A2rerz] = 0,5x[1+0.2x(0.221 - 0,5) + (0.221)] = 0.497

Koy = LKy ++/Ky =00 y) = 1/(1.317 +-[1.3172- 1.2202 ) = 0.55¢
ke, = 1/(k, +1kZ =22,,) = 1/(0.497 +.0.4972 - 0.2212 ) = 1.06:

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 160.00 cm?.
No$nos¢ na $ciskanie:

0c0d=N/As=1.309/160.00 x10=0.08 < 7.48 =0.552x13.54 =K f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0.00 m; x,=4.14 m, przy obciazeniach ,,ASV”:

G0 +k Om,zd +Gm,y,d _ 0.08 + YO.OO + 9.67

m . =0.593<1
Ky feo foza  fmya 0.552x13.54 16.62  16.62
(e) (e} (e)
c,0,d + m,z,d + km m,y,d — 008 + OOO + 07yg67 - 0413 < 1
Koo feoa  Tnzd foyd 1.063x13.54  16.62 16.62

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=0.00 m; x,=4.14 m, przy obcigzeniach ,,ASV”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, Wynosi:
I4=1.00x1000 + 200 + 200 = 1400 mm

_ |lahfog [Eomean _  [1400x200x16.62 = 4/11500 _
A relm — 2 - x =0.347
™\ 702E, \ Gpean 3,142x80°x 7700 720
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Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Zreim < 0,75 Kerie =1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=5160/533.33 x10°= 9.67 < 16.62 = 1.000%16.62 = K g1 f mq
Nosnos¢ dla x,=2.59 m; x,=1.55 m, przy obcigzeniach ,,ASV”:
Otod \ Omyd  Omzd _0.02 544 . 000 _g335g
froa  fmya fnza 985  16.62

(e} () (e}
t,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0.02 +0.7x 5.44 + 0.00 - 0231 < 1
fro f foza  9.85 1662  16.62

Nosnosc¢ ze $ciskaniem dla x,=0.00 m; x,=4.14 m, przy obciazeniach ,,ASV”":

2
o (o) c
c,0d + m,y,d +k m,z,d — 0.082 n 9.67 +0.7x 0.00 =0582<1

m .
f froa 13542  16.62 16.62

m,y,d

2
fc,O,d m,y,d

2
Oc0d + K Om,yd " Om,zd _ 0.082 +0.7x 9.67 . 0.00 _ 0.408 < 1
m . - .

foya  fmzg  13.542 16.62  16.62

fCZ,O,d

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0.00 m; x,=4.14 m, przy obcigzeniach ,,ASV”.
Naprezenia tnace:

7,4=15V,/A=1,5%x6.230/160.00 x10 = 0.58 MPa

7ya=15Vy/A=1,5%0.000/160.00 x10 =0.00 MPa
Przyjeto k, =1.000.
Warunek no$nosci

T4= \Toa +Toa =-0.582+ 0.002 =0.58<1.72=1.000x1.72 = Ky fug

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2.33 m; x,=1.81 m, przy obcigzeniach ,,ASW?”.
Ugiecie graniczne
Unetsin = | / 250 = 16.6 mm
Ugiecia od obcigzen statych (cigzar wlasny + ,,A”):
Uzfin = Uzinst (1K ger) =-2.9%(1 + 0.60) = -4.7 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0.0%(1 + 0.60) = 0.0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,SW”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Sredniotrwate (I tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).
Uzfin = Uzinst (1K ger) = -1.8%(1 +0.25) =-2.3 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0.0%(1 + 0.25) = 0.0 mm
Ugiecie catkowite:
Ugzfin=-4.7+-2.3=7.0 <16.6 = U et fin
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PLATEW PS.02
PRZEKROJE PRETOW:
o 1 A 2 A
} 3,500 } 4500 } H=8,000

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx[m] Ly[m] L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,500 0,000 3,500 1,000 1 I 160 HEA
2 00 2 3 4,500 0,000 4,500 1,000 1 I 160 HEA

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hl

2 St3s (X,Y,V,W)

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
9,760 9,760 9,760
A 1 A 2 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa v Zmienne vE= 1,00
1 Liniowe 0,0 9,760 9,760 0,00 3,50
2 Liniowe 0,0 9,760 9,760 0,00 4,50




KONSTRUKCJA — OPIS TECHNICZNY FAZA: PB

SIZY PRZEKROJOWE:
Obcigzenia char.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+V

Pret: x/L X [m] M[kNm] Q[kN]: N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 11,592 0,000
0,33 1,148 6,676%* 0,034 0,000
1,00 3,500 -21,073 -23,634 0,000
2 0,00 0,000 -21,073 27,328 0,000
0,60 2,707 16,029* 0,083 0,000
1,00 4,500 0,000 -17,962 0,000
* = Wartosé$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE :
Y 2 3
A P P
11,582 17,962
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+V
Wezel kN] kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 11,592 11,592
2 0,000 50,962 50,962
3 0,000 17,962 17,962
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejgcy wzgledny poziom terenu: z; = 0.00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0.00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0.00 1.60 Pospdika brak wody
2 1.60 0.90 Glina piaszczysta brak wody
3 2.50 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
2. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: zqp, = 0.00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, Hy M, M, y
obcigzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D+K 13.5 -2.6 0.0 0.00 0.00 1.20
2 D 2.6 0.0 0.0 0.00 0.00 1.20

“‘D- obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

Klasa betonu: B30,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

3. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

nazwa stali: RB 500 W,

Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: d,=12.0 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,

na kierunku y: dy =12.0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5.0 cm.

Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

4. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z; = 0.80 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B = 0.40 m,
Wysokos¢: H=0.80 m,

5. Stan graniczny |

L=4.32m,
mimosrod: E =0.00 m.

Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 0.80 0.15 0.72
D+K 1.60 0.09 0.31
2 D 0.80 0.05 0.00
D 1.60 0.06 0.00

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.




