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Instalacja PV

3D, Podfaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Dane klimatyczne

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Liczba modutéw PV

Liczba falownikéw

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschéd
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Tanowo, POL (1991 - 2010)
28,8 kWp
149,1 m2
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Powierzchnie modutu
a) 149,1 m2, <45°, V140°, 28,8 kWp, 90 Moduty PV

I Modut PV
b) LR6-60HPH-320M, LONGI Solar , 320 W
B ralownik
) FRONIUS Symo 15.0-3-M, Fronius International,

15 kW, Maks. moc pradu AC: 15 kVA
d) FRONIUS Symo 12.5-3-M, Fronius International
12,5 kW, Maks. moc pradu AC: 12,5 kVA

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Obliczenie strat przez zacienienie

Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé:

PV*SOL premium 2018 (R8)
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25 048 kWh
869,74 kWh/kWp
83,4 %
3,3 %/rok
15029 kg / rok
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Instalacja PV

Struktura instalacji

Dane klimatyczne Tanowo, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczona do sieci instalacja

fotowoltaiczna (PV)

Zastosowane modele symulacji
Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-
Wschod
Moduty PV* 90 x LR6-60HPH-320M
Producent LONGI Solar
Nachylenie 45 °
Orientacja Potudniowy-wschéd 140 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 149,1 m2

jiiis

igdsdsssnng

LTI

Rysunek: Projektowanie 3D do Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschod

Falownik
Powierzchnie modutu Budynek oj‘f&ﬂ;ﬁ%ﬁ:‘;‘j&ggﬁgﬂ
Falownik 1* 1 x FRONIUS Symo 15.0-3-M
Producent Fronius International
Konfiguracja MPP 1+2:
3x16
Falownik 2* 1 x FRONIUS Symo 12.5-3-M
PV*SOL premium 2018 (R8) Strona 3z 15
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Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw
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Wyniki symulacji

Instalacja PV

Moc generatora PV 28,8 kWp
Spec. uzysk roczny 869,74 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 83,4 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,3 %/rok
Energia oddana do sieci 25 048 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja 24 935 kWh/rok
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 24 kWh/rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé: 15 029 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja PV

o P

v

Pobér w trybie czuwania (Falownik): 24
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

PV*SOL premium 2018 (R8) Strona 5z 15
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Prognoza uzysku
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Miesiac
- Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

Ilustracja: Prognoza uzysku
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Instalacja PV

Wyniki na powierzchnie modutu

Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschaod
Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

PV*SOL premium 2018 (R8)
Valentin Software GmbH
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28,8 kWp

149,1 m2

1044 kWh/m?2
25048,4 kWh/rok

869,7 kWh/kWp

834 %
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Instalacja PV

Promieniowanie globalne, poziomo
Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspétczynnik sprawno$ci znamionowej modutu

19,29 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Przewod fazowy

Przewod DC

Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika
Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

PV*SOL premium 2018 (R8)
Valentin Software GmbH
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996,8
-9,97
28,90
32,22
-4,01

-45,50

998,5

998,5
x 149,13
= 148900,8

148 900,8
0,00

-120 173,29

28 727,6
-556,39
-829,15
-433,25

-20,89
-537,76
-197,72

-72,26

-6,72

26 073,4

-15,56

-3,01
0,00
0,00
-0,40
-9,36
26 045,1

26 045,1
-84,02
-906,94
-24,16

kWh/m2

kWh/m?2 -1,00 %
kWh/m?2 2,93 %
kWh/m?2 3,17 %
kWh/m2 -0,38 %
kWh/m?2 -4,36 %
kWh/m2

kWh/m?2

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -80,71 %
kWh

kWh -1,94 %
kWh -2,94 %
kWh -1,58 %
kWh -0,08 %
kWh -2,00 %
kWh -0,75 %
kWh -0,28 %
kWh -0,03 %
kWh

kWh -0,06 %
kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,04 %
kWh

kWh

kWh -0,32 %
kWh -3,49 %
kWh -0,10 %
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Instalacja PV

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne
Szerokos¢

Wysoko$¢
Glebokos¢
Szeroko$¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/I przy STC
Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP
Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego
Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)

Zrodto wartosci

Rezystancja szeregowa Rs
Rezystancja rownolegta Rp
Parametr pradu nasycenia Cs1
Parametr pradu nasycenia Cs2
Parametr pradu fotowoltaicznego C1
Parametr pradu fotowoltaicznego C2
Prad fotowoltaiczny

Dalsze

Wspditczynnik napieciowy
Wspditczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wspditczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosc cieplna
Wspditczynnik absorpcji
Wspoitczynnik emisji

PV*SOL premium 2018 (R8)
Valentin Software GmbH
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LONGI Solar
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

120

3

991
1672
40
30
19
Nie

33,9
9,43
320
40,9
10,02

Standard (Model dwudiodowy)
2,6e-03

5,797

259,0

3,619e-03

8,322e-03

5,71e-06

10,024

-116,97
5,71
-0,4

95
1500
920
70
85

)

mm
mm
mm
mm

kg

> < s> <

Q

Q

A/K3
A/K~(2,5)
m2/V
m2/V

A

mV/K
mA/K
%/K

%

\
J/(kg*K)
%

%
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Instalacja PV

Falownik: FRONIUS Symo 15.0-3-M

Producent Fronius International
Dostepny Tak

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 154 kw
Moc znamionowa pradu AC 15 kw
Maks. moc pradu DC 15,7 kw
Maks. moc pradu AC 15 kVA
Pobdr w trybie czuwania W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejsciowy 51 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia -0,41 %j/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 33 A

Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 15,33 kW

Min. napiecie MPP 200 V

Max. napiecie MPP 800 V

PV*SOL premium 2018 (R8) Strona 10 z 15
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Instalacja PV

Falownik: FRONIUS Symo 12.5-3-M

Producent Fronius International
Dostepny Tak

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 12,8 kW
Moc znamionowa pradu AC 12,5 kW
Maks. moc pradu DC 13,1 kw
Maks. moc pradu AC 12,5 kVA
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne 1w
Zasilanie od 60 W
Maks. prad wejsciowy 43,5 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz zasilajgcych 3
Liczba wejs¢ DC 6

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,4 %j/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,8 %

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 100 %

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP 27 A

Maks. moc wejsciowa na tracker MPP 12,77 kW

Min. napiecie MPP 200 V

Max. napiecie MPP 800 V

PV*SOL premium 2018 (R8) Strona 11z 15

Valentin Software GmbH



Strona 12 z 15

©
P
Ka)
o
Q
E
4
Qo
yos
‘0 1 £1-10-6102 s
o (1ued) % (mynupAm eyeq) vszg (
b} npomazid Auuoy20 NIUZOBAM —~-
N o — A el Youllies 02€-,
o (miuawnjop (ezpoy) (mAL) OF emosozs ” " ’
© eiqopim enuy-0x3 (azipuy 2s0bniq YA SZT :DV npead 0w “syep ‘M) §'ZT
25081 ) e
S — —— 0040 FPIN — |eUORRUISIU] SNIUOL] ‘W-€-5'ZT OWAS SNINOYA (P
M VAY ST 1DV npeud dow 'Syel My ST
A 887 y Y pidt
< (Pereroes |euonewsaqu] sniuoid ‘W-£-0'ST OwAS SNINOYS (2
X 72)q921| OMPIUSIIPEN 2019921] OMPIUSIIPEN Jr— Rumoed F
oy omoueL H00-2L omouey H00-2L i s A
8 & T aisoez ‘In 1 asapez In o 0Q npeud }uzotpo -
WJ N (MoyuaIp Saupy) (epesur saipy) | o ey nzexozid a3sfoin || )
AT ) ei0jesausb emoluSZIRIAZId BYZSN |
- m eiuejisez N61aua yiuzon fm
oI o M 0ZE * 48/0S IONOT ‘WOZE-HdH09-9¥1 (9
=Ry YWooT/voz (4 Ad tnpow [>
= =y Ywoor/vsz (6
A= Amopeidomoniuzos yuzokiam = Ad Ainpo 06 ‘AW 8'8Z ‘0FTA ‘oSb> ‘zw T'6bT (2
a_d o NNPoW 3IUYdZI3IMOd
~
o voza (4
22
£
&
NS
2@
B3]
o
[a ]
o N
A
Ooa
e e W
WG X w01 y |H/ WG X zww g _|_ WEOT Xzwwoxg nxe
_ 4 ] q
1 [
_ L R —
(A 0£2) 2215
# — D D ]
WG X g 67 5 ad, WX ww g L WEET X W 9 X € 9Ixg L
® POLRSM-AMOIUPNIOG NUDEP BIULPZIBIMOG-T0 YouApng
n
—
m —
=
NN
o
o ©
]
e >
55 8
1]
85 ¢
oL &
c° ®
ER B
SO0 <
20 =

PV*SOL premium 2018 (R8)
Valentin Software GmbH




,000

EKD-ANWA
Andrzej Dlugosz -
Numer oferty: 1812211015 Odpowiedzialny (-a): Michal Dlugosz
Data oferty: 2018-12-21 Przedsiebiorstwo: Dtugosz Andrzej Eko-Anwa Przedsiebiorstwo Wielobra
Instalacja PV
=
=
E b
o ‘\ =
™
&
3
<]
JEREl
Q
o
o
Ne]
<
Q
(72
= £
3 3
k<! o
c
©
=
o
o
>
<
O
©
o
S
c
S
N £ £
.°§J 2 &
et £ leZ
g s
- E &
o g i
X °
- E
2 ©
= =3
3 ()
[va}
PV*SOL premium 2018 (R8) Strona 13 z 15

Valentin Software GmbH



EKD-ANWA
Andrzej Dlugosz

4000

Przedsiebiorstwo: Dtugosz Andrzej Eko-Anwa Przedsigbiorstwo Wielobra

N
1%
o
(=)
=
o
©
K=
2
=
\Mna./
) ? ? ? ? ) 0 9 9 2 ® o ° ° ® ° ? Q @ ¢
- ,,,, , ,,,, \ \ \ /
m 8TTTT TUTTC| 8T »TTT ICTTT|LITTC ETTTT| 6TTT| STTC| TTTCETETT 6€TT| SETT| TETT|ETZTT| 6TV STV TTT|EUTYT| 60FT| STYT| TUTT
5 \ 7 { \ 1
o \
Q2 , [\ \ \ ,
= \ o\ o\ @ (o] o ° <] 0 o o ) ) ) o =] o °
g | AR |
.% 61T Q.N._.N,, 671z| szre| vere|errre| prTr|orTre| 9TrE| TV HUETT OTETTY 9¢TT| ZETT|+TTTT{0TZTT| 92TTY ZZTT|LTTTTINOT LTIy OTTTI\ TUTT
Q [} ,,,, [} ,,,, -3 0 [} ° 0 [} ° ° ° \ o ° o [} [} o
01T m,.,_.m.ﬁ.w bIzTZ| 01T TT 9zre| zTve|erTre| STTTZ|ITTTE| L£TT2] £TTT|STETT ITETT| 4€TT| €ETT|STTTT IV TT| £42TT]| €TTT|STTTTINTTIT| ATTT]| €111
INU{Y ] VY]
o 5 6 S 5 o o o [-] o e o o o o o o ° [S] /v
TTTTTLTTTT STTTC | IITTe| LTTT| €TTT 0TI OITTIT|erTTe| 81Te| vTTC 9TeETT CUETT| 8ETT| $ETT|OTTTT|CTTTT| 8CTTT| $TTT|ITTTT|CTTTT| 8TTT| $TTT

n

i

O
=q
NN
o
22 o
gs =
e &
58 &8
P — 0 —
eEs 4 POUISA-AMOIUPNIOd NUYDep BIUYDZISIMOG-T( YRuApng
SO
Z0 -

Strona 14z 15

PV*SOL premium 2018 (R8)
Valentin Software GmbH



4000
EKD-ANWA

Andrzej Dlugosz -

)

Numer oferty: 1812211015
Data oferty: 2018-12-21

Instalacja PV

Odpowiedzialny (-a): Michal Dlugosz
Przedsiebiorstwo: Dtugosz Andrzej Eko-Anwa Przedsigbiorstwo Wielobra

Otoczenie

Tlustracja: widok
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