Obiekt: Przebudowa drogi gminnej nr 340310W na 165/1 w m. Dzierzenin
Przebudowa drogi wewnetrznej na dz. ew. nr 180 w m. Dzierzenin

Stadium — Rodzaj pracy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Inwestor:

Gmina Pokrzywnica

Al. Jana Pawla II 1, 06-121 Pokrzywnica
Wykonawca:
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Ul Staszica 97

09-200 Sierpc

Kod CPV - Klasyfikacja rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 - Roboty ziemne i wykopaliskowe

45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog

45232130-2 - Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzania wody burzowej

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

Opracowat:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt dla Przebudowa drogi
gminnej nr 340310W oraz drogi wewng¢trznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu z zalagczonymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bgda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczef, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera

. 1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. RysunKi - cz¢é¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
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1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. InZynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdéwienia
na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6Zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umoweg) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone s3 roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.32 Kontrakt - umowa pomigdzy Wykonawcg i Zamawiajacym
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych
Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegbétowych warunkach umowy,tj. przetargowg dokumentacje¢ projektowg ktére
zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czg¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejno$é ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w
petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
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projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: a./ utrzymywacé
Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na: 1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog
dojazdowych 2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: - zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, - zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - mozliwoscia powstania
pozaru. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdét norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robd6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywacé
roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe
nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne
odnos$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniac¢
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewla$ciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych
polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych
wiladcicielami tych urzadzef potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzeh lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca. Jezeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z

jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan
ilociowych i jakosciowych materiatléw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do rob6t. Humus i
nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykop6éw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zzrédet materiatéw
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreSlonej partii materialéw pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni beda zachowane nastgpujace warunki: a./
Inzynier bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji; b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu. c./ Jezeli produkcja odbywa si¢
w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
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2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
rob6t, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
rezerwowym sprze¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach
materialéw, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwesti¢. Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robdt, oceng jako$ci stosowanych
materialéw 1 postgpem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest
upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcje¢ materiatdw. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniaja wymagan jakoSciowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét. Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materialdéw oraz rob6t z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie §wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze
wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$§¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca begdzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z
wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowacé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde zyczenie
Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla cel6w kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier bedzie oceniaé¢ jako$¢, zgodno$é
materialéw i robét z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw
wtlasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Zamawiajacy moze wykona¢ nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robét:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

str. 9



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

- badania jako$ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajgce do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktére spelniaja wymogi SST. W przypadku materiatléw, dla
ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robé6t bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw

tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych
wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty b¢dg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé
w szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przeditozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajacym. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty: a./ pozwolenie
na budowe, b./ protokoly przekazania Terenu Budowy, ¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne
umowy cywilno-prawne, d./ protokoty z odbioru robét e./ protokoty z narad i ustalen, f./ korespondencj¢ na
budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda rejestrowane. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materialéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, Zze objg¢to$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejszej uzgodnionej, to
cato§¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowaé w punkcie dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia
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pojazdéw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robd6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen w Kontrakcie i odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo§¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgdciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoéci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Warunkami
pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa: - przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i
pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robét, - uzyskanie
pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
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w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego,
na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnoéci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek.
Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier. Podstawa do odbioru
ostatecznego robét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilo§¢ w poszczeg6lnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

- protokoly odbioru i przekazania robét towarzyszacych wlascicielom urzadzef, (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé
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wszystkie czynnoS$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST
i w Dokumentacji Projektowej. Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz

budowy, oplaty za dzierzawg placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce
za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z InZzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
i jest wkalkulowany w cen¢ kontraktowa Wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy, jej zalaman oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych dla Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz
drogi wewngtrznej w m. DzierZzenin.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ §rednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac
szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m i $rednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikéw
osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0.50m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw giéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z
realizacja robd6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace na pomiarach Wykonawcy nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez Inzyniera. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz niniejszymi
SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. Rzedne reperu nalezy okresli¢ z dokladnoscia do 0.4 cm/km
stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg przekazang przez Zamawiajacego. O$
trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi trasy nalezy
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wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje: a./ wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza, b./ wyznaczenie
krawedzi wykop6ow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych) ¢./ wyznaczenie w czasie trwania
robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczenia
krawgdzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane. Do wyznaczenia
krawgdzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
wykopdéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy
wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6. Kontrole jakosci
prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
og6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania
og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8. Odbidr rob6t nastepuje
na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezach w miar¢ postgpu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej j szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz drogi
wewnetrznej w m. Dzierzenin.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow

opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdéch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii SciekOw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do

nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,

spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw

doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie

nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda

na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego

zatrzymania cze¢$ci Sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze

urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizZszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia

obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot



Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m

odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w

pkt2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zZeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem

drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. materiaty dla komor przelotowych, potaczeniowyh i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych

wymaganiom BN-86/8971-08 [20].



2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5 Studzienki bezwlazowe-slepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg

Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwoséciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-
04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30

cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materialow



2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb

zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8

m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o

wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.



3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozdow.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od

2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kr¢géw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekltadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o §rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum

trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.



4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5 Transport wlazéw kanatowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cement i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne



Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodéw
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospdiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w

celu zapewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.



5.5.1. Rury kanatowe

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi
— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy

od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o §rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konice

utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowacé $rednice 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$é
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢

usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej polaczeniowe;j spadowej-
(m) kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatléw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy laczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,

dna studzienki,



— wilazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy
glebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza
si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej cz¢sci (do wysoko$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac
wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w

dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ztoZzone z nastgpujacych czgéci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wlaz,
— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,



— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar p6iki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30
m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego 1 kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagltebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szeroko$ci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych

1, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubo$ci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowié¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drédg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:



— glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
m i max. 2,05 m),

— gleboko$¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowa¢, Ze na jedng studzienk¢ powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanalu za poSrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak

réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.
5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni

warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia

czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z InZzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie



Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢
zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoblnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoécig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidlowoSci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ * 5 mm,



— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednpostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,



— wykonanie sgczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewod6éw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowah przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

19. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

20. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

21. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

22. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociaggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

24.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr

198, poz. 2041)



25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia podloza dla Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz drogi wewngtrznej w m.
Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza.

1.4. Okreslenia podstawowe Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonania robét oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano
w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywac¢ regcznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sic po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdélnoSci w



odniesieniu do gabarytéw i obciazenia na oS$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obciazaja Wykonawceg. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zagg¢szczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych, niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po

oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gbrnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy
stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagg¢szczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu KR1iKR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedltug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Kkoryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadké6w poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.



6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza) Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza) Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza

od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz drogi wewng¢trznej w m. Dzierzenin.

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy konstrukcyjne
asfaltowe skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
,»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
szybkorozpadowe spelniajagce wymagania normy PN-EN 13808 oraz wymienione w tabelach 112 .

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda badan wg Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
techniczne normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100
lub Lub
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu dlafi | PN-EN 12846 s 1 TBR P
2mm w 40 C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 9% (m/m) 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 90(m/m) 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 %(m/m) 1 TBR
WT-3, zal. 2 % pokrycia 1 TBR
PN-EN 1428 powierzchni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 5 >399
mig¢knienia




9 Emulsj¢ mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu niz nizszego niz 40% ( m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo
hydrauliczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowa¢ utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzeh
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +-10 % od iloéci zalozone;.

W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lancg) potaczong ze skrapiarka do regcznego
skropienia.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.



5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
iloéci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie
ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-EN 12272-1.

Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa podaje tabela 3:

Tabela 3.
Uktad t Tlos¢ tat
adana warstwa Podloza pod warstwe asfaltowa o'sc pozostarego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?2]
Warstwa wiazaca z Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0.5 £0.7
betonu asfaltowego mechanicznie B
. N
Warstwa Scieralna 2 Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
bet falt
clonu astatiowego Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 £0,3»

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku prébnym, w
zalezno$ci od rodzaju warstwy.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy
powinien kontrolowa¢ indeks rozpadu oraz czas wyptywu dla @2mm w temp. 40°C na zgodnos¢ z atestem. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
12272.



Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu
dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

3. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania
kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych-

Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wypltywowym.

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

8. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ci emuls;ji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

9. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

10. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez



odparowanie

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

14. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione —
Kontrola Produkcji Przemystowej

10.2 Inne dokumenty

17. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ; Warszawa 2010



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki kruszyw naturalnych
lamanvch stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach Przebudowa drogi gminnej nr
340310W oraz drogi wewnetrznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z mieszanki kruszyw 0/31,5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami m.in. PN-EN 13242 oraz PN-EN 13285
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania niniejszego SST.
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartodci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami roznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona ( np. fadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilo$¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podloze. lub
warstwy nizej lezace.

1.4.5. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

1.4.6. ZKP - Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.4.7. CBR - Kalifornijski wskaznik nosnosci w %

1.4.8. S: obszar uziarnienia w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. Zatacznik informacyjny A wyjas$nia pojgcia zwigzane z S, ogélnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

14.4.9. k- wspétczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

1.4.4.10. D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki z
ktdrej jest wykonana warstwa podbudowy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy mozna
stosowac¢ kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu
2.3. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy

Rozdziat w PN-EN L, Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Wiasciwosé L
13242 niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy
4142 Zestaw sit #mm 0,063;0,5;1;2:4:5:6:8;11,2;16;22,4:31,5;45;63; 1 90
( zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Kruszywo grube: GTc 80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo drobne: GTr 80
Kruszywo o ciagltym uziarnieniu: GTxa 75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933 | O1¢20/13
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o | Kruszywo drobne: GTr 10
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Kruszywo o cigglym uziarnieniu: GTa 20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
m a) maksymalne warto$ci
' wskaznika ptaskosci lub a) FI1 50
b) lub maksymalne wartos$ci b) SI 55
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz
4.5 . . C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-
4.6 I . fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos$¢ pytow fDeklarowana
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097- LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
>3 grubego wg PN-EN 1097-1 Mz Deklarowana
Ggesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 rondzia 7,g8 albo 9 Deklarowana




Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097- W. NR
5.5 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w o
o .. WA 2%
zalezno$ci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwm
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg S
PN-EN 1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PNEN1744- Vs
1:1998. rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 z;eggl_)};\c]owym kawatkowym Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak. zadnych ciat obcych ta%(ich jflk drerwno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7.2 SBra
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornoéé na frakeji - skaty magmowe i przeobrazone F4
7.3.3 Kruszywa 4/8 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 ( F25%%)
Zatacznik C Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zatacznik C, z zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
pOdé(;Z jmal Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
* w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
** pod warunkiem gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

W mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw kazdy ze sktadnikéw powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi udokumentowanymi wynikami dotychczasowych
zastosowan dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania z tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
2.5.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w centralnych wytwoérniach
nalezacych do Wykonawcy, zakupionych od zewngtrznego dostawcy, wymieszanych na placu budowy,
zapewniajacych spetnienie warunkéw jednorodnosci i cigglego uziarnienia zgodnie z niniejszg SST.



W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewngtrznego
dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowywania si¢ mieszanek w czasie
transportu. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢ aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym. Wbudowywana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotno$é
zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanki

Tablica2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy

Podziat
w PN- Wiadciwodé Wymagania wobec mieszanek giezwiqzany?h
EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie
13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5
432 MaksyITlalna zawarto$¢ pytow: UFs
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pyléw:
432 LF
kategoria LF R
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCo
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST
Wymagania wobec jednorodno$ci
440 uziarnienia poszczegdlnych partii - We tab. 4

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci
4.42 | uziarnienia na sitach kontrolnych - Wgtab. 5
réznice w przesiewach

45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 45
' piaskowy SE™, co najmniej

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

LAss

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia I,=1,03 i >120
moczeniu w wodzie 96h




Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia I;=1,0;
wspétczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, %o(m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych w odrgbnych
przepisach

UWAGA: jezeli mieszanka nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciagu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry
dotyczace kruszywa grubego z tablicy 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rys.
Nrl.

Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na rysunku.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) jezeli Wykonawca jest rowniez producentem mieszanki kruszyw - mieszarki do wytwarzania mieszanki
wyposazonej w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wynosi >100 MPa. Podioze
powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 ey

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50
O

<12 @)



w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podioza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowltdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9p powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy konstrukcyjnej drogi, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi Nadzoru. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w rozdziale 2 niniejszej SST



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica3. Czgstotliwos¢ i zakres badan podbudowy

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badaf na
Lp Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2000

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 3000

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
pelne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa ( zrédta)

4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa
zgodnie z tablicg 2*

* - JeSli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to Wykonawca moze wykorzysta¢c wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi zaznaczony mi na rysunku
Nr 1 liniami przerywanymi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN EN 13286-45

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno si¢ odbywaé az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is>1,00
wg metody Proctora. No§no$§¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obciazen ptytowych.

Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru badanie ptyta dynamicznag.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zaggszczenia i no$no$ci podbudowy nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
%, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

Wielko$¢ Es nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa a E| nie mniejsza niz 80MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czesto$¢ oraz zakres pomiarow

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4



Tablica 4. Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaré6w
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnoéé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m>

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

RézZnice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwoS$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar bedzie okres§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie odbioru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie) w ilociach podanych w §lepym kosztorysie, lub gdzie indziej nie
zwalania Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt wskazanych w dokumentacji projektowej bez
dodatkowego wynagrodzenia.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowany w czasie obmiaru na zadanie Inspektora Nadzoru beda przedstawione
do akceptacji a gdy sprzet lub urzadzenia wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca réwniez na zadanie
Inspektora Nadzoru przedstawi do wgladu wazne §wiadectwa legalizacji.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy mierzonej po obrysie gérnej powierzchni warstwy.



8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

=  oznakowanie robot,

= sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

=  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

=  rozlozenie mieszanki,

= zageszczenie rozlozonej mieszanki,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Warstwa wiazaca i wyrownawcza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla
Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz drogi wewngtrznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do wytworzenia betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
[27].
Asfalt drogowy powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajagcy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Cze¢$¢ 2 i podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Kruszywa
2010

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 PN EN
13043

5.2.2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza MBE10

niz:
5.3.1 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta




54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vogis
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

54.2. Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, ArgB8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.10,K, Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNbpekiarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zaleznoS$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych

odpowiednio

w tablicy 3 i 4. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Kruszywa
2010
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug G1cNR
kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: fis
4.1.7 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie niZsza niz: MBr10
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mpc0,1
kategoria nie nizsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20
niz:




4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Goonts
wedlug kategorii:
4.1.6 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
nizsza niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flss5 lub Sl3s
EN 933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Chpeklarowana
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
42.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy LAs3s
PN-EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; W Asspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie F>
nizsza niz:
4.4.5. ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBra
wymagana kategoria:
4.5.2. Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mepc0,1
p-14.2; kategoria nie nizsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$¢
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vis
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:
2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ $rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng¢ przyczepno$ci nalezy okre$li¢ na podstawie badania wedlug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metoda A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-
11 badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 61 7.




2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubos$ci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie nalezy uzywac asfaltu na
goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591:2004

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem
wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne. Wytwdérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie
konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do
masy sktadnika.

e Zespolu rozicietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytwérni mas bitumicznych, kazdy
z rozécietaczy powinien posiada¢ nast¢pujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta oraz grubos$cia, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacja czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozscielacza. Zespot rozscietaczy lub jeden rozscietacz ma zapewni¢ mozliwos¢ uktadania
warstwy wiazacej na calej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

e Walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢é wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

e Walcéw wibracyjnych.

e Walcéw ogumionych.

e Skrapiarek.

*  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

e Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Transport asfaltu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zasadami przyj¢tymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt jest

transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych ADR/RID,
pkt. 15, poz 221 23.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrOwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI6W

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 - -

2 25 35

0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Bumina 4

Tablica 6. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Warunki
Wiasciwosé N Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax6.0
Wolne preestrzenic | ¢ 1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBninso
| yp 2x50 uderzefi p.5 VEBinso
episzczem




Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],

. . VMAminM
mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN_EI:I 126.97_12 [35]. p rzechowywa}me W

. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
owiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16W
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia mi¢dzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +2°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed
przystapieniem do robdt i réwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania
podioza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez InZzyniera

5.6. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest na zadanie Inzyniera do przeprowadzenia
W jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.



Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okres§lona w PN-EN 12697-
27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.7. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wytacznie na wniosek Inzyniera wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

5.8. ZXacza

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie
zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢ uksztattowane skos$nie,
poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy
asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie zlgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobatg Techniczna,
w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowych do uszczelniania ztgczy.

Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogescic¢
urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechylki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawgdzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedZz warstwy wiazacej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoScia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoS$cia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscielacza
mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi 1 na brzegach warstwy —
wg pkt. 8.5 WT2
5. Szerokos¢ warstwy Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej




6. Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej?
7. R6éwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda
réwnowazng — wg pkt. 8.7.2 WT2
9. Rzedne wysoko$ciowe warstwy? Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
10. Uksztaltowanie osi w planie D Wspétrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej
11. | Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy Ocena ciagta
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi
podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy
13. Wskaznik zageszczenia warstwy 1 prébka na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
15. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Miarodajny wspétczynnik tarcia okre$lony dla odcinka
testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i odlegtosci
pomigdzy pojedynczymi pomiarami nie wigkszej niz
50 m

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Inzynier ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Pobieraniem prébek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci
Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.



Wiasciwosdci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych
— w osi i przy brzegach warstw. Grubos$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej
niz *10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$é
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
-0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.2.4. Rzgdne wysokosSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.2.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.2.6. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.2.7. Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

Zlacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej nie moze by¢ mniejsza 98% w jakiejkolwiek prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.9. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie moze przekracza¢ poza przedzial podany
w punkcie 5.2 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.2.10. R6wno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, z czestotliwo$cia wg tablicy 10. Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 10.

Tablica 10. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnos$ci warstwy wiazacej
1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

droga Maksymalne wartos$ci nieréwnosci — ilo$¢
pomiaréw
90% 95% 100%
<6 - <9

6.4.2.11. Réwno$¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczenie
wskaznika réwnosci IRI wg punktu 8.7.2. WT-2 2010 dla wszystkich warstw w tym i dla podbudowy. Warto$¢



IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
Jednostka obmiarowa jest Mg (tona) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) i wyréwnawczej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek



40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach
Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz drogi wewng¢trznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 115 50/70 gr 4 cm,
wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wytycznych Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach
Publicznych WT-2 2010, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukturg.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D [1 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D [ 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.44. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Wymiar kruszywa — jest to wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na
gbérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.
Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.11. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, odno$nymi
normami oraz WT-2.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
punkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Dla nawierzchni AC 8S nalezy zgodnie z dokumentacja uzywac asfalt zwykty 50/70 spetniajacy wymagania
okreslone w PN-EN 14023:2008.

Wymagania dla asfaltéw podano w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy $cieralnej AC 8S

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura migknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz % m/m 99 PN-EN-12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wigcej niz, % 0,5 PN-EN 12607-1
m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7. Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwoéci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010, Cze¢$¢ 2 i podane
w tablicy 2.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Kruszywa
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w
PN EN 13043

5.2.2 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBFr10

5.3.1 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

5.3.2 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu Vosas
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

54.2. Przyrost temperatury mi¢cknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ures8/25
wymagana kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie nizsza niz:

5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCrpo
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K. Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BNbeklarowana
kategoria:

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od nawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa drobne i grube wg wymagah podanych odpowiednio
w tablicy 3 i 4 i 5. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania Wymagania
Kruszywa AC 8S 50/70 AC8S
2010 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85
kategoria:
4.1.5. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze GrcNR G1c20
niz wedlug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; fi6 fi6
kategoria nie nizsza niz:
4.1.7. Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBEe10 MBF10
nie nizsza niz:
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- EcsDekl Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez deklarowana przez
7,81ub 9: producenta producenta
4.5.2. NaSiE}kliWOéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 WA24 Deklarowana WA 24 Dektarowana
lub 9:
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- mepc0,1 mppc0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie nizsza niz:
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Punkt WT-1 Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Kruszywa AC 8S AC 8S
2010 50/70 PmB 45/80-55
4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc90/20
niz:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug Gooiis Gasiis
kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f2
niz:
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FI»s lub Slps Fly lub Sk
EN 933-4; kategoria nie nizsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Cpeki Cosii
i famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
42.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAsp LAsp
423 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa( badanie na PSV dektarowane PSV gektarowane nie
normowej frakcji kruszywa do MMA) wg PN EN 1097-8, mniej niz 48
kategoria nie nizsza niz:
43.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA4Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz:
4.42. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6; kategoria nie Fracl7
wyzsza niz:
4.4.5. ,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBira
wymagana kategoria:
45.2. Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1
p.-14.2; kategoria nie nizsza niz:




4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chitodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:
4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vi

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie nizsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne jezeli zastosowane kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-
EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe oraz metoda A (obracanej butelki) wg PN-EN 12697-11
badania przyczepnosci lepiszcza do kruszywa. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej
80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg
PN-EN12697-12 podanej w tablicy 61 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac¢ past lub taSm o grubo$ci co najmniej 15 mm. Materiaty te powinny
posiada¢ wazng Aprobat¢ Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfaltu
na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023:2008

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwoScig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

e Wytwérni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania §rodkéw adhezyjnych
(jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwérnia powinna zapewnic¢
wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

e Zespolu rozicietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni mas bitumicznych, kazdy
z rozécietaczy powinien posiada¢ nast¢pujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na
ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscig, elementy wibrujace do zageszczenia
wstepnego wraz z regulacja czestotliwo$ci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozscietacza. Zespot rozscietaczy lub jeden rozscielacz ma zapewni¢ mozliwos$¢ uktadania
warstwy wiazacej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

e Walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

e Walcéw wibracyjnych.
e Walcéw ogumionych.

e Skrapiarek.



*  Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

*  Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt
4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli asfalt
jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towaréw niebezpiecznych
ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

*  cysternach kolejowych,
e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko S$rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialéw
pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

e uplywu 3 lat od ich wykonania,

e  zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udzialu ziaren przekruszonych,
odpornos$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

* kanciasto$ci kruszywa drobnego,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.



W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
* doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

*  okredleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Sktad mma do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ma by¢ zaprojektowany metoda
empiryczng. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartoS$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #
[mm]

Przechodzi przez:

Mieszanka mineralna AC 8S

Mieszanka mineralna AC 8S

w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m

50/70 PmB 45/80-55

16,0 -

11,2 100 100

8,0 90+100 90+100

5,6 70+90 60+80

2,0 45+60 40+55
0,125 8§22 8§22
0,063 6+14 5+12

Minimalna zawartos¢ asfaltu Bminss Bminse

Bumin 0znacza bezwzgledna najmniejsza dopuszczalng zawarto$¢ asfaltu w kazdej badanej prébce.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniaé wymagania
podane w tablicach 6, w zaleznosci od rodzaju betonu asfaltoweg.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Warunki zageszczania wg Metoda i warunki AC 8S AC 8S
Wiasciwosé PN-EN badania 50/70 PmB 45/80-55
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych C.1.2,ubijanie,2x50uderzef PN-EN 12697-8 [33], Viin1.0 Vmin2,0
przestrzeni p.4 Vmax3,0 Vinax4,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,2x50uderzeh PN-EN 12697-8 [33], VEB iars -
wypelnione lepiszczem p.S VFB mino3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie,2x50uderzen PN-EN 12697-8 [33], VMA nini4 -
mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie S , przechowywanie w 40°C z
wody C.1.2.ubljanie,2x35uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRoo
badanie w 15°C
L i PN-EN 12697-1 2, metoda VTSAIRO,SO
Odpomos¢ na deformacje C.1.20,ubijanie,2x35uderzen B w powietrzu, PN-EN ) PRDaRr
trwate 13108-20 D.1.6, 600C, deklarowane
10000 cykli




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji,
w ilo$ciach okre§lonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczaé:

» dla asfaltu 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

*  dla mieszanki 50/70 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

54. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego, ktéra
powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.07.01.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa,
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nast¢pnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg¢ oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciagu doby: w tym przed
przystapieniem do rob6t i rOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wiazacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia, w obecno$ci Inzyniera, proby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza si¢ ocenienia
doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobra¢ prébki z
co najmnie;j trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé mieszanke asfaltowg o takim
samym sktadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét, tylko na pisemny wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,



* okredlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
*  okredlenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialtéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy Scieralnej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Minimalna dtugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szerokos$¢ robocza rozscielacza
powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robét. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwe Scieralng nalezy uktada¢ jednym rozscietaczem na calej szerokosci projektowanej nawierzchni lub
przy uzyciu zespotu rozscietaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozscietaczy
uktadajacych calg szeroko§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglo$¢ pomiedzy rozscietaczami
nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku
probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $rodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczg¢cia zagg¢szczenia powinna zapewni¢ osiggnigcie zageszczenia
podanego w tablicy 7.

Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%]
- dla nawierzchni AC 8S 50/70 1,0+3,0
- dla nawierzchni AC 8S PmB 45/80-55 2,0+4,0

5.8. Ziacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny byc¢
uksztalttowane sko$nie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy (moze by¢
wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy).

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych
nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobate
Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emuls;ji asfaltowych do uszczelniania zlaczy.

Miejsca polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢ materialami
termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubo$¢ utozonego materiatu termoplastycznego
powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo§¢ nakladanego materialu powinna by¢ zgodna z AT. Ziacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o
min. 2 m. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W miejscach gdzie warstwa S$cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajagcym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna
krawgdz warstwy, a na odcinkach przechylki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedzZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami
warstw nizszych, jezeli warstwy bylty uloZzone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed



zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajaca powierzchni¢
odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pi§mie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania kruszyw i lepiszcza wg tablic nr 1 + 4 oraz Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych
z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 8.
Tablica 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1. | Wiasciwosci asfaltu e Zatwierdzenie zrédla przed pierwszym
uzyciem

*  Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
e Wilasciwosci rodzajowe 1 raz na 300

<

: Me

e * Dlakazdej dostawy ocena

= ' ' . organoleptyczna

Z 2 Wtasciwosci wypetniacza e Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym

.E uzyciem

% *  Przy kazdej zmianie zrédta dostawy

s 3. | Wiasciwosci kruszywa e Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem

*  Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
e Analiza sitowa co 2000 Mg,
e Codzienna ocena organoleptyczna




4. | Wiasciwos$ci dodatkoéw e Zatwierdzenie Zrédta przed pierwszym
uzyciem
*  Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
* Dlakazdej dostawy ocena
organoleptyczna

5. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Czegstotliwo$¢ uzalezniona od
% é g mieszanki mineralno-asfaltowe;j Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci
g T: = pobranej w wytworni wytworni
S & &| 6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Czestotliwo$¢ uzalezniona od
S g S Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci

wytworni

7. | Temperatura sktadnikéw mieszanki Dozér ciagly
= é mineralno-asfaltowej
2 2 8. | Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy zatadunek
§ % asfaltowej w wytworni
3 E‘. 9. | Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek
S = mieszanki mineralno-asfaltowej
*E Z 10. | Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
=) = . . ;.
28 samochodéw transportowych watpliwosci

g 11. | Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zaladunkiem
samochodéw transportowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wtasciwos$ci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrédia
przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykona¢ badanie
penetracji lub temperatury micknienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadzaé dla kazdej dostawy, a w
przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na tydzien w
zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédta przed
pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrédta, przed
pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrédta dostawy. Z czestotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy
okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt. 2 i zaleceniami Inzyniera. Oceng organoleptyczng stosowanego
kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwosci (np. wytrzymato$¢), ksztalt i wskaznik
ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materialéw z nowego zrédia lub w
przypadku zaistnienia watpliwos$ci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analiz¢ sitowa
nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku watpliwo$ci oraz co 2 000 ton
zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci dodatkow

Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkéw. Oceng organoleptyczna dodatkéw
nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 oraz
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku badania
nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej warto$ci nast¢pujacych parametrow:
przesiew przez sito 11,2 mm,
przesiew przez sito 8§ mm,
przesiew przez sito 5,6 mm,
przesiew przez sito 2 mm,
przesiew przez sito 0,125 mm,
przesiew przez sito 0,063 mm,
zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z ostatnich
32 analiz. Ocen¢ zgodnoS$ci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne warto$ci odchylen
stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa



przedstawiono w WT2 2010 . Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami spo$rdd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom ZgodnoS$ci wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z Dokumentacija

Projektows.
Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie od
(procenty) pojedynczej prébki od zatozonego zatozonego sktadu [%]
sktadu [%]
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
1. 11,2 mm -2 -2
2. 8 mm +7 +4
3. 2 mm +6 +3
4. 0,125 mm +4 +2
5. 0,063 mm +2 +1
6. 11,2 mm +0,5 +0,3
7. Zawartos¢ -2 -2
roZpuszczonego
lepiszcza
Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytwérni
Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikow niezgodnych, spos$rdd ostatnich 32 badan zgodnosci

od 0do 2 A

od3do6 B

C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnos$ci okreslonego na podstawie ostatnich
32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwoérni. Przy uruchomieniu nowej
wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do przeprowadzenia
32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodno$ci z otrzymanymi 32 wynikami.
Minimalne czgstosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czgsto$§¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

(tony/badania).
Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
Z 2 000 1 000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwérni, ktére wytwarzaja niewielkie ilo§ci mieszanki i dla ktérych minimalna
czgsto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegta w czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1
badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki przed
jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas wykonywania
badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby otrzyma¢ wystarczajaca
ilo$¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czg¢sto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na prébkach
z mieszanki pobranej na wytwdrni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang ja w tablicy 12.



Tablica 12. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czesto$¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

6.3.8. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i1 zatadunku oraz por6éwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnoéci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wpltywami atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywacé
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi §rodkami majacymi utatwia¢ rozladunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dnag
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wilasnego nadzoru
podano w tablicy 13.
Tablica 13. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem
do rob6t — pkt. 8.5 WT2
2. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do
asfaltowej podczas wykonywania zasobnika roz$cietacza
nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego do

mieszanki mineralno-asfaltowej zasobnika roz§cietacza




4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy — wg pkt. 8.5

WT2

5. Szerokos$¢ warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

6. Spadki poprzeczne warstwy Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji
projektowej?

7. R6éwno$¢ poprzeczna warstwy Pomiar fatg 4-metrowg co 10 m — wg pkt. 8.7.2 WT2

8. Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metoda réwnowazng — wg pkt.

8.7.2 WT2
9. Rzedne wysokosciowe warstwyV Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedlug dokumentacji budowy
10. Uksztaltowanie osi w planie P? Wsp6trzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggta
powierzchni warstwy
12. Ocena wizualna jako$ci wykonania Ocena ciagla wszystkich dlugosci ztaczy i krawedzi

ztaczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

13. Wskaznik i t . ) .
Sazik zageazcachia walshwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci

14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w , ] ' .
warstwie Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajgcych pomiar i zwigkszajacych bezpieczefistwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzac
temperatur¢ mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac
proces ukladania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej niz +10%
w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na calym odcinku grubo$¢ §rednia nie
moze by¢ mniejsza od projektowane;j.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy zZ betonu asfaltowego powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.



6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej wszystkich nawierzchni objgtych zakresem kontraktu
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadltym od osi uktadanej nawierzchni, z czgstotliwo$cia wg tablicy 15. Graniczne wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci poprzecznych
warstwy $cieralnej

Nawierzchnie Maksymalne wartosci nierdwnosci
100%
AC 8S <4

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca
poréwnanie z dokumentacja projektowa, np. niwelacja.

Wymagana réwnos$¢ jest wyrazona jako warto$¢ wskaznika ktérych nie mozna przekroczy¢ na 80%, 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni

Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci podtuzne;j
warstwy $cieralnej

Nawierzchnie Maksymalne warto$ci nierdwnosci
80% 100%
AC 8S <2 <33

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ uktadanej warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakos$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania
warstwy

Z}acza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7.
Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej

Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie 5.8
w jakiejkolwiek prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres§lone w kontrakcie.
Préby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnos$ci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera
wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych
Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placéwki.



6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

dla wypetniacza 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialow do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skladajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOwnos¢,

- grubos¢,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni nalezy
wykonywa¢ dla kazdej warstwy i dla kazdej dziennej dziatki roboczej nie rzadziej niz 500 m nawierzchni.
Pozostate cechy nalezy sprawdzaé wg czestotliwo$ci podanej w tablicy 15. W razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decyduja wspélnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 tygodni od zawiadomienia przez Inzyniera.

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnej odchytki réwnej + 0,3 %.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreSlonej grubosci warstwy S$ciaralnej z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac jako ryczalt za wykonane prace zgodnie z ST i Dokumentacja Projektowa po
odbiorze Robdt.
Wykonania nawierzchni Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materialow,
- badania laboratoryjne,
- odcinek prébny,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng ta§mg izolacyjna krawedzi kraweznikéw, §ciekéw oraz
urzadzen obcych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- utrzymanie w czasie prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltoéw drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

6. PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkc;ji

7. PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

8. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

e

10.2. Inne dokumenty

9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

12. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z pézn.zm.).



D- 06.03.01 Wykonanie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem poboczy z pospétki dla Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz
drogi wewngetrznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
poboczy z kruszywa tamanego 0/31,5 gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia poboczy — kruszywo naturalne zageszczane mechanicznie,
mieszanina piasku i zwiru ( pospdtka)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcéw,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdw na wode.

uktadarke poboczy
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢c z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonywanie poboczy

Miejsce, w ktédrym wykonywane bedzie pobocze, nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie
utozy¢ w nim warstwe materiatu o w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng
gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu nalezy prowadzié¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadaé sladow po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki

2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki | 2 prébki
uzupetniajacej

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym | 2 prébki
poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub | 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakornczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé fatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SS\T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- zageszczenie podtoza,
- dostarczenie materiatu,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty



D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego dla Przebudowa drogi gminnej nr 340310W oraz drogi wewnetrznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywacd i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane, jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane, jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy



atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wiytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach, co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nieprzykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,



- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej.

2.5.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,



- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W  znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rédwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.6.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac¢ pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawegdziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.



2.6.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigc.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnoSci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.6.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego
trwalosci.

2.6.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugosci
nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow,
rozleglych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej
powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos$¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich gleboko$¢ siega do podtoza oraz do pigciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja treSci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i §rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i
$rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.6.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystegpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugos$ci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2



mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoS$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm, lecz nie wigkszej od
20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalo$ci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia folii
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m>.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym

ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen
itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 15 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach wycinania
tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne;j.
Trwatos$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.



2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
1 odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petna czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.



5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan OCGI.la/ ,
wynikéw badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbada¢
powierzchni 7 wybranych | hieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo sprawdzenia glebokosci wad
elementéw  w |uzy¢é dostgpnych narzedzi (np.|ywypiki badan
kazdej liniatéw z czujnikiem, powinny  byé
dostarczonej suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne 7
partii  wyrobow 7 17 ; 1 — wymaganiami
liczacej do 1000 rzeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

. clementéw przyrzadami pomiarowymi lub
2 Spra\fvdzenle sprawdzianami (np. linialami,
wymiarow przymiarami itp.)




W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw , zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych, stupkéw U-2, punktéw odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).



D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét dla ustawienia kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach Przebudowa drogi
gminnej nr 340310W oraz drogi wewngtrznej w m. Dzierzenin.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 12x25cm, na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualne;j,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okres§laniu
wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

poslizgnigcie

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowe;j 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg zal. wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/pos$lizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-




walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢sci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami

odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

odbiorce,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajoéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw zgodnie z obowigzujacymi
normami



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie SST lub wskazan Insp. nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— zabezpieczy¢ istniejgce drzewa, krzewy itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.



Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpos$rednio
w korycie powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetianie spoin

Spoiny kraw¢znikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do rob6t wykoficzeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z zaprojektowana niweleta, niwelet¢ projektuje
Wykonawca we wlasnym zakresie w nawigzaniu do istniejgcego terenu.



b)

¢)

e)

Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

réwno$¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomi¢dzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozong
fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Insp. nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11.  PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty
13.

Wymagania ogdélne
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$é

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



