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1. Informacje ogélne

+ typ opracowania: dokumentacja geotechniczna

+ inwestor: Szpital Powiatowy w Limanowej, ul. Pitsudskiego 61, 34-600 Limanowa.

* nr dziatki:16/9

» cel opracowania: charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej budowy bloku operacyjnego.
+ prace terenowe wykonano w dniu 19 lutego 2008 r

1.1. Charakterystyka inwestycji

+ typ: blok operacyjny z trzema salami operacyjnymi i niezbednym zapleczem
* parterowy

* bez poddasza uzytkowego

+ podpiwniczenie: w catosci obiektu

+ sposob posadowienia: stopy i tawy fundamentowe

+ zakladana gleboko$¢ posadowienia: 1,50 do 2,20 m ppt

Uwaga: przedstawione zatozenia projektowe nalezy uzna¢ za wstepne. W chwili obecnej Inwestor nie posiada ostatecznego projektu budynku - zostanie on
dostosowany do warunkow scharakteryzowanych w niniejszym opracowaniu.

2. Informacje o terenie badan
2.1. Polozenie geograficzne
Wspbirzedne geograficzne GPS (uktad BL WGS 84):
+ N 49°42'57 6
+ E20°24'49,6*

2.2. Polozenie administracyjne
* miejscowosc: Limanowa

* miasto: Limanowa

* powiat: limanowski

* wojewodztwo: matopolskie

2.3. Morfologia

* potozenie: terasa

« roznica wysokosci w rejonie projektowanej inwestycji: 0,5 m
+ spadek terenu w rejonie inwestyciji: ok. 1%

* ekspozycja: SE

3. Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe

* warunki gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji nalezy uzna¢ za zlozone

* proponuije sie zaliczenie inwestycji do Il kategorii geotechnicznej

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji do kategorii geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu
charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw i zalozenia projektowe.

4. Budowa geologiczna

W rejonie badan nad podtozem skalnym wystepuje warstwa czwartorzedowych zwietrzelin i zwietrzelin gliniastych rozwinigtych "in situ" na bazie podioza skalnego. W
zaleznosci od rodzaju skaty macierzystej zwietrzeliny te zawierajg zmienng ilo$¢ okruchdw skalnych o réznej wielkosci. Zwietrzeling moga w catosci sktadac sie z
okruchow, bez gliniasto-ilastego materiatu wypetniajacego lub by¢ w catosci utworzone z materiatu gliniastego, zachowujac jedynie strukture skaly macierzystej.
Niejednokrotnie przejscie miedzy podtozem skalnym a zwietrzeling ma charakter ptynny i nie wystepuje tu wyrazna granica.

Profil gruntowy formaciji terasowych dolin ciekéw buduja typowe grunty aluwialne, wyksztalcone najczesciej jako naprzemianlegle warstwy gruntow spoistych i
niespoistych, lokalnie z wkfadkami stabono$nych namutow gliniastych i piaszczystych, osadzonych ze stagnujacych wéd powodziowych. Charakteryzujg sie one
zmienng iloscig materiatu organicznego i niskimi parametrami wytrzymatosciowymi.

4.1. Charakterystyka procesow geodynamicznych
W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg negatywne procesy geodynamiczne.

4.2. Charakterystyka proceséw antropogenicznych
W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja negatywne procesy antropogeniczne.

5. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntow

Na podstawie przeprowadzonych badar pobranych probek gruntu, w oparciu o normy: PN-86/B-02480, PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, wystepujace w podiozu
grunty zakwalifikowano do odrebnych warstw geotechnicznych w oparciu o ich wiasciwo$ci, geneze i stratygrafig. Charakterystyke wiasnosci fizyczno-mechanicznych
wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci ich wystepowania przedstawiono na zataczniku 2.

6. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne terenu sg $cisle zwigzane z jego budowg geologiczna. Na terenie opracowania wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych,
gleboki, zwigzany z wodami wystepujacymi w podtozu skalnym i plytki czwartorzedowy.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzgdowego na terenie zboczy zawarta jest w obrebie pylastych i gliniastych utworéw budujacych gome partie profilu litologicznego.
Nie posiada ona swobodnego zwierciadta, wystepuje bowiem w postaci saczen zasilanych gléwnie wodami infiltracyjnymi opadowymi oraz rzadziej, wodami
wyplywajacymi z glebszego podioza (tzw. wychodnie podczwartorzedowe). Saczenia te wystepujg na zmiennej glebokosci i posiadajg zroznicowane wydajnosci
uzaleznione gtownie od pér roku. Sgczenia wody gruntowej znajdujace si¢ w obrebie warstwy gruntéw spoistych czesto powodujg wzrost ich wilgotnosci, utrate jego
spojnosci i w konsekwencii ruch mas ziemnych po zboczu i powstawanie osuwisk.

Na terenach dolin rzek i potokéw woda gruntowa zawarta jest w aluwialnych osadach kamienisto — zwirowych. Posiada ona zwierciadio swobodne lub lekko napigte —
w zaleznosci od wzajemnego ukladu aluwialnych stabo przepuszczalnych warstw glin i przepuszczalnych osadéw kamienisto — zwirowych. Ten horyzont wod
gruntowych zasilany jest wodami infiltrujacymi z koryt ciekéw wodnych, wodami naptywajacymi z otaczajacych zboczy gérskich w warstwie czwartorzedowej pokrywy
zwietrzelinowej oraz z horyzontu gtebokiego - podioza skalnego trzeciorzedowego. Na terenach niskich taraséw doliny, w poblizu koryt ciekéw poziom wody gruntowej
koresponduje z potozeniem lustra wody w ciekach. Przy podwyZzszonych stanach wody w ciekach podnosi si¢ poziom wody gruntowej, po opadnigciu wody w cieku
opada.

6.1. Poziom wod gruntowych i amplituda wahan.
W wykonanych sondowaniach badawczych tylko w jednym (nr 1) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Jej swobodne zwierciadio znajdowato sig na glebokosci
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7,4 metra pod powierzchnia terenu, w przepuszczalnej warstwie pospoiki.

W obrebie gruntéw spoistych zalegajacych ponad warstwg pospotki woda gruntowa okresowo przybiera postac saczen. W wyjatkowo mokrych okresach roku — w
czasie dlugotrwatych opadow deszczu lub intensywnych roztopéw — woda gruntowa w tej postaci pojawic sie moze w calym profilu spoistego czwartorzedu, powodujac
zwigkszenie stopnia plastycznosci gruntu i pogorszenie jego parametrow wytrzymatosciowych

6.2. Charakterystyka agresywnosci wod podziemnych wzgledem betonu istali

Badania agresywnosci wody wzgledem betonu i stali nie wykonano ze wzgledu na brak wody gruntowej do gtebokosci posadowienia obiektu oraz 3 do 4 metrow
ponizej niego.

7. Ocena warunkéw gruntowych z prognoza wplywu inwestycji na $rodowisko

Warunki gruntowe w rejonie projektowanej inwestycji nalezy uzna¢ za ztozone, €0 wynika z wystepowania gruntéw stabonosnych. Ostateczne ustalenie kategorii
geotechnicznej powinno by¢ podyktowane indywidualnymi zalozeniami konstrukcyjnymi projektowanego obiektu. Podczas jego budowy i uzytkowania nalezy wzig¢ pod
uwage zagrozenia scharakteryzowane w punkcie 7.2.

7. Ocena stanu istniejacych obiektow budowlanych

Na potrzeby opracowania, w celu stwierdzenia wystepowania na badanym terenie proceséw geodynamicznych dokonano ogledzin obiektow potozonych w sasiedztwie
terenu badan, a zwilaszcza sasiadujacego z projektowanym budynku szpitala. Nie stwierdzono zadnych uszkodzen $wiadczacych o wystepowaniu procesow
geodynamicznych.

7.2. Prognoza zmian warunkow geotechnicznych mogacych wystapi¢ podczas wykonywania i uzytkowania inwestycji

Zmiany warunkow geotechnicznych nastapia wszedzie tam, gdzie grunt rodzimy zostanie usuniety na potrzeby instalacii i konstrukcji podziemnych. Wymienione
zmiany mozna podzielic na korzystne i niekorzystne dla warunkow geotechnicznych. Wplyw na ewentualna inwestycje zmian niekorzystnych powinien zosta¢
catkowicie wyeliminowany przez dobor odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych.

Procesy zmiany warunkow geotechnicznych w rejonie zakladanej inwestycji rozpoczna sig praktycznie w chwili rozpoczgcia jej realizacji i beda trwaly po zakonczeniu
budowy i w trakcie uzytkowania obiektu. Procesy te obejma przede wszystkim:

« konsolidacie i osiadanie gruntu pod fundamentami, wywolane obciazeniem pochodzacym od budynku, co grozi naruszeniem konstrukjl. Konieczny jest dobor takich
rozwigzan projektowych, ktore zapobiegng nieréwnomiernemu osiadaniu gruntu pod fundamentami;

« zmiane rozktadu sit dziatajacych na terenie, na ktorym projektuje sie wykonanie budynku;

« zmiang parametrow statecznosci oérodka gruntowego w czasie wykonywanie robot ziemnych. Pozostawienie niezabezpieczonych wykopow fundamentowych na
dhuzszy okres czasu moze spowodowac obrywanie si¢ mas gruntu. Diatego tez wykopy fundamentowe powinny zosta¢ wypetnione betonem jak najszybciej po ich
wykonaniu;

+ zmiang parametrow nosnych gruntu w wyniku ewentualnego odprowadzenie $ciekow socjalno-bytowych lub wod opadowych z potaci dachowych i powierzehni
utwardzonych bezposrednio do gruntu lub na jego powierzchnig. W przypadku posadowienia na gruntach spoistych diugotrwaly proces tego rodzaju moze
spowodowat uplastycznienie gruntu i znaczne pogorszenie jego parametrow, co moze mie¢ bardzo negatywny wplyw na osiadanie wszystkich obiektow budowlanych
w poblizu miejsca rozsaczania;

7.3. Dane do wzmocnienia podioza gruntowego

W zwiazku z wystepowaniem w podiozu warstwy gruntow stabonosnych w obliczeniach konstrukcyjnych nalezy rozwazy¢ posadowienie obiektu na piycie — 0 ile
konstrukcja obiektu i przewidywane obcigzenia bedg wymagac takich rozwigzan. W przypadku posadowienia na stopach fundamentowych do wzmocnienia gruntu
nalezy uzy¢ zageszczonego wiru ilub chudego betonu.

Nalezy zwrocic szczegoing uwage na niejednorodnos¢ parametrow geotechnicznych budujacych podioze projektowanej inwestycji ( w czesci poinocno — wschodniej
wystepujg grunty o gorszych parametrach geotechnicznych).

8. Wnioski (wskazania dotyczace racjonalnego posadowienia obiektu)

Zaleca sie:

- ze wzgledu na wystgpowanie w podiozu gruntow stabono$nych malospoistych zaleca sig zastosowanie szalunkow w wykopach fundamentowych

-z uwagi na mozliwos¢ wystapienia saczen wody gruntowej zaleca sig zastosowanie odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowe zarowno murow fundamentowych jak i
scian

- maksymalne skrocenie czasu miedzy wykonywaniem wykopow fundamentowych a betonowaniem

- uwzglednienie uwag zawartych w punktach7.2i7.3

Nie nalezy:

- odprowadza¢ wod opadowych, drenazowych i éciekow w grunt spoisty w trakcie budowy i uzytkowania budynkow; wody te powinny by¢ odprowadzone rura peing do
najblizszego odbiornika.

Sposéb posadowienia budynku nalezy dostosowag do stwierdzonych parametrow gruntu.
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