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Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza

gruntowego i projekt geotechniczny.

Wiercenia badawcze, badania terenowe, analizy

inzynierskie

Okreslenie budowy geologicznej terenu badan,
warunkéw hydrogeologicznych oraz parametrow
wytrzymatosciowych gruntu na podstawie danych
archiwalnych w tym wynikéow wiercen badawczych

i badan terenowych.
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1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie pana Mariusza Tomczaka
dziatajgcego w imieniu Inwestora. Celem prac byto rozpoznanie warunkow gruntowo-
wodnych w rejonie projektowanej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Wola Batorska dla przysiotka Pagorki. Inwestycja obejmuje
nastepujace dziatki 760, 761/3,761/5,766/4, 766/5, 767/1, 769/4, 1806/2, 1806/3,
1807/2, 1808/1, 1808/2, 1808/6, 1809/2, 1809/5, 1809/6, 1809/7, 1810/1, 1810/3,
1810/4, 1811/2, 1812/1, 1813/1, 1813/2, 1815/1, 1818, 1819/1, 1821/3, 1905/1,
1905/2, 1906, 1907/1,1907/2 - obreb Wola Batorska 0007, gmina Niepotomice (jedn.
ewid. 121905_5).

Opracowanie sporzadzono na podstawie:

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500.

e Mapy geologicznej Polski - arkusz Brzesko Nowe w skali 1 : 50 000.

o Wizji terenowej.

e Danych pochodzacych z wykonanej w marcu 2015r. przez firme GEOPROFIL,
Ustugi Geologiczne i Inzynierskie, Pawet Rézanski ,Opini geotechnicznej
dokumentacji badan podtoza gruntowego, i projektu geotechnicznego
dotyczacego rozpoznania  warunkow gruntowo-wodnych ~w  rejonie
projektowane]j rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Wola
Batorska”.

e Danych pochodzacych z opracowania wykonanego w marcu 2014r. przez
Pracownie Projektowg Geologiczno-Techniczna, A. Milanowska,
P. Milanowski, pt. ,,Geotechniczne warunki posadowienia dla projektowanej
kanalizacji podci$nieniowo tloczonej zlewnia VS2, Sotectwo Wola Batorska
Gmina Niepotomice.

Opracowanie wykonano na podstawie dwdch otworéw archiwalnych, w tym
otworu 2 wykonanego w 2015r. przez firme Geoprofil Ustugi Geologiczne
i Inzynierskie oraz otworu 5 wykonanego w 2014r. przez Pracownie Projektowa
Geologiczno-Techniczng. Opracowujgc niniejszg opinie uwzgledniono wyniki wiercen

otworéw badawczych, oraz badania i obserwacje terenowe.
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Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych, na omawianym terenie wystepujg proste

warunki gruntowe i przyjeto Il kategorie geotechniczng. Dla inwestycji zaliczonych

Il kategorii geotechnicznej poza opinig geotechniczng wymagane jest

opracowanie dokumentacji podtoza gruntowego oraz projektu geotechnicznego.

DOKUMENTACJA PODLOZA GRUNTOWEGO

2. Polozenie i morfologia

Obszar objety niniejszym opracowaniem znajduje si¢ na terenie miejscCowosci

Wola Batorska. Zlokalizowany jest w odlegto$ci okoto 3,0km na pétnocny-wschdd od

miejscowosci Niepotomice. W odlegtosci okoto 3,0km na potudniowy-wschod od

planowanej inwestycji znajduje si¢ Puszcza Niepotomicka. W bezposrednim

sasiedztwie znajduje sie zabudowa jednorodzinna oraz pola uprawne. Ogolna

lokalizacja terenu zostata przedstawiona na zatgczniku nr 1.

W rejonie projektowanych prac rzedne terenu osiggaja wielkosci 187,0-189,0 m

n.p.m.

Na przedmiotowym obszarze zlokalizowane sa bezimienne cieki wodne

zwigzane z przeptywajacym w odlegtosci okoto 1,0km na potudnie potokiem

Wroniarka uchodzacy do rzeki Drwinki przeptywajacej w odlegtosci ok 2,5km na

potudniowy-wschad.

3. Opis badan

Dla rozpoznania budowy geologicznej wykorzystano dwa otwory archiwalne.

Otwor 2 do gtebokosci 4,0m p.p.t. oraz otwér nr 5 do gtebokosci 2,5m p.p.t. Karty

dokumentacyjne otworéw badawczych przedstawiono na zat. 3.1-3.2.

Nawiercone grunty rozpoznano makroskopowo.

4. Warunki geotechniczne i wilasnosci fizyczno-mechaniczne
gruntow

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie

prac polowych. Na podstawie danych z opracowan archiwalnych opisano warstwy

geotechniczne i skorelowano je w celu wydzielenia warstw geotechnicznych
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i wykonania jednolitego opisu. Wydzielono, fgcznie z podgrupami, siedaim " Warstw? ““ég
geotechnicznych. Kryteriami podziatu byty rodzaje gruntéw, ich geneza oraz
konsystencja. Zestawienie parametréw charakterystycznych wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiono ponizej. Dla uzupetnienia i dostosowania do
obowiazujacego prawa w nawiasach przedstawiono podziat, geneze i rodzaj gruntow
zgodnie z normg PN_EN_ISO_14688_1_2006.

W badanym podiozu, ponizej warstwy gleby, rozpoznano grunty spoiste
w postaci pytéw w stanie twardoplastycznym oraz grunty organiczne wyksztatcone
jako namuty i namuty gliniaste w stanach migkko- twardo- i plastycznym
przewarstwione gling zwieztg w stanie twardoplastycznym. Ponizej, w otworze 5,
rozpoznano grunty spoiste — pyly w stanie plastycznym. W spagu wszystkich
otworéw rozpoznano utwory niespoiste wyksztatcone jako pospoiki oraz piaski
Srednie w stanie $redniozageszczonym.

W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono

nastepujgce warstwy geotechniczne:

Grunty rodzime

Warstwa la — grunty organiczne wyksztatcone jako namuty (Or), mokre, barwy
ciemnoszarej, w stanie migkkoplastycznym, 1.=0,55. Nawiercone w otworze 2, od
gtebokosci 1,8m p.p.t., jako warstwa migzszosci 0,4m.

Warstwa Ib — grunty organiczne wyksztatcone jako namuty (Or), wilgotne,
barwy ciemno szarej i czarnej, w stanie plastycznym, [1=0,40. Nawiercone w otworze
2, od gtebokosci 1,5m p.p.t., jako wktadka migzszosci 0,3m oraz w otworze 5, od
gtebokosci 0,8m p.p.t, jako warstwa o migzszosci 0,7m.

Warstwa Ic — grunty organiczne wyksztatcone jako namuly (Or) i namuly
gliniaste (clOr) przewarstwione gling zwigziq (siCl), matowilgotne, barwy czarnej i
brunatnej, w stanie twardoplastycznym, 1.=0,15. Nawiercone w otworze 2 od
gtebokosci 0,3m p.pt., jako warstwa migzszosci 0,4m oraz w otworze 3,
bezposrednio pod warstwg gleby, jako warstwa o migzszosci 0,6m

Warstwa Il — grunty spoiste wyksztatcone jako pyly (Si) zastoiskowe, wilgotne,
barwy popielatej, w stanie plastycznym, 1.=0,40. Nawiercone w otworze 5, od
gtebokosci 1,5m p.p.t., jako wktadka migzszosci 0,4m.

Warstwa Il — grunty spoiste wyksztatlcone jako gliny zwiezte (siCl)

przewarstwione pytem (Si), matowilgotne, barwy brgzowo-szarej, w stanie
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twardoplastycznym, 1.=0,10. Nawiercone w otworze 2 od gtebokosci 0,7m p.p.t., jako
warstwa migzszosci 0,8m.

Warstwa IV — grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski srednie (HSa),
nawodnione, barwy szarej, w stanie $redniozageszczonym, Ip=0,50. Nawiercone
w spagu otworu 2 od gtebokosci 1,9m p.p.t, warstwy tej nie przewiercono

Warstwa V — grunty niespoiste wyksztatcone jako pospétki (grSa), nawodnione,
barwy szarej i ciemnoszarej, w stanie sredniozageszczonym, Ib=0,50. Nawiercone
w spagu otworéw 2, warstwy tej nie przewiercono

Parametry geotechniczne warstw zostaty podane w zbiorczym zestawieniu

ponizej.
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Przedstawione warto$ci parametrow sa wartosciami charakterystycznymi

i przy dalszych obliczeniach nalezy stosowaé wspéiczynnik materiatowy ym

réwny 0.9 lub 1,1 przyjmujac wartosci mniej korzystne.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Rozpoznane i udokumentowane w ninigjszym opracowaniu warunki gruntowo-
wodne bedg podstawg do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich dla wykonania
rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, o dtugosci 481,70m.
Zaprojektowano odcinek sieci kanalizacji sanitarnej D200mm PVC o diugosci okoto
315,70m oraz D160mm PVC o dtugoéci okoto 166,0m z posadowieniem na
glebokosci 1,5-2,65 m m p.p.t. Projektowana dtugoéé kanalizacji ttocznej D 90 PE -
216,90 m. natomiast dtugo$¢ kanalizacji podcisnieniowej D 90 PE - 13,60 m. Dlugosc¢
sieci wodociggowej D 100 PE - 26,70 m oraz D 160 mm PE - 69,60 m.

5. Prognoza zmiany wiasnos$ci gruntéw w czasie

Inwestycja posadawiana bedzie w obrebie gruntéw nosnych warstw IV iV, oray
w gruntach stabych warstw Il i lokalnie Ib. Grunty spoiste warstwy |l oraz organiczne
warstwy | mogg ulegaé uplastycznieniu pod wptywem wilgoci, a co za tym idzie moga
ulec pogorszeniu ich parametry geotechniczne. Ponadto, grunty te nalezy traktowac
jako tiksotropowe (wrazliwe na obcigzenia dynamiczne). Grunty warstwy |lI nalezg do
gruntéw wysadzinowych. Dla gruntow niespoistych warstw IV i V nie przewiduje si¢
zmian wtasnosci gruntow w czasie.

W zwigzku z tym, ze projektowana inwestycja posadowiona bedzie ponize;
strefy przemarzania gruntéw, nie przewiduje sic zwiekszenia objetosci gruntéw
(strefa przemarzanie gruntow w rejonie projektowanej sieci budynku wynosi okoto 1,0
m p.p.t.).

W trakcie budowy w momencie wystgpienia opaddw atmosferycznych wykopy
nalezy zabezpieczy¢, przed gromadzeniem sig wody w wykopie, np. folia.
W wypadku nagromadzenia sig wody w wykopie wodg nalezy natychmiast z wykopu

usungc.
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6. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne podioza ustalono na podstawie metody
C wg PN-81/B-03020. Wspétczynnik materiatowy dla gruntu ym rowny jest 0.9 lub 1.1
przyjimujac wartoéé obliczeniowg bardziej niekorzystng. Parametry geotechniczne

podano w tabeli nr 1.

7. Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa

dla obliczen
Okreslenie czesciowego wspsiczynnika nalezy przeprowadzic zgodnie

z norma EN 1997-1:2004 z zatacznikiem B.

8. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podioza gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego poditoza

wg normy EN 1997-1:2004, nalezy rozpatrywaé w warunkach ,z odptywem” i ,bez
odptywu”.

9. Okreslenie noénosci i oddzialywania na grunt.
Z informacji uzyskanych od Konstruktora ustalono, ze dla kanalizacji sanitarnej
obciazenie gruntu przewodem jest znikome, pod studzienkg kanalizacyjng osiagnie

okoto 0,6t. natomiast przy pompowni 6,0t.

10. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane do zaprojektowania inwestycji podano w tabeli nr 1.

11. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie
wykonywania rob6t ziemnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad i zalecen:

e prace ziemne prowadzi¢ etapami,

o wykopy wykonywa¢ w okresie suchym. W przypadku wystgpienia opadéw
atmosferycznych wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
wody w wykopie, np. folig,

o w wypadku gromadzenia si¢ wody w wykopie wode nalezy natychmiast

z wykopu usungc,

11
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o $ciany wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed oberwaniem, ®

o nalezy zwrdcié szczegding uwage na szczelno$¢ potgczen rur | zapobiec
ucieczkom wody z sieci,

e w poblizu istniejgcego uzbrojenia, wykopy nalezy wykonywac recznie

w obecnosci przedstawicieli uzytkownikéw danego uzbrojenia.

12. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

W trakcie wiercenia stwierdzono wystepowanie wod gruntowych zwigzanych z
czwartorzedowym zwierciadtlem woéd podziemnych. Wody nawiercono w strefie
gtebokoséci 2,1-2,2 m p.p.t. w otworze 2 woda ustabilizowata sie na gtebokosci 1,2m
p.p.t. W otworze 5 nie okreslono gtebokosci stabilizacii, biorgc jednak pod uwage
fakt, ze wode nawiercono w gruntach niespoistych nalezy przypuszczaé, ze
stabilizacja nastgpita na gtebokosci nawiercenia. Zwierciadto ma charakter ciggty,
lekko naporowy, lokalnie swobodny i pozostaje w zwigzku hydraulicznym
z przeptywajacymi w poblizu ciekami wodnymi. W otworze 2, na gtebokosci 0,7m
p.p.t., stwierdzono wystepowanie sgczenia. S3 to tzw. wody zawieszone zwigzane
z infiltracjg wod opadowo-roztopowych w gtab przestrzeni gruntowe;j.

Nalezy pamieta¢, ze gteboko$¢ wystgpowania i intensywnos¢  wyptywow
zalezna jest od warunkéw atmosferycznych, wielkosci, dtugotrwatosci i intensywnosci
opadoéw i moze ulega¢ znacznym wahaniom.

Nie przewiduje sie wptywu wod gruntowych na projektowang sie¢ kanalizacyjna.

13. Monitoring projektowanego obiektu
Podczas robdt ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
uprawnionego geologa. Poézniejszy typ oraz dtugosé okresu ewentualnego

monitorowania powinna zosta¢ okreslona przez Projektanta.

14. Wnioski i uwagi koncowe.
1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie pana Mariusza Tomczaka
dziatajacego w imieniu Inwestora
2. Wykorzystano dwa otwory archiwalne

3. Wydzielono, fgcznie z podgrupami, siedem warstw geotechnicznych.
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4. W badanym podiozu, ponizej warstwy gleby, rozpoznano grunty spoiste ©®)

* 8D, 200

w postaci pytéw w stanie twardoplastycznym oraz grunty organiczne wyksztatcone
jako namuty i namuty gliniaste w stanach migkko- twardo- i plastycznym
przewarstwione gling zwieztg w stanie twardoplastycznym. Ponizej, w otworze 5,
rozpoznano grunty spoiste — pyty w stanie plastycznym. W spagu wszystkich
otworéw rozpoznano utwory niespoiste wyksztatcone jako pospdtki oraz piaski
Srednie w stanie $redniozageszczonym.

5. W trakcie wiercenia stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego zwierciadta
wod gruntowych oraz pojedynczych saczen z przestrzeni gruntowe;j.

6. Na omawianym terenie wystepujg proste warunki gruntowe, Przyjeto !
kategorie geotechniczna.

7. Grunty spoiste warstwy Il oraz grunty niespoiste warstw [V i V charakteryzuja

dobre parametry geotechniczne, grunty wydzielone w warstwach | i1l sa gruntami
stabono$nymi.
8. Rozpoznane grunty warstw | i Il sg gruntami tiksotropowymi czyli wrazliwymi na

obciazenia dynamiczne. Ponadto, grunty te tatwo ulegajg uplastycznieniu pod
wptywem wilgoci, co moze powodowac nagte pogorszenie parametrow
geotechnicznych.

9. Grunty warstwy Ill nalezg do gruntéw wysadzinowych.

10. W przypadku posadawiania w obrgbie utworéw niespoistych warstw IV iV, grunty
nalezy dogesci¢ do 1020,68.

11, Z uwagi na bardzo stabe parametry geotechniczne gruntéw warstw | sugeruje sie
ich wymiane. Grunty wydzielone w warstwie |l nalezy wymieni¢ lub wzmocnic.
12. W zwigzku z tym, ze projektowana kanalizacja, lokalnie, posadowiona bedzie
ponizej zwierciadta wod gruntowych, nalezy liczy¢é sig z koniecznoécig

odwadniania wykopow.

13. Prace ziemne nalezy prowadzié etapami, sciany wykopéw zabezpieczyC przed
obrywaniem za§ dno przed zalaniem przez wody opadowe np. poprzez
zastosowanie folii izolacyjnej. W przypadku zalania dna wykopow wode nalezy
natychmiast wypompowac, dno osuszy¢, a zamokniete grunty wybraé i wymienic.

14. Ostateczne rozwiazania konstrukcyjne powinien wykonac¢ uprawniony projektant.

15. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geologa

z odpowiednimi uprawnieniami.
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16. Strefa przemarzanie gruntow w rejonie projektowanej inwestycji wynosi O ofo .

®
1,0m p.p.t.

17. Planowana inwestycja nie pogorszy stanu naturalnego srodowiska.
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