SPECYFIKACJA TECHNICZNA WARUNKOW WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
POZ. ST-04: WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW NA PRZEBICIE

Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego.

Nazwa i adres inwestycji:

Przebudowa , rozbudowa i nadbudowa istniejgcego obiektu szpitalnego — bloku
operacyjnego w celu wykonania inwestycji pn "Utworzenie centrum leczenia chorob osob w
podeszlym wieku — oddzialu geriatrycznego, w Szpitalu Powiatowym w Limanowej im.
Milosierdzia BoZego” wraz 7 instalacjami wewnetrznymi: elektryczng, wod-kan, c.o,
wentylacji mechanicznej, klimatyzacji, gazow medycznych i niskoprgqdowych, oraz
instalacjami zewnetrznymi oraz demontaZem zewnetrznych donic — zmianal.

ul. Pitsudskiego 61, 34-600 Limanowa,

Jednostka ew.: Miasto Limanowa dz. nr ew. 16/9

Nazwa i adres zamawiajacego:
Szpital Powiatowy w Limanowe;]
ul. Pitsudskiego 61, 34-600 Limanowa

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych ze wzmocnieniem istniejagcych
fundamentéow w ramach inwestycji Przebudowa , rozbudowa i nadbudowa istniejgcego
obiektu szpitalnego — bloku operacyjnego w celu wykonania inwestycji pn ”Utworzenie
centrum leczenia chorob osob w podeszlym wieku — oddzialu geriatrycznego, w Szpitalu
Powiatowym w Limanowej im. Milosierdzia BoZego” na dz. nr ew. 16/9 w miejscowosci
Limanowa

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW NA
PRZEBICIE

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne i szczegotowe , dla
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW NA PRZEBICIE

ZAKRES PRAC:

- usunigcie warstw posadzki w miejscu planowanych poszerzen stupa

- wzmocnienie na przebicie istniejagcych fundamentow w miejscu polaczenia ze stopa
fundamentowg , wykonanie wklejanych pretow na zywicy epoksydowej zalanych betonem.

- odtworzenie warstw posadzki

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi normami 1 okresleniami zawartymi w ST 00 — Wymagania ogdlne. Oprocz
tego wystepuja dodatkowe okreslenia:



Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych
dodatkow mineralnych 1 domieszek

chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu 1 wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostatych sktadnikow, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposob 1 w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie wg stosownej PN/EN

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktoérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu wg stosownej PN/EN

Rusztowania niosace - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan 1 od
konstrukcji betonowych, zelbetowych 1 z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja 1 poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podane w ST - 00

2. Materialy
2.1 Materialy — wymagania ogolne
Wymagania og6lne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2Materialy — wymagania szczegolowe
2.2.1. Stal zbrojeniowa

— Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku BSt500S (B500SP) o nastepujacych

parametrach: $rednica preta w mm : 10, 20125

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550 (575),

— wytrzymalto$¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375,

— wydluzenie (min) w % 10, zginanie do kata 60 brak peknie¢ 1 rys w zlaczu.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywaé pekniec,
naderwan i rozwarstwien
Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknie¢, naderwan 1 pecherzy,
Na powierzchni czolowe] pretdéw niedopuszczalne s3 pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i p¢knigcia widoczne nieuzbrojonym okiem
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski 1 zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklos$ci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci sg dopuszczalne: - jesli mieszcza
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki 1 pretow gladkich - jesli nie
przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach



Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podzialem wg wymiarow 1 gatunkow.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktory
powinien by zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢

- znak wytworcy,

- srednice nominalng,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplnej,

Cechowanie wigzek 1 krggdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt.
dla kazdej wigzki czy tez partii.

Dostarczona na budowg stal, ktora:

- nie ma zaswiadczenia ( atestu ),

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,

- peka przy wykonywaniu lukow,

nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.2.2 Iniekcje

Materialy do iniekcji przy osadzaniu zakotwien i przekazywaniu docisku nalezy stosowac
zgodnie z zleceniami projektu.

Materialy do iniekcji przy osadzaniu zakotwien i przekazywaniu docisku nalezy stosowac
zgodnie z zleceniami projektu.

Ztacze wklejane moze by¢ stosowane w betonie suchym lub wilgotnym, niezarysowanym lub
zarysowany,, klasy co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1 w wypadku obiektow
remontowanych 1 w betonie niezarysowanym lub zarysowanym klasy co najmniej C25/30 wg
PN-EN 206-1 w przypadku nowobudowanych obiektow.

Zywica dostarczana jest w opakowaniach foliowych. Zywica jest aplikowana za pomoca
pistoletu z mieszalnikiem statycznym. Dwa sktadniki sg wyciskane réwnocze$nie z pojemnika
1 po zmieszaniu w mieszalniku statycznym sg wprowadzane do otworu. Rozpoczynajac prace
z zaprawg, nalezy pierwsza porcje zywicy ( 2-3 pierwsze suwy dozownika) wycisnagé na
zewnatrz, a nastepnie usung¢ tak, aby kolejny aplikowany materiat byl juz dobrze
wymieszany.

Otwory do kotwienia powinny by¢ wiercone prostopadle do powierzchni podiloza na
glebokos¢ okreslong dla danego typu mocowania. Wywiercone otwory powinny zostacé
oczyszczone szczotkami mi przedmuchane spre¢zonym powietrzem zgodnie z zaleceniami
producenta. Dopuszcza sie wykonywanie otwordw wierconych technikg diamentowg . W
przypadku nieudanego wiercenia nowy otwor nalezy wykona¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz
glebokos¢ wykonanego otworu. Zaprawe nalezy zaaplikowaé w otworze do 2/3 jego
glebokosci. Nastepnie nalezy zamocowac element kotwigcy lub pret zbrojeniowy w czasie
krétszym, niz. czas zelowania zaprawy. W wypadku przerwy w pracy z zaprawg dluzszej niz
czas zelowania, nalezy wymieni¢ mieszalnik statyczny na nowy i ponownie pierwsza porcje
zaprawy (od 8cm do 10cm ) wycisngé na zewnatrz.

Orientacyjne czasy zelowania i1 utwardzania zywicy w zaleznosci od temperatury podioza
zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1

| Tompemn [ o it [ st i
’ polozenie korygowane tyon: obcigzeniem Kotwy toyge
] 3 3
1 od-10do-5 1,5 godziny 7 godzin
2 od-4do0 50 minut 4 godziny
3 od 1do 5 25 minut 2 godziny
4 od 6 do 10 15 minut 1 godzina
5 od 11 do 20 7 minut | 30 minut
6 od 21 do 30 4 minuty 30 minut
7 od31do 40 | 3 minuty 30 minut
: D w wypadku montazu w wilgotnym betonie czas utwardzania naleky przyjmowaé dwukrotnie dhuzszy

Obcigzenie do elementu kotwigcego lub preta zbrojeniowego mozna przylozy¢ dopiero po
catkowitym utwardzeniu zywicy.

Wykonanie zlacz wklejanych w tym aplikacji zywicy powinno odbywaé si¢ zgodnie z
instrukcja dostarczong przez producenta. Prety zbrojeniowe zebrowane stosowane do
wykonywania zlacz wklejanych powuinny posiada¢ aktulang Aprobat¢ Techniczng IBDiM
lub by¢ zgodne z PN-ISO 6935-2.

Podkiadki i nakretki do zlacz wklejanych nalezy dobra¢ odpowiednio do materiatu i klasy
wlasnosci mechanicznych elementéw kotwigcych oraz do zastosowanego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Szczegdélowy sposob zastosowania ztacz wklejanych, w tym dane do
projektowania zakootwien w podlozu betonowym oraz rodzaj podkiadek i nakretek do
elementow kotwigcych, okresla dokumentacja wykonawcza. Podzcas wykonywania ziacz
wklejanych, w tym podczas aplikacji zywicy epoksydowej, nalezy przestrzegac¢ zalecen BHP
podanych przez producenta.

WEASCIWOSCI UZYTKOWE I TECHNICZNE WYROBU BUDOWLANEGO

Lp. Wlasciwosei Jednosthki Wymagania Metody badat
o wedlug
1 ] 3 ] 3
Lywica

1 |Gestolt ) PN-EN ISO 2811-1
- sktadnik A (EZywica) gfem’ od 1,76 do 1,84 Procedura
- sktadnik B (utwardzacz) od 1,86 do 1,94 AW 4323
L P

2 | Lepkost PN-EN ISO 2884-1
= sktadnik A (Zywica) Pas od 35 do 65 PM-EN IS0 3219
- sktadnik B (utwardzacz) od 25 do 55 Procedura HIN-333

. _— badanie

w

3 idmo w podezerwieni identyfikacyjne;
- sktadnik A - rysunek 1; PN-EN 1767
- skladnik B - rysunek 2

Utwardzona Eywica

Wytrzymatosé na zginanie po 24 godz. MPa =150 PN-EN 196-1
Wytrzymatosé na sciskanie po 24 godz. MPa = 80,0 PN-EN 196-1



2.2.3 Drewno na deskowania:

- Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadad
wymaganiom PND95017.

- Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 1 PN-
75/B- 96000.

2.2.4 Cement do betonu

- Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego wymaganego dla uzyskania
przewidzianej w projekcie konstrukcji wymaganej wytrzymatosci betonu wg normy PN-B-
19701:1997.

- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300,
a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

- Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek w ilosci wigkszej niz 20%, nie
dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach 1 nie dajacych si¢ rozpusci¢ w wodzie.

- Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300

- Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-04300

- Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach

- Transport 1 przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
6731-08 i PN-B-30000.

- Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $swiadectwo jako$ci wraz z wynikami
prob.

2.2.5 Kruszywo do betonu

- Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
86/B-06712 1 PN-B-06714.

- Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ si¢ statoscig cech fizycznych 1
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

- Poszczegolne partie kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zniszczeniu przemieszaniu.

- Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

- Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu 1 wody,
prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnos$ci.

- Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 32 mm.

- W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢
mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

- 1/3 odleglosci w $wietle pomigdzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania

- Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

2.2.5 Woda do betonu
- Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 , Materiaty budowlane. Woda
do zapraw I betonow”.



- Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego a nie bezposrednio z
instalacji wodociggowe;.

- W przypadku poboru z innego Zrodia nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-B-32250.
Kontrola powinna wykaza¢:

- zabarwienie — brak

- zapach — brak zapachu gnilnego

- zawiesina — brak grudek 1 klaczkow

- pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

2.2.6 Domieszki i dodatki do betonu

- Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajagcym 1 uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukowsg. Zaleca si¢
doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;.

- Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementow portlandzkich marki 32,5 1 wyzszych.

- Jesli dokumentacja projektowa tego wymaga, nalezy stosowa¢ domieszki do betonow
wodoszczelnych. Rodzaj domieszki, jej 1los¢ 1 sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane
przez uprawniong jednostke badawczo naukowg. Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzanie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Klasy betonu i ich zastosowanie

- Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w dokumentacji projektowej oraz
zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania 1 odbioru robot — Czgs¢ Ogolna ST - 00

Do obrobki stali zbrojeniowej nalezy uzywac:

- nozyce reczne, a takze (zwlaszcza w przypadku pretdéw wiekszych S$rednic) nozyce
mechaniczne o napedzie elektrycznym

- klucz zbrojarski, gigtarka rgczna lub mechaniczna

Do wykonania otworéw w istniejagcym fundamencie nalezy uzywaé wiertlta rurowego np.
uzywanego w polaczeniu z prawidlowo konserwowanym odkurzaczem. Dozowanie zywicy
za pomocg specjalnego dozownika recznego lub akumulatorowego 1 mieszadta.

Do wykonania robdt betonowych nalezy uzywac:

- narzgdzia reczne ( topata , szpadel)

- taczki

- samochody samowytadowcze, mieszadta samojezdne

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

- Nalezy stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o
srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

- Belki 1 taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

- Sprzgt stosowany do prac powinien by¢ sprawny i zaakceptowany przez stuzby techniczne
Inwestora



- Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna
warunkow wykonania i odbioru robot — Czes¢ Ogolna ST- 00.

Transport zwiru bedzie si¢ odbywa¢ samowyladowczymi srodkami transportu.

Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami niepowodujacymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu 1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszezania 1 rodzaju konstrukcji.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami"). Ilo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktoére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych towardow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna
warunkow wykonania i1 odbioru robdt — Cze$¢ Ogdlna ST - 00.

5.2. Wklejanie pretow

Nalezy zdja¢ istniejagce warstwy w miejscu projektowanych wzmocnien fundamentow.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/S-10042, a klasy 1 gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Zbrojenie
elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich
wyposazonych w niezbedne urzadzenia i1 maszyny. Te warsztaty sg urzadzane na placu
budowy badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie
centralne. Przygotowanie 1 obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak:

- czyszczenie, cigcie, gigcie 1 montaz

Czyszczenie pretow Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobra wspolprace
(przyczepnos$¢) betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usungé¢ z powierzchni prgtow
zanieczyszczenia smarami, farba olejng itp., a takze tuszczacg si¢ rdzg (lekki nalot rdzy nie
tuszczacej si¢ nie jest szkodliwy). W celu usunigcia farb olejnych badz zatluszczenia stosuje
si¢ opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu si¢ zanieczyszczen prety wyciera si¢; jesli
jest to niezbedne - rowniez papierem Sciernym). Nalot rdzy tuszczacej si¢ mozna usungé za



pomoca szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowa¢ piaskowanie. Prety, przed
ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu 1
blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg 1
zablocong, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;
akceptowane przez Inzyniera.

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone
1 wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dlugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest
Sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Stosuje si¢ do tego celu nozyce reczne, a takze
(zwlaszcza w przypadku pretow wigkszych $rednic) nozyce mechaniczne o napegdzie
elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecina¢ jednoczesnie wigcej niz jeden
pret. Cigcia mozna rowniez przeprowadzaé przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow- minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoing wynosi: - 10 d dla stali A-III 1 A-II - 5d dla stali A-I, A-0. Na zimno, na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagi¢¢ i zataman
elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego. Nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia rOwng co najmniej 20d. Nalezy zwrodcié
szczegblng uwage, przy odbiorze hakéw 1 odgie¢ pretow, na ich zewnetrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania. Pocigte prety sa nastepnie
wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety mozna wyginaé
recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu
zbrojarskiego lub za pomocg gigtarek rgcznych lub za pomocg gietarek mechanicznych.
Mozna przy tym jednocze$nie wygina¢ wigcej niz jeden pret.

Otwory w istniejagcym fundamencie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Niedoktadne oczyszczenie wywierconego otworu powoduje niedostateczng wytrzymatos$¢ lub
uszkodzenie mocowania.

Wiertla rurowe musza by¢ uzywane w polaczeniu z prawidlowo konserwowanym
odkurzaczem.

Przed wypehieniem nalezy oczysci¢ otwory z drobin gruzu po wierceniu, pytu, wody, lodu,
oleju, smaréw 1 innych zanieczyszczen.

Przedmuchiwanie otworu wolnym od oleju powietrzem, az wydostajace si¢ powietrze bedzie
pozbawione pyhu.

Wyptukanie otworu — wodg pod normalnym ci$nieniem, az wyptywac bedzie czysta woda.
Czyszczenie otworu szczotka — tylko szczotka stalowg dopasowang do wielkosci otworu.
Podczas czyszczenia otworu szczotka powinno wyczuwac si¢ opor — jesli tak nie jest, oznacza
to, ze szczotka jest za mata 1 nalezy jg wymienic.

Podczas szorstkowania otworu nie przekracza¢ czasu uszorstniania!

Dzowanie zywicy wykonywa¢ odpowiednimi do tego dozownikami.

Podczas pracy nosi¢ okulary ochronne, rgkawice ochronne 1 odziez robocza!

Nie rozpoczyna¢ wyciskania bez zalozonego mieszacza!

Przed wyciskaniem nowego fadunku foliowego nakreci¢ nowy mieszacz.

Uzywac wylacznie typu mieszacza dostarczonego razem z Zywica.

Pod zadnym pozorem nie dokonywaé¢ zmian w mieszaczu.



Nigdy nie stosowa¢ uszkodzonych tadunkéw foliowych 1/lub uszkodzonych lub mocno
zabrudzonych kaset
Po wypehieniu otworu zywicg nalezy wcisng¢ do otworu odpowiednie prety zbrojeniowe.

5.2. Betonowanie

Roboty szalunkowe

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ konstrukcji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz 1 demontaz oraz
wielokrotnos$¢ ich uzycia. Ptyta deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne,
aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma
by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i1 czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkow nie moze
by¢ wigkszy niz 2mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- na odcinku 20 cm - mm,

- na odcinku 200 cm - Smm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos$¢ ksztaltu i wymiarow formowanego
elementu konstrukeji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez
Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan
powinno uwzgledni¢ ugigcie 1 osiadanie rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu,
zgodne z warto$ciami podanymi w Rysunkach.

Wykonawca musi przygotowa¢ 1 przedlozy¢ Inspektorowi nadzoru szczegdlowy projekt
rusztowan roboczych, niosgcych 1 montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone
przed przystapieniem do realizacji

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu podczas
betonowania Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen
mogacych mie¢ wpltyw na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac¢ kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktore umozliwig wilasciwag regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne 1 niegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na
prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosS¢ 1 ostateczny efekt
robdt. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i
blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY Iub St3S dla elementow spawanych wg PN-88/H-
84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 1 R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowac
stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H- 84018. Elementy z innych
gatunkow stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napr¢zen dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementow zgodnie z dokumentacja projektowa lub dyspozycjami Inspektora
nadzoru, przekazanymi na pismie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu 1 wyznaczeniu robot zostang poprawione
przez Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru.



Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i1wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie,
oczyscic deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem
adhezyjnym,

1. Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidlowos¢
wykonania

wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie a w szczegdlnosci:

- Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

- Wykonanie zbrojenia

- Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- Wykonanie wszystkich rob6t zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych
- Prawidlowo$¢ rozmieszczenia i1 niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych
zbrojenie 1 deskowanie formujgce kanaty oraz innych elementdéw ustalajacych potozenie
armatury itd.

- Gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu,

platkow rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czegsci stupkow 1 $cian.
Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajagce do betonu powinny by¢ zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za
pomoca rynny zsypowe] do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m. Ukladanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy
zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie si¢ deskowan 1 rusztowan,
czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukeji.

- Szybkos$¢ 1 wysoko$¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okreslone wytrzymatoscig 1 sztywno$cig deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej
mieszanki.

- W okresie upalnej, stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratag wody.

- W czasie deszczu uktadana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed woda opadowg; w przypadku, gdy na §wiezo utozong mieszanke betonowg
spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiang konsystencji mieszanki, nalezy ja usunac.

- W miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto ulozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robot, w ktérym powinny by¢ podane:

- Data rozpoczecia 1 zakonczenia betonowania catosci 1 wazniejszych fragmentéw lub czgsci
budowli

- Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowe;]

- Daty, sposob, miejsce 1 liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a
nastepnie wyniki 1 terminy badan

- Temperatura zewngtrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych



Konsystencja 1 urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czgstotliwoscia
nie mniejszag niz 2 razy na kazda zmiang¢ robocza. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania wytrzymatosci na $ciskanie probek pobranych z danej partii betonu. Liczba probek
powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu przy czym nie moze by¢ mniejsza niz
1 probka na 50 m3 betonu, 3 probki na dobe oraz 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo.

Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin po ktérym beton
powinien uzyska¢ wymagang wytrzymaltos¢, to nalezy ja sprawdza¢ po 28 dniach.

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

- Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

- Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilo$¢
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalne;.

- Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
cieklej 1 polciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i1 nie pozwala na uzycie
wibratoroOw pograzanych.

- Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z
bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w
plaszczyznie poziomej.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawag
wibratora.

- Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,
po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne.

- Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomoca sztychowania
kazdej ulozonej warstwy pretami stalowymi w ten sposob, aby konce pretow wchodzily na
glebokos¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mlotkiem drewnianym.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 50 C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).



Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie s3
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste]
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa,

przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnige,

- pekniecia s3 niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

- pustki, raki 1 wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz lcm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wicksza niS 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3
mm lub wglebienia do 5 mm.

6. Obmiar roboét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w czgsSci pt. Specyfikacja techniczna warunkdéw
wykonania 1 odbioru robot — Cz¢s¢ Ogdlna ST-00.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy. Ilo$¢
robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji
Inspektora nadzoru 1 muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostka obmiarowg robot jest:

- dla robot szalunkowych — m2

- dla robot betonowych — m3

Zasady ogolne

Ogoblne zasady odbioru robot podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania 1 odbioru robot — Czgs¢ Ogdlna STOO.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedkiadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robot. Poszczegdlne etapy robdt ziemnych powinny byc
odebranie 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbiorow cze$ciowych, a fakt
ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Celem kontroli robo6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow oraz
robdt. Jakos¢ betonu powinna by¢ stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jakosc1”.

Laczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz  1%.
Lokalne raki nie powinny obejmowa¢ wiecej niz 5% przekroju danego elementu. Nalezy
ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny. Badania sktadnikow betonu powinny by¢
wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej 1 prowadzone
systematycznie przez caly czas trwania robot betonowych. W przemystowych 1 przecigtnych
warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmowaé wszystkie wymagane
normami wiasciwosci betonu.

Zakres kontroli:

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

- wlasciwos$ci cementu 1 kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowe;,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- deskowania 1 rusztowania

- zbrojenie elementéw

- dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, w tym:

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe
okreslenie liczno$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki 1 betonu.

Zasady szczegolowe:

1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej 1 nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencjag mieszanki a kontrolowang nie
powinny przekroczy¢: 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt.3.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100
zarobow, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na partig
betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w



okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymalo$ci nie sg spetnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach
przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymato$ci betonu na probkach wycietych z
konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261
lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu 1 nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukeji.
Oznaczanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycietych z
konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i
innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca
si¢ stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli po wymaganej rowne;j
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek speinione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje peknigc,

- laczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250:

- probka nie wykazuje peknigc,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkéw 1 odpryskow, nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych
materiatow Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W
planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i PZJ oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych.

Kontrola szalowan



Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementow zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),

- sprawdzenie szczelnosci szalowah w plaszczyznach 1 narozach wklestych.

Odbior ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbiorow
miedzyfazowych.

- Wykonane prace musza posiada¢ udokumentowane badania jako$ciowe i
wytrzymatosciowe oraz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika
Budowy.

- Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu ich przez Wykonawcg Robot do
odbioru. Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

- Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i1 Dokumentacjg Projektowa 1
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.Podstawa platnoSci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST-00. Ogdlna specyfikacja techniczna

9.Przepisy zwigzane

PN-B-30010:1990/Az3:2002 Cement portlandzki biaty

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie Czg$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy 1rzadkiej zaprawy.

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
zgodnos¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

BN-6736-0O1 — Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na $ciskanie
BN-6736-02 — Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-6738-0OS — Badania betonu

BN-6738-06 — Badania sktadnikow betonu

PN-87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 - Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na
beton.

PN-88/B-06250 - Beton zwyktly.

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.



PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uSytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci.
PN-88/B- 32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne

wymagania 1 badania.

PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 - Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 - Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 - Piyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

BN-70/9082-01 - Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i
wykonania.

Inne:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych . Arkady 1990
Aprobaty techniczne

Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Roboty nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdéw BHP okreslonych obowigzujacymi
przepisami, a w tym: Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.
w sprawie ogolnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. nr 1



